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طـرح كامـل   برداشت و كاهش فساد سيب رقـم گلـدن، ايـن آزمـايش در قالـب      

ها ابتدا زخمـي و  بدين منظور ميوه

هـاي حـاوي تيابنـدازول و كاربنـدازيم بـه      

ليتر در ليتـر  ميلي 1200 و 800، 

هاي زخمي آلوده به قارچ پنسيليوم و بدون اعمال تيمار به عنـوان  

گراد دماي حدود يك درجه سانتي
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كمتـرين ميـزان پوسـيدگي در تيمـار رازيانـه      

 800نظر درصد پوسيدگي رازيانه از 

. درهـزار در يـك سـطح آمـاري قـرار داشـتند      

هاي گياهان دارويـي  با افزايش غلظت اسانس

شترين ميزان نسبت قند بـه اسـيد بـه ترتيـب در     
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گروه باغباني ،واحد جهرم ،دانشگاه آزاد اسلامي

به منظور بررسي اثر ضد قارچي اسانس گياه دارويي رازيانه و مقايسه آن با قارچ

برداشت و كاهش فساد سيب رقـم گلـدن، ايـن آزمـايش در قالـب      از  در افزايش عمر پس

بدين منظور ميوه. تكرار در شهرستان سميرم به اجرا در آمد 4تيمار و  10

هـاي حـاوي تيابنـدازول و كاربنـدازيم بـه      آلوده به اسپور قارچ پنيسـيليوم شـده و سـپس در  محلـول    

، 400هاي در هزار و اسانس رازيانه به غلظت 2و  5/1هاي يك، 

هاي زخمي آلوده به قارچ پنسيليوم و بدون اعمال تيمار به عنـوان  ميوه. ور شدنددقيقه غوطه

دماي حدود يك درجه سانتي(ها در سردخانه  پس از اعمال تيمارها، ميوه. شاهد در نظر گرفته شد

فاكتورهاي مورد اندازه گيـري شـامل   . ماه نگهداري شدند 3به مدت ) درصد 85و رطوبت نسبي حدود 

عصاره ميـوه، اسـيديته آب ميـوه و     pHدرصد پوسيدگي، درصد كاهش وزن، درصد مواد جامد محلول، 

و كيفي ميوه در طول دوره انبار نتايج نشان داد كه خصوصيات كمي. نسبت قند به اسيد بود

طبق نتايج كمترين درصد كاهش وزن، بيشترين ميزان قنـد و نسـبت   . تأثير نوع تيمار قرار گرفته است

كمتـرين ميـزان پوسـيدگي در تيمـار رازيانـه      . ليتر در ليتر بودميلي 800قند به اسيد در تيمار رازيانه 

از . ميلي ليتر در ليتر و بيشترين آن مربوط به تيمار شاهد بود

درهـزار در يـك سـطح آمـاري قـرار داشـتند       2درهزار و كاربندازيم  5/1ليتر در ليتر، تيابندازول 

با افزايش غلظت اسانس. ميزان مواد جامد محلول در طول انبارداري افزايش يافت

شترين ميزان نسبت قند بـه اسـيد بـه ترتيـب در     بي. درصد پوسيدگي و مواد جامد محلول كاهش يافت

  .مشاهده شد 1200و  800تيمارهاي رازيانه 

هاي شيميايي سيب رقم گلدن، اسانس رازيانه، قارچ كش :كليدي
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  چكيده

به منظور بررسي اثر ضد قارچي اسانس گياه دارويي رازيانه و مقايسه آن با قارچ

در افزايش عمر پس

10تصادفي با 

آلوده به اسپور قارچ پنيسـيليوم شـده و سـپس در  محلـول    

هاي يك،  غلظت

دقيقه غوطه 3به مدت 

شاهد در نظر گرفته شد

و رطوبت نسبي حدود 

درصد پوسيدگي، درصد كاهش وزن، درصد مواد جامد محلول، 

نسبت قند به اسيد بود

تأثير نوع تيمار قرار گرفته است

قند به اسيد در تيمار رازيانه 

ميلي ليتر در ليتر و بيشترين آن مربوط به تيمار شاهد بود 1200

ليتر در ليتر، تيابندازول ميلي

ميزان مواد جامد محلول در طول انبارداري افزايش يافت

درصد پوسيدگي و مواد جامد محلول كاهش يافت

تيمارهاي رازيانه 

كليديهاي واژه

مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي*
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  مقدمه

يكي از مناطق عمده توليـد سـيب درختـي در جنـوب اسـتان اصـفهان شهرسـتان سـميرم         

تمام سال نياز اين محصـول بـه انبـارداري امـري اجتنـاب      نظر به استفاده از سيب در . باشد مي

و  هـا  با وجود امكانات و تجهيزات پيشرفته انبارداري خسارات بعد از برداشت ميـوه . ناپذير است

يي كه در انبار به سيب ها مهمترين قارچ. درصد ارزيابي شده است 10-40جات در حدود سبزي

عامـل كپـك    Botrytis  cinereaل كپك آبـي،  عام Penicilliumexpansumخسارت مي زنند  

 ,Wilson & Wisniewski( مي توان نام برد  .Alternaria spي ديگر نظير ها خاكستري و قارچ

هـا از  كـش هاي بعد از برداشـت اسـتفاده از قـارچ   ها براي كنترل بيمارياز مؤثرترين راه). 1994

ن سلامت انسـان از يـك طـرف و مقاومـت     جمله تيابندازول است، اما به دليل به مخاطره افتاد

ي جايگزين براي كنترل شـيميايي  ها به سموم  از طرف ديگر، ضرورت دستيابي به روش ها قارچ

در يك بررسـي از  ) Peighami-Ashenaei, et al.,2007 .(Liu & Chu )2002(كند  را طلب مي

در سـيب و  ) P.verrucosum(و ) P.expansum(تعدادي قارچ كش براي مبارزه با كپـك آبـي   

كـش مناسـب   گرم در ليتر به عنوان يك قارچميلي 500گلابي استفاده و پروكلوراز را با غلظت 

در تحقيقـي در اسـپانيا، تـأثير بنزيميـدازول و     ) 1990( و همكاران Klein. تجاري انتخاب نمود

سـيب در  ي قـارچي پـس از برداشـت در دو رقـم     هـا  ايمازاليل را براي كنترل مهمترين بيماري

داري بر اسيديته و قنـد كـل در   كش اثر معنيسردخانه مطالعه و گزارش كردند كه اين دو قارچ

گيري كردند كه طي شش ماه نگهداري، ميزان اسيد اسـكوربيك  آنها نتيجه. هر دو واريته دارند

اوت ي تيمار شده، در مقايسه با شاهد، بيشتر بوده و در ميزان سفتي بافـت ميـوه تف ـ  ها در ميوه

در مورد بـه مخـاطره افتـادن سـلامت      ها در حال حاضر افزايش نگراني. معني داري نبوده است

هـا  انسان ناشي از باقيماندة سموم  روي محصولات انباري از يك طرف، و افزايش مقاومت قارچ

هاي ها از طرف ديگر، دانشمندان را به فكر استفاده از روشكشناشي از استفادة روز افزون قارچ

نشـان دادنـد   ) 2003(و همكاران  Plotto). Oytayo, 2007( ها انداخته استكشجايگزين قارچ

گزارش شده اسـت  . هاي قارچ بسته به نوع اسانس و غلظت آن متفاوت استكه حساسيت گونه

يـك تركيـب   . هاي گياهي به تركيب آنها بسـتگي دارد كه تفاوت در فعاليت ضد قارچي اسانس

ها فعاليت ضد قارچي اسانس تنهايي يا به صورت تشديد كنندگي با ساير تركيب ممكن است به

 Thymus  glandulosusگزارش كردند كه اسـانس  ) 2003(و همكاران  Bouchra. را باعث شود

درصـد مـانع رشـد     100ليتـر در ليتـر، بـه ميـزان     ميلـي  100در شرايط آزمايشگاه با غلظـت  

گزارش كردند كـه اسـانس   ) 2004(و همكاران  Chebli. استشده  B. cinereaهاي   ميسيليوم

ليتر در ليتر داراي خاصيت آنتاگونيستي عليه ميلي 150به دست آمده از گل داوودي در غلظت 

B. cinerea  بوده است.    

هـاي  هـاي اخيـر اسـتفاده از اسـانس    با توجه به نتايج حاصل از تحقيقات مختلف، در سـال      

. ها به عنوان روشي جديد مطرح شـده اسـت  هاي پس از برداشت ميوهبيماريگياهي در كنترل 
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اين تركيبات نه تنها اثرات جانبي نداشته، بلكه به علت خواص آنتي اكسيداني، كيفيت و طـول  

بنـابراين هـدف از ايـن    ). Peighami-Ashenaei, 2007(دهنـد  انبارداري ميـوه را افـزايش مـي   

سانس گياه رازيانه در مقايسه با قارچ كـش هـاي كاربنـدازيم و    پژوهش بررسي اثر قارچ كشي ا

  .تيابندازول در سيب رقم گلدن بود
  

  مواد و روش ها

تكرار براي هر تيمـار بـه اجـرا در     4تيمار و  10اين آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با 

نقـاط مختلـف تـاج    از ) اواخر مرحله تكميل رنگ(ميوة مورد آزمايش در نيمة اول مهر ماه . آمد

ساله با پايه بذري از يكـي از باغـات شهرسـتان سـميرم از توابـع اسـتان اصـفهان         17درختان 

كه همگي سـالم و  ) Golden  delicious(براي اين منظور از ميوه هاي سيب زرد . برداشت شد

. ده گرديدفاقد هر گونه تيمار شيميايي و عارضه فيزيولوژيك و يكسان از نظر اندازه بودند، استفا

درصـد و قبـل از اعمـال     70ها به مدت يك دقيقـه در اتـانول   پس از ضد عفوني  سطحي ميوه

اسـپور قـارچ    500شـدند و بـا محلـول حـاوي     مـي ها توسط يك تيغ اسـتريل زخ ها، ميوهتيمار

Penicillum sp.  پاشي و به مدت يك ساعت فرصت داده شد تا نفـوذ  در هر ميلي ليتر  محلول

دقيقه در محلول حاوي اسانس  5تا  3سپس به مدت . چ به داخل ميوه ها انجام پذيرداسپور قار

هـاي تيابنـدازول و   كـش ميلـي ليتـر در ليتـر، قـارچ     1200و   800، 400رازيانه غلظت هـاي  

ور و پس از خشك شدن آب سطحي، بـه  در هزار غوطه 2و  5/1هاي يك، كاربندازيم به غلظت

 85گـراد و رطوبـت نسـبي حـدود     دمائي حدود يك درجه سانتي سردخانه منتقل و در شرايط

پاشي بـا  ها پس از زخم زني و محلوليك گروه از ميوه. داري گرديدندماه نگه 3درصد به مدت 

در شـروع و پـس از اتمـام زمـان آزمـايش      . اسپور قارچ بـه عنـوان شـاهد در نظـر گرفتـه شـد      

، اسيد قابـل  )سط دستگاه فام نگار دستيتو(خصوصيات كمي و كيفي شامل مواد جامد محلول 

هـاي  شـمارش تعـداد ميـوه   (، درصـد پوسـيدگي   )نرمـال  NaOH 1/0با استفاده از (تيتر كردن 

هر واحد آزمايشـي پـس از تيمـار و    (، درصد كاهش وزن )پوسيده پس از پايان دوره انبار داري

ر سردخانه مجدداً وزن شـد و  قبل از انتقال به سردخانه توزين و پس از پايان دورة  نگه داري د

بـه وسـيله   ( pH، )با محاسـبة تفـاوت وزن اوليـه و ثانويـه، درصـد كـاهش وزن محاسـبه شـد        

و نسبت قند به اسـيد انـدازه گيـري شـد     ) متر ديجيتالي مدل هوريبا ساخت ژاپن  pHدستگاه

)Mostofi & Najafi, 2005 .(       اينتايج به دسـت آمـده توسـط نـرم افـزار رايانـهMSTAT-C   

  . درصد مقايسه شدند 5ها توسط آزمون دانكن در سطح تجزيه و تحليل شد و ميانگين
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  نتايج 

 درصد كاهش وزن

بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس نوع تيمار تأثير معني داري در سطح يـك درصـد بـر     

  ).1جدول ( ميزان كاهش وزن داشت 

. طول دوره انبارداري كاهش يافتـه اسـت   ها نشان داد كه وزن ميوه درمقايسه ميانگين داده

و كمترين آن به ترتيب مربوط به تيمار ) درصد 4/5(بيشترين مقدار كاهش وزن در تيمار شاهد 

دار بين اين دو تيمـار اخـتلاف معنـي   . بود) يك درصد( 800و رازيانه ) درصد 8/0( 400رازيانه 

ا شـاهد تفـاوت معنـي داري وجـود     ها باز نظر درصد كاهش وزن بين همه تيمار. وجود نداشت

درصد كاهش وزن ميوه هـاي تيمـار شـده بـا اسـانس رازيانـه نسـبت بـه تيابنـدازول و          . داشت

با افـزايش  . كاربندازيم كمتر بود، هر چند تفاوت معني داري در برخي تيمار ها مشاهده نگرديد

 ). 2جدول ( غلظت تيمار رازيانه درصد كاهش وزن نيز افزايش يافت 
 

 د پوسيدگي درص

دار نوع تيمار در سطح يـك درصـد آزمـون    نتايج جدول تجزيه واريانس حاكي از تاثير معني

براسـاس نتـايج جـدول مقايسـه ميـانگين ميـزان       ).  1جـدول (دانكن بر ميزان پوسـيدگي بـود   

بيشـترين ميـزان پوسـيدگي در    . داري در سردخانه افزايش يافـت پوسيدگي در طول دوره  نگه

هـا تمـام   با سالم مانـدن ميـوه   1200و كمترين آن در تيمار رازيانه ) درصد 5/42(تيمار شاهد 

البتـه در ايـن تيمـار غلظـت بـالاي اسـانس       ). 2جـدول  (ها و درصد پوسيدگي صـفر بـود   ميوه

هاي سـيب  ها بر جاي گذاشته بود كه به علت پوست نازك ميوههايي را در سطح ميوهسوختگي

دار در هزار بدون اختلاف معنـي  5/1در هزار و تيابندازول  2كاربندازيم ، 800تيمار رازيانه . بود

 ).2جدول (كمترين ميزان پوسيدگي را داشتند 

 

 pH   عصاره ميوه  

هـا  مقايسـه ميـانگين داده  ). 1جـدول (عصاره ميوه نداشتpH داري بر نوع تيمار تأثير معني

 pHبيشترين ميزان . زايش يافته استعصاره ميوه در طول دوره نگه داري اف  pHنشان داد كه 

) 21/4(و كمترين آن در تيمار كاربندازيم يك در هـزار  ) 25/4(در هزار  2در تيمار كاربندازيم 

 ). 2جدول (دار وجود نداشت مشاهده شد ولي از اين نظر تيمارها اختلاف معني

  

 )TSS(مواد محلول جامد 

بـر ميـزان كـل مـواد جامـد محلـول       داري در سـطح يـك درصـد    نوع تيمـار تـأثير معنـي   

ها نشان داد كه درصد كل مواد جامـد محلـول در طـول    مقايسه ميانگين داده). 1جدول(داشت
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انبارداري افزايش يافته است و بر اساس نتايج، بـالاترين ميـزان مـواد جامـد محلـول در تيمـار       

)  درصـد  16(دو كمتـرين آن در تيمـار شـاه   ) درصـد  8/18(ميلـي گـرم در ليتـر     800رازيانه 

 ). 2جدول (مشاهده شد

  

 )  TA(اسيد كل 

داري بر ميـزان  درصد تأثير معني 5براساس نتايج جدول آناليز واريانس، نوع تيمار در سطح 

ها نشان داد كه ميزان اسيد كل در طول دوره مقايسه ميانگين داده). 1جدول(اسيد كل داشت 

گـرم   5312/0(ن اسـيد كـل در  تيمـار شـاهد     پايين ترين ميـزا . انبار داري كاهش يافته است

) ليترميلي 100در گرم 052/1(در هزار  2و بالاترين آن در تيمار كاربندازيم ) ليترميلي 100در

   ). 2جدول(مشاهده شد 

  

 ) TSS/TA(نسبت قند به اسيد 

). 1جـدول (نوع تيمار در سطح يك درصد تأثير معني داري بر نسبت قند بـه اسـيد داشـت    

ليتـر  ميلي 800تايج جدول مقايسه ميانگين بالاترين ميزان قند به اسيد در تيمار رازيانه طبق ن

). 2جـدول (بود ) 22/16(در هزار  2و كمترين آن مربوط به تيمار كاربندازيم ) 38/32(در ليتر 

) TSS/TA(ها نشان داد كه طي انبارداري ميوه در سـردخانه كسـر رسـيدگي    مقايسه ميانگين

  ).2جدول (يش يافته است ميوه افزا
  

  بحث

برداشت ميوه و سبزي بـه عنـوان   ازهاي پسهاي گياهي در كنترل بيمارياستفاده از اسانس

هاي اخير مطرح شده است و به عنـوان روشـي مـؤثر و در عـين حـال      روشي بيولوژيك در سال

هـاي گيـاهي   اسـانس استفاده از . ايمن، توجه بسياري از پژوهشگران را به خود جلب كرده است

-Peighami(تواند ضمن تأمين سلامت و ايمني محصول باعث كاهش ضـايعات ميـوه شـود    مي

Ashenaei, 2007 .(هاي قارچ بسته به نوع اسانس و غلظـت آن متفـاوت اسـت   حساسيت گونه .

هاي گياهي به تركيـب آن هـا بسـتگي دارد يـك تركيـب      تفاوت در فعاليت ضد قارچي اسانس

تنهايي يا به صورت تشديد كنندگي با سـاير تركيـب هـا فعاليـت ضـد قـارچي        ممكن است به

اسانس رازيانه مورد استفاده در اين ). Asghari-Marjanlo, et, al., 2009(اسانس را باعث شود 

ژوهش حــاوي آنتــول، فنكــون، اســتراگول و متيــل كــاويكول و اســانس مــرزه حــاوي          پ

و تركيبات فنلي ديگر است كه خاصيت ضد قارچي )  20-%30(و سيمول)  30-%40(كارواكرول

ميوه هاي تيمار شده با اسانس رازيانه در مقايسـه  ). Omidbaigi, 2007(آنها گزارش شده است 
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به نظر مي رسد اثـر كنتـرل كننـدگي اسـانس هـا      . تري داشتندبا شاهد ميزان پوسيدگي پايين

ها در تحريك پاسـخ دفـاعي گيـاه هـم     نسعلاوه بر اثر مستقيم اسانس ها روي قارچ، به اثر اسا

هاي گياهي همانند هر ماده شيميايي ديگر وقتـي در  گزارش شده است كه اسانس. مربوط باشد

در ) Ranjbar, et al., 2009(هاي بـالا اسـتفاده شـوند اثـرات سـميت روي ميـوه دارنـد        غلظت

ميلـي گـرم    1200( پژوهش حاضر نيز مشخص شد كه اسانس رازيانه وقتي در غلظت هاي بالا

غلظت بـالاي اسـانس رازيانـه    . استفاده شود باعث سوختگي سطح ميوه سيب مي شود) در ليتر

باعث افزايش درصد كاهش وزن شد كه به نظر مي رسد به دليل افـزايش شـدت تـنفس ميـوه     

چون كه غلظت بالاي اسانس علاوه بر اين كه باعث سوختگي در سطح ميوه مي شود، به . باشد

يك عامل تنش زا باعث افزايش فعاليت حياتي سلول شده و مواد غذايي ذخيـره ميـوه را    عنوان

ميزان اسيد قابل تيتراسيون در ميوه هاي تيمار شده با اسـانس رازيانـه در   . رساندبه مصرف مي

-هاي به كار رفته بالاتر از ميوه هاي شاهد بود و اين به اين مفهوم است كه اسـانس تمام غلظت

در ايـن  . انـد ور از تبديل اسيدهاي آلي به ساير مواد از جمله قنـدها جلـوگيري كـرده   هاي مذك

رسد كه وجود اسانس مانند واكس عمل كرده و از سرعت تنفس ميـوه كاسـته   رابطه به نظر مي

گزارش شده است كه فرآيند تنفس موجب كاهش اسيديتة قابـل تيتـر مـي شـود و     . شده است

 ,Peighami-Ashenaei(يابـد  ر طـي دوره انبـارداري كـاهش مـي    طي آن اسيديته قابل تيتر د

    .كه با نتايج اين پژوهش همخواني دارد) 2007

تـوان گفـت كـه اسـانس رازيانـه هماننـد كاربنـدازيم و        به طور كلي با توجه به نتـايج مـي       

-كـش رچتواند جايگزين قـا تيابندازول بازدارنده رشد قارچ پنسيليوم روي ميوه سيب بوده و مي

ها با البته با توجه به اين كه تيمار ميوه. هاي گروه پنيسيليوم شودهاي مصنوعي در كنترل قارچ

دهد اين احتمال وجود دارد كه پذيرش ايـن  هاي گياهي طعم آنها را تحت تأثير قرار مياسانس

 ـ     . ها از سوي مصرف كننده با مشكل مواجه شودگونه ميوه ا روي ايـن اصـل بايـد سـعي شـود ب

  .ها استفاده شودهاي مناسب از حداقل غلظت از اسانس استفاده از روش
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 هجدول تجزيه واريانس مربوط به صفات بررسي شد: 1جدول 

Table 1. Variance analysis of the characteristics studied 

S.O.V. d.f. 

Man of square 

TSS TA TSS/TA 

PH of fruit 

juices ex-

tract 

Decay 

(%) 

Weight of 

loss (%) 

Treatment 9 2.915
** 

0.023
* 

3.46
** 

0.07
ns 

96.12
** 

5.24
** 

Error 30 0.139 0.039 0.632 0.005 3.067 0.015 

C.V (%) - 8.18 7.04 8.24 10.72 16.93 15.46 
ns

 %1معني دار در سطح  **، %5معني دار در سطح  *بدون اختلاف معني دار،      

ns
,

*
 ,

**
 are non-significant and significant at 0.05 and 0.01 of probability level, re-

spectively. 
 

 

 

 ازبرداشت سيب گلدنمقايسه ميانگين تاثير نوع تيمار بر كميت و كيفيت پس-2جدول 

Table 2. Effect of all treatments on post harvest qualitative and quantiative 

characteristics of golden delicious apple 

traits 

treatments 

Weight of 

loss (%) 

Decay 

(%) 
TSS (%) 

TA (g per 

100 g fruit 

juice) 

TSS/TA 

Control 5.40 a 42.50 a 16.00 c 0.53 c 29.62 b 

thiabendazole 1 g/L 3.80 bc 20.00 b 17.00 c 0.67 c 25.41 c 

thiabendazole 1.5 g/L 3.00 c 5.00 e 17.50 bc 0.88 b 19.87 d 

thiabendazole 2 g/L 4.00 b 12.50 cd 16.50 d 0.56 de 29.57 b 

carbendazin 1 g/L 1.40 de 15.00 c 17.50 bc 0.59 d 29.70 b 

carbendazin 1.5g/L 2.60 cd 10.00 cd 17.70 bc 0.62 cd 28.88 b 

carbendazin 2 g/L 2.00 d 5.00 e 17.00 c 1.052 a 16.22 e 

fennel 400 mg/L 0.80 e 7.50 d 18.40 ab 0.72 bc 24.65 c 

fennel 800 mg/L 1.00 e 5.00 e 18.80 a 0.58 d 32.38 a 

fennel 1200 mg/L 2.60 cd 0.00 f 17.00 c 0.56 de 30.53 ab 

 آزمون دانكن اختلاف معني دار ندارند% 5ميانگين هاي داراي حروف مشترك در سطح 

Means with the same letters in each column are not significantly different at 5% 

of probability level. 



Comparison with Fennel Essential Oil, Carbendazim and 
Thiabendazole on Postharvest Characteristics of Golden 

Delicious Apple

A. Sami.,  A. H.  Aboutalebi, and  A. H. Mohammadi

Abstract
In order to investigate the antifungal effect of medicinal plant essential 
oil on postharvest life of golden delicious apple and comparison its effect 
with chemical treatments, this experiment was conducted in complete 
randomized design (CRD) with 10 treatments and 4 replications. 
Treatments consists: control ( inoculated with pencillium fungi without 
any treatments), dipping in solutions Thiabendazole and Carbendazim at 
three concentration range ( 1000, 1500 and 2000 mg/L ) for 3-5 min and 
medicinal plant Essential oil (Fennel) 400, 800 and 1200 mg/L ). Treated 
fruits were stored under cold storage for 3 month. At the end of experiment 
decay amount, TSS, juice pH, total acid (TA) TSS/TA ratio and weight 
loss were measured. The results showed that quality and quantity of 
golden delicious apple during storage were changed, but this change was 
different depending on treatment type. Data showed that minimum weight 
loss percentage, high TSS value and TSS/TA (32.38) ratio was in Fennel 
essential oil treatment (800 mg/L). There was not any decay fruit in Fennel 
essential oil treatment (1200 mg/L) but decay fruit percentage in control 
treatment was 42.0. Decay percentage in Fennel essential oil treatment 
(800 mg/L), Thiabendazole 1.5 g/L and Carbendazim 2 g/L were equal. 
The TSS of golden delicious apple had increased from beginning to the 
end of experiment in storage. As level Fennel essential oil were increased 
the percentage of decay and TSS were decreased. The maximum TSS/TA 
amount was observed in Fennel essential oil treatment.

Keywords: golden delicious apple, Fennel essential oil, chemical fun-
gicides

��������������������������

Comparison with Fennel Essential Oil, Carbendazim and 
Thiabendazole on Postharvest Characteristics of Golden 

Delicious Apple

Sami. A.,  A. Aboutalebi, and A. Mohammadi
Islamic Azad University Jahrom Branch 

Abstract

In order to investigate the antifungal effect of medicinal plant essential oil on 

postharvest life of golden delicious apple and comparison its effect with chemical 

treatments, this experiment was conducted in complete randomized design (CRD) 

with 10 treatments and 4 replications. Treatments consists: control ( inoculated with 

pencillium fungi without any treatments), dipping in solutions Thiabendazole and 

Carbendazim at three concentration range ( 1000, 1500 and 2000 mg/L ) for 3-5 min 

and medicinal plant Essential oil (Fennel) 400, 800 and 1200 mg/L ). Treated fruits 

were stored under cold storage for 3 month. At the end of experiment decay amount, 

TSS, juice pH, total acid (TA) TSS/TA ratio and weight loss were measured. The 

results showed that quality and quantity of golden delicious apple during storage were 

changed, but this change was different depending on treatment type. Data showed 

that minimum weight loss percentage, high TSS value and TSS/TA (32.38) ratio was 

in Fennel essential oil treatment (800 mg/L). There was not any decay fruit in Fennel 

essential oil treatment (1200 mg/L) but decay fruit percentage in control treatment was 

42.0. Decay percentage in Fennel essential oil treatment (800 mg/L), Thiabendazole 

1.5 g/L and Carbendazim 2 g/L were equal. The TSS of golden delicious apple had 

increased from beginning to the end of experiment in storage. As level Fennel essential 

oil were increased the percentage of decay and TSS were decreased. The maximum 

TSS/TA amount was observed in Fennel essential oil treatment.

Key words: golden delicious apple, Fennel essential oil, chemical fungicides

Postharvest Physiology and Technology of  Horticultural Crops
Year 1, No. 1, 2012: 1-11

Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 

Increasing of  Vase life Gerbera (Gerbera jamsonii CV. sun spot) 
cut flowers by using different time periods and concentration 

floral preservatives

M. R. Ahmadzadeh, M. Zadehbagheri, A. Aboutalbi
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Postharvest Physiology and Technology of  Horticultural Crops
Year 1, No. 1, 2012: 1-11

Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 

Increasing of  Vase life Gerbera (Gerbera jamsonii CV. sun spot) 
cut flowers by using different time periods and concentration 

floral preservatives

M. R. Ahmadzadeh, M. Zadehbagheri, A. Aboutalbi
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The Affect of postharvest application of Spermidin on some of
quality treats Kinnow mandarin

1-Zahra Panah, 2-Mehrzad Honarvar, 3- Abdolhossein Aboutalebi

 

Abstract

In current research, the effect of different concentrations of Spermidin was 

evaluated after two months storage on quality fruit Kinnow mandarin. Experiment 

was designed in CRD design with Spermidine treatments (0, 0.5, 1 and 1.5 

mM). Quality index content included pH, titrable acidity, skin to the flesh ratio, 

percentage of fruits decay and vitamin C was measured after two months. The 

results show that concentration 0.5 mM of Spermidin on time storage caused 

decreasing in total acid and increasing pH. Different concentrations of Spermidin 

did not effect on vitamin C and percentage fruits decay.

Key Words: Mandarin, Spermidin, storage, fruit  
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Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 

Increasing of  Vase life Gerbera (Gerbera jamsonii CV. sun spot) 
cut flowers by using different time periods and concentration 

floral preservatives
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Postharvest Physiology and Technology of  Horticultural Crops
Year 1, No. 1, 2012: 1-11

Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 

Increasing of  Vase life Gerbera (Gerbera jamsonii CV. sun spot) 
cut flowers by using different time periods and concentration 

floral preservatives
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The Affect of postharvest application of Spermidin on some of
quality treats Kinnow mandarin

1-Zahra Panah, 2-Mehrzad Honarvar, 3- Abdolhossein Aboutalebi

 

Abstract

In current research, the effect of different concentrations of Spermidin was 

evaluated after two months storage on quality fruit Kinnow mandarin. Experiment 

was designed in CRD design with Spermidine treatments (0, 0.5, 1 and 1.5 

mM). Quality index content included pH, titrable acidity, skin to the flesh ratio, 

percentage of fruits decay and vitamin C was measured after two months. The 

results show that concentration 0.5 mM of Spermidin on time storage caused 

decreasing in total acid and increasing pH. Different concentrations of Spermidin 

did not effect on vitamin C and percentage fruits decay.

Key Words: Mandarin, Spermidin, storage, fruit  

Comparison with Fennel Essential Oil, Carbendazim and 
Thiabendazole on Postharvest Characteristics of Golden 

Delicious Apple

A. Sami, A. Aboutalebi, and A. Mohammadi

Abstract

In order to investigate the antifungal effect of medicinal plant essential oil on 
postharvest life of golden delicious apple and comparison its effect with chemical 
treatments, this experiment was conducted in complete randomized design (CRD) 
with 10 treatments and 4 replications. Treatments consists: control ( inoculated with 
pencillium fungi without any treatments), dipping in solutions Thiabendazole and 
Carbendazim at three concentration range ( 1000, 1500 and 2000 mg/L ) for 3-5 min 
and medicinal plant Essential oil (Fennel) 400, 800 and 1200 mg/L ). Treated fruits 
were stored under cold storage for 3 month. At the end of experiment decay amount, 
TSS, juice pH, total acid (TA) TSS/TA ratio and weight loss were measured. The 
results showed that quality and quantity of golden delicious apple during storage were 
changed, but this change was different depending on treatment type. Data showed 
that minimum weight loss percentage, high TSS value and TSS/TA (32.38) ratio was 
in Fennel essential oil treatment (800 mg/L). There was not any decay fruit in Fennel 
essential oil treatment (1200 mg/L) but decay fruit percentage in control treatment was 
42.0. Decay percentage in Fennel essential oil treatment (800 mg/L), Thiabendazole 
1.5 g/L and Carbendazim 2 g/L were equal. The TSS of golden delicious apple had 
increased from beginning to the end of experiment in storage. As level Fennel essential 
oil were increased the percentage of decay and TSS were decreased. The maximum 
TSS/TA amount was observed in Fennel essential oil treatment.

Keywords: Golden delicious apple, Fennel essential oil, chemical fungicides




