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0�1-����2�����	3�&�4	$%&�56�����789��:;��:9��<;���<9��)=��!�	*��>�����������?�@��+

7A�������'�B��C��&�D-&>�A�������'��E��?�@����������F��D*	16�����.��	���Closterocerus 

formosus Westwood��D/���G	F@�.�(E�������6�.��(��)+���(	��H�����F��I�+�Liriomyza 

trifolii (Burges)�������	
��	+�J�7� +�@�9���K;���������������L��8K�����6�(���� ���M�� ���

��6��&>��������+�N�)�����@�)+��+�6����,2����	����F������������?�@�����51"��O�+��+�5	���	�

��F������������?�@�A�������'�B��C��&�D-&���,6�����������2��������P	&�&�)+:Q9<��KQ:R��

SQ89� �KQT�� �:QR���+� ��� N� ��@�5	E2��&� ��&���UJ�+� �����#���'��E��?�@�V��1�� ����,6��"�� �+

�����N�P	&�&�)+��������2��F���E��?�@:R��8Q:<��SQ::��MQ8T���KQ8R�.�+�	�����G&���������2

� ���� )1��7� )6WX&� �� D*	16����� )�	��� )+.�+�	�� �� >�P	&�&� )+SQ<R� �MQ8TR� �9Q<ST� �SQ<:S���

9Q:TK��������� ��+�N����.����4+�Y&��YC�.�	��
��?����+��	Z�16���������[���������5	+�)Y+���N

������������������������������������������������������������
�
 ���	���1�J�� *���#�F&����?�\*�]�shs@iaushiraz.net 
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��

���F�������6����)��1���56�&�5	Z���?���56�������`1����+9Q8<��	����!�	*���)=���6�����D-&��

�A�������'���/a��&KKQ8KK���b��6��
�)F��%��)=��N��

,�:� �@ #�,+��>��Closterocerus formosus� �Liriomyza trifoliiD*	16����� ��E�� ?�@� ����� ���

��F��I�+��(	��H�������6����)��1����b)=����

� �

��+A���

I�+� �(	��H�����F�8�Liriomyza trifolii (Burges) (Diptera: Agromyzidae)���

��#�"��56�&�c�-������6��F� ��� �	���dY������1(6�.�2�	
��C�+� �� N������� "��56�

� ��.�(��&� �� ���+��G	������+�	��)(���SR��)+�4�G1���2�	
�H(=8;������_���
�������C

� ��7Spencer, 1973� N>����1���.�
���2���!��"��(�����������2�.�1����C�+����)��
�56�

�����7Askari, 1995; Dousti, 2007�>�������)+����/e�A*�����.��#��*C�!��"�.�f�����1*6

M9�� ���� ��� �L��7Fazeli & Honarparvaran, 1995� N>Dousti (2007)��)+� ��� )��
� 56�

� ������C� �(	����2�H���PJ�g�)��
�.��(�Agromyzidae���� ������"�G�� ��	��)$Y(�� ��

 ������������+����.��Ah���	J�&����
���?��=�����(�� *6�N����.�2�	
������H���56�

���������� ���2�� �.�%6�� ��	+�J� ��(	��P	�������"�)=�
� �)����(2� ���	C� ������(�������G1�

 ������E�������iE=���+�j�N���C�(e��(���� "��56���k6���1*6�#�	L�lC����C�+:���.��+

���&���m�1F*������������?�@7Saito et al., 1995>O�+�,(������6����&���7Jones & Parrella, 

1986>���6���h���	J�&�[����7Parrella et al., 1983�>��2�,�����'�)+�.������$�� 	�+�f��

7Parrella, 1987�>�.�/=�n�$�������	*+����o6�)=��� "��o6�.��(��)+�)�� �������p��+

�6�����N����q6��p��+� "��56���+����F�����+��6�	E	����E��)6����+���+����5	(rE2��� ���$

 �����6��
� "�� 	GE=�,6��"��)+��q(��)������.���G	F@�.�(E���51"��5	+���N�5	E2�)+

����`1��� "��56��?�1(�����+�o6j�J�	+����F��0�1-��A��������	���0�1-��4@�(�����A	J�

� ������7Parrella et al. 1982; Harris et al. 1990N>��

�&� �	C����/J��� ���.��6�� ���,6��"�� �2�(	���G	F@�.�(E�������+� ���6���(�� )+� )=

 ���)1"�6�7Asadi et al,. 2006; Dousti, 2007; Fathipour et al., 2006; Haghani et al., 

2007� N>� ���� ��(	����/*�����2�	Z�16�����#�GJ�Y�� �1�	+� .��6�� �� Diglyphus isaea 

(Hymenoptera: Eulophidae)�� ���)1"�
�#��L7Asadi et al. 2006; Haghani et al. 

2007�N>�������1E��.��6�����)���2�(	����6����2�)��
��� "��56��D/����2�	Z�16���������6

�  ��� )1"�
� ���f� )=�&Closterocerus formosus Westwood, 1833 (Hymenoptera: 

Eulophidae)����+� ��� N� ��F�C. formosus �7�2� ��(E2� 56�&� D/�� ]Neochrysocharis 

������������������������������������������������������������
1 The serpentine leafminer 
2 polyphagous 
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���=�8���E����7:>���?��8<MM�����������������������������������������������������������������������������������������������������88K�

formosa Westwood��Achrysocharis formosa Westwood��Chrysonotomyia formosa 

Westwood� �Chrysonotomyia ovulorum Ratzeburg� >��� )��  ��� ��=� )E2� ��� )��


 ��� ����_���
� �	���n�$�� �����	*+� N���2� )1����#���'��	Z�16����� .��(�� )+� ��F��56�

�  -�� Ah�� �`�1-�� .����� ?�+7� ��2� ������CCurculionidae�� �Chrysomelidae>�?�+� �

� .�����J��7� ��2� ������CPyralidae� �Gelechiidae� �Gracillaridae� �Heliozelidae��

Lasiocampidae�� �Lyonetidae� >� ������C� .O�+��� �Agromyzidae�� ��� ���� _���


7Noyes, 2008� N>��G	F@�.�(E���56�&�D/����)��
�56��s������#�q6�F���(	����/*��

�o6j�J�	+�?�1(�����.��6�&���5��j��5	e��������2��������i	���dY�����)�����+�����	��

���	
�������f����`1��������#�"��56�7Chien &Ku ,2002��Tran et al., 2005��Chien et 

al., 2005��Hondo et al., 2006�N>��

Farrokhi et al. (2004)��� )��
� 56���(	��H�����2��O�PJ�g� �	Z�16����� .��(�� )+� �

������5		G&�5	���������`	L�����F��N����6��#�$	$%&����5	�����)$Y(����C. formosus�

���2�	Z�16�����������"��t�� �L. sativae�� ��H������)F&��� ��D. isaea�� ��� �����"�G�

7Asadi et al. 2002; Fathipour et al., 2006� >�� �.���� ����&� ���56��56�� 	E2�� ��(2�

���+��	Z�16�����N� ������������iE=���6� 	GE=��+�)��
�56���	����	����7Dousti, 2007N>��

�+ )=�& )+  	E2� .��"��� � #��*C H�� )+��(	����2 )��-�
�#O�l%� �� � �`	L 

#�= �  	��*' ��+��� ��E� ������� 56� ���
 � #O�l%� ���������`1���� � .�(E�� 

��G	F@ ��%� ?�1(� �$	`�& #�"� )1"�
����f  ��. �+ 56� !��� �� 4	$%& �u�' ���2�����	3�&

� ��F��D*	16�����.��	�� ��A����#���'��E��?�@� ������ ���������0�1-�C. formosus�

���� ����+ ���f  "�
 �& � 46�@  C�(� �
k6� ��2 ���1"� 56� ��F� )� ���+ �5	J� ��+ �� 

��q���.��6� �� ��� .���� ��+��� ��E� .� �� ?�1(�  "� ����D2��".��

��

B#!�#�- (���:��

C= ��#�B!#$��+�3(��� !���#�"�5�������>���9D��

� ����� iE=� ��t(�� )+.�+�	�� #�q6�F�� �� �	+�J� ���	C� v����� �� �����+� )��E�� �7��k6�� )+

.�%6��>@���	��w��@������(	��H���)+����J���	Z�����.�1*+�&��8<M9��I�+��� "�
�#��L

�����A$1(������6����)+����������iE=���2� N�)��2���Yf�)+���	1������/����
���:;���

�v�`&��8<����)1-6��P��(��x�C��1���1���8�b:����)1�����/��������F�+�D�e���	+�J�)����N

H���B��C���H���2��/���������of�&��.�����	+�J���2�)&�+��6����V6�����+���8��:9��)=��

!�	*��� +�@���9���K;��������������L���8K� �������������2���6�(����N��

�0�1-����/��+�	������ �(	����/*��� �� �2��F������� iE=7�1(6� ���`	L� ���F��>

 "�
�#��L�N���1��.�����2�)��E�������6����)+���F����H������'���2�I�+�?�$1�����H�
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��

6���6����V6���� �+� ��&�(	��j�.���� ��,8��:9��)=��!�	*��� +�@�� �9���K;�����L��

������ ����8K���6�(���� �������� ����� ���f� N�)�	���)+�B��C� ��H�� ��F��A����#���'

������s�&��)+�)��
�v�����.�(	E@����H���������iE=���&��	y��(�0�1-��A'����������A$1

���������2��H�������� N��2���F�����"��� 	GE=�51�������+R�� �&8;����2�)&�+���

��������������f��/�����	1C�����H���)+����J���	+�JN��

E���!(/0��+!�,#!�C��F��,�:��-�$�.�DClosterocerus formosus� �

���+��Af��'�)���6�2��F�����2�,6������q��<������A*�L. trifolii��_������	+�J������

�)1"�6������`1�������+�N.���
���	+�J���27�)��2���Yf8:��v�`&����8;�>)+����J���Af��'9;����O

5*��7S���9����>����)	/&��(	��H��8;���E���+�������������F�� `=:S���(����� ���

���������2���2�)&�+�56��������c�-1�����F��N.���
������)+� ����	1������2��@�f��2

��Yf8;�����v�`&�:;�����&�)�	���)+�w�@�o6�������+�������6�+��/���)&������)���1���1���

�������� ���f�H`f�.��(��)+���+� ������	������P��(�� N.���
�56������� �+� ��&�(	��j� ��� �2��

8��:9��)=��!�	*��� +�@�� �9���K;�����L������������8K���6�(���� ������������f

����N�:S�F���G+� ��������B��C��������iE=���&��	y���V��&��2���N�����/����
�56��Hy�

���2���� �+� ��&�(	��j89� �:;� �:9� �<;���<9��)=��!�	*���� +�@���9�K;����������L��

�����8K�����6�(���� ���M����������/�����6��&� ����N����E&�B��C�.����&��/����
�56�

������F��UJ�+�#���'����s�&������/��������N��

G���H=�5�,�:!(/0��$%&�'()�,#!���-�$. Closterocerus formosus�" ����#������� !��� �

�)��������������F�� `=�)�:S���2���1��.����� �W
�����/���B��C�.����� ���

� �Yf� )+���� )�	�9Q8:�� v�`&��� �:��c�@����"�L�Wg��� )6O� ���.��0�� ��� )�� �1���1���

��f���+�����)1��W
������������ N����'���1���2���<;�)�������5	(����2��O������ ���

��� ����� ���f� �2��F�� ��	1C�� N� ��� �2���1��56�� ��� ��&�(	��j���2���89� �:;� �:9� �<;�� �<9�

� +�@��������	1����)=��9�K;���������������L��8K���������������/����6�(���� ����N

��2:S��	y���V��&��2��F�� ������1������������A$1(���6�=���2���1��)+���B��C���&�

�������B��C���2��+���&�(	��j������8��:9��)=��!�	*��� +�@���9���K;����������L��

�����8K]M�7��6��&�]�6�(����>�����B��C��	Z�16�����UJ�+�#���'��&����������/���N,6����

�����������F���E��?�@<;������.��	��������&D*	16����8;��6��
���q��������2����+�����&N��

-��,!��I�J��<D�#����;D����0��/6�<��#�����-��

�5	+�w�1C��5		G&����+�)�'����2��������� ���)+���2�����7��E��?�@�����������?�@

0�1-����2�������D*	16�����.��	�����������F��>���.���5��������)(�����(e�����"�������

SAS 6.12�������`1��N��



���������	
���=�8���E����7:>���?��8<MM�����������������������������������������������������������������������������������������������������88M�

���������F������[���5	+�)Y+�������+����+������6����)��1���56�&�5	Z���5		G&8���	���

�6����7���b)=���>�A�������'���/a��&�D-&����6��
����`1����YC�.�	��
��?�����N�?��

�� ���#��F���YC�.�	��
��]��
Y=a+bX 

�.�� ��� )�Y�����[��:� � �a��
��VC�i@�$&�A%�� ����E�� ��%�� �+�.�	�b��VC�P	�

���.�	��
�X����+��������N�s�"�)J��G��.�	��
��VC����1����������6����)��1���56�&�5	Z��

�)Y+����+�)���6����� ��+��$"����%���+����C�+�)Y$����T0=-a/b��6��
�)F��%��N��6�����	�

7���b)=���>?��������`1��� �+��	��A�������'���/a��&�D-&����)Y+���!�����+��DD= 1/b�

��6��
�)F��%�7Campbell et al., 1974N>��

� �

�K���0� �

C= ���!(/0��+!�,#!�C��F��,�:��-�$�.�DClosterocerus formosus� �

C. formosus�����A���������C�����,6��������������z(�������	��� 	$"�����@�)+�N

� ��F������� �����?�@C. formosus�0�1-����2���� ����?��=� ���,6���8������ �����

 ��N��

��+�6����,2����	����F������������?�@�����51"��O�+��+����������2����)��)�����E2

����9<������������89��)+�)=��R������������<9��������)=��N�z6�1��)+����z6�1��56��

Chien et al. (2005)���Hondo et al. (2006)����+���N��

� �

� '#+L���� ����� ����� ?�@7A���� ���'� B��C� �&� D-&� >C. formosus����

�����0�1-����2���L. trifolii��

����7!�	*���)=��>������&�������������?�@7���>Mean±SD��

89��8S��KQ8��:Q9<��

:;��8M��:Q8���KQ:R��

:9��:9��:Q;���SQ89��

<;��89��:Q;���KQT��

<9��8:��SQ;���:QR��

� �

� �

� �

������������������������������������������������������������
1 The lower threshold temperature 
2 Developmental rate=1/day 
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��

E��,�:!(/0��$%&�'()�,#!���-�$. ��H=�5Closterocerus formosus������� !���" ����#��

������&���&���UJ�+� �����#���'��E��?�@�V��1�� ����,6��"�� �+� N��������F���E��?�@

�����)1���������+�H���)Y+��:R������������89��)+�)=��8R������������<9��	���)=���

7� ?��=:� N>*	16����� .��	��56�1�	+������ ��� D:9���� �� �6��
� ��2���� )=��(G��w�1C�

���2�������D*	16�����.��	��5	+�����<;���<9��6�������2����)=���7p<0.05��F=174.16��

R
2
=0.951>�N���2�����������)1�����/��+�	�����G&�v�Eq�����:9���<;����6��6�)+����)=��

��+���6����2�����+������(G��w�1C����������7p<0.05��F=166.58��R
2
=0.941N>��

��

��

'#+L������� )6WX&� ��D*	16����� �3�� ��� ����)1���.�+�	�� ���G&� �UJ�+� ����� ���'� �E��?�@����� ���� �3�

��������'��2��
��������?�@����.�+�	��C. formosus�����L. trifolii�75	���	��±���	G��w��%��> 

����7!�	*���)=��>��89��:;��:9��<;��<9��
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