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  چكيده

شيراز و حومه  مزارعزاي مزارع كدوئيان در خسارت هايويروس و تعيينبه منظور بررسي 
از  نمونه 57) بيدزرد، ظفرآباد، كوشك بيدك، صدرا و دوكوهك داريون، كفترك، بابونك، تفيهان،(

 آوري شده با هاي جمعنمونهاي تمامي بر. يدآوري گردجمع1391در تابستان سال  خانواده كدوئيان
 .مستقيم انجام گرفت ن الايزاي غيرآزمو SqMVو  CMV، ZYMVسه آنتي سرم محلي استفاده از 

نويسي معكوس واكنش  ها آزمون مولكولي ترا، بر روي تعدادي از نمونهسرولوژيِكيجهت تاييد آزمون 
نتايج نشان . غازگرهاي اختصاصي مربوطه انجام پذيرفتبا استفاده از آ) RT-PCR(اي پليمراز زنجيره

با ) CMV(زا در اين مناطق به ترتيب ويروس موزائيك خيار هاي خسارتترين ويروسداد كه مهم
 1/35با ) ZYMV(زائيك زرد كدو مو اي سبززرد، ويروسدرصد آلودگي، با علائم زردي و پيسه1/49

 8/29با ) SqMV(ويروس موزائيك كدو  ،ند كفشي و بد شكليدرصد آلودگي با علائم پيسه اي سبز و ب
ويروس تنها زردي در سطح برگ و نمونه كدو آلوده به  اين در نمونه طالبي آلوده به درصد آلودگي كه

ها، آلودگي همزمان به همچنين در برخي مكان. اي در سطح برگ مشاهده شد اين ويروس حالت پيسه
 SqMVو  CMV ،ZYMVمونه داراي آلودگي همزمان به سه ويروس ن 9 .چند ويروس مشاهده گرديد

بسيار و بدشكلي  هاي بزرگ و بندكفشياي، تاولي با تاولدرصد آلودگي كه در آنها علائم پيسه8/15با 
 3/12با  ZYMVوCMVهفت نمونه داراي آلودگي همزمان به دو ويروس . مشاهده شد شديد برگ

هاي داراي آلودگي همزمان به اين كفشي و تاولي در نمونهاي، بندهدرصد آلودگي كه علائم زردي، پيس
درصد  7/8با  SqMV و CMVپنج نمونه داراي آلودگي همزمان به دو ويروس  .ديده شد دو ويروس

يك نمونه داراي آلودگي  .هاي ريز سبزرد فراوان در سطح برگ بودآلودگي كه علائم آنبه صورت تاول
  .درصد آلودگي بودند 7/1با  SqMVو  ZYMVهمزمان به دو ويروس 
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  مقدمه
كننده توليد كدوئيان در هاي ويروسي از عوامل محدودهاي مختلف از جمله بيماريبيماري

 ,Ullman et al( اي برخوردار استاز اهميت ويژهزاد هاي شتهباشند و خسارت ويروس دنيا مي

  ويروس دركدوئيان شناخته شده كه تعدادي زيادي از آنها  35تاكنون بيش از . )1991
له موجب خسارت  هاي ويروسي هر سابيماري .كنندهاي مهمي را در كدوئيان ايجاد ميبيماري

 38242استان فارس با سطح زيركشت  ).Provvidenti, 1996( شديدي به كدوئيان مي شوند
هاي خراسان بعد از استان 1391در سال  تن محصولات جاليزي 1324610 هكتار و با توليد

از اين ميان سطح زير كشت خيار مربوط رضوي و كرمان در مقام سوم كشوري قرار داشته كه 
 اين سالدر ) دهستان كفترك، دهستان قره باغ و دهستان دراك(به شهرستان شيراز و حومه 

هكتار و مجموع  50هكتار، كدو  10هكتار، خربزه  100هكتار، طالبي و گرمك   70در حدود 
 Statistics letter of(هكتار بوده است  230 سطح زيركشت كدوئيان در اين مناطق در حدود

Fars agricultural bureau, 2012.(  ويروس موزائيك زرد كدو)Zucchini yellow mosaic 

virus, ZYMV( كدوئيان در سراسر دنيا مي باشد  هايترين ويروسزاترين و خسارتازمهم
)Lecoq et al., 2001 .(زايي و كاهش عملكرد در بين اين ويروس از نظر قدرت بيماري 

به نحوي كه اگر بيماري در مراحل اوليه رشد گياه رخ  ،هاي كدوئيان بسيار مهم بودهويروس
يماري ناشي از علائم ب. )Desbiez & lecoq, 1997( دهد، خسارت بسيار زياد خواهد بود

ها، بدشكلي و تاولي شدن بدشكلي و نخي شدن برگ موزائيك، كوتولگي شديد، ويروس شامل
 50از بيش از  اين بيماري. باشدهاي آلوده ميميوه و نيز شكستگي رنگ برگ و ميوه در بوته

كدو، طالبي،  ل خيار،يگزارش شده است و خسارت زيادي به كشت محصولاتي از قب كشور دنيا
   .)Desbiez & Lecoq, 1997(كند خربزه و هندوانه وارد مي

                           ويروس موزائيك خيار و) Squash mosaic virus, SqMV(ويروس موزائيك كدو 
)Cucumber mosaic virus,CMV( كدوئيان  ويروسي حائز اهميت در از ديگر عوامل         

 هايگونههاي غالب هد كه ويروسدمينشان  هاي موجودارشگز ).Lovisolo, 1980(باشند  مي
 & Rahimian( تشكيل مي دهند  CMVوZYMV  دو ويروس را مختلف كدوئيان

Izadpanah,1978; Massumi et al., 2007(. موزائيك خيار، موزائيك  هايپراكندگي ويروس
، 1/25 معادل ترتيب به ع آنهاتعيين و ميزان وقو در استان تهران زرد كدو و موزائيك هندوانه

به هر سه ويروس  همزماناين در حالي است كه آلودگي . درصد گزارش گرديد%  1/26و  6/35
غلامعلي زاده و  ).Hosseini Farhangi et al., 2004( شد تعيينها از نمونه درصد 4/6در 

، ZYMV ،CMVيهاهاي آلوده كننده كدوئيان را در استان گيلان ويروسهمكاران ويروس
SqMV ،Water melon mosaicvirus  هاي ميزان آلودگي. معرفي نمودندو چند ويروس ديگر

هاي فراواني ويروس). Gholamalizadeh et al., 2008(نسبتا بالا بود ها به اين ويروسهمزمان 
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يك موزائيك زرد كدو، موزائ هايويروسشامل كننده كدوئيان در مزارع اطراف اروميه آلوده
 )DAS-ELISA( سرولوژيكيهندوانه موزائيك خيار، لكه حلقوي پاپايا و نقطه زرد كدو با روش 

هاي ترين و ويروس در اين بررسي ويروس موزائيك هندوانه به عنوان شايع. تعيين شده است
بندي موزائيك زرد كدو، خربزه اروميه، موزائيك خيار و ويروس لكه زرد كدو به ترتيب در رتبه

 Rastgou( به دو يا چند ويروس ديده شد ها آلودگي همزماندربرخي نمونه. ي قرار گرفتندبعد

et al, 2010.(  آلودگي به ZYMVو نيز آلودگي همزمان به دو ويروسCMV  و WMV-2 از
 ,.Azarfar et al( گزارش شده است 1391و همكاران در سال فر آذر  طمنطقه كفترك توس

س موزائيك زرد كدو، ويروس موزائيك خيار و ويروس موزائيك كدو از از آنجا كه ويرو. )2012
هاي و از انجا كه در مورد آلودگيهاي كدوئيان در دنيا و ايران مي باشند مهمترين ويروس

حاضر تحقيق  گزارشي وجود نداردهمزمان به ويروس هاي مذبور در منطقه شيراز و حومه 
  .ختزمينه مديريت آنها را فراهم خواهد سا

  
  هامواد و روش

  

  برداري نمونه
خربزه كه داراي علائم موزائيك، وهاي آلوده كدوئيان شامل كدو، خيار،طالبي نمونه

از مزارع شيراز و حومه  1391اي شدن برگ بودند، در تابستان سال بندكفشي، تاولي و توته
به صورت  )ا و دوكوهككوشك بيدك، داريان، صدر آباد،كفترك، بابونك، تفيهان، بيدزرد، ظفر(

  . آوري گرديدندجمع در مناطق فوق) از مزارع با آلودگي شديد ويروسي(تصادفي 
  

  آزمون الايزاي غير مستقيم
موزائيك زرد كدو و  ،سه ويروس موزائيك خيار ئم مربوط بههاي داراي علانمونه آلودگي

 به صورت محليهاي فوق باديآنتي . شد بررسيآزمون الايزاي غير مستقيم با موزائيك كدو 
با . تهيه و توسط مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان فارس در اختيار قرار گرفتند

ويروس هاي مهم كدوئيان در  جزء) SqMVو  CMV ،ZYMV(توجه به اينكه سه ويروس فوق 
 استفاده SqMVو  CMV ،ZYMVايران و ساير نقاط جهان مي باشند فقط از سه آنتي سرم 

با  ZYMV، )حجم/حجم( 300/1با رقت  CMV(ها بر اساس رقت مورد توصيه باديآنتي.گرديد
مورد استفاده قرار )) حجم/حجم( 1000/1با رقت   SqMVو )حجم/حجم( 1500/1رقت 
 2500/1را با رقت ) AntirabbitIg G-E( بادي ضد خرگوش متصل به آنزيمآنتي. گرفتند

) 1990(آزمون الايزا با اصلاحاتي در روش كانورز و مارتين  .دادمورد مصرف قرار ) حجم/حجم(
  .انجام پذيرفت
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  RT-PCRآزمون مولكولي 
ده بود، جهت هاي محلي استفاده گردي سرم از آنجايي كه در آزمايشات سرولوژيك از آنتي

تا انجام پذيرفت  اي پليمرازمولكولي ترانويسي معكوس واكنش زنجيره اطمينان بيشتر آزمون
بدين . ها انجام شدبر روي تعدادي از نمونهاين آزمون  .اي بر نتايج آزمون سرولوژيك باشدصحه

 SqMVو  ZYMVبرايدر روش اول  .استخراج شددو روش  بههاي برگي منظور آر ان اي نمونه
            كيت از وجود دارد )Aپلي(ترادف تكرار شونده آدنين  آنها اي ان آر 3´كه در انتهاي

mRNA Capture   ساخت شركتRoche  استفاده شدبر اساس دستورالعمل شركت سازنده.  
        روش هابيلي و همكارانآران اي كل بر اساس  استخراج از روش CMVبرايدر روش دوم 

  .آمده است يكآر ان اي استخراج شده به روش اول در جدول . استفاده گرديد )2012(
  

    كيت از با استفاده اي ان آراستخراج  هتج ر واكنش ترانويسي معكوسشده د استفادهمواد  -1 جدول
Table1. Material used in reverse transcription reaction by using mRNA Capture kit 

Volume (µl ) Material components 

5 dNTPs (10mM) 
5 )10x(M-MuLV  RT Buffer 

5 )Mµ10(Reverse Primer 

0.5-1 )lµ200U/(M-MuLV Reverse Transcriptase 

34-34.5 Deionized water  
  

ان اي استخراج شده اضافه  به لوله حاوي آره ميكروليتر از مخلوط تهيه شد 50سپس 
دقيقه در چهار  10 و 70دقيقه در  10، 40دقيقه در دماي  60اكنش به مدت اين و.گرديد

  .انجام شد درجه سلسيوس
.  

  اي كل ان آرنويسي معكوس با استفاده از واكنش ترا
سازنده  شركت روش پيشنهادي بقاطم )سيناژن( M-MuLV در اين روش از آنزيم

اي كل با دو ميكروليتر آغازگر معكوس ويروس مخلوط  ان ميكروليتر آر 5/10 .استفاده گرديد
واكنش از در اين  .قرار داده شد دقيقه در دماي درجه سلسيوس 10 سپس به مدت. شد

 dNTPsليتر  ميكرو 2 فوق به مخلوط .استفاده شد) 2جدول(آغازگرهاي معكوس هر ويروس 

(10mM)، 2 ليتر ميكرو M-MuLV RT Buffer (10x) ،1 ليتر ميكرو )lµ200U/ (M-MuLV 

Reverse Transcriptase  ليتر  ميكرو 15وDionozed water 20 پس از آن. اضافه گرديد 
 ،42يك ساعت در دماي اضافه شده  كل ليتر آر ان اي ميكرو 5/12فوق به  مخلوط ليتر ميكرو

  .داده شدقرار  درجه سلسيوس 4دقيقه در دماي  10و  70 دقيقه در دماي 10
 

 )PCR(اي پليمراز آزمون واكنش زنجيره

جهت واشرسته كردن  درجه سلسيوس 4ق چرخه دمايي مطاب اي پليمرازواكنش زنجيره
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مطابق (ثانيه دماي تافتن  45،  درجه سلسيوس 94 ثانيه دماي 30كل شامل چهل سياوليه، 
دقيقه  15و در نهايت  درجه سلسيوس 72و يك دقيقه دماي ) براي هر جفت آغازگر 2جدول 

  .جهت بسط نهايي در نظر گرفته شد درجه سلسيوس 72در دماي 
 
  مراززنجيره اي پلي ترادف آغازگرهاي استفاده شده در واكنش - 2جدول

Table 2 . Primers used in polymerase chain reaction 

Reference  Expected 
pairbase 

Annealing 
temperature(C)  Sequence  Primer 

Khoshkhati, 
&jafary, 2010 650  48 5´-TTG AGT CGA GTC 

ATG GAC AAA TC-3 
CMV cpF  

    48 5´-AAC ACG GAA 
TCA GAC TGG GAG-3´ 

CMV 
cpR  

Kunduetal.,1997  
790  

48 
5´-GGG GGA TCC 

CAT ACA TAG 
CTG AGACAG C-3´ 

ZMYVF
Nlb  

  48 
5´-GGG GAA TTC CGG 

AGT CTA ATC TCG AGC-3´ 
ZYMV 
R3-1M  

Besseraetal., 
2011 

600-700  
49 5´-GCA TGG TCC 

ACW CAG GT-3´ 
SqMV F  

  49 
5´-YTC RAA WCC VYT 
RTT KGG MCC ACA-3´

SqMV R  
       M= C/A, Y= C/T,  R= A/G,  W= A/T,  V= G/C,  K= G/T:هاي دژنره عبارتند ازاين آغازگر ها كددر *

M= C/A, Y= C/T,  R= A/G,  W= A/T,  V= G/C,  K= G/TDegenerated codes include:*  
  

  نتايج
  

  بر روي ميزبان هاي جمع آوري شدهيافت شده  بيماري هاي ويروسيشناسي  علائم
اي سبزرد مشاهده و پيسه برگ علائم به صورت زردي CMVكدو آلوده به  هاينهنمو در

كفشي همراه اي سبز و بندبا علائم پيسه ZYMVكدو آلوده به  هاينمونه). الف -1شكل( شد
                شد اينمشاهده  تنها زردي در برگSqMV نمونه طالبي آلوده به  در ).ب - 1شكل ( بود

           شكل( دادمياي در برگ را نشان آلوده به اين ويروس حالت پيسه يكدوكه دردر حالي است 
داراي آلودگي همزمان به دو  هايكفشي و تاولي در نمونهعلائم زردي، بند). د - 1 وج  - 1

چندان  هادر اين نمونه شي و تاوليحالت بندكف تشكيل .ديده شد ZYMV و CMVويروس 
به صورت   SqMV و CMVبه دو ويروس  آلوده هايعلائم در نمونه ).ه -1شكل( شديد نبود

و در نهايت در نمونه داراي ) و -1 شكل(تاول هاي ريز سبززرد فراوان در سطح برگ ديده شد 
اي، تاولي و بندكفشي حالت پيسه SqMV و CMV ،ZYMVآلودگي همزمان به سه ويروس 

طور كه همان). ز -1 شكل( گرديدگ مشاهده ر بزرگ در سطح برهاي بسيابسيار شديد و تاول
هاي به تنهايي و در آلودگي همزمان اين ويروس با ويروس ZYMVشود علائم مشاهده مي

CMV و SqMV اين هر يك از تشخيص . بود تنها به آن ويروس گيودلآ داراي مشابه نمونه
  .به تنهايي بسيار دشوار خواهد بود  علائم بر اساسها ويروس
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آوري شده در هاي جمعدر نمونه  SqMVو CMV ،ZYMVهاي ويروس ناشي از علائم بيماري  -1 شكل
به : د -1و ج -ZYMV،1نمونه كدو آلوده به : ب -1؛CMVكدو آلوده به : الف-1و همزمان تنهاآلودگي هاي 

 CMVداراي آلودگي همزمان به دو ويروس  كدو نمونه: ه - SqMV،1نمونه طالبي و كدو آلوده به ترتيب 
داراي كدو  نمونه: ز -SqMV،1و CMVداراي آلودگي همزمان به دو ويروس  كدو نمونه: و -ZYMV،1و

  . SqMVو CMV،ZYMVآلودگي همزمان به سه ويروس 
Figure 1. Symptoms induced by CMV, ZYMV and SqMV with single and mixed infections. 1-A: 
infected Squash by CMV,1-B: Infected Squash by ZYMV,1-C and 1-D: Infected Squash and 
muskmelon bySqMV. 1-E:Infected squash with mixed infection by CMV and ZYMV,1-F: 
Infected squash with mixed infection by two viruses CMV and SqMV.1-G: Infected squash with 
mixed infection by three viruses  CMV, ZYMV and SqMV. 
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  جمعيت كدوئيان به ويروس هاي مورد بررسي درصد آلودگي -3جدول 
Table 4. Percentage ofinfected cucurbits by investigated viral diseases 

Percentage of infection No. of infected 
specimens

Infecting viruses Total samples 

49.1 28 CMV 

57 

35.1 20 ZYMV 

29.8 17 SqMV 

15.8 9 CMV ،ZYMV ،SqMV 

12.3 7 CMV,ZYMV 

8.7 5 CMV,SqMV 

 1 ZYMV,SqMV 

 
 

 زا در اين مناطقهاي خسارتنشان داد كه مهمترين ويروس آزمون سرولوژيكي الايزا نتايج
درصد  1/35، ويروس موزائيك زرد كدو  با درصد 10/49به ترتيب ويروس موزائيك خيار  با  را

ها، نمونههمچنين در برخي . دهندمي تشكيلدرصد آلودگي  8/29و ويروس موزائيك كدو  با 
آلودگي همزمان به درصد  8/15نمونه  9 .چند ويروس مشاهده گرديد هاي همزمان باآلودگي

گي همزمان به دو ويروس آلوددرصد  3/12، هفت نمونه SqMVو  CMV ،ZYMVسه ويروس 
 CMVو ZYMV ،آلودگي همزمان به دو ويروس درصد  7/8نمونه  پنجCMV وSqMV   يكو 
 اين اساسبر. را نشان دادندSqMV و  ZYMVآلودگي همزمان به دو ويروس درصد  7/1نمونه 

ناحيه شيراز و  در كدوئيان بيشترين پراكنش SqMV و CMV ،ZYMVهاي به ترتيب ويروس
  . ا به خود اختصاص دادندرحومه 

از نمونه كدو  .از آزمون مولكولي استفاده گرديد آنپس از انجام آزمون الايزا به منظور تاييد 
، از نمونه كدو شيراز )الف - 2شكل( ZYMVبيدزرد و كدو صدرا جهت صحت وجود ويروس 

جهت صحت وجود و از نمونه كدو كفترك ) ب - 2شكل( CMVجهت صحت وجود ويروس
  .استفاده گرديد RT-PCR  در آزمون مولكولي) ج - 2شكل(SqMV روسوي
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Lane1      Lane 2    Lane 3       MLane1Lane 2M Lane1 Lane2      M 

    
   

 /ZYMV FNlb با استفاده از جفت آغازگر اختصاصي PCRنقوش الكتروفورزي محصول واكنش : الف -2شكل 

ZYMVR3-1M  1-  نقوش الكتروفورزي :ب-2نمونه كدو سالم  شكل-3كدو صدرا آلوده  -2كدو بيدزرد آلوده
 -2نمونه گياه سالم  -CMV cpF/ CMV cpR  1با استفاده از جفت آغازگر اختصاصي  PCRمحصول واكنش 

زگر دژنره با استفاده از جفت آغا PCRنقوش الكتروفورزي محصول واكنش : ج-2نمونه كدو شيرازآلوده شكل 
SqMV F / SqMV R    1-  كدو كفترك آلوده  -2نمونه كدو سالمM–  در كليه عكس ها نشانگر مولكولي

 )شيناژن(جفت باز  100-3000
Figure A . Agarose gel electrophoresis analysis of RT-PCR products amplified with ZYMV FNlb/ 
ZYMVR3-1M specific primer pair. Lane1:Bidzard's infected Squash,Lane2:Sadra's infected 
squash,Lane3:Non-infected sample Fig B:Agarose gel electrophoresis analysis of RT-PCR 

products amplified with CMV cpF/ CMV cpRspecific primer pair.Lane1:Non-infected 

sample,Lane2: Shiraz's infectedFig C:Agarose gel electrophoresis analysis of RT-PCR products 
amplified withpSqMV F / SqMV R degeneratedprimer pair. Lane1: :Non-infected sample 
Lane2:Kaftarak's infected squash 3:Non-infected sample M:In all figures is molecular ladder 100-
3000 bp cinnagene cooporation. 

  
  بحث و نتيجه گيري

گردد در اكثر مناطق مورد طور كه از نتايج آزمون الايزا و نتايج مولكولي استنباط ميهمان
وجود داشته و در برخي مناطق از SqMV و CMV ،ZYMV هايبررسي حداقل يكي از ويروس

ريكه در اكثر به طو انددر آمده گيرهمه ها به صورتجمله كفترك، بيدزرد و شيراز، اين ويروس
به طور كلي علائم اين سه ويروس بر روي  .نقاط به شدت در سطح مزرعه قابل مشاهده بود

تر بوده و با از بقيه خفيف SqMVكدوئيان مشابه بوده ولي طبق مطالب گفته شده علائم 
        هايحالت بندكفشي در نمونه در اين مطالعه مشاهده شد كه. رودافزايش گرما علائم از بين مي

بسيار شديد بوده SqMV  و CMV ،ZYMVسه ويروسبه  آوري شده در آلودگي همزمانجمع
اي و ها، بيشتر حالت پيسه، در حاليكه در آلودگي منفرد به هر كدام از اين ويروس)ز -1شكل(

500bp 500bp 

500bp 

1500b

3000bp 

3000b

1500bp  

1500bp 

3000bp 

790bp  

650bp 

700bp 

 الف -2شكلب-2شكل ج -2شكل
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          هايشكلتاولي مشاهده شد و حالت بندكفشي يا بسيار خفيف بوده و يا اصلا وجود نداشت 
توان چنين گفت كه اين سه مي بر اساس مطالعات قبلي). د - 1 و ج - 1 ،ب -1 ،الف -1(

. مطابقت دارد ,.Zhang et al)2001( داشته كه با نتايج بر يكديگرويروس اثر سينرژيستي 
 - 1و  ج - 1، ب -1، الف - 1( شكلمشاهده مي گردد در مقايسه با ) ز - 1( شكلهمانطور كه در 

داراي علائم شديدتري بوده و علاوه بر موزاييك، حالت شكاف در برگها، زردي ها ، نمونه)د
  .اي نيز در آنها مشهود استشديد، تاولي و پيسه

 مربوط به منطقهSqMV  و CMV ،ZYMVبيشترين آلودگي همزمان به سه ويروس
شترين بي. بوده استو شيراز مربوط به مناطق كفترك و صدرا به ترتيب پس از آن  دوكوهك و

در منطقه بيدزرد و پس آن در منطقه ظفرآباد  ZYMV وCMV آلودگي همزمان به دو ويروس 
  SqMVو CMVهمچنين وجود آلودگي همزمان به دو ويروس .بيدك مشاهده گرديدو كوشك

    مهمترين حشرات ناقل  .به اثبات رسيدبه ترتيب در مناطق شيراز، كفترك و تفيهان 
  و شته) Aphis gossypii(پنبه سبز ها به خصوص شتهشته ،ZYMV وCMV هايويروس

كه از آفات مهم زراعي در ايران ) Raccha et al., 1985(مي باشند ) Myzuspersicae(هلو سبز
ها به سرعت تكثير يافته و راندمان انتقال بالايي دارند، با توجه به اينكه شته.محسوب مي گردند
اين ناقلين منتقل مي شوند طبق نتايج به دست آمده بيشتر  هايي كه باآلودگي به ويروس

از تيره  بيشتر(پوشان بالكه به وسيله سخت SqMVاما آلودگي كمتري به ويروس . مشاهده شد
Chrysomelidae (منتقل مي شود )Agrios, 2005 (در مزارع مورد مطالعه مشاهده گرديد .

ستفاده از ارقام مقاوم يا متحمل است كه در هاي كدوئيان ابهترين روش كاهش خسارت ويروس
    استفاده از). Provvidenti, 1996(اند اين زمينه برخي از ارقام مقاوم خيار معرفي شده

هايي كه به صورت ناپايا هاي ايجاد شده توسط ويروسها درجهت كنترل آلودگيكشحشره
نابع ژنتيكي مقاوم راه مناسبي جهت گردند موثر نيست، بنابراين ايجاد يا شناسايي ممنتقل مي

  ).Diaz et al., 2003(باشد ها ميكنترل اين گونه ويروس
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