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امل ع Fusarium solani  قارچی بر رشد میسلیومگیاهی  اسانس چند تأثیربررسی 

 در شرایطروی غده  در انبار زمینی سیب فوزاریومی خشک پوسیدگی  بیماری

 یآزمایشگاه
 

In vitro of essential oils effects on mycellial growth of Fusarium solani the causal of 

storage disease Fusarium Dry Rot of potato on their tubers 
 

3حسین وفایی و *2ترابی، محمد 1رویا طاووسی  

 

20/10/1393: پذیرش                              25/6/1393دریافت:   

 

 چکیده

طور  های گیاهی برای نگهداری میوه و غده در دوره انبارداری بهقارچی طبیعی مانند اسانساستفاده از ترکیبات ضد

امل فساد غده پونه برای کنترل ع چشمگیری در حال افزایش است. در این تحقیق از اسانس گیاهان مرزه، مرزنجوش و

شود. ایجاد می Fusarium solaniزمینی توسط قارچ  یبسبیماری پوسیدگی در دوره انبارداری استفاده شد. زمینی سیب

روی محیط  Fusarium solaniزای گیاهی  ازدارندگی از رشد قارچ بیماریها، بر ب قارچی اسانساثر ضد برای این منظور

زا به دو روش دیسک کاغذی روی محیط بیماری  و بافت غده بررسی شد. در محیط کشت قطر پرگنه قارچ PDAکشت 

  یون اسپور قارچمیکرولیتر سوسپانس 30غده، ابتدا بررسی اثر اسانس روی  کشت و مواد فرار مورد بررسی قرار گرفت. برای

میکرولیتر  20و  4های  ها با غلظتزمینی تزریق و پس از یک ساعت غده های سیبغده لیتر( بهاسپور در میلی 1×106)

ها از نظر درصد آلودگی مورد زنی، غدههفت روز بعد از مایهپاشی شدند. اسپری لیتر اسانس گیاهان مورد نظر بر میلی

های آلوده  محاسبه درصد آلودگی هر غده به هشت قسمت مساوی تقسیم شد و تعداد قسمت بررسی قرار گرفتند. برای

گر محاسبه گردید. آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار بیمار  ها به قارچضرب و درصد آلودگی غده 5/12در 

نشان دادند. نتایج بدست   دارندگی از رشد قارچاری در بازد های مورد آزمایش تأثیر معنی مورد بررسی قرار گرفت. اسانس

 41/59پونه با   مربوط به اسانسدر روش دیسک کاغذی  F. solani  ترین بازدارندگی برای قارچآمده نشان داد که بیش

 زنی شده مایه غده روینتایج آزمایش  د بود.درص 12/40درصد و در روش مواد فرار مربوط به اسانس مرزه خوزستانی با 

درصد  08/27)با  F. solaniمرزنجوش روی   لیتر بر لیتر اسانس میلی 20نشان داد که غلظت  با سوسپانسیون اسپور 

 .بودزا  امل بیماریع ترین درصد مهار کنندگی علیه اینبیماری( بیش

،کنترل پوسیدگی  F. solani بازدارندگی از رشد میسلیوم، های گیاهی، قارچی، اسانسرکیبات ضدت :یکلیدواژگان 

 زمینیغده سیبروی 
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 مقدمه

بخرش قابرل    سراله  هرر های گیاهی هستند.  ین عوامل محدود کننده تولید محصولات کشاورزی، بیماریتر مهمیکی از 

میلیرون نفرر در    800روند و این در حالی است که بیش از  یهای گیاهی از بین م توجهی از تولیدات گیاهی در اثر بیماری

 میکروبی گیاهان ضد خواص از استفاده گذشته، هایسال در (.Jafari et al., 2006جهان از غذای کافی برخوردار نیستند )

 هرا و آن انری گر و شریمیایی  هرای دارو جرانبی  عروار   اخیراً، اما. است نگرفته قرار توجه مورد چندان کشاورزی بخش در

 بخرش  متخصصرین  تا شده سبب کشاورزی، هایسامانه در شیمیائی سموم رویهبی مصرف از ناشی هایتهدید و مشکلات

 تراکنون  کره  مطالعراتی  با (.1387 همکاران، و مجد) برآیند دارویی گیاهان از تربیش چه هر گیریبهره صدد در کشاورزی

 در مهمری  ولوژیکیرنقرش اکر   ی،رطبیعر  مروادی  عنروان  بره  ثانویره،  هایلیتمتابو که رسدمی نظر به است، گرفته صورت

 و باشرند. شرناخت  مری  مؤثر وامرا  آفات مقابل در گیاه دفاع در هامتابولیت از بسیاری. دارند گیاهان دفاعی هایواکنش

 بریش  حاضر حال در(. Afzal et al., 1979) بنماید امرا  و آفات کنترل به مؤثری کمک تواندمی هامتابولیت این بررسی

ثانویره هسرتند )غلامری،     هایمتابولیت جزو آن نوع 30000 که است شده شناخته گیاهان در شیمیائی ترکیب 70000 از

 دارای ارزش آن نروع  300 کره  باشرد مری  اسرانس  3000 حدود شده شناخته گیاهی هایروغن یا هااسانس تعداد (.1382

اسرتفاده   قابلیت اند،نشده تشکیل چربی مواد از چون که هستند فراری ترکیبات ها نس. اسا (Burt, 2004)هستند اقتصادی

هرا  دارند. ترپن دورکنندگی خواص دیگر بعضی و کنندگی جلب خواص دارای مواد این از برخی .ندارند را صابون تولیدبرای 

هرا و   باشند. امروزه اسرتفاده از اسرانس  می های گیاهیر اسانسرترکیب غالب یا ماده موثره اکث n(C5H8) ومیربا فرمول عم

است. این ترکیبات نه تنها فاقد اثر جانبی بوده  افزایشهای گیاهی در کنترل عوامل میکروبی پس از برداشت رو به  عصاره

 ;Plaza et al., 2004دهنرد ) هرا را افرزایش مری    اکسیدانی، کیفیت و طول دوره انبارداری میروه  واص آنتیربلکه به علت خ

Rustaiyan et al., 2000 .)هرای نعناعیران و چتریران غنری از ترکیبرات ضرد میکروبری و         گیاهان معطر متعلق به خانواده

هرای آزمایشرگاهی    هرای اخیرر بررسری    در سرال  (.Hadian et al., 2007; Ramezani et al., 2004ی هستند )دانیاکس یآنت

اسرت و اثرر بعضری از     زای گیاهی انجام شده های بیماری ها و باکتری روی قارچهای گیاهی  فراوانی در زمینه تأثیر فرآورده

 عامرل  Fusarium solani  قرارچ  دنیرا  در زمینری  سیب مهم هایبیماری از یکی ها به اثبات رسیده است. و اسانس ترکیبات

 محصرول  درصرد  20 از بیش اغلب و بوده مشهود بهار و زمستان در معمولا که است زمینی سیب انباری  پوسیدگی بیماری

 توسرط  مریلادی  1904 در بیمراری  ایرن . باشرد  می بیماری این به مبتلا رسد، می فروش به کشور بازار در که زمینی سیب

 در خصوصهب مناطق، اکثر در اکنون هم ایران، به بیمار زمینی سیب های غده رویه بی ورود علت به و شده شناخته ویج پتی

هرای  ین بیمرارگر ترر  مخررب ین و تر مهماین بیماری از  .است شایع خراسان و تهران کاشان، شهرکرد، صفهان،ا آذربایجان،

)بقرایی راوری و   دهرد درصد محصول انبار شده را در معر  خطر پوسیدگی قرار مری  60بیش از  باشد کهزمینی میسیب

 بره  شرود،  مری  انجام ماشین با زمینی سیب برداشت که اخیر هایسال در مخصوصا بیماری این خسارت (.1385همکاران، 

هدف ایرن تحقیرق بررسری    . است تربیش غده داخل به بیماری عامل قارچ پذیرینفوذ سهولت و ها غده شدن زخمی علت

  پوسیدگی عامل بیماری Fusarium solani  بر رشد میسلیوم قارچو پونه گیاهان مرزنجوش، مرزه خوزستانی   اسانستأثیر 

  بود.زمینی  باری سیبان
 

 هامواد و روش

 Fusarium solani قارچ  هیجدا ئیازو اثبات بیماری شناسایی ی،ساز خالصی، جداساز

سازی . برای جدادیگردی آور جمعآباد های شهرستان خرمزمینی مشکوک به بیماری، از انبار های غده سیب نمونهابتدا 

هیپوکلریت عفونی سطحی با ضدمتری خرد شده سپس میلی 4-5های به صورت تکه های آلودهقسمتعامل بیماری ابتدا 

ی هرا  تشرتک گردید.  کشت  (PDA)آگار  -دکستروز -زمینی معمولی سیب کشت طیمحو روی  سدیم یک درصد انجام شد
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، از روی شرت هرا روی محریط ک  پرس از رشرد قرارچ    .دانکوبراتور نگهرداری شردن   در  گرراد  یسانتدرجه  25پتری در دمای 

سازی و با روش تک اسرپور روی  جدا سپس ،مقایسه شده های شناسایی معتبربا کلید ،نظر وردخصوصیات ظاهری قارچ م

ن و ا؛ بهروزیر 1383هاشرمی،   بنی و فرخسرو ؛1386ی شدند )آزادوار و همکاران، ساز خالص( WAآگار )-محیط کشت آب

(. Stack and McMulen, 1991اسرتفاده شرد )   WAو  PDAهرای  ی از محریط کشرت  سراز  خرالص بررای  (. 1373اسدی، 

های ماکروسکوپی نظیر رنگ و نحروه رشرد پرگنره، وجرود یرا عردم وجرود         های فوزاریوم با توجه به ویژگی شناسایی گونه

م و های هوایی، رنگ پرگنه از پشت ظروف پتری، وجود اسپوردوکیو های هوایی روی محیط کشت، رنگ میسلیوم میسلیوم

هرای دروغرین، تولیرد    های میکروسکوپی مانند نوع فیالید )مونو فیالید یا پلی فیالیرد(، وجرود یرا عردم وجرود سرر       ویژگی

 انجام شد. Leslie and Summerell (2006)  ها با استفاده از کلید معتبر کلامیدوسپور، شکل ماکروکنیدی و میکروکنیدی
 

 تهیه اسانس

آوری و  استان لرستان جمع مرزه خوزستانی و پونه از مرکز تحقیقات کشاورزی نجوش،مرزهوایی گیاهان های قسمت

 گیری شد. کلونجر اسانسدستگاه با استفاده از 

تهیه  استان لرستان های مورد آزمایش شامل مرزنجوش، مرزه خوزستانی و پونه از مناطق مختلف مواد گیاهی گونه

 ها به و پس از حذف مواد زائد، هر یک از نمونه شدند خشک  هیسااتاق و شرایط آوری شده در دمای  شدند. گیاهان جمع

 (Clevenger apparatus)ها به روش تقطیر با آب و به کمک دستگاه کلونجر  وسیله آسیاب خرد شده و سپس اسانس آن 

م نمونه گیاهی گر 100تکرار ساعت استخراج گردید. استخراج اسانس برای هر نمونه در سه تکرار و برای هر  3به مدت 

درجه  4های تیره در دمای  ی و در شیشهریگ آبوسیله سولفات سدیم خشک،  آمده به به دستهای استفاده شد. اسانس

اهی با رهای گی ونهرآمده از نم به دستهای  داری شد. اسانس نگه انجام آزمایشال تا زمان رگراد درون یخچ سانتی

( مورد شناسایی قرار GC-MSی جرمی )سنج فیط( و گاز کروماتوگرافی همراه با GCماتوگرافی )های گاز کرو دستگاه

 (.Jannings and Shibamoto, 1980) گرفتند
 

 های مورد استفاده تهیه غده

 که از نظر شکل، اندازه، رنگ و وزن یکسان بودند، از انبار و از یک جعبه تهیه شدند.ی زمین های سیب غده

 

 سوسپانسیون اسپورتهیه 

گرم کلش خرد شده گندم  10( ابتدا مقدار 1389هاشمی ) مطابق روش بنی Fusarium solaniتهیه زادمایه  منظور به

گراد اتوکلاو  درجه سانتی 121ساعت در  24آب مقطر ریخته و دو بار متوالی و هر بار به مدت  تریل یلیم 250را در 

در  کریشروزه قارچ را به آن اضافه نموده و به مدت چهار روز روی دستگاه چهار کشت متری از  میلی 5شدند. یک قطعه 

 1×106لام هماسیتومتر  لهیوس بهها کافی تولید اسپور نماید. جمعیت اسپور اندازه  بهدور در دقیقه قرار داده شد تا  120

 (.1389هاشمی،  ؛ بنی1375نیا، لیتر تعیین گردید )درویش در میلیاسپور 

 

 به روش دیسک کاغذی Fusarium solaniبر رشد میسلیوم قارچ  ها اسانسی ضد قارچبررسی اثر 

 اندازه همهای با استفاده از کورک بورر بلوک روزه قارچچهار ها، ابتدا از کشت ی اسانسضد قارچبررسی اثر  منظور به

های  . سپس در سمت مخالف بلوکدرار داده شق PDAکشت حاوی   جوان قارچ تهیه و در کناره محیطاز میسلیوم 

لیتر در لیتر( از هر اسانس روی دیسک کاغذی سترون قرار داده و میکرو 500)غلظت  تریلکرویم 10مقدار  ،قارچی

در شاهد  عنوان بهداری شد. از دیسک فاقد اسانس درون انکوباتور نگه گراد یسانتدرجه  25های پتری در دمای تشتک
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، بعد از کامل شدن رشد شاهد دیگرد روزانه انجام شد و نتایج ثبت  صورت بهگیری  . اندازهدلوک قارچ قرار داده شب مقابل

میانگین قطر کلنی قارچ  صورت به(. نتایج Mehrabani et al., 2004) دیگرد ایج ثبت روقف و نترهر قارچ، آزمایش مت

درصد بازدارندگی رشد  Iمحاسبه شد که  I=C-T/C×100فرمول  سبر اسای گردید و میزان بازدارندگی ریگ اندازه

اصغری ؛ 1392)تیموری و راهنما،  استمیانگین قطر کلنی قارچ تیمار  Tمیانگین قطر کلنی قارچ شاهد و  Cمیسلیوم، 

 (.1387مرجانلو و همکاران، 
 

 F. solani  قارچرشد میسلیوم  روی ها اسانسبررسی اثر مواد فرار 

 بلی قرار دادن دیسک حاوی اسانس. تفاوت این روش با روش قدیگرد ها تهیه  وش مطابق با روش بالا نمونهدر این ر

قارچی درون هر بلوک قارچی است. این آزمون برای مشخص کردن وجود مواد فرار ضددر مقابل  روی درب تشتک پتری

مو و جمالی،  شاهد استفاده شد )کهن عنوان به. از دیسک کاغذی آغشته به آب مقطر سترون دنمونه اسانس استفاده ش

1392.) 
 

ها به روش  ( اسانسMFCو حداقل غلظت کشندگی ) (MIC)تعیین حداقل غلظت بازدارندگی 

 ماکرودیولیشن

اسرتفاده شرد. از   ( Vale-Silva et al., 2012)  ها از روش ماکرودیولیشرن  برای تعیین حداقل غلظت بازدارندگی اسانس

ی ها رقتهای قارچ تهیه گردید. سپس اسپور CFU/ml 106، سوسپانسیون PDAروی محیط کشت  ها قارچه روز 7کشت 

1 ،3/1 ،5/1 ،7/1 ،2 ،3/2 ،5/2 ،3 ،5/3 ،4 ،5/4 ،5 ،5/5 ،6 ،5/6 ،7 ،5/7 ،8 ،5/8 ،9 ،5/9 ،10 ،5/10 ،11 ،5/11 ،12 ،

هرای  تهیه شد. از سوسپانسیون اسپور PD Brothمحیط کشت لیتر اسانس درون  لیتر در میلیمیکرو 25و  20، 15، 5/12

زنری   ی مایره هرا  لولره ی بالا اضافه شد. ها غلظتحاوی  PD Brothلیتر محیط کشت  یلیم 10یتر به لیکروم 20قارچ میزان 

 50، میرزان  د از انکوبره شردن  ری شرد. بعر  دار هرنگر روز  5ه به مدت ربار بر دقیق 170شده روی شیکر انکوباتور با سرعت 

ی شرده  زنر  جوانههای کشت گردید. بعد از دو روز تعداد اسپور PDAیتر از هر رقت برداشته و بر روی محیط کشت لیکروم

(. حرداقل غلظرت   Vale-Silva et al., 2012درصدی از رشد قارچ تعیین گردیرد )  90محاسبه و حداقل غلظت بازدارندگی 

هرای قرارچ نسربت بره تیمرار شراهد       درصرد اسرپور   90باشد که از رشد  نس میحداقل غلظتی از اسا ،(MICبازدارندگی )

( حرداقل غلظتری از اسرانس اسرت کره از رشرد کامرل قرارچ         MFCآورد. حداقل غلظت کشرندگی )  عمل می جلوگیری به

 آورد. عمل می جلوگیری به
 

 غده ها در جلوگیری از بروز بیماری روی اسانسبررسی اثر 

ها استریل  درصد تجاری به مدت دو دقیقه، غدهها ابتدا با استفاده از هیپوکلرید سدیم یک  هی غدزن هیما منظور به

ها ابتدا توسط لانس استریل، زخمی به ی غدهزن هیماشدند. برای  وشو شستشدند. سپس با استفاده از آب مقطر استریل 

و به  به درون زخم هر غده ها قارچاسپور  CFU/ml 106یون از سوسپانس تریلکرویم 30متر ایجاد و سپس  میلی 2×2ابعاد 

های پونه، مرزه خوزستانی و  از اسانس هرکداملیتر  میکرولیتر در میلی 20و  4های  غلظت .متر تزریق شد میلی دوعمق 

ی به جای پاششاهد آلوده پس از تزریق عامل بیماری جهت اسپری تیمار ها اسپری شد. در روی غدهجداگانه مرزنجوش 

لیتر آب مقطر سترون به درون زخم میکرو 30اسانس از آب مقطر سترون استفاده شد و همچنین در شاهد سالم ابتدا 

ی حاوی ها جعبهنمودن رطوبت  نیتأم منظور بهاده شد. رر سترون استفرپاشی از آب مقطریرجهت اسپه تزریق شد

تصادفی درون  کاملاًطرح  صورت بهاین آزمون در سه تکرار و های سترون خیس استفاده شد.  از پنبه زمینیسیب

ها )قطر ناحیه آلودگی( در هر جعبه محاسبه و  هز هفت روز میانگین درصد خسارت غدآزمایشگاه انجام شد. سپس بعد ا
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ردید رگاهر رکامل ظ صورت بههای شاهد آلوده ئم آلودگی در غدهپس از اینکه علا گردید. آماری لیتحل و  هیتجز

چاقو به هشت قسمت مساوی تقسیم کرده  لهیوس بهه را آمد. به این صورت که هر غد به عملها  برداری از نمونه یادداشت

ها شمارش و یادداشت شدند.  های آلوده و سالم غده و سپس قطعهدرصد در نظر گرفته شد  5/12و هر قسمت معادل 

؛ 1387ضرب و درصد آلودگی تعیین شد )رنجبر و همکاران،  5/12ده در تعداد قطعات آلو ،جهت محاسبه درصد آلودگی

 (.1387اصغری مرجانلو و همکاران، 
 

 GC/MSها با استفاده از دستگاه  تجزیه اسانس

( و گاز کروماتوگرافی همراه با GCهای مورد استفاده در این پژوهش با استفاده از دستگاه گاز کروماتوگرافی ) اسانس

ها به  در ابتدا اسانس کهطوری مورد شناسایی قرار گرفتند. به( در دانشگاه فردوسی مشهد GC/MSرمی )سنجی جطیف

های اسانس و تعیین  ریزی مناسب دمایی ستون برای جداسازی کامل ترکیبدستگاه تزریق شده و پس از یافتن برنامه

ها تعیین گردید.  یق شده و طیف جرمی ترکیبتزر GC/MSها به دستگاه  درصد و زمان بازداری هر ترکیب، اسانس

های پیشنهادی کتابخانه دستگاه انجام  ها با ترکیبها بر اساس شاخص بازداری و مقایسه طیف جرمی آن شناسایی ترکیب

با روش نرمال  GCگرفت. درصد هر ترکیب با توجه به سطح زیر منحنی آن در طیف کروماتوگرام حاصل از دستگاه 

 منحنی و بدون محاسبه عامل تصحیح صورت گرفت. کردن سطح 
 

 هاتجزیه آماری داده

ها با استفاده از ها در قالب طرح کاملاً تصادفی مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت و مقایسه میانگین تیمارداده

 .انجام شدSAS نالیز آافزار به کمک نرم درصد 5ای دانکن در سطح احتمال  آزمون چند دامنه
 

 نتایج

 قارچی  هیجدای و شناسایی ساز خالصی، جداساز

وه رانه و انبار میراری که از سردخروک به بیمرهای آلوده و مشک از میوهاری، رارچ عامل بیمرجداسازی ق  در مرحله

که از  سازی شده خالص  قارچ .انجام گرفتسازی و تک اسپور جداسازی و سپس خالص استفاده شد. آوری شده بودندجمع

های معتبر قارچ شناسی شناسایی شد. عامل نظر مشخصات ظاهری با قارچ مورد نظر شباهت داشت با استفاده از کلید

ها به  ای بر روی غده های قهوه باشد. علائم به صورت لکه می Fusarium solaniزمینی قارچ بیماری پوسیدگی خشک سیب

نماید و به تدریج  آید و به کندی پیشرفت می ای ریزی پدید می های قهوه دا لکهشود. ابت ها دیده می ویژه در محل زخم

پرگنه قارچ دارای رشد سریع در محیط  آیند. ها به حالت مومیایی در می پوست روی لکه فرورفته و چروکیده شده و غده

PDA رد، ای مایل به ز گنه قهوهشود. رنگ سطح زیرین پر می رنگ کرمیو سپس بوده ، رنگ پرگنه ابتدا سفید

ها فراوان، یک تا دو سلولی،  میکرو کنیدیجداره،  3-6دارای  ضخیم،  ، دارای دیوارهماکروکنیدی بدون خمیدگی مشخص

ها بر روی فیالید به صورت سر دروغین،  ضخیم، تشکیل میکروکنیدی  ای شکل، با دیواره تخم مرغی، بیضوی یا قلوه

 ها به صورت انفرادی و جفتی تشکیل شدند.ها دراز، کلامیدوسپورلید ساده یا منشعب و فیالیدها مونوفیاکنیدیوفور
 

 ییزا یماریبآزمون اثبات 

زنی و علائم بیماری  ها روی میوه مایه ها با روش ذکر شد در قسمت مواد و روش  عامل بیماری جدا شده از میوه  قارچ

  اولیه با قارچ  اکسونومیکی قارچانجام شد و مشخصات تهای لازم  گیری زا اندازهریبیما  ظاهر گردید. جهت شناسایی قارچ

 .زنی شده مطابقت داشت های مایه جدا شده از میوه
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 ها در محیط کشت بررسی اثر اسانس

یزان ها بر م اثر اسانسکه در هر دو آزمون دیسک کاغذی و مواد فرار  ها نشان داد نتایج تجزیه واریانس داده

 .دار بود درصد معنی 5احتمال  ها در سطح بازدارندگی از رشد قارچ
 

 Fusarium solaniها روی قارچ  اثر بازدارندگی اسانس

پرگنه قارچ قطر باعث بازدارندگی از رشد   ها نشان داد که در روش دیسک کاغذی هر سه اسانس مقایسه میانگین داده

F. solani ولی اختلاف بین قطر  ها در بازدارندگی از رشد این قارچ وجود نداشت بین اسانس داری شده و اختلاف معنی

ها نشان داد که در روش مواد  مقایسه میانگین داده (.1)جدول دار بودها با شاهد معنیپرگنه در تیمارهای تمام اسانس

ها در  داری بین اسانس یرف معنشده و اختلا F. solaniفرار هر سه اسانس باعث بازدارندگی از رشد پرگنه قارچ 

 (.2و شکل  1، شکل 1)جدول  دار بودمعنی با شاهد هاولی اختلاف آن د این قارچ وجود نداشتربازدارندگی از رش

 
 PDA  روی محیط کشت Fusarium solaniمقایسه میانگین قطر پرگنه و درصد بازدارندگی از رشد میسلیوم قارچ  -1جدول 

 ارزیابیهای مرزه خوزستانی، مرزنجوش و پونه در روش  توسط اسانس
Table 1. Mean comparison of colony diameter and inhibitory growth percentage of Fusarium solani by 

essential oil of Summer savory, wild minl and Majorom in two methods of assessment 
 روش مواد فرار   

 Volatile essential 

oil method 

 روش دیسک کاغذی 

Disk diffusion 
method 

 

 

 قطر پرگنه Essential oils                          ها اسانس

Colony diameter 

درصد بازدارندگی از رشد 

 میسلیوم نسبت به شاهد

Perecentage of 

growth inhibition 

 قطر پرگنه

 Colony 

diameter 

ندگی از رشد درصد بازدار

 میسلیوم نسبت به شاهد

Perecentage of 

growth inhibition 

Summer savory 40.12 2.7 خوزستانیه مرزa 2.13 52.64a 

ajorom  32.98 3.03 مرزنجوشa 1.93 57.22a 

Wild minl 36.55 2.87  پونهa 1.83 59.41a 

contorol    0.00 5.53 شاهدb 4.53 0.00b 

 درصد هستند. 5دار در سطح احتمال  با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنیها  میانگین ٭ 

*Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability. 

 

 

 به روش ماکرودیولیشن (MIC)ها  تعیین حداقل غلظت بازدارندگی اسانس

 7/1لیتر مرزه خوزستانی،  لیتر در میلیمیکرو 2های  نشان داد که غلظت F. solaniها روی قارچ  نسنتایج اثر اسا

های  لیتر پونه به عنوان حداقل غلظت بازدارندگی و غلظت لیتر در میلیمیکرو 7/1لیتر مرزنجوش و  لیتر در میلیمیکرو

لیتر پونه به  لیتر در میلیمیکرو 8لیتر مرزنجوش و  لیتر در میلیومیکر 8لیتر مرزه خوزستانی،  لیتر در میلیمیکرو 5/8

 (.2عنوان حداقل غلظت کشندگی روی این قارچ بودند )جدول 
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(، B(، تیمار اسانس مرزنجوش )Aبه روش مواد فرار: تیمار شاهد ) Fusarium solaniها روی رشد پرگنه قارچ  اثر اسانس -1شکل 

 ( D( و تیمار اسانس مرزه خوزستانی )Cه )تیمار اسانس پون
Fig.1. Effect of different essential oils on colony growth of Fusarium oxysporum: (A) Control, (B) 

Majorom essential oil (c) Wild minl essential oil (D) Summer savory essential oil.  
 

 

(، تیمار اسانس مرزنجوش Aبه روش دیسک کاغذی: تیمار شاهد ) Fusarium solaniگنه قارچ ها روی رشد پر اثر اسانس -2شکل 

(B( تیمار اسانس پونه ،)C( و تیمار اسانس مرزه خوزستانی )D ) 

Fig.1. Effect of essential oils on colony growth of Fusarium solani by disck diffusion method: (A) Control, 

(B) Majorom essential oil (c) Wild minl essential oil (D) Summer savory essential oil. 
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خوزستانی، مرزنجوش و  های مرزه ( اسانسMFCو حداقل غلظت کشندگی ) (MIC)تعیین حداقل غلظت بازدارندگی  -2جدول 

 Fusarium solaniپونه روی قارچ 

Table 2. Inhibitory the minimum concentration (MIC) and minimum fungicidal concentration (MFC) 

essential oil of Summer savory, marjoram and wild mint on the fungus Fusarium solani  
 لیتر( غلظت اسانس )میکرولیتر در میلی

Concentration of essential oil 

(μl/ml) 

 تعداد اسپور جوانه زده

Namber of 

germinated spore 

 زنی اسپور نسبت به شاهد درصد جوانه

Percentage of germinated spore 

to control 

 تیمار

Treatment 

 F. solaniشاهد  100 57 0

 F. solaniمرزه خوزستانی +  56.14 32 1.3

2 6 10.53  

5.5 4 7.02  

8.5 0 0  

 F. solaniمرزنجوش +  49.12 28 1.3

1.7 6 10.53  

5.5 2 3.51  

8 0 0  

 F. solaniپونه +  50.88 29 1.3

1.7 6 10.53  

5.5 3 5.26  

8 0 0  

 

  ها در جلوگیری از بروز بیماری روی میوه اسانساثر 

ها در جلوگیری از آلودگی غده به قارچ  های مختلف اسانس ها نشان داد که اثر غلظت نتایج تجزیه واریانس داده

 20و  4ها نشان داد که هر دو سطح  ه میانگین دادهردار بوده است. مقایس درصد معنی 5ل ح احتماربیمارگر در سط

 ها باعث کنترل آلودگی غده به قارچ بیمارگر نسبت به شاهد منفی بوده است. لیتر از اسانس لیتر بر میلیمیکرو

ترین درصد زمینی نشان داد که کم عامل پوسیدگی خشک سیب F. solaniها روی قارچ  مقایسه میانگین اثر اسانس

لیتر از  لیتر بر میلیمیکرو 20آلودگی غده به قارچ بیمارگر پس از شاهد مثبت )عاری از آلودگی( مربوط به غلظت 

صد بیماری را کنترل در به طور صد( بوده است ولی این دو تیمار نتوانستند bهای مرزنجوش و مرزه خوزستانی ) اسانس

ترین درصد آلودگی غده به قارچ بیمارگر بعد از ها بیشمیانگین درصد بیماری نشان داد که از بین تیمار. مقایسه کنند

( بوده که این تیمار آلودگی غده را نسبت به شاهد منفی dلیتر پونه ) لیتر بر میلیمیکرو 4شاهد منفی مربوط به تیمار 

(e 3( کنترل نمود )شکل.) 
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زمینی آلوده شده با  سیب های مرزه خوزستانی، مرزنجوش و پونه در کاهش آلودگی بافت غده أثیر اسانسمقایسه میانگین ت -3شکل 

 % هستند(5دار در سطح احتمال  ها با حرف مشابه فاقد اختلاف معنی )ستون Fusarium solaniقارچ 
Fig 3. Compare the average effect of essential oil of Summer savory, marjoram and wild mint in reducing 

infection in potato tubers infected with the fungus Fusarium solani (columns with same letter are not 

significantly different at the 5% level) 

 

 GS-MSها با استفاده از  تعیین درصد ترکیبات اسانس

نشان داد که اسانس مرزه خوزستانی حاوی  GC/MSخوزستانی با دستگاه  نتایج حاصل از تجزیه اسانس مرزه

درصد( و سایر  2/1پینن )-درصد(، آلفا 25/1بیسابولن )-درصد(، آلفا 42/3سیمن )-درصد(، پی 65/88کارواکرول )

اسانس  نشان داد که GC/MSترکیبات به مقدار خیلی اندک است. نتایج حاصل از آنالیز اسانس مرزنجوش با دستگاه 

سابینن هیدرات -درصد(، سیس 91/8سیمن )-درصد(، پی 1/16ال )-4-درصد(، ترپنن 46/19مرزنجوش حاوی تیمول )

( و سایر ترکیبات به مقدار خیلی 52/3ترپینولن )-درصد(، آلفا 53/4ترپینن )-درصد(، آلفا 72/4درصد(، سابینن ) 56/5)

 66/47نشان داد که اسانس پونه حاوی پولگون ) GC/MSدستگاه اندک است. نتایج حاصل از آنالیز اسانس پونه با 

ترکیبات به مقدار  و سایر (درصد 01/4ترپینه ال )-درصد(، آلفا 43/10درصد(، منتون ) 79/25سینئول )-8درصد(، ا،

  .خیلی اندک است
 

 بحث 

ت که امروزه در کانون توجه ها بر محیط زیست و سلامتی انسان موضوع بسیار مهمی اس کش اثر نامطلوب و مضر آفت

شود. از  تر احساس میهای سموم شیمیایی، روز به روز بیش قرار گرفته است و نیاز به پژوهش و مطالعه برای جایگزین

های گیاهی  باشند. اسانس های گیاهان عالی می ها و عصاره مهم برای سموم شیمیایی، اسانس  های بالقوه جمله جایگزین

ضمن تأمین سلامت و ایمنی محصول، باعث کاهش ضایعات محصولات کشاورزی در اثر آلودگی به آفات و توانند  می

های  حساسیت گونه (.;Kumar et al., 2008; Feng et al., 2011 Giordani et al., 2008)زای گیاهی شوند عوامل بیماری

باشد. تفاوت در فعالیت ضد  مورد استفاده اسانس می های های گیاهی تابع نوع اسانس گیاهی و غلظت قارچی، به اسانس

ها بستگی دارد و نوع و درصد این ترکیبات نیز به نوبه خود دهنده آنهای گیاهی به ترکیب مواد تشکیل قارچی اسانس

اسانس  . در پژوهش حاضر، مشخص شد که نوع(Plotto et al., 2003)تواند تابع گونه گیاه و شرایط محیطی قرار گیرد  می

کشی ارچ و خاصیت قارچهای مورد استفاده اسانس و نوع قارچ در میزان بازدارندگی اسانس از رشد میسلیومی ق و غلظت
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اهی رزای گی اریرقارچ بیمونه روی وش و پرانی، مرزنجرانس مرزه خوزستره اسرق اثر سردر این تحقیاهمیت دارد. 

Fusarium solani  زا به دو  بیماری  . در محیط کشت قطر پرگنه قارچالعه قرار داده شدندمورد مط غدهدر محیط کشت و

چه اندازه روش دیسک کاغذی روی محیط کشت و مواد فرار مورد بررسی قرار گرفت. همان طور که نتایج نشان داد هر 

قرار گرفت، مورد بررسی درصد بیماری تر خواهد بود. در غده هم ی بیشتر باشد، درصد بازدارندگکم  قطر کلنی برای قارچ

در این پژوهش  درصد در نظر گرفته شد. 5/12به هشت قسمت تقسیم و هر قسمت معادل بدین صورت که هر غده 

درصد ترین در محیط کشت نشان داد که از میان سه اسانس مورد مطالعه بیش F. solaniنتایج به دست آمده روی قارچ 

درصد و در روش مواد فرار مربوط به  41/59کاغذی مربوط به اسانس پونه با بازدارندگی از رشد پرگنه در روش دیسک 

. همچنین نتایج حاصل از این پژوهش روی بافت میوه آلوده شده با سوسپانسیون درصد بود 12/40ه خوزستانی با مرز

 08/27لیتر مرزنجوش با  لیتر در میلیمیکرو 20ترین درصد بیماری مربوط به تیمار  نشان داد که کم F. solaniاسپور 

ها مشخص شد که مقادیر به دست آمده در محیط کشت و  درصد بوده است. در بررسی میزان بازدارندگی از رشد قارچ

های  شناسی گونه بافت میوه یکسان نیست. این تفاوت در میزان بازدارندگی احتمالاً به دلیل تفاوت در ساختار و قارچ

های گیاهی بر  های گیاهی، تفاوت در میزان تأثیر اسانس انسرها به اس زان حساسیت قارچمختلف قارچ، تفاوت در می

های گیاهی و در  توان به تفاوت در منشأ اسانس های گیاهی را احتمالاً می باشد. تفاوت در اسانس زا می های بیماری قارچ

یاهی ارتباط داد. همچنین با افزایش غلظت اسانس گیاهی های گ دهنده اسانسنتیجه تفاوت در نوع و ترکیب مواد تشکیل

ها افزایش یافته است، این نتایج  های مورد استفاده در جلوگیری از رشد میسلیومی قارچ کشی در همه اسانستأثیر قارچ

وی قارچ ( ر1389نتایج حاصل از مطالعه لطفی و همکاران ) دست آمده توسط سایر محققین مطابقت دارد. با نتایج به

Fusarium oxysporum های  نشان داد که اسانس گیاهان آویشن، زنیار و پونه باعث مهار رشد قارچ شدند. بین غلظت

درصد مشاهد نشد ولی در  5داری در سطح  های آویشن و پونه اگر چه اختلاف معنی ام اسانس پی پی 300و  200، 100

( اثر پنج گونه گیاهی شامل مورد، پونه، 1385شاکرمی و همکاران ) کنترل رشد قارچ را مهار کردند. ppm400غلظت 

زای گیاهی رایزوکتونیا، ژئومانومیست، فوزاریوم و  های بیماری پنج انگشت، آویشن و درمنه کوهی بر رشد میسلیومی قارچ

درصد رشد میسلیومی  100هار پیتیوم را مورد مطالعه قرار دادند. نتایج نشان داد که اسانس گیاهان پونه و آویشن باعث م

مرزه های در پژوهشی اثرات ضد قارچی اسانس 1384سپهوند و همکاران در سال  اند. های مورد مطالعه شدهقارچ

را بر روی ده قارچ کپکی و مخمر مورد بررسی قرار دادند. در این مطالعه مشخص شد که اسانس  و مرزنجوش خوزستانی

های مورد بررسی است. در اسانس مرزه  های پایین قادر به کنترل کامل بسیاری از قارچ مرزه خوزستانی حتی در غلظت

 .و در اسانس مرزنجوش تیمول نقش مهمی در خاصیت ضد میکروبی دارند خوزستانی کارواکرول

مناسبی توانند جایگزین  های گیاهی می توان گفت که اسانس توجه به نتایجی که از این پژوهش به دست آمد می با

های بسته مانند انبار نگهداری  زای گیاهی در محیط های بیماری وم شیمیایی در کنترل قارچرها و سم کش برای قارچ

 های میوه باشند. ها و فروشگاه میوه
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