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  چكيده

اما . هاي گياهي استهاي كنترل بيماريراهترين دسترسدر ترين و ترين، سريعشيميايي يكي از موثراستفاده از مواد 

و ايجاد مقاومت در عوامل  هاسلامت انسان انداختنو همچنين به مخاطره ها آنهاي زيست محيطي به علت آلودگي

اده از ـاستفدر حال حاضر . ي گياهي هستندهاهاي جايگزين براي كنترل بيماريروش، محققان به دنبال زابيماري

اين مواد داراي منشأ طبيعي . استمطرح هاي گياهي هاي نوين كنترل بيماريعنوان يكي از روش بههاي گياهي هعصار

 هاي گياهيمقابل عصارهدر  گونه مقاومت ميكروبيهيچ كنونشوند و تاباعث آلودگي محيط زيست نمي كه هستند

و با توجه به ها دارند تلفيقي بيماريمديريت  هبراي استفاده در برناماين تركيبات پتانسيل بالايي  .است گزارش نشده

 كم هزينه براي كنترل و مطمئن و هاي جديد،تحقيق در مورد روش ها، مطالعه ومشكلات موجود در كاربرد قارچكش

زاي گياهي مانند عوامل امل مختلف بيماريهاي گياهي عليه عوعصاره .هاي گياهي يك ضرورت استبيماريمديريت 

 ،در اين مقاله. شده است ارائهها آميزي از كاربرد آنقارچي، باكتريايي و نماتدي استفاده شده است و نتايج موفقيت

م انجاها از كاربرد آن و نتايج حاصل زاي مختلف گياهيهاي گياهي متنوع عليه عوامل بيماريعصاره هايمروري بر كاربرد

  . است شده

  زا، باكتري، نماتدهاي بيماريهاي گياهي، قارچعصاره: كليدي واژگان

 

 

 

  

  

  

 

  

 

  

  

 تهرانورامين، پيشوا، -شناسي گياهي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد وراميندانشجوي دكتري بيماري -1

  ج، ايرانمنابع طبيعي دانشگاه تهران، كر شناسي گياهي، پرديس كشاورزي وفوق دكتري بيماري -2

  naimetork@yahoo.com :مسئول مكاتباتنويسنده 



 ... هايهاي گياهي عليه بيمارگركاربرد عصاره

٢٦٢ 

  مقدمه

هاي گياهي است زيرا اين تركيبات داراي هاي نوين در جهت مهار بيماريهاي گياهي يكي از روشاستفاده از عصاره

هاي ماريهاي گياهي از جمله بياهميت تركيبات طبيعي گياهان در مهار انواع بيماري. منشأ طبيعي يا گياهي هستند

زاد زاي خاكي تعدادي از عوامل بيماريها بسيار بارز و برجسته است، زيرا از يك سو براقارچي، باكتريايي، ويروسي و نماتد

مقاومت به انواع سموم شيميايي،  هاز سوي ديگر، پيدايش پديدو  هار موثر و پايداري وجود نداردو بذرزاد روش م

هاي سموم، مشكلات جانوران، آبزيان و حشرات مفيد و نيز اثرات منفي باقيماندهدر ها هاي ناشي از مصرف آنمسموميت

رو بسياري از از اين .)Tripathi and Dubay, 2004( تان و محيط زيست فراهم آورده اسزيادي را براي سلامت انس

با پايه و منشأ  يهاله آفتكششيميايي از جمفرمولاسيون سموم غير هاي جديد تهيه وها با استفاده از فناوريكشور

جام حجم تحقيقات ان). Abdolmaleki et al., 2011(اند هاي مهم گياهي نمودهتلفيقي بيماري مديريتگياهي مبادرت به 

يد وجود يك تحول جديد در امر تأمين بهداشت و سلامت توليدات محصولات مؤ يهاشده و در دست اجراي كشور

هاي هاي دفاعي گياه و جلوگيري از آلودگيميكروبي، تحريك سيستمماهيت ضد ).4138زاده، حسن(كشاورزي است 

  ).Aye and Matsumoto, 2010(محيطي از ديگر مزاياي مواد طبيعي جديد است 

هاي بيماري مديريتهاي نوين عنوان يكي از روش ها بهآن هثانويهاي گياهي و متابوليت هرها و عصااستفاده از اسانس

داراي  داين موا). Sokovic and Griensven, 2006( آزمايشگاهي انجام شده است تر در سطوحمطرح و بيش گياهي،

 كار اهي بهـهاي بيمارگر گيه آفات و قارچـعنوان مواد بيولوژيك سمي هستند و علي كه به هستنداي پيچيدهتركيبات 

تواند ها ميمحافظتي اين تركيبات، شناسايي و بررسي آن نقشبه ه ـبنابراين با توج). Rassoli et al., 2002(روند مي

هاي ارهـها و عصرد اسانسـاهميت كارببا افزايش  .دـه باشـاهي داشتـگيهاي ات و بيماريـآف مديريتنقش مؤثري در 

 ايش استي رو به افزـهاي گياهارهـها و عصاده از اسانسـازي و استفـايع دارويي، جداسـاورزي و صنـكش ي درـگياه

)Amvan et al., 1998 .(يبه داشتن منشأ طبيعي و نبودن باقيماندهتواند از دلايل اين امر ميبودن  ضرربي و ،هاي سم

 مديريت هبراي استفاده در برناماين تركيبات پتانسيل بالايي ). Yaouba et al., 2010( ها براي محيط زيست اشاره كردآن

هاي جديد و تحقيق در مورد روش ها، مطالعه وبه مشكلات موجود در كاربرد قارچكش و با توجه تلفيقي آفات دارند

   ).Amini et al., 2012(هاي گياهي يك ضرورت است مديريت بيماري و مديريتكم هزينه براي  مطمئن و

و اند ستفاده شدهزاي گياهي مانند عوامل قارچي، باكتريايي و نماتدي امختلف بيماري عواملهاي گياهي عليه عصاره

هاي گياهي متنوع عليه در اين مقاله، مروري بر كاربردهاي عصاره. ها حاصل شده استنتايج موفقيت آميزي از كاربرد آن

 .زاي مختلف گياهي و نتايج حاصل از كاربرد آن ها انجام شده استعوامل بيماري

  

 زاي قارچيهاي گياهي عليه عوامل بيمارياستفاده از عصاره

ي در كشاورزي همه ساله خسارات سنگيني در محصولات اقتصادي به بار ـهاي قارچهاي ناشي از بيمارگر يماريب

تر اهميت دارد و اين خسارات به ويژه در محصولاتي مثل گندم، برنج و نيز درختان ميوه و سبزيجات بيش. آورند مي

در كشاورزي . ها باشند براي محيط زيست و ايمني انسان ترين اثرات سوءبايستي به نحوي مديريت شوند كه داراي كم

طوري كه تحقيقات وسيعي براي به. ها شده است بيماري مديريتپايدار تأكيد زيادي بر استفاده از مواد طبيعي براي 

يعي برخي از ها با استفاده از مواد طب اين بيماري مديريتي صورت گرفته و در اين راستا بر مديريتيافتن مواد كم خطر 

 هايقارچيك بررسي در  .شود ها تأكيد مي هاي آنقارچي دارند و عصارهميكروبي و ضدگياهان كه خاصيت ضد

solani Rhizoctonia ،nicotianae sp. f. Fusarium oxysporum وultimumvar.  ultimum Pythium  به ترتيب با فراواني

قارچ عامل پژمردگي فوزاريومي  .استان گلستان جداسازي و شناسايي شدند نتوتودرصد از مزارع  2/2و  31/22، 92/34

كليدي است و در تمام نقاط دنيا پراكنده و  زاي مهم ويكي از عوامل بيماري) .nicotianaf.sp. oxysporum  F( توتون
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اي، توتون، نعناع گربه نتايج اين مطالعه نشان داد كه گياهان .كندخسارات زيادي را به محصولات كشاورزي وارد مي

ه اثر بازدارندگي قابل توجهي بر رشد ميسليومي قارچ مورد بررسي داشتند و ـا و بادرنجبويـن كوهي، رازيانه، زوفـآويش

ي توتون، ـانولـمت هارـبه ترتيب عص انول بود، وـلال متـراجي با حـترين تأثير بازدارندگي مربوط به عصاره استخبيش

).  2013et alSajjadi ,.( زيستي قارچ عامل پژمردگي فوزاريومي توتون دارد آويشن كوهي در مهاراي و نعناع گربه

هاي ن بر قارچـهاي دارچيعصاره يـبازدارندگغلظت ل ـحداق )Abdolmaleki et al., 2011( ارانـهمك ي وـعبدالملك

با استفاده از  Bipolaris sorokianaو  .Phytophthora drechsleri ،F. oxysporum ، solani Rزاي گياهي مانند بيماري

هاي گياه بر رشد قارچ ايستايي قابل توجه اين دو روش ديسك كاغذي و اختلاط با محيط كشت را بررسي و اثر قارچ

دهي و بذر هوحشي در مرحل هاي متانولي گلرنگها نشان داد كه عصارهنتايج پژوهش آن. مورد بررسي را گزارش نمودند

 P. drechsleriدر مورد . نشان دادند B. sorokiana ير بازدارندگي را بر رشد بيمارگرترين تأثوس، بيشـاكاليپتبرگ 

آبي گل  هدهي و عصاربذر هگلرنگ وحشي در مرحل هآبي اندام هوايي و ريش هترين تأثير بازدارندگي مربوط به عصاربيش

ترين تأثير بازدارندگي را بر دهي نيز بيشبذر هاتانولي گلرنگ در مرحل همتانولي برگ اكاليپتوس و عصار هعصار. بابونه بود

اتانولي  هه عصارترين تأثير مربوط بنيز بيش R. solaniدر مورد بيمارگر . نشان دادند F. oxysporumرشد ميسيليومي 

هاي آبي، متانولي، ي بين عصارهدارتفاوت معني) Bahraminejad et al., 2008(نژاد و همكاران بهرامي .گلرنگ وحشي بود

  .نيافتند B. sorokinianaاتانولي و استوني خارخسك براي جلوگيري از رشد ميسليومي قارچ 

هاي بعد از سير همراه با اسانس ميخك جهت جلوگيري از بيماري هتحقيقي با عنوان كاربرد عصار 2015در سال 

نتايج نشان داد كه اين  .انجام شد alba Neofabraeaو  cinerea B.، m expansumPenicilliu هاي برداشت سيب با عامل

امل بيماري داشتند، ولي كاربرد همزمان دوتايي اين دو ـه عـرل اين سـر مناسبي در كنتـاره و اسانس تأثيـدو عص

ماري را تحت دار بيولي در هر حال اين دو عامل به صورت معني ها نداشت،داري در كنترل اين بيماريافزايش معني

گرفت و زا صورت مياريـل بيمـها با عوامارهـم عصـام تماس مستقيـي در هنگـكنندگرلـو اين كنت كنترل در آورد

ل ـاصـي حـدگـكننرلـرفت كنتـگرار ميـق) volatime(ي ـآل ي وـهاي سمرض گازـزا در معاريـزماني كه عوامل بيم

گياهي  هكنندگي اسانس پنج گوناثر مهار 8513مي و همكاران در سال شاكر). 2015et al aDaniel ,.(د ـشنمي

Artemisia aucheri ،Myrtus communis، Mentha aquatica ،Vitex agnus castus  وTymus daenesis  برروي سه قارچ

نتايج نشان داد .  ادندلتيموم در شرايط آزمايشگاهي مورد بررسي قرار داپروم، پيتيوم ريزوكتونيا سولاني، فوزاريوم اكسي

دار وجود زا تفاوت معنيهاي بيماريهاي گياهان مورد مطالعه در مورد درصد مهار رشد ميسيليوم قارچكه بين اسانس

ترين اثر درصد، كم 88/33 با .agnus castus Vترين و اسانس درصد بيش7/93با  .aquatica Mدارد؛ بر اين اساس گياه 

اثرات  2010ال ـدر س ).8513شاكرمي و همكاران، (ان دادند ـه نشـهاي مورد مطالعد قارچـشدگي را روي رـكننمهار

 .Fusarium oxysporum f. spزاي ، توتون، جعفري مكزيكي، پروانش بر روي قارچ بيمارينيمهاي گياهان عصاره

phaseoli را در  ترين اثرگياه پروانش كم هترين اثر و عصارگياه نيم بيش هعصار. قرار گرفت يدر كنيا مورد بررس

 ).Tayel and El-Tras, 2010(بازدارندگي از رشد قارچ نشان دادند 

 و F. solaniهاي هاي گياهي عليه قارچقارچي برخي از عصارهفعاليت ضد همطالع عنوانپژوهشي به  1392در سال 

solani. R گيري به منظور عصاره. كمانگر و همكاران انجام شدتوسط  هاي آلوده در مزارع استان زنجانجدا شده از لوبيا

اتيل اتر، كلرفرم و اتانول به ترتيب هگزان، ديتعيين بهترين حلال جهت استخراج مواد موثر گياهي با چهار حلال ان

 شندست آمده، عصاره هگزاني آويبا توجه به نتايج به. قطبي به قطبي به روش پركولاسيون انجام گرفتغير قطبيت از

 1000ها از خود نشان داد و پس از آن عصاه هگزاني پونه تري نسبت به ساير عصارهام اثر بازدارندگي مناسب پي پي 1000

مشاهدات ميكروسكوپي نشان داد كه تركيبات گياهي در فاز هگزاني آويشن و پونه باعث . ام تاثير خوبي را نشان داد پي پي

اي نيز  در شرايط گلخانه. سم و نشت مواد درون سلولي هيف هر دو قارچ شدندلايز شدن هيف، گرانوله شدن سيتوپلا
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هاي رشدي گياه داشته باشند و همچنين علائم خسارت عصاره هگزاني آويشن و پونه توانستند تاثير موثري بر پارامتر

عصاره برگ كرفس در اثر  ديگري در مطالعه .)1392كمانگر و همكاران، ( داري كاهش دهندطور معنيهريشه را ب

. اي بررسي شد هاي گلخانه بيماري سفيدك پودري خيار و امكان القاي مقاومت سيستميك در گياه، در آزمايش مديريت

صورت موضعي در برگ اول كنترل كرد و كاربرد عصاره استوني آن در  نتايج نشان داد كه عصاره برگ كرفس بيماري را به

. زني اسپور قارچ نداشت از طرفي كاربرد عصاره تأثيري بر جوانه. رل بيماري داشتتري در كنتتأثير بيش% 5غلظت 

قارچي، بلكه از طريق القاي مقاومت ، نه به دليل خاصيت ضد رسد كه كنترل بيماري توسط اين عصاره نظر مي بنابراين به

هاي مختلف هماهنگي گلوكاناز در تيمار 1،3كه تغييرات فعاليت آنزيم بتا توجه به اين از طرف ديگر با. در گياه باشد

رسد اين آنزيم نقش خاصي در مقاومت به بيماري ندارد و لازم است  نظر مي مشخصي با كنترل بيماري نشان نداد، به

  .)2014، سيروس( هاي احتمالي القاي مقاومت بررسي شودساير سازوكار

ها و ي راهي براي پيدا كردن تركيبات حياتي جديد عليه قارچهاي ثانويه گياهمتابوايت ميكروبيبررسي فعاليت ضد

با استفاده از  )L. Synzygium aromaticum (هاي معطر ميخك هنديغنچه هعصار ايمطالعه در. باشدها ميباكتري

 املي شـاهـزاي گيار قارچ بيماريـو روي چه راجـاستخروفرم ـول، اتانول، استون و كلانـهاي آب گرم، متلالـح

Pythium aphanidermatum، Bipolaris oryzeae ،Machrophomina phaseolina و Cytospora chrysosperma  مورد

هاي گياهي بر اساس عصاره  (MIC)ارزيابي اثرات ضد قارچي و بررسي حداقل غلظت بازدارندگي. آزمايش قرار گرفت

عصاره هاي قارچي غلظت هاي مختلف ررسي خاصيت ضدنتايج حاصل از ب. انجام شد )paper disc( روش ديسك كاغذي

بسيار خوبي بر رشد ) قارچ ايستايي(نشان داد كه اين گياه اثر بازدارندگي  (S. aromaticum)  ك هنديـمختلف ميخ

 C. chrysosperma و  P. aphanidermatum ،B. oryzeae،Machrophomina phaseolina شامل يـهاي مورد بررسقارچ

 C. chrysosperma هايترين تاثير بازدارندگي مربوط به عصاره استخراجي با حلال اتانول و استون و عليه گونهشبي. دارد

 ورائهآلو ي ساقه گياهـقارچاثر ضدي ـپژوهشيك در . )8713ي و همكاران، ـملكلعبدا( بود P. aphanidermatum و 

 )Aloe vera( هاي گياهيرـبيمارگ ش آبكي آن رويـبخ و .spp Aspergillus ،aphanidermatum. P ،

Gaeumanomyces graminis و F. solani  هگيري به دو صورت دستي و مكانيكي انجام شد، نتيجعصاره. شدبررسي 

داشت  هر سه بيمارگر قارچي عليهخصوصيت ضد ورائهآلو هاي تهيه شده از ساقه كه عصاره نشان دادتحقيق حاكي 

 زيتون تلخ، )indica Azadirachta( اهان چريشـاره آبي گيـعص ديگري قـدر تحقي ).3901، و همكاران حسيني(

)azadirach Melia(، سير )sativum Allium(، زردچوبه )Curcum alonga( ميخك و )aromaticus Caryophilium( 

به جز عصاره ميخك موجب  هاتمامي عصاره. شد استفاده .ycopersicilsp.  f. oxysporum F عليه رشد قارچ بيمارگر

 93و  98به ترتيب  و سيرهاي چريش درصد عصاره 100شدند و در غلظت  ربيمارگ داري در رشد قارچكاهش معني

داري در رشد قارچ نسبت به ميخك كاهش معني هممانعت رشدي را در اين قارچ ايجاد نمودند، در حالي كه عصار درصد

دهد كه عصاره گياهان چريش، سير، زردچوبه و زيتون تلخ ز اين بررسي نشان ميهاي حاصل ايافته. شاهد ايجاد نكرد

هاي قارچي مورد استفاده قرار گيرد و باعث كاهش وابستگي هاي طبيعي جهت كنترل پاتوژن-كشتواند به عنوان قارچمي

 .)1390، و همكاران هاديان( شودبه سموم سنتتيك مي

بقاياي (تركيبات مستخرج از گياهان استفاده شده در صنايع  او ي اهانيگ از شده استخراج يستيز فعال باتيترك

 در. ي گياهي از خود نشان داده اندزايماريب يهاقارچ كنترل يبرا مواد را به عنوان يكي از ياديز ، پتانسيل)گياهي

 هپوست ،(Larrea tridentate)گياهان قطران  برگ از ي استخراج شدهفنوليپل هايعصاره يقارچضد تيفعال اي،مطالعه

 از هيجدا ده و ياهيگ يزايماريمختلف ب قارچ هشت هيعل ،آزمايشگاه طيشرا در انار پوسته و  (Carya illinoensis)گردو

 مختلف يهاغلظت براي ساختن فنلي اسيدگاليك الاگيك يهالحلااز  .گرفت قرار يررسمورد ب F. oxysporum قارچ

هاي بيمارگر شامل قارچ ميسليومي رشد مهار درگرفته شده داراي كارايي بالايي  به كار يفنوليپل يهاعصاره. استفاده شد
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Pythium sp.، Colletotrichum truncatum ،coccodes C. ، Alternaria alternata، F. verticillioides، F. solani، F. 

sambucinum و R. solani  وL. tridentata  جدايه ده ازميسليومي هشت جدايه  رشد ازها همچنين رهاـعصاين  .بودند 

F. oxysporum تيفعال يداراي مطالعه شده در اين تحقيق، فنوليپل هايعصاره كه داد نشان جينتا نيا .جلوگيري كردند 

 كنترل يبرا بالقوه عوامل عنوان به دنتوانيم و ي گياهي هستندزايماريب يهاقارچ از ياگسترده فيط هيعل يقارچضد

  .)Osorio et al., 2010( دنشو استفاده ياهيگ يهايماريب

هاي تشخيصي با استفاده از روش Hydrodistillationتوسط  Pinus patulaشده از گياه  جداهاي اسانس

) GC-MS(سنجي جرمي طيف –و كروماتوگرافي گازي ) GC-FID(اي تشخيص يونيزاسيون شعله -كروماتوگرافي گازي 

از كل  ٪3/98 هسي و هشت تركيب در اين عصاره مورد شناسايي قرار گرفت، كه نشان دهند. د آناليز قرار گرفتندمور

پينن - αميزان . بود% 4/62عصاره شامل مقدار زيادي هيدروكربن مونوترپن به ميزان  هدهندمواد تشكيل. اسانس بود

قارچي در شرايط آزمايشگاهي نشان داد كه اسانس ضدسنجش ميزان فعاليت . بود %5/19فلاندرن - βو مقدار % 2/35

زماني كه اين عصاره بر . زاي گياهي شدقارچ بيمارينه داري باعث مهار رشد به طور معني  P. patulaاستخراج شده از 

 Lolium rigidum ،Phalaris canariensis، علف هرز چچم Sinapis arvensis گياهان خردل وحشي هروي بذر و گياهچ

نتايج . اين گياهان شدزني بذر و رشد گياهچه طور كامل باعث مهار جوانهبه د،ـبه كار برده ش  Trifolium campestreو

هاي هاي هرز و بيماريترل علفـابل توجهي براي كنـارزش ق P. patulaاين مطالعه نشان داد كه اسانس مستخرج از 

 يـارونـماك دمـده از گنـدا شــقارچ ج تعدادي ايالعهـمط در). Amri et al., 2011(ارچي دارد ــل قــگياهي با عام

)Triticum durum Desf. (فعاليت ، ميكروبيضدهاي فعاليتتر براي ارزيابي بيش مناسب انتخاب قارچ اندوفيت جهت

ت از گندم جدا فيقارچ اندو 20در مجموع . ، بررسي شدندرشد ميزبان ههمچنين فعاليت افزايش دهنداكسيداني و آنتي

. ام شدـروش انتشار در آگار انج هاستات و به وسيلها با استفاده از حلال اتيلاين قارچ هميكروبي عصارفعاليت ضد. شدند

 ،ندداد نشان ز خودا زايماريبتري عامل داد بيشـتع اي كي داقلـح ي را در موردبازدارندگ تيفعال هاعصاره اين ههم

هاي د در مورد بيمارگرـدار ممانعت از رشـترين مقبود و بيش متريليم 25 تا هفت نيب دـاز رش ممانعت هـميانگين ناحي

Candida albicans  وEscherichia coli ها اكسيداني عصارهظرفيت آنتي. متر ديده شدميلي 25و  23 به ترتيب با مقادير

ت ـاليـاره داراي فعـاز اين عص ٪70ان داد كه ـيج نشاـنت. ي شدـاسيد لينولئيك بررس-ا كاروتنـآزمون بت هـبه وسيل

ها در جهت افزايش رشد توانايي اين اندوفيت. بود% 96، 78تا  ٪57، 50ها اكسيداني بودند، و مقدار بازدارندگي آنآنتي

ه اين رفت كـه گـتوان نتيجبر اساس نتايج اين مطالعه مي. هاي گندم مورد بررسي قرار گرفتگياهان بر روي بذر

زايش ـرل و افـوكنتـبي ـهال در زمينـاتي فعـد تركيبـوليـي جهت تـوان منبعـد به عنـتواننها ميمــسـروارگانيـميك

ي تركيب ـكروبـميت ضدـفعاليررسي ـك بـدر ي ).Harzallah et al., 2012(د ـه شونـر گرفتـظـاه در نـد گيـرش

Cadinene sesquiterpenes  مستخرج از گياهEupatorium adenophorum  در شرايط آزمايشگاهي عليه چهار قارچ

-اين تركيب سطح بالايي از مهار. بيمارگر گياهي با استفاده از روش اختلاط با محيط كشت مورد بررسي قرار گرفت

 يبرامتفاوت اي ديگر با رويكردي در مطالعه .را از خود نشان داد R. solaniو  S. rolfsiiهاي كنندگي در مورد بيمارگر

براي مقابله با بيماري زنگ زرد مورد  گندمهاي دفاعي واكنش كننده درشركت ياجزا و يمولكول اتيجزئ شدن روشن

شان  زان بيانـمي عامل زنگ زرد به آلوده گندمبرگ  هـياول پاسخ هايي كه درنيپروتئ مطالعه، نيا در .بررسي قرار گرفت

 بعد ساعت 24 در هايي كهبرگ از ي تامنيپروتئ هعصار. گرفت قرار يبررسمورد  يكسپروتئوم هايروشكند با ر ميـتغيي

 در. شدند جدا هم از) ProteomeLab PF2D( عيما يكروماتوگراف يدو بعد ستميس توسط بودند، شده برداشت حيتلق از

 آلوده اهانيدرگار گرفتند كه مورد شناسايي قر نيپروتئ 33متفاوت شده بود  هاآن هايي كه ميزان بيانپروتئين انيم

هاي ها وجود داشت كه با پروتئيندر ميان اين پروتئين نيپروتئ شش .تر بودبيش هاآنگياهان سالم مقدار  به نسبت

 از تنيكوئيوبشبه ي نيپروتئ گاز ويلتنيكوئيوبي E3 نيپروتئ شامل ،يقارچ نيپروتئ دو .قارچي همولوژي نشان دادند
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 ميتنظ در و ي هستندكيتيپروتئول ها داراي فعاليتاين پروتئين كهبودند تنيكوئيوبي - زوموروتئپ ستميس مهم ياعضا

 به پاسخ دركه  ي هستندزبانيمهاي پروتئين گريد هيي شدشناسا نيپروتئ 27 .نقش دارند زايماريب يهاقارچ رولانسيو

 داد نشان جينتا. وندشمي يبندطبقه متنوع يستيز يهانديفرآ درا هآن نقش براساس گروه پنج در ونقش دارند بيمارگر 

 ،)PR4تا  PR1( زايي يك تا چهارهاي مرتبط با بيماريپروتئين مانند يدفاعهاي با فرايند مرتبط يهانيپروتئ كه

ز و يكي ا هستند )SAR( يعمومترين تركيبات براي مقاومت اكتسابي به دست آمده از مهم) GST( ترانسفراز Sونيگلوتات

 ).Maytalman, 2013(افتد بيمارگر اتفاق مي ههاي مقاومتي گياه است كه در چندين روز اول بعد از حملسيستم

هاي قارچي برنج گياه دارويي عليه بيماري 16گياهي به دست آمده از  هعصار 19قارچي فعاليت ضددر يك تحقيق 

 و Aegle marmelos ،Desmos chinensisشده گياهان از بين گياهان مطالعه . مورد سنجش قرار گرفت PDAدر محيط 

Micromelum minutum ترين كه بيشقارچ بيمارگر نشان دادند  هقارچي متوسط تا قوي را در برابر پنج گونفعاليت ضد

 ي اسانس و عصارهقارچضد تيفعال نشان داد كهديگر  يبررسيك . )Plodpai et al., 2013( بود% 1/65درصد بازدارندگي 

هاي آبي و عصاره. است Pleurotus ostreatus با عامل ديسف يدگيپوسقارچ بيمارگر  كنترل يبرا Limnanthes albaگياه 

هاي متفاوت اضافه به محيط كشت P. ostreatus كشي آن عليه بيمارگري تأثير قارچالكلي و اسانس اين گياه جهت ارزياب

تر از يك انس بيشـزماني كه غلظت اس P. ostreatus قارچ. نداشتندكشي كلي خاصيت قارچهاي آبي والعصاره. شد

در مجموع . ليتر در ليتر در خاك اره بود باقي نماندميلي 9/0كه غلظت آن ليتر در ليتر بود از بين رفت، و يا زمانيميلي

كه باعث  Basidiomycetesهاي جايگزين با پتانسيل بالا كنترل بيولوژيك است كه عليه قارچ هيك گزين) EO(اسانس 

 ). Geromini et al., 2015(رود شوند به كار ميپوسيدگي سفيد مي

زاي از قارچ بيماريعليه پنج استرين ) .Acorus calamus L(گياه دارويي سوسن زرد  هقارچي عصارفعاليت ضد

و  Fusarium oxysporum ،Fusarium solani ،Colletotrichum gloesporioides، Botrytis cinerea(گياهي شامل 

Alternaria solani( هاي پوشش دهنده و با استفاده از روشbioautography سازي و غربالگري جدا. به كار گرفته شد

قارچي تركيبات ضد .انجام شد bioautographyو ) TLC(توسط كروماتوگرافي لايه نازك ) AFC(قارچي تركيبات ضد

هاي سلول. بودند) 4/3(  a-asaroneو%) P-asarone  )3/94رد شناسايي قرار گرفتند شاملكه در اين مطالعه مو ايعمده

براساس نتايج . را از خود نشان دادند ROSتوليد سريع  AFC ههاي مختلف تركيب خالص شدقارچي تيمار شده با غلظت

فعاليت  A. calamusلص شده از و تركيبات خا n-butanol هشود كه هر دو تركيب شامل عصاراين تحقيق پيشنهاد مي

ترين تركيباتي كه در اين زمينه داراي دهند و يكي از مهمزاي گياهي از خود نشان ميهاي بيماريقارچي عليه قارچضد

ث ـود و باعـشي ميـولـا سلـي به غشـهاياد خسارتـباعث ايج AFCن، ـلاوه بر ايـع. است P. asaroneش است ـنق

پتانسيل زيادي براي  A. calamusاه ـگي هارـبنابراين عص. ها خواهد شدولـي سلـو مرگ تدريج وژيـولـر مورفـتغيي

 ودـشاد ميـزا ايجاريـامل بيمـج عـاين پن هـاهي دارد كه به وسيلـهاي گيي بيماريـاده در مديريت تلفيقـاستف

)Dissanayake et al., 2015(.  

  

 باكتريايي زايبيماري عوامل عليه گياهي هايعصاره از استفاده

در مقايسه با گياهي هاي باكتريايي بيماريمديريت در مورد هاي گياهي عصارهدر مورد استفاده از تري كمتحقيقات 

 Salicornia iranicaاتانولي گياه  هباكتريايي عصاردر تحقيقي بررسي فعاليت ضد .ي صورت گرفته استـهاي قارچبيمار

ي ـدگـكننرلـكنت هدـدهنق نشانـج اين تحقيـايـنت .هاي بيمارگـر گيـاهي بررسـي شـدريـكتترين بامـر مهـدر براب

 ّ،Pectobacterium caratovora ،Erwinia amylovora ،Pseudomonas syringae pv. Savastoni هايباكتري

Xanthomonas campestris و Agrobacterium tumefaciens دار در مقايسه با صورت معني بهاين گياه  هعصار هبه وسيل

آورد اما اين گياه در  عملممانعت به E. chrysanthemumدرصد از رشد باكتري  5اين گياه در سطح  هعصارشاهد بود 
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اثر  Brenneria nigrifluensو  Pantoea agglomerans ،Ralstonia solanacearumها مانند برابر بعضي از باكتري

 هگياهي بسته به نوع باكتري و گون هباكتريايي عصاربراساس نتايج اين مطالعه اثر ضد. شان ندادكنندگي از رشد نممانعت

تواند به عنوان تيماري در جلوگيري از ايجاد و گياهي مي ههاي باكتريايي عصاراز بيماري يدر بعض. گياهي متفاوت است

  .)1390هرتمني و همكاران، ( هاي گياهي عمل كندتكثير بيماري

. باكتريايي استقارچي و ضدكشي، ضدزيبا و داراي خاصيت آفت هيك درختچ ).Viyex negundo L(پنج انگشت ياه گ

از دو ) سنجي برروي ميگوقارچي و آزمايش زيستباكتريايي، ضدخواص ضد(براي اثبات فعاليت كنترل بيولوژيكي آن 

هاي گرم منفي و هشت استرين از گرم پنج استرين از باكتر. دمتانولي برگ اين گياه استفاده شه تركيب جدا شده از عصار

فعاليت . باكترياي اين عصاره، با استفاده از روش ديسك، مورد مطالعه  قرار گرفتندگيري فعاليت ضدها براي اندازهمثبت

 يه عدم رشدـناح) نكاناميسي(در تيمار شاهد . گيري شدزا اندازهقارچي اين تركيبات بر عليه چهار قارچ بيماريضد

(Zone of inhibition) 100ت ـدر غلظ. دـاهر شـح ظـار واضـورت بسيـك به صـديس/رمـروگـميك 30ت ـدر غلظ 

را  Shigella shigaها به جز باكتري هتر در مورد همتر و برجستهديسك تركيب يك، ناحيه عدم رشد بزرگ/گرمميكرو

ها شد، اما عدم رشد در مورد تمام باكتري هديسك باعث ايجاد ناحي/ميكروگرم 100دو در تيمار  هتركيب شمار. نشان داد

هاي ريـروبي تركيب دو بر روي باكتـميكنتايج آزمون اثر ضد. تر از تركيب دو بوداين مهار رشد در مورد تركيب يك بيش

كه اين تركيب داراي اثر مهاري از ها نشان داد و همچنين قارچ) ليترميلي/گرميكروم MIC  128(ف ـزاي مختلبيماري

، B. subtilisهاي ريـباكت تركيب يك در مورد) MIC(ي ـدگـحداقل غلظت بازدارن. باشدهاي مختلف ميرشد در غلظت

S. aureus  وS. B-haemolyticus  64 ري ـي كه براي باكتـر بود، در حالـليتيـميل/رمـگروـميكP. aeruginosa  128 

اي ـهريـتـاكـراي بـب دو بــيــركـت) MIC(ي ــدگــازدارنـظت بــل غلـداقـح. ودــبر ــتـلييـلــيـم/رمـگروـكــمي

B. subtilis،S.-β-haemolyticus  و P. aeruginosa 128 ري ـتـراي باكـالي كه آن بـتر بود، در حـليميلي/رمـگروـكـمي

S. aureus 64 تركيب دو باعث ظهور . شاهده نشدقارچي مك هيچ فعاليت ضدي تركيب يبرا. ليتر بودميلي/گرمميكرو

ق نشان ـهاي اين تحقييافته. ر دو غلظت شدـه شده در هـزاي مطالعهاي بيماريقارچ هـه عدم رشد در مورد همـهال

 هك مادوان يـاي است و به عندهـكنندوارـقارچي اميباكتريايي و ضدداراي فعاليت ضد  V. negundoدهد كه گياهمي

تأثير  تحقيق ديگردر  ).Chowdhury et al., 2010(ود ـرح شـد مطـتوانط زيست ميـدار محيـي دوستـروبـميكدـض

ن بيمارگر گياهي و ابه عنو Pectobacterium carotovorum sub sp. carotovorum گياهي زنيان بر روي باكتري هعصار

كنندگي و حداقل غلظت مهار. در محيط كشت مغذي انجام گرفت انيسبيمارگر انبه عنوان  Escherichia coliباكتري 

و در مورد باكتري به % 1و % 5/0ه ترتيب ب .P. carotovorum sub sp. carotovorumكشندگي اسانس زنيان عليه باكتري

اند جايگزين تورسد كه اسانس زنيان ميبا توجه به نتايج اين مطالعه به نظر مي. بود% 25/0و% 125/0ترتيب معادل 

پور و رضائيان، خسروي(هاي بيمارگر انساني و گياهي باشد مناسبي در مقايسه با تركيبات شيميايي در كنترل باكتري

1393.(  

اري لكه باكتريايي با عامل ـبر روي بيم NEFIDوه به نام ـاه قهـاره گيـوني از عصـپژوهشي اثر فرمولاسييك در 

Xanthomonas vesicatoria ژن به صورت  268به طور كلي مشخص شد كه . ي گياه گوجه فرنگي به اثبات رسيدبر رو

هاي درگير در بالا بود شامل ژن ها بسيارهايي كه افزايش بيان در آنژن، ژن 268شوند، از ميان اين افتراقي بيان مي

سيستم توانند بعد از درك بيمارگر يم گياهان .برداري بودندهاي نسخههاي دفاعي، فاكتورهاي انتقال سيگنال، ژنمسير

. اين فرايند يكي از عوامل بسيار مهم در موفقيت وقوع مقاومت در گياهان است سرعت. فعال كنندخود را  دفاعي

گياهان با ) R(هاي مقاومت شود كه در اين فرايند محصولات ژنتشخيص بيمارگر با فرايند ژن براي ژن تنظيم مي

  ).Bent and Yu, 1999(دهند برهمكنش مي) avr(زاري بيمارگر آهاي ناپرمحصولات ژن
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 نماتدي زايبيماري عوامل عليه ياهيگ هايعصاره از استفاده

جستجوي ، و بنابرايند وـشيـنماتدي نظير جلب يا دفع از ريشه م هايرفتاراد ـب ايجـاهي موجـات گيـتركيب

هاي گزارش. ي باشدـشناسد يكي از اجزاي بنيادي تحقيقات نماتدرسه نظر ميـاهي بـشا گيـتركيبات شيميايي با من

ورد و ـشاهدات لينفـم. هاي انگل گياهي به اثبات رسانيده استاتدعليه نم ان راـشي گياهـكاري فعاليت نماتدبسي

گرهي و هاتد ريشـت نمـاهش جمعيـاس در كـهاي گياه آنانر قابليت برگـي بـمبن) Linford et al., 1938(اران ـهمك

رايط مزرعه توجه محققان را به استفاده از مواد آلي معطوف ساخت كه در اين ـآزاد در شاي ـهافزايش جمعيت نماتد

را روي  Azadirachta indicaنژاد آثار مشتقات گياه چريش حسيني. صورت پذيرفته است شماريبيراستا تحقيقات 

ين كاهش جمعيت نماتد و افزايش رشد ترشنتايج حاصل نشان داد كه بي. بررسي كرد M. javanicaنماتد مولد گره ريشه 

هاي گياهي پتانسيل بالايي جهت عصاره). 1384نژاد، حسيني(ريش بوده است ـه چـز دانـگياه در استفاده از پودر مغ

وري ميكروآري به عنوان يك روش موثر براي بررسي اين فرايند به كار هاي دفاعي در گياهان دارند، و فناژنفعال نمودن 

در  Globodera rostochensis ميزان فعاليت لارو و تفريخ تخم نماتد عصاره گياه نعنا بر تأثير يديگر در تحقيق .رودمي

، لاور زنده زميني سيبنماتد در ترشحات ريشه  هاي با قرار دادن سيست .شرايط آزمايشگاهي مورد بررسي قرار گرفت

يا  هاي نماتد در عصاره نعنا قرار داده شدند و طي مدت زمان معيني ميزان فلج شدن لارو و لارو يا سيست .تهيه شد

 باشد زمايشگاهي ميآنتايج حاكي از تأثير قابل توجه گياه نعنا روي كنترل نماتد در شرايط . ها بررسي گرديد تفريخ تخم

  .)1392قاسمي و فاطمي، (

زميني در سطح جهاني  اي سيبزهاي خسارتاز دو گونه مهم نماتد يكي  .ostochensisRG زميني سيبنماتد سيست 

هاي قابل اجرا جهت دراز مدت از راهكاردر عفوني خاك و تناوب زراعي در حال حاضر استفاده از ارقام مقاوم ضد .باشد مي

هاي گياه به خاك جهت كاهش الودگي شايد بتواند در كاهش مصرف  رآوردهافزودن ف .كاهش آلودگي در منطقه هستند

در اين تحقيق بررسي تأثير عصاره گياه شنبليله بر روي فعاليت لارو و تفريخ تخم . سموم و دوره تناوب موثر واقع شود

مهدي و پور(را كنترل كند  قابل قبولي اين بيماري و توانست تا حد نماتد در شرايط آزمايشگاهي مورد بررسي قرار گرفت

كشت ي هايتوددـترين محمـمهزاي ـيك Meloidogyneگرهي جنس يشهي رهانماتدن ـهمچني ).1392ي، ـفاطم

هاي مورد از جمله روش. كنندميل وارد ين محصوابه ي چشمگيري هارتسالانه خساو ند دگرمي بفرنگي محسوگوجه

و استفاده از ارقام  تيمار گرمايي قطعات گياهي، غرقاب و آيشها، كشده از نماتداستفاده در كنترل نماتد گره ريشه استفا

، اين روش ارزان. باشديـها مماتدنوين براي كنترل نهاي هاي گياهي از روشاستفاده از گياهان و فراورده. باشدمقاوم مي

ذي خاك ـد در ساختار و مواد مغـأثير مفيايي تـا توانـست و بـيط زيـي محـودگـرات آلـبدون خط، ا كاربرد آسانـب

انگل گياهي به هاي اتدعليه نم، ان راـشي گياهـكتداري فعاليت نماهاي بسيگزارش . (Qamar et al., 2005)دـباشيـم

دي گياهي بر ـهاي نماترـارگـاليت بيمـي بر فعـهاي گياهارهـعصر ـات تأثيـترين تحقيقشـو بيده است ـنيات رساـاثب

اره ـاك با عصـلاح خـگزارش كردند كه اص )Ahktar and Alm, 1991(اختر و آلم  .ي اين نماتد انجام شده استرو

اران ـو همك وـستوبال آلجـكري. فرنگي داشته استودـر و نخـدر نيشك M. incognitaد اتـه نمـوبي عليـچريش اثر مطل

)., 2006et alAlejo -Cristobal ( گياه بومي از جمله گياهان تيره  55فعاليت عصاره حاصل ازMyrataceae ه ـرا علي

اره گياه ـان داد كه عصـج نشـنتاي. ردندـي كـاه بررسـرايط آزمايشگـدر ش M. incognitaد ـاتـن دو نمـاي سـهلارو

Eugenia winzerlingii ديياز تيقاتحق. ـتا داشـهر لاروـرگ و ميـرا در مبهترين اثر ، ايشـورد آزمـان مـدر بين گياه 

بسياري از گياهان  هوسيلنيز به M. incognita نماتد مديريت. ستا هساندر تثباا به را ييدارو نگياها كشينماتد تاثير

و زيتون تلخ عليه نماتد  هاي گوناگون درخت چريشتوان به تأثير بازدارندگي قسمتمطالعه شده است كه ازآن جمله مي

  ).Siddiqui and Alam, 2001(ره كرد فرنگي اشااي در گوجهگرهريشه
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 شك شده پوست ميوه گردوـي پودر خـآب هارـكاران اثر عصـمـرمي و هـكعلي طـوسـتام شده ـه انجـالعـدر مط

(Juglans regia)هگون ، بر مرگ و مير لارو سن دوم نماتد ريشه گرهي M. javanica ر شرايط آزمايشگاهي مورد ارزيابي د

درصد از  6نماتد در غلظت اين  ساعت، نتايج نشان داد كه ميزان مرگ و مير لارو سن دوم 48گذشت پس از . قرار گرفت

ها تر، مرگ و مير تمامي لاروهاي بالا درصد، نسبت به شاهد افزايش يافت و در غلظت 7/98عصاره پوست ميوه گردو 

ها ي جنين تأثير گذاشته و موجب از بين جنيناين مواد شيميايي بر رو). 1395 ،نكرمي و همكاراعلي( مشاهده گرديد

 .)Adegbite and Adesiyan, 2005(ود شها ميتخم نماتد هها شده و يا حتي باعث حل شدن پوستدر داخل تخم

Chitwood  شوند و در نتيجه ذب ميـها جهـريش واد شيميايي توسطـي مـاحتمالاً برخه ـك دادندو همكاران نشان

شود كه ها شروع ميود در عصارهـموج) Elicitor/Activator(ي اـهي فاكتورـل وجود برخـه دليـاي بهاي زنجيرهواكنش

و همكاران نشان داد  Raoمطالعات همچنين  .)Chitwood, 2002( شودمينماتد اه نسبت به ـت در گيـمقاوم منجر به القا

 M. incognitaدر خاك عليه نماتد غده ريشه  Glomus fasciculatumبه همراه  Calotropis proceraكه استفاده از برگ 

فرنگي و افزايش تخم شد و علاوه بر اين سبب بهبود رشد گياه گوجه هداد تخم در هر كيسسبب كاهش تعداد گال و تع

درصد  60و  40و  30، 20، 10هاي مطالعه اثر غلظت ).Rao et al., 1996(سيون آن توسط قارچ مايكوريز شد اكلنيز

نشان داد كه عصاره اين گياه اثر  M. javanicaهاي نماتد و تفريخ تخم نماتد ره آبي كرچك بر روي مرگ و مير لاروعصا

اي در آزمايش گلخانه. سمي و كشندگي بر روي اين نماتد دارد و اين سميت با افزايش غلظت عصاره نسبت مستقيم دارد

و كاهش ) رشد طولي و وزن تر(فرنگي هاي گوجهشد گياهچهنتايج نشان داد عصاره آبي گياه كرچك سبب بهبود ر

  ).Adomako and Kwoseh, 2013(زايي نماتد در مقايسه با شاهد شد هاي بيماريشاخص

در  M. incognitaاز پودر برگ و پودر ميوه سبز و ميوه خشك چريش عليه نماتد  استفادهتحقيق نشان داد يك نتايج 

يش مرگ و مير لارو سن دوم نماتد و جلوگيري از تفريخ تخم نماتد شد و در شرايط شرايط آزمايشگاهي سبب افزا

 .)Reshma and Savita Rani, 2015( شد) باميه(اي نيز سبب كاهش گالزايي نماتد و افزايش رشد گياه ميزبان گلخانه

ره عصام گرميلي 300و  150دن رـافه كـضاه ـهد كدمين نيز نشا)  (Shahcheraghi, 1980غياشاهچر تنتايج تحقيقا

صد نماتد در 99ند تا اتومي M .incognita گرهي رم خاك آلوده به نماتد ريشهگ 500به هر  Artemisia cina ،منهه درگيا

 داراي گردو درخت هاياندام هكلي هايعصار. عمل آوردهفرنگي ممانعت بگوجه هگياري در بيماوز برل و از كنتر را

 و آفاتضد و كشحشره سموم ارزش، با هايدارو ساخت در هاآن از يـبعض از يـحت كه است ديـارزشمن تركيبات

 اطلاعات به دستيابي جهت راهي استخراجي مواد اين شناسايي نهايت، در .كرد استفاده توانمي ي گياهيهابيماري

 و P. aeruginosa، Bacillus cereusهاي روي باكتري بر گردو هعصار. شودمي محسوب محققين براي ارزشمند و بنيادي

البته در پايان به اين نكته بايد  ).Zhang et al., 2009; Ayoughi et al., 2011( باكتريايي داردخواص ضد E. coliباكتري 

طور كلي ساير ها و بهها اغلب مانند شرايط آزمايشگاهي خاصيت بازدارندگي از نماتداشاره كرد كه در محيط خاك عصاره

اري، در پايدك خل خاداگياهي به ي هارهعصادن ضافه نمواز اشت كه بعد بيان دا مساله اين. ا را ندارندزعوامل بيماري

لذا . گيردهاي خاك قرار ميمواد بازدارنده موجود در عصاره، تحت تاثير ميكروارگانيسميكي ژبيولودن و فعاليت بوس سترد

هاي موجود در خاك فعال شده و با گياهي به خاك، ميكروارگانيسم هن عصاراين احتمال وجود دارد كه بعد از افزود

ها نسبت به محيط طروف پتري در آزمايشگاه تبديل يا تجزيه نسبي مواد بازدارنده، منجر به كاهش اثر بازدارندگي آن

  ).Hosseinine Jad and Vajedkhan, 2000(شده باشد 

  

  و پيشنهادات گيرينتيجه

 هاآن يهامجموعه ايبر نيز تيومتفا يهامكانيسم ،سانسگياهيا ره وعصا بيوميكرضد تتركيبا عنوت به توجه با

تخريب غشا و نشت يوني باعث از بين رفتن  توانند بر غشا سلولي بيمارگر هدف اثر كرده و بااين تركيبات مي .دارد دجوو
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ها داخل سلول سيتوپلاسم شده و باعث پروتئين ها ودريسلولي، ميتوكن هها، ديوارليپيد هر پي تجزيد بيمارگر شوند و

 رهعصا در دموجو شيميايي ادمو دجوودليل به ستا ممكن هارهعصا ندگيزداربا ثرا ).Burt, 2004(شود مرگ سلولي مي

ها، قارچي آندر دسترس بودن مواد گياهي و همچنين فعاليت ضد. كشي هستندكه داراي خواص تخم و جنين باشد

هاي گياهي به دليل استفاده از عصاره .شودقارچي توجه عنوان يك منبع بالقوه تركيبات ضدعث شد كه به گياهان بهبا

ها، تجزيه شدن در خاك و عدم آلودگي تر، عدم مقاومت بيمارگر، پايين بودن نسبي هزينه توليد آنعوارض جانبي كم

 دمتعد تمطالعا نتايج ).Ploeg, 2002(شيمايي مطرح شود  تواند به عنوان جايگزين مناسب سمومزيست محيطي مي

اد مو .باشدمي وتمتفا هگيا عنو به بسته فهد هگيا شدر روي بر شيميايي ادمو ندگيزداربار ثا تشد هددمي ننشا

 اتثرا به منجر ستا ممكن غلظت نهما درشوند مي هگيا يك شدر كاهش به منجر مشخص غلظتدر  كه ايهندزداربا

  ).Sodaeizadeh and Hakimi meybodi, 2009(شوند  يگرد هگيا در شدر توقف معد يا تركم ندگيارزدبا

هاي گياهي از اين تركيبات با ها و اسانسپاتوژني عصارهبا توجه به جميع مطالعات انجام شده بر روي خواص ضد

قابل توجه در اين مورد استفاده  هنكت. اده نمودها و آفات گياهي استفهاي كنترل بيماريتواند در برنامهمنشأ طبيعي مي

از فرمولاسيون مناسب در مورد كاربردي كردن اين تركيبات است، تا بتوان به صورت مناسبي در اختيار كشاورزان قرار 

اسانس /پاتوژني عصارهكه خاصيت ضدكه بعد از اينآخر اين هنكت .راحتي از آن استفاده كنندهداد و اين افراد بتوانند ب

هاي شيمي مرسوم هايي كه در آزمايشگاهگياهي مشخص شد، لازم است تركيب موثره كه باعث اين خاصيت شده با روش

 تغليظهاي تر بر روي اين اين تركيب موثر مطالعه نمود و فرايندهستند مورد شناسايي قرار بگيرد، تا در ادامه بتوان بيش

  . اي رسيدن به اين تركيب را انجام دادهاي گياهي براسانس/سازي عصارهو خاص
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