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  چكيده

هاي علم مبارزه دستاورد ترين يكي از مهم Bacillaceaeخانواده متعلق به  Bacillus thuringiensisباكتري 

هاي متعلق به راسته آفاتبسياري از  براي كنترلاز طريق كاربرد عوامل بيمارگر است كه  آوربا آفات زيان بيولوژيك

ي حشرات هاي متفاوت اين باكتري بر رو پتانسيل. گوناگون جايگزين مناسبي براي مبارزه شيميايي بوده است

 Helicoverpa armigeraپنبه   قوزهكرم . باشد ها مي ها، بلكه تنوع سويه مختلف نه تنها ناشي از تنوع سروتايپ

Hubner (Lep.: Noctuidae)  فرنگي، ذرت، آفتابگردان،  توتون، گوجه كشور و ساير گياهان زراعي نظير پنبه مهمآفت

يك در قالب برنامه مديريت تلفيقي آفات، ژ  هاي كنترل بيولو تحقق برنامه در راستاي .باشد مي انخود، لوبيا و سوي

به اين منظور  .باشدمي مقالهسنجي موضوع اصلي اين  هاي دقيق زيست در قالب آزمون Btهاي  ارزيابي كارايي جدايه

ه تجاري و استاندارد در مقايسه با جداي) 90(و گلستان ) KON1(هاي كردستان دو جدايه بومي متعلق به استان

Dipel مورد بررسي قرار گرفتند. LC50 براي جدايه  Dipel ،2864/68 90  براي جدايه ليتر، اسپور بر هر ميلي ،

ميزان كارائي اين   دهنده نشان ليتر اسپور بر هر ميلي KON1 ،1013×84  براي جدايه و ليتر اسپور بر هر ميلي 59×109

دهنده نوعي مقاومت نسبي به كتري نشانابايزوله بومي هاي متفاوت دو ها در غلظتير لارومرگ و م. بودها  ايزوله

  .دبو Dipelاين دو جدايه در مقايسه با جدايه تجاري 

  سنجي، كردستان، زيستKON1، گلستان، جدايه 90جدايه  ،Bacillus thuringinesisباكتري : واژگان كليدي
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  مقدمه

رب ـوم و اثرات مخـده سمـانـباقيم  هـات، همچنين مسئلـوم در ميان جمعيت آفـل مقاوم به سمـاد نسـايج

وب ـسموم محس  ادهـلات جدي استفـي از معضـمن طبيعن دشـن رفتـاد آفات ثانويه و از بيـي، ايجـمحيطزيست

رار ـمورد بررسي ق وژيك جمعيت آفاتـور مديريت اكولـبه منظ دديـهاي متع در چنين شرايطي روش. ودـش مي

حداقل  وسلامت محصول  مخرب با هدف حفظهاي غيربر مبناي روشنهايت روش كنترل تلفيقي آفات  در و هـگرفت

در قالب  كنترل آفاتمهم  هايروشيكي از يك ژوـولـرل بيـكنت. دـده شـزيـات برگـدار آفـرل پايـو كنتوء ـاثرات س

 آرد اي هـرانـاز شب پره مديت Berlinerاولين بار توسط  Bacillus thuringiensis .ي استـمديريت تلفيق هايبرنامه

Anagasta kuehniella Zeller آوري شده از    هاي آلوده جمع   براي باكتري، نمونه علت انتخاب اين نام. توصيف شد

 Berlinerتوسط  B. thuringiensisچه اولين توصيف تحت عنوان نام اگر. در آلمان بود Thuringiaآسيابي در ايالت 

   )Ishiwata, 1901( آوري به حساب آورد   را اولين جمع  توان آن   انجام شد، اما نمي

زارش ـگ Ostrinia nubilalis Hubnerوار ذرت ـخهــاقـرم سـرل كـت كنتـجه Bt اي   هـعزرـرف مـن مصـيـاول

انجام گرفت ) 1938(سه ـدر فران Sporineام ــه نـارتي بـن فرآورده تجــد اوليــتولي. )Husz, 1929(د ـش

(Lambert and Peterson, 1992) .ال ــود كريستـوج(Parasporal body) ي اعلام شدـزايپوراس    در مرحله 

)Berliner, 1915 به نقل از (van Frankenhuyzen, 1993 .Hannay (1953)  كه همزمان با تشكيل اسپور  نمودثابت

قابل حل كريستال در محلول قليايي رقيق  كه اين آيد   نيز به وجود مي) كريستال(درون سلول باكتري اجسام بلورين 

   .محلول استرغيآلي    اما در مواد غير بوده

Dulmage and Martinez (1973) هاي  اي از استرين اولين افرادي بودند كه مجموعهBt آوري كرده و  را جمع

به  HD-1 استرين در اين راستا .را سبب شدند Btهاي مختلف باكتري پيشرفت تحقيقات بر روي شناسايي سويه

در . (Nakamura and Dulmage, 1988)سازي گرديد د، جداوشاستفاده مي Btاستاندارد در مطالعات  سويه عنوان

، )Lambert and Peterson, 1992( دجدايه در دنيا تخمين زده ش 40.000هاي باكتري در حدود ابتدا تعداد جدايه

ؤثر هاي م علاوه بر استرين. (Boucias and Pendland, 1998)عدد تغيير داده شد  60.000اين مقدار به  به تدريجاما 

ها و ها، نماتد هاي مؤثر عليه بال غشاييان، جوربالان، شپش بالپوشان، استرينعليه بالپولكداران، دوبالان و سخت

  ). Rajamohan et al., 1998(ها نيز كشف شدند پروتوزوا

روي  بر لفيهاي تجاري مختبا نام Btيك بر اساس ژمواد بيولومطالعات متعددي بر روي ميزان تأثير ايران نيز  از

روي آفات بر ) 1355(عليزاده هاي صفر توان به بررسي هاي انجام شده مياز جمله كار. اند انجام شدهآفات گوناگون 

روي بر ) 1374(مقدم و حيدري پنبه، جوان قوزهروي آفات برگخوار سويا و كرم بر ) 1369( ايزدياربلوط، دانيالي و 

ج يسيب مورد بررسي قرار گرفت و نتا  روي ليسهبر  Btثير أدر آذربايجان غربي ت .باف ناجور اشاره كرد كرم ابريشم

. )1377خليل آريا و همكاران، (دست آمد ه منطقه بدر هاي شيميايي متداول كش ثير حشرهأقابل قبولي در حد ت

. دست آوردهطلوبي بتايج مسيب در آذربايجان شرقي بررسي و ن  روي ليسهبر را  Btثير أت )1375( مشهدي جعفرلو

 ايزديار .را مورد بررسي قرار داد  Btباكتري  وسيلهههندي در خشكبار ب  پرهكنترل بيولوژيكي شب )1376( مرزبان

رار ـه قـها را مورد مطالعن در آنـاگزوتوكسي ي بتاـه و رديابـپنب  قوزهروي كرم بر  Btبومي   جدايه دوازده )1381(

اي عليه شب پره تك نقطهبر  B. thuringiensis subsp. kurstakiبه بررسي توانايي ) 1391(كريمي و همكاران  .داد

  .خوار برنج پرداختندو كرم ساقه

و اهميت اقتصادي  Solanaceaeو ساير گياهان خانواده  فرنگي همچنين گوجه با توجه به سطح زير كشت پنبه و

 پنبه قوزهپنبه به خصوص كرم  كنترل تلفيقي آفات به منظور ياسبمن  كارراه تواند مي Btاين محصولات استفاده از 

بر  گلستانو  كردستانهاي استانآوري شده از جمع Btهاي بومي هدف از اين تحقيق ارزيابي سوش. شمار آيد به

كاهش ها در  يزوله، علاوه بر تعيين كارايي اين اآيدميدست ههايي كه از اين پروژه ب داده. باشدپنبه مي قوزهروي كرم 

هاي گر ها يا نشانماركربتوان بر اساس  ؛ تاهگشا باشدتواند در ارتباط با مطالعات مولكولي را آفت هدف، مي جمعيت

هاي بومي مورد نظر در اين طرح در ايران و ساير  ايزوله. ها را تا حدودي تخمين زد مولكولي، پتانسيل و كارايي جدايه
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به رشد استفاده از سموم ميكروبي در كنترل آفات،  با توجه به روند رو .اندقرار نگرفتهبررسي رد مونقاط جهان تاكنون 

  .هاي بومي بر روي آفت مورد نظر مفيد خواهد بود اطلاعات در مورد ارزيابي اثر كشندگي ايزوله

  

  هامواد و روش

  آوري و پرورش حشره ميزبانجمع

هاي آلوده  ها از گوجهلارو. فرنگي واقع در گرگان انجام گرفت مزارع گوجه مرحله از 2در  قوزهآوري كرم  جمع

ها نيز به ظروف حاوي خاك  رهشفي. ندغذاي مصنوعي به آزمايشگاه منتقل شدسازي و درون قوطي فيلم حاوي جدا

و % 65رطوبت نسبي سلسيوس،   درجه 25 دماكليه مراحل رشدي آفت در اتاق پرورش با .استريل انتقال داده شد  اره

از مواد غذايي و غذاي مصنوعي  ،پنبه قوزهبراي پرورش كرم . انجام گرفت در شبانه روز ساعت 16دوره روشنايي 

، )ساعت 24خيسانده شده در آب به مدت (لوبيا چشم بلبلي  :تهيه گرديدقابل دسترس به شرح زير   مواد نگهدارنده

 C) (5/3ويتامين( ، اسيد اسكوربيك)گرم 1/1( ، اسيد سوربيك)گرم 30( دمگن  ، پودر جوانه)گرم 35(ر نانوايي مخم

دون ـب(ردان ـابگـن آفتـ، روغ)رمـگ 14(ار ـآگ -ارـ، آگ)گرم 2/2) (نيپاژين( زواتـي بنـ، متيل پاراهيدروكس)رمـگ

 ).ليترميلي 5/2% (37يد ئو فرمالد) ليترميلي 5( )اكسيدانتآنتي

درجه سلسيوس به مدت  180 دماآب مقطر ريخته و در اتوكلاو با  ليترميلي 700حاوي  اگار در ارلن-ابتدا آگار

همراه مخمر، پودر جوانه گندم، ه ساعت ب 24بلبلي خيسانده شده در آب بعد از  لوبيا چشم . دقيقه قرار داده شد 20

آگار -ارلن حاوي محلول آگار كن با يكديگر آميخته شده و نيپاژين بهاسيد سوربيك، روغن، فرمالدئيد در مخلوط

كه  بعد از اين. كن آميخته شددقيقه با سرعت بالا با محتويات مخلوط 1سپس محتواي ارلن به مدت . اضافه شد

مواد غذايي . دقيقه بهم زده شد 1و به مدت  شدهاسيد اسكوربيك اضافه  ،درجه سلسيوس رسيد 55دماي مخلوط به 

  .تغذيه حشرات در يخچال نگهداري شدندتا زمان ريخته و متر سانتي 15قطر هاي استريل به  زير هود در پتري

با ديواره پوشيده با كاغذ  cm17×35هاي پلاستيكي  در استوانه) ماده 5+ نر  5(تايي  10هاي  در دسته هاشب پره

نظر  ها دراستوانه به منظور تغذيه افراد بالغ درون% 10عسل - پتري حاوي آب. قرار داده شدندجذب كننده رطوبت 

در ظروف بستني با درب بدون منفذ همراه با يك قطعه پنبه مرطوب قرار  قوزههاي حاوي تخم كرم نوار. گرفته شد

تايي در ظروف  60-70هاي  هاي نئونات با قلم موي ظريف بصورت دستهها، لارو پس از تفريخ تخم. داده شدند

صورت انفرادي درون قوطي فيلم حاوي غذاي هروز ب 4ا بعد از گذشت هلارو. بستني با درب محكم قرار گرفتند

  . درب قوطي با توري ظريف پوشانده شد. مصنوعي قرار داده شدند
  

  مورد آزمايش Btهاي باكتري  تعيين ايزوله

حقيقات بر اساس ت (cry 1)بالپولكداران   هاي مؤثر بر راسته ها، وجود ژن در اين آزمايش مبناي انتخاب جدايه

 KON1، )گلستان سويه بومي استان( 90هاي هـدايـبه اين ترتيب ج. بود) 1386، نژاديـيفس(ده قبلي ـام شـانج

  وان جدايهـبه عن Dipel (B. thuringiensis subsp. kurstaki)اري ـتج  و فرآورده) انـكردست انـاست ه بوميـويـس(

هاي بومي  ه از نمونهـري، كشت اوليـهاي مختلف باكت غلظت  يهبراي ته. دـدارد مورد بررسي قرار گرفتنـاستان

ه روي ـساعت 24بدين ترتيب بعد از كشت . صورت گرفتسلسيوس ه ـدرج - 60ري لئوفيليز شده در فريزر ـباكت

آوري و  لوپ استريل جمع  درجه سلسيوس، كلني از روي محيط بوسيله 30در دماي  N.A. (Nutrient Agar) محيط

قرار  rpm160ارلن در شيكر با دور  ).Sambrook et al., 1989( منتقل شدند L.Bهاي حاوي محيط كشت  لنبه ار

روز، محيط كشت حاوي  5گذشت بعد از . درجه سلسيوس گذاشته شد 30در انكوباتور با دماي و سپس گرفته 

دور (روي آن، در سانتريفوژ  بر ايزولههاي استريل ريخته شده و بعد از قيد نام  كريستال آزاد شده در لوله- اسپور

 2با  دهـه و باقيمانـسازي شداـمايع رويي ج. رار گرفتـق) هـدقيق 10به مدت  وسـسلسي هـدرج 3با دماي  3000

دقيقه  10به مدت  سلسيوس درجه 3با دماي  3000دور  مجدداً بامولار مخلوط شد و  1/0سديم  كلريد ليترميلي

. آب مقطر استريل به لوله اضافه و سانتريفوژ شد ليترميلي 2سازي شده و مايع رويي جدا سسپ. سانتريفوژ گرديد
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 2/0و با  شد ليتري ريخته ميلي 5/1و در ويال  استخراجدر انتهاي لوله با سمپلر  ته نشستكريستال -نهايتاً اسپور

 ).Bird and Akhurst, 2007( داري شدگهن سلسيوس درجه -13ليترآب مقطر استريل كاملاً مخلوط و در فريزر  ميلي

- ميلي 9اول   در لوله. شد) 5تا  1(گذاري  آزمايش استريل براي هر سويه شماره  لوله 5ها، ابتدا  تهيه غلظت به منظور

و سوسپانسيون يكنواختي  گرديدكريستال به آن اضافه - ليتر از استوك اسپور  ميلي 1ليتر آب مقطر استريل ريخته و  

اول به آن اضافه   ليتر از سوسپانسيون لولهميلي 1/0ليتر آب مقطر استريل ريخته و   ميلي 9/9در لوله دوم . يه شدته

سوسپانسيون  از ml 1/0در هر لوله  آب مقطر استريل ريخته و ml 9/9هاي بعدي نيز به همين منوال  در لوله. گرديد

  .لوله قبل اضافه شد
 

  ن با استفاده از دستگاه اسپكتروفوتومترگيري غلظت پروتئياندازه

گرم از محلول ميلي 20باكتري،) ليترگرم بر ميكروميكرو 20، 15، 10، 0(هاي مختلف  تهيه غلظت جهتبه 

 BSA ،1هاي مختلف  به تعداد غلظتو ليتر آب مقطر حل   ميلي 1با  BSA (Bovin Serum Albumin)استوك 

هاي تهيه شده ريخته  ليتري ريخته و بر روي آن از غلظت  ميلي 5/1هاي  در ويال% 20ليتر از معرف بردفورد   ميلي

ليتر   ميلي 1كريستال همراه با -ليتر از سوسپانسيون اسپورميكرو 5پس از كاليبراسيون دستگاه اسپكتروفوتومتر، . شد

  .معرف بردفورد در دستگاه اسپكتروفوتومتر قرار داده شد

، خالصكريستال - ها، ابتدا سوسپانسيون رقيق شده از محلول استوك اسپورهاي باكترياسپوربه منظور شمارش 

به منظور . سه تكرار انجام گرفت دراين آزمايش . ليتر از آن براي شمارش اسپور استفاده شدميكرو 7تهيه گرديد و 

به اين . استفاده شد CFU (Colony Forming Unit)هاي زنده با قابليت رشد و تندش از روش شمارش تعداد اسپور

روي محيط كشت  بر ليترميكرو 100كريستال تهيه و از هر غلظت - هاي مختلف از محلول استوك اسپور منظور رقت

N.A ساعت  24ها پس از  و تعداد كلني گرفتسلسيوس قرار   درجه 30محيط كشت در انكوباتور با دماي . ريخته شد

قابل شمارش باشد، به عنوان رقت مبنا براي شمارش كلني هر ايزوله  ها ن تعداد كلنيغلظتي كه در آ. ندشمارش شد

اعت شمارش شده و با ضرب س 24تكرار در نظر گرفته و تعداد كلني بعد از  3براي غلظت مبنا، . در نظر گرفته شد

 Btهاي بومي  جدايه. ت آمددسهليتر محلول استوك ب س رقت، تعداد اسپور در هر ميليوعكمدر  ميانگين سه تكرار

، 24بعد از گذشت . قرار گرفت سلسيوسدرجه  30كشت داده شد و در انكوباتور با دماي  N.Aروي محيط غذايي 

آميزي گرم، با و پس از رنگ گرديدهاي تشكيل شده بر روي محيط كشت، لام تهيه  ساعت از كلني 96و  72، 48

  . ر گرفتميكروسكوپ فاز كنتراست مورد بررسي قرا

ها جوانه آگار ظاهر و در اين فاصله زماني اسپور ساعت اول روي محيط كشت نوترينت 24هاي باكتري در  كلني

ساعت، اسپور در داخل سلول رويشي  48بعد از گذشت . رويشي بودند تكثير يافتند  هايي كه در مرحله زده و باكتري

 72بعد از . باكتري جاي داشتند ونصورت نيمه انتهايي دره ها بوراسپ. ضوح ديده شده وها تشكيل و ب اكثر باكتري

 96محيط كشت رها كردند و پس از  درونكريستال خود را  -ها ليز شده و اسپور ساعت، تعداد كمي از باكتري

ليتر از يكروم 5 آميزي گرم،جهت رنگ. ساعت تعداد اسپور و كريستال آزاد شده در محيط كشت افزايش يافت

كريستال، بر روي لامل قرار داده و بعد از تثبيت قطره با حرارت، نمونه به -سوسپانسيون اسپور  لول رقيق شدهمح

و  گرديدآميزي ثانيه رنگ 60ويوله، يك قطره لوگول و يك قطره سافرانين به مدت   ترتيب با يك قطره كريستال

  . سپس با آب مقطر شسته شد
  

  پنبه  قوزهروي كرم بر  Btهاي بومي  سنجي جدايه  زيست

غلظت از هر جدايه و براي هر  5. هاي آماده شده استفاده گرديد ، از غلظتLC50سنجي و تعيين   براي زيست

روش آميختن باكتري با غذاي  طريق سنجي از  زيست. در نظر گرفته شدتكرار زماني  3 درقوطي فيلم  25غلظت 

 6/6از هر غلظت باكتري تهيه شده ). Dulmage et al., 1971؛ Bird and Akhurst, 2007( انجام گرفتمصنوعي 

 2سپس . اضافه و كاملاً مخلوط گرديدسلسيوس درجه  50ليتر غذاي مصنوعي در دماي ميلي 50ليتر به ميلي
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دقيقه  30 بافت غذا طي مدت زمان. شد ليتر غذاي مصنوعي حاوي اسپور و كريستال در قوطي فيلم ريختهميلي

ساعت، با استفاده از قلم موي استريل به هر قوطي منتقل  12تر از يك لارو نئونات فعال با سن كم. مي بندد كاملاً

  .ليتر غذاي مصنوعي اضافه شدميلي 50ليتر آب مقطر استريل به ميلي 6/6براي تيمار شاهد . شد

روشنايي به تاريكي   و دوره %65 نسبي درجه سلسيوس و رطوبت 27سنجي در انكوباتور با دماي   ظروف زيست

معيار مرگ و مير در اثر باكتري، سياه شدن و . روز بررسي شد 7ها بعد از ميزان مرگ و مير لارو. قرار گرفتند 16:8

هاي  سنجي در مورد راسته بالپولكداران براي فرآورده  مرجع استاندارد زيست. سوزن بود  عدم واكنش به ضربه

باشد كه در اين  مي B. thuringiensis subsp. kurstakiهاي جهان و خصوصاً آمريكا شورباكتريايي در اكثر ك

 هاي حاصلداده. تجاري دايپل ساخت كشور هلند استفاده گرديد  فرآورده به عنوانآزمايشات نيز از همين باكتري 

هاي آماري مربوط  ارزيابي و شاخص LC50مقدار . ندقرار گرفتمورد تجزيه و تحليل آماري  Probitافزار  نرم  وسيله به

  .مشخص گرديد

  

  نتايج

 گلستانو  كردستانهاي مختلف باكتري حاصل از مزارع دو شهرستان  برآورد تعداد اسپور در ايزوله 1در جدول 

 LC50سنجي با روش  صورت زيسته ب Bt هاي باكتري ارزيابي بيولوژيك جدايه. شده است ارائههمراه ايزوله شاهد ه ب

، نتايج 2در جدول . پنبه صلاحيت و حساسيت لازم براي اين امر را دارا بود قوزههاي نئونات كرم روي لاروبر 

عيار آزمون ماطمينان و   ، محدودهLC5خط، برآورد   معادله: هاي پروبيت افزار پروبيت شامل شاخص محاسبات نرم

نقاط ) فيت بودن(شاخص رد يا قبول فرضيه برازش  (x²) لاتينمعيار آزمون مربع  .است ارائه شده (x²)مربع لاتين 

   .با نقاط مشاهده شده برازش دارند% 1لذا تمامي خطوط پروبيت در سطح احتمال  .با خطوط است
  

  )KON1(و  Dipel، 90 هايهاي نئونات و جدايهسنجي با لارونهايي آزمايش زيست  نتايج -1جدول 
Table 1. Final result of bioassay with neonates, two Bt native isolates of 90 and KON1 and Dipel as 

control 

تعداد لارو 

  مورد آزمايش

Number 

of studied 

larvae 

90  KON1 Dipel )شاهد(  

  اسپور در هر غلظت

Spores 

abundance in 

each 

concentration 

تعداد لارو 

باكتريايي تلف 

  شده

Number of 

killed 

bacterial 

larvae 

  اسپور در هر غلظت

Spores 

abundance in 

each 

concentration  

تعداد لارو 

باكتريايي تلف 

  شده

Number of 

killed 

bacterial 

larvae  

 اسپور در هر غلظت

Spores 

abundance in 

each 

concentration 

تعداد لارو 

باكتريايي تلف 

  شده

Number of 

killed 

bacterial 

larvae  
75 3.6 × 101 8  2.8 × 101 5  1.7 × 101 34  
75 3.6 × 103 10  2.8 × 103 8  1.7 × 103 44  
75 3.6 × 105 12  2.8 × 105 10  1.7 × 105 56  
75 3.6 × 107 16  2.8 × 107 10  1.7 × 107 61  
75 3.6 × 10

9 38  2.8 × 10
9 23  1.7 × 10

9
 67  

  

 :افزار پروبيت محاسبات نرم  نتيجه -2دول ج

Table 2. Final results of Probit software assessments 
Dipel 90 KON1 جدايه  

Y =0.1710 X + 4.6864  Y = 0.1529 X + 3.3525  Y = 0.1137 X + 3.3020  خط پروبيت  معادله Probit Line equation  

  replication                          تعداد تكرار 4 5  3

0.3475  7.0344  2.4943  ²X 

1.8343  10.7732  14.9285  Log(LC50) 

68.2864  593223311430  848291439810000  LC50 

 Log(LC50) Standard   خطاي استاندارد  2.3655  0.9515  0.6041

Error of Log (LC50) 

هاي باكتري در هر دو جدايه بومي در مقايسه با جدايه شود، تراكم اسپورمشاهده مي 1طور كه در جدول همان

ها با استفاده از تري قرار داشته و در عين حال نتايج حاصل از مرگ و مير لارواكتري شاهد در سطح نسبتاً بالاب
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تواند كه همين امر مي. بسيار كم است Dipelهاي بومي در مقايسه با راندمان تلفات فرمولاسيون تجاري جدايه

نيز  3و  2و  1هايشكل. با جدايه تجاري شاهد باشددر مقايسه  هاي بوميدهنده عدم كارآيي نسبي جدايهنشان

به ترتيب نشان  هاي نئوناتبر روي لارو را هاي بومي و تجاريسنجي جدايهزيستنقاط مربوط به  خطوط احتمال و

  .دهند مي

Y=0.1710X+4.6864
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  Dipelجدايه استاندارد  هاي نئونات وسنجي با لاروزيست - 1شكل 
Fig. 1. Bioassay with neonates and Dipel 
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 90ي ايران  جدايه هاي نئونات وسنجي با لارويستز - 2شكل 

Fig. 2. Bioassay with neonates and native isolate 90 
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 KON1ايراني   جدايه هاي نئونات وسنجي با لارويستز - 3شكل 

Fig. 3. Bioassay with neonates and native isolate KON1 
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روز  7 (LC50) كردپنبه را تلف   قوزههاي نئونات كرم جمعيت لارو% 50كه  Bt اكترياين ترتيب غلظتي از ب هب

ه در محدود(ليتر  هر ميلي دراسپور  Dipel ،7790/11  براي جدايه LC50. ها ارزيابي شد سنجي پس از آغاز زيست

 در محدوده(ليتر  يهر ميل دراسپور  59×109، 90، براي جدايه %)95اطمينان  در سطح 4517/2تا  5618/1

در (ليتر  هر ميلي دراسپور  KON1 ،1013×84  براي جدايه و %)95اطمينان  در سطح 29×1012 تا 20×108 

در تعيين و . بودها  ميزان كارائي اين ايزوله  دهنده نشان%) 95در سطح اطمينان  10×1016تا 58×1010محدوده

هاي استفاده شده، نوع  سنجي، استاندارد كردن روش، غلظت هاي زيست ها در آزمون ميزان كارائي باكتري  مقايسه

  .سزائي دارده ها و استرين ژنتيكي اهميت بغذا، وزن لارو

 

  بحث

سنجي ، زيستها زايي آن ها و تعيين بيماري براي غربال كردن ميكروارگانيسم مورد استفاده هاي يكي از روش

ميكروبي در غلظت   كنندهات بيولوژيكي عوامل كنترلت كه براي تعيين اثرسنجي روشي اس در حقيقت زيست. است

اثرات بيولوژيكي مورد نظر شامل تأخير در رشد، كاهش وزن شفيره، . شود معلوم تحت شرايط كنترل شده انجام مي

تنها در مورد سنجي نه  هاي زيست روش. باشد شكلي حشره و در نهايت مرگ و مير لارو و يا حشره كامل مي بد

. كشي دارند نيز مورد استفاده است تركيبات شيميايي سنتزي بلكه براي آزمايش مواد بيولوژيكي كه خاصيت آفت

سنجي روشي مناسب براي مشخص  هاي اوليه، زيست به علت زياد بودن تعداد جدايه Bt باكتري در مورد براي نمونه

شود كه  گيري مي اندازه LC50و  LD50اي نظير  هاي شناخته شدهمتردر اين روش پارا. هاي فعال است كردن جدايه

يك اصل مهم براي سنجش . آزمايش است شرايط تحت هدف و در نهايت مرگ و مير موجود Btزايي  مؤيد بيماري

و  روي موجود مناسببايست اين آزمايشات بر آن است كه مي هاي حشرات زايي پاتوژن خاصيت سمي و نيز بيماري

گذارند، اين  جا مي هاي مورد آزمايش به روي ميزبانبر اثرات متفاوتي  Btي مختلف اه جدايه. حساس انجام گيرد

گاهي آزمايش در شرايط كنترل شده سنجي لذا زيست. باشد هاي اكولوژيكي مختلف مي اثرات حاصل تفاوت محيط

جدايه را مشخص كرده و ويژگي انتخابي هر جدايه را از نظر هاي حساس به هر  تواند گونه مي ابزار مفيدي است كه

براي آزمايش  هاي گلستان و كردستاناستان هاي زراعي جدايه حاصل از خاك دودر اين بررسي . ميزبان معلوم كند

كشته هاي دست آمده در ارتباط با تعداد لاروهبا توجه به نتايج ب .شد انتخابپنبه   قوزهكرم  سنجي بر رويزيست

توان مي Dipelها با سطح كشندگي جدايه هاي موجود در هر جدايه بومي و مقايسه آنشده نسبت به تراكم اسپور

ته و ـرار داشـد قـاهـونه شـسه با نمـدر مقاي پاييني بيـومي از كارايي نسـدايه بـدو ج كه تـجه گرفـنتي

در مطالعات مشابه توسط . رضايتبخش نبود اهپنبه در اين جدايه قوزهبراي كرم  LC50نين مقدار ـمچـه

Hosseinzadeh and Aramideh (2016)  مقدارLC50  باكتريBt  بر رويSpodoptera exigua Hubner گيري اندازه

ها در سنين مختلف در صورت تركب دو جدايه باكتري با شد و نتايج حاصل نشان داد كه ميزان مرگ و مير لارو

هاي باكتري به تنهايي رسد و استفاده از جدايهمولاسيون اسپينوزاد به سطح مطلوب خود مييكديگر يا تركيب با فر

كه از سه نوع زيستگاه مختلف در  Btجدايه  57طي بررسي خود بر روي  (Shishir et al., 2012). مؤثر نخواهد بود

هاي گوناگون مشاهده ها با غلظتهسازي شده بودند دريافتند كه پنج نوع پروتئين مختلف در اين سويبنگلادش جدا

توان مي .تـير خواهد گذاشـيت آفت هدف تأثـمعـكنترل ج درارايي نهايي هر جدايه ـشود كه همين تنوع بر كمي

فاده ـري مورد استـكتابت به جدايه بـدف نسـت نسبي حشره هــقاومـدهنده مرا نشان  LC50مقادير بسيار بالاي

ريقا، مشخص گرديد كه ـده از غرب آفــآوري شمعـج Btتري ـباكهاي هـعه جدايـمطالي ـط. رفتـر گـز در نظـني

Helicoverpa armigera ت ـت داشــوماقـم هاهـجدايت به تمامي ـبـاً نسـبـريـقـت)Brevaldt et al., 2009.( 

Avilla et al., 2005)( هاي يه واجد توكسيندو سو قوزههاي بومي اسپانيا برروي جمعيت كرم طي بررسي جدايه

Cry1Ac4  وCry2Aa1  را باLC50  هاي ن جدايهـتريؤثرـنوان مـعه تر بـلييليـگرم بر مميكرو 3/6و  5/3معادل

بر روي  Btتري ـسنجي پنج جدايه از باكدر مطالعه ديگري بر روي زيست .بومي آن كشور معرفي كردند

Spodoptera frugiperda ويه مشخص گرديد كه تنها دو سBt aizawai HD68  وBt thuringiensis 4412  به ترتيب
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ن ـراي ايـب LC50ين مقدار ـچنـهم. ندبودتر وفقـها مويهـر سـايـن دوم از سـهاي سات لاروـلفـت% 84و % 100با 

ليتر محاسبه گرديد لول در ميليـس 6/8 ×106ليتر محلول و سلول در ميلي 7/6 ×106دو سويه به ترتيب 

)Polanczyk et al., 2000( تري در هاي بومي مورد استفاده در اين تحقيق از موفقيت بالاكه در مقايسه با سويه

هاي گلستان و كردستان پتانسيل قابل قبولي براي جدايه. اندبرخوردار بوده S. friguperdaهاي كنترل جمعيت لارو

و نتايج حاصل از تحقيقات مشابه ارائه ننموده و لذا در  Dipelپنبه در مقايسه با جدايه استاندارد  قوزهكنترل كرم 

ها در در عين حال مي توان به اين جدايه. هاي مديريت اين آفت از اولويت چنداني برخوردار نيستنداجراي برنامه

   .هاي كنترل بيولوژيك اميدوار بودهاي بسيار بالا در كنار ساير روشغلظت
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باف ناجور در شرايط روي پروانه ابريشم Bacillus thuringiensisكش ثير دو حشرهأمقايسه ت. 1374. جوانمقدم، ه

  . خلاصه مقالات دوازدهمين كنگره گياهپزشكي ايران. آزمايشگاهي

 و مقايسه آن با Bacillus thuringiensisكنترل ليسه سيب با . 1377. و مستعان، م. م دانيالي، ،.آريا، عخليل

 .125 فحهص .خلاصه مقالات سيزدهمين كنگره گياهپزشكي ايران .سم فسفره زولن

 پنبه، گزارش پژوهشي بخش قوزهبررسي تاثير سموم ميكربي در كنترل كرم  .1369 .يار، سو ايزد. دانيالي، م

  .هاي گياهيبارزه بيولوژيك، مؤسسه تحقيقات آفات و بيماريتحقيقات م

بالپولكداران بر   موثر بر راسته B. thuringiensisهاي بومي باكتري غربال مولكولي ايزوله .1386. نژاد، عسيفي

 .صفحه 109. تكنولوژي كشاورزي، دانشگاه تهرانپايان نامه كارشناسي ارشد بيو. vipو  cryهاي  اساس ژن

نشريه آفات . خوار بلوط روي لارو برگ Bacillus thuringiensisزايي  بررسي اثر بيماري .1355. ح .فر عليزاده، مص

 .58-63: 43 هاي گياهي و بيماري

بررسي توانايي باكتري . 1391. و طالعي، د. مقدم، م، نصيري.پور، حعباسي ،.م شاهي،، حسن.كريمي، ج

Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki پانزدهمين همايش . خوار برنجاي و كرم ساقهعليه شب پره تك نقطه

  . ملي برنج كشور

باكتري   وسيلههدر خشكبار ب Podia interpunctellaهندي   پره ي شبـوژيكـكنترل بيول .1376. مرزبان، ر

Bacillus thuringiensis .120. دانشگاه تربيت مدرس شناسي كشاورزي،پايان نامه كارشناسي ارشد حشره 
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