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نماتود مولد زخم  فعالیتفلفلی، اکالیپتوس و سیر بر  هیدروالکلی گیاهان نعناع  تاثیر عصاره

 ( در شرایط آزمایشگاهیPratylenchus loosiچای )  ریشه

 
The effect of hydroalcoholic extracts of Mentha piperita L., Eucalyptus camaldulensis 

and Allium sativum on biological inhibition of Pratylenchus loosi in vitro 
 

4و 3آزاد و ابوالفضل یحیوی ۲کار ، صنم صفائی چائی*۲، علی سراجی۱نیلوفر محفوظی
 

 
 2/10/1396پذیرش:                                      3/4/1396دریافت: 

 

 چکیده

 ،.Mentha piperita Lی فلفل نعناع ی سه گیاه داروییلو متانو یاتانول ،یآب یها عصاره اثر بازدارندگی تحقیق، این در

مولد  نماتود نیو بالغ یمراحل لارو میر تمام و  بر درصد مرگ Allium sativum ریو س Eucalyptus camaldulensis پتوسیاکال

پایه  برفاکتوریل . آزمایش در قالب قرار گرفت یمورد بررسدر پژوهشکده چای کشور  ،(Pratylenchus loosi) یچا شهیزخم ر

 فلفلی نعناع های گیاهیعصارهاز هر یک از های مختلف غلظتسطح  پنجتکرار انجام شد.  سهتصادفی با  لاًکام آماری طرح

، 50)صفر، و سیر  ام( پی پی 4000و  2300، 1100، 500)صفر،  ، اکالیپتوسام( پی پی  2000و  1500، 1000، 500)صفر، 

در نظر گرفته ساعت  96و  ۷2، 4۸، 24زمانی بازه  چهارو فاکتور دوم شامل  به عنوان فاکتور اول ام( پی پی 500و  250، 125

 مختلف لاروی و بالغین نماتود مولد زخم ریشه چای های  مرگ و میر سنثیر تیمارهای مختلف روی أت. نتایج حاصل از شدند

بر اساس نتایج وجود دارد. درصد داری در سطح احتمال یک  تفاوت بسیار معنی های زمانیها و بازهغلظتنشان داد که بین 

ثیر قابل توجهی را در مرگ و میر لاروها و أت هاهر یک از عصارهزمانی،   بازه × میانگین اثرات متقابل غلظت مقایسهحاصل از 

-غیر فعالاهان مذکور در جهت های گیموجود در عصاره های ثانویهرآیی بالای متابولیتبالغین نشان دادند و نتایج حاکی از کا

 ام عصارهپیپی 500ها و بالغین نماتود با استفاده از بیشترین درصد مرگ و میر لارو. بودای چ نماتود مولد زخم ریشه سازی

 درصد مشاهده گردید. 92/90و  90/93ترتیب با ساعت به 96سیر پس از گذشت 

 ، درصد کنترل کنندگی جمعیتای گیاهیه عصاره، Pratylenchus loosiچای،  کلیدی: گانواژ
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 مقدمه

-نیاز از بخشی آن های بیماری مدیریت و ، که شناختCamellia sinensis (L.) O. Kuntze علمی نام گیاهی است با چای

 Pratylenchus علمی امن با چای ریشه زخم مولد باشد. نماتودمی مهم صنعتی محصول این تولید به مربوط تحقیقاتی های

loosi  باشد لانکا، هندوستان، چین، ژاپن و بنگلادش می هایی همچون سریزای چای در کشورترین عوامل خسارتیکی از مهم

(Compos et al., 1990.) تحقیقات ایستگاه در ژاپن کشور از چای وارداتی های نهال روی 136۸ سال در نماتود این ،ایران در 

 این نماتود اخیر های سال در (.13۷1 تنهامعافی،) گردید گزارش 13۷1 سال در و مشاهده( ازبرم) اهکلسی کاشف چای

 یافته کاهش شدیداً آلوده گیاهان رشد میزان که طوری به و آمده حساب به چای زای خسارت و کلیدی زایبیماریعامل  عنوان به

از  ،در حال حاضر(. 13۸6 همکاران، و سراجی ؛13۸0مقدم، سینیمیرح و تنهامعافی) است داشته شدید افت محصول میزان و

)باقری و سراجی،  باشدهزار هکتار آن آلوده به این نماتود انگل می 20هزار هکتار باغ چای در شمال کشور، بیش از  32مجموع 

1391.) 

 زیادی گرایش کشاورزی، هایسیستم در شیمیایی سموم مصرف از ناشی هایتهدید و مشکلات برخی بروز دلیل به امروزه

 ;Edris and Farrag, 2003) است شده هرز هایعلف و هابیماری آفات، کنترل در بیولوژیکی مواد بالقوه پتانسیل از استفاده  به

Pitaroki et al., 2002.) فوق مورد توجه پژوهشگران یابی به هدف دستهای طبیعی گیاهان برای در این بین استفاده از ترکیب 

ها، کنجاله و ای، عصاره(. استفاده از ترشحات ریشهPitaroki et al., 2003; Muyima et al., 2004) زیادی قرار گرفته است

هایی چون مکانیسم عمل اختصاصی، طیف اثر محدود و قابلیت دلیل برخورداری از ویژگیضایعات گیاهان دارویی و سمی به

-میهای انگل گیاهی نوان روشی مطمئن، آسان و ارزان در اصلاح خاک و کنترل نماتودع های غیر سمی، بهزیه به متابولیتتج

 (. Sharma et al., 1980; Javed et al., 2008) ثر واقع شودؤتواند م

از جمله گیاهان دارویی و معطری است که اسانس آن مصارف  Lamiaceaeاز خانواده  Mentha piperitaفلفلی  گیاه نعناع 

(. ترکیبات موجود در این گیاه دارای خاصیت Foster, 1996; Peirce, 1999ذایی، آرایشی و بهداشتی فراوانی دارد )دارویی، غ

(. خاصیت Iserin, 2001; Pavela, 2005; Yadegariani et al., 2006باشند )کشی می کشی و حشرهاکسیدانی، قارچآنتی

 ,.Aridogan et alیید شده است )أت Candida albicansو  Escherichia coli ،Staphylococcus aureusضدمیکروبی آن علیه 

2002; Yadegariani et al., 2006های اندوفیت برگی مورد بررسی قرار گرفته و این گیاه روی تشکیل مایه قارچ (. اثر عصاره

-های ایزومنتول، پلیشیمیایی به نام(. وجود شش ماده Mucciarelli et al., 2003ثیر بازدارندگی آن به اثبات رسیده است )أت

 ;Schnelle and Hoerst, 1960 است ) گون، نئومنتول، منتول، پیپریتون و نئوایزومنتول در روغن این گیاه مشخص شده

Lawrence, 1998 ،شود )فلفلی سنتز می  ها نیز در گیاه نعناعترپنزکوییها و سنئوترپن .(13۸4؛ صارمیMcCaskill and 

Croteau, 1995نیز ها در برگ (. وجود فلاونوئید( گزارش شده استHoffmann and Lunder, 1984فلاونوئید .) ها گروهی از

  (.Bahraminejad et al., 2008های دفاعی گیاه دخالت دارند )هستند که در بسیاری از فعالیتهای ثانویه متابولیت

هاست و ترکیب اصلی برگ آن فنول و ترپنوئیدمنبع غنی از پلی Eucalyptus camaldulensisگیاه اکالیپتوس با نام علمی 

صمصام و شود )می نامیدههای اوکالیپتول و کاژه پوتول نیز باشد که به ناممی C10H18O%( به فرمول  ۸0% تا  50سینئول )

 Cardiac Glycosidesو  Tannins  ،Saponinsگیری گیاه مذکوردست آمده از عصارههترین مواد مؤثره ب(. مهم13۷0معطر، 

 گرهی ریشه نماتود کنترل در باریجه و کما اکالیپتوس، اسانس از (. استفادهAyepola and Adeniyi, 2008باشند )می

Meloidogyne javanica اکالیپتوس نشان داد که اسانس نتایج گرفت و قرار بررسی مورد (1391) توسط خیاط و همکاران 

راستای کاهش مصرف سموم و با در نظر گرفتن  . درباشدمی مطالعه مورد هایاسانس سایر از ترثرؤم تخم، و دوم سن لارو علیه

های آبی دو گیاه دارویی اکالیپتوس و آویشن   اثر عصاره( 1392پلاشی و همکاران، ، پلاشی و همکاران )اهمیت مرکبات در ایران

ای و تعامل آن با قارچ عامل گموز مرکبات  در شرایط آزمایشگاهی و گلخانه راد مرکبات وبر نمات( Zataria multiflora)شیرازی 

های مورد  ر غلظتهر دو گیاه د  نتایج نشان داد که عصارهمورد بررسی قرار دادند. در شرایط گلخانه روی دو پایه نارنج و بکرایی 

( در Faraji et al., 2015شی که فرجی و همکاران ). در گزارشدندد ونمات دوممیر قابل توجه لاروهای سن  و  آزمایش باعث مرگ

 Callosobruchusای حبوبات )فلفلی علیه سوسک چهار نقطه سبز و نعناع های اکالیپتوس، زیرهارتباط با تاثیر اسانس

maculatusو شدند  آفت میر و  مرگ موجب داریمعنی طور به ساعت 24 گذشت از پس گیاهی اسانس سه ه دادند؛ هرئ ( ارا
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 یک هر کاربرد به نسبت تری بیش کشندگی خاصیت ،ترکیب دو زمان هم کاربرد گیاهی یعنی هایاسانس توأم چنین استفاده هم

 .داشت حبوبات اینقطه چهار سوسک ماده حشرات روی تنهایی به ها آن از

ود در سیر به دو گروه عمده های موجباشد. ترکیب ازی مرکب میگیاهی دوساله با پی Allium sativumسیر با نام علمی 

ای به نام به دلیل حضور ترکیب سولفوره اًشوند و خواص دارویی سیر عمدتهای سولفوره و غیرسولفوره تقسیم میترکیب

ترین ماده  شود، مهم (. آلیسین که در اثر عمل آنزیم آلئیناز از آلئین ایجاد می13۷3دهخوارخانی، باشد )آلیسین می

یوتیکی اثر ب ترکیب آنتی(، این Block, 1992; Ahsam, 1999; Emest, 1987; Silagy and Neil, 1994ت )ضدمیکروبی سیر اس

 (.Kumar and Berwal, 1998) های گیاهی داردکشندگی بر روی نماتود

 صلیا های اولویت جزو آن مهار و مدیریت کشور، شمال چای های باغ مولد زخم ریشه چای در نماتود اهمیت به توجه با

های آبی، متانولی و ثیر عصارهأهدف از این مطالعه تعیین ت بنابراین،. است کشور پژوهشکده چای پزشکی گیاه تحقیقات بخش

چای در شرایط   نماتود مولد زخم ریشهها و بالغین میزان مرگ و میر لاروفلفلی، اکالیپتوس و سیر بر  اتانولی گیاهان نعناع

 کارا بودن در شرایط طبیعی نیز مورد آزمایش و تحقیق قرار گیرد.بود؛ که در صورت آزمایشگاه 

 

 هامواد و روش

 چای  از ریشه P. loosiالف( استخراج نماتود مولد زخم 

 روستای در واقع P. loosi ریشه زخم مولد نماتود به آلوده چای باغ یک از نماتود، نیاز مورد جمعیت نمودن فراهم منظور به

 سینی استخراج روش از ریشه، از نماتود استخراج برای. شد آوری جمع ریشه و خاک نمونه ،ومنف شهرستان در زیده

(Whitehead and Hemming, 1965 )سولفات محلول از استفاده با استخراج از پس بلافاصله هانماتود. گردید استفاده 

 از سترون، مقطر آب با شستشو مرتبه سه از پس. شدند ضدعفونی ساعت 24 مدت   به میلیون در قسمت 2000 استرپتومایسین

 (.Pinochet et al., 1995) گردید استفاده آزمون بررسی برای هانماتود این

 

 گیاهیعصاره های سازی آمادهب( 

کردن و  آوری و پس از شستشو و خشکاستان فارس در شیراز جمع ای دردهی از مزرعه گل فلفلی در مرحله  گیاه نعناع

عبور کند  متریلیم 4.۷5که معادل است با  مش یککه از الک  طوری به ؛گردیدآسیاب خرد  وسیله گ از ساقه، بهجداکردن بر

گیاهان زینتی شهرستان  و  از ایستگاه گل 1396در مرداد ماه های درخت اکالیپتوس  (. برگ13۸۷عبدالمالکی و همکاران، )

 ,.Dezfooli et alسب خشک شد، سپس توسط آسیاب پودر گردید )آوری گردید. گیاه در سایه و دمای منالاهیجان جمع

های سیر ، بولبافت گیاهیسازی ب منظور آماده ، از بازار شهرستان لاهیجان سیر بودار تهیه گردید. به1396(. در تابستان 2011

 ،مستقیم در محیطغیر مدت دو هفته در مجاورت نور  ، بهکردنده و پس از شستشو و تمیز را ابتدا جدا و سپس پوست کن

موسوی و همکاران، ) شدها را در خردکن آسیاب کرده و پودر سیر تهیه  خشک شد، آن که کاملاً خشک گردید. بعد از آن

13۸6). 

 های مختلفگیری با استفاده از حلالعصارهج( 

فلفلی و  یاهان نعناعگ های هوایی اندامپودر خشک آسیاب شده گرم از  10در این روش مقدار  گیری با آب:عصاره

قرار داده شد. سپس با استفاده از  ساعت 3به مدت  ماری جوش لیتر آب مقطر استریل مخلوط و در بن میلی 200با اکالیپتوس 

برای سلسیوس  درجه 5/55در دمای بخیر آب و استحصال عصاره در آون منظور ت  کاغذ صافی واتمن شماره یک صاف شد و به

دزفولی و انصاری ) ساعت 12مدت ه ب برای اکالیپتوسسلسیوس درجه  45و  (Azimi et al., 2006) ساعت 12 نعناع فلفلی

سی آب  سی 250ز در رو چهارمدت   هپودر سیر بگرم  500 عصاره آبی سیر، تهیه منظوربه قرار داده شد. (1391همکاران، 

موسوی و )شد خشک سلسیوس درجه  50ر دمای ساعت د 4۸مدت   داری و سپس به مقطر استریل در دمای آزمایشگاه نگه

  .(13۸6همکاران، 
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  24مدت   لیتر متانول به میلی  200فلفلی در  نعناع آسیاب شدهپودر خشک گرم از  10: مقدار گیری با متانولعصاره

 به ،صاف شدهیک   روی شیکر قرار داده شد. سپس با استفاده از کاغذ صافی واتمن شمارهسلسیوس درجه  20ساعت در دمای 

دلیل   ( و بهBahraminejad et al., 2008مدت یک روز در زیر هود نگهداری شد )  تبخیر متانول و استحصال عصاره بهمنظور 

 همچنینید. خشک گردساعت  24مدت ه بسلسیوس درجه  5/55شرایط محیطی در آون در دمای به حساس بودن عصاره 

اضافه درجه  5/96لیتر متانول میلی 1000و به آن  شد لیتری ریخته دوبشر  در گرم پودر تهیه شده اکالیپتوس 100مقدار 

توسط سپس  ،هم زده شد. محلول عصاره متانولی از کاغذ صافی عبور داده شده ساعت ب24مدت   گردید و با دستگاه شیکر به

 He et؛ 13۸2ی و باغستانی، صمدان) شدخشک سلسیوس درجه  40دمای تحت و در آون  گردیدپمپ خلاء، الکل آن تبخیر 

al., 2002موسوی و همکاران، ) تهیه گردید (به جای آب درصد 96متانول آبی سیر )  عصاره همانندمتانولی سیر   (. عصاره

13۸6.) 

با این  ؛انجام گرفتگیری با متانول  روش عصاره مطابق ،برای هر سه گیاه اتانول گیری باعصارهگیری با اتانول: عصاره

 جای متانول، از اتانول استفاده گردید. ت که بهتفاو

 

 نماتود روی گیاهی هایعصاره بازدارندگی اثر ارزیابید( 

 عدد 100 و مختلف سنین هایلارو عدد 100 تعداد بالغین، و لاروها میر و  مرگ میزان بر ها عصاره ثیرتأ بررسی منظور به

 هر سیر و اکالیپتوس فلفلی، نعناع متانولی و اتانولی آبی، های عصاره حاوی ریلاست هایدیش  پتری به ماده و نر بالغ هاینماتود

عبدالمالکی و ) فلفلی نعناع هیدروالکلی های عصاره برای ام پی پی 2000 و 1500 ،1000 ،500 مشخص های غلظت با یک

 و( 1391 همکاران، و خیاط) یپتوساکال هیدروالکلی های عصاره برای ام پی پی 4000 و 2300 ،1100 ،500 ،(13۸۷همکاران، 

. گردید اضافه( 13۸9بیدکی و همکاران،  زارع) سیر هیدروالکلی های عصاره برای ام پی پی 500 و 250 ،125 ،50 های غلظت

 میر و  مرگ میزان. شدند داری نگه آزمایشگاه در محیط دمای در پتری ظروف. شد گرفته نظر در شاهد عنوان  به صفر غلظت

 ها عصاره از هریک برای. گردید شمارش ها عصاره ثیرأت ارزیابی جهت ساعت 96 و ۷2 ،4۸ ،24 از بعد هرکدام بالغین و ها لارو

 .شد گرفته نظر در هروز پنج زمانی بازه جداگانه طورهب

 

 هاآنالیز دادهه( 

های مختلف غلظت شاملفاکتور اول  .گردیدتکرار انجام  3 باتصادفی  کاملاًآماری طرح  پایهدر قالب فاکتوریل در آزمایش 

 های داده تحلیل و تجزیه منظور به .بود سطح 4های زمانی در سطح و فاکتور دوم شامل بازه 5های گیاهی در هر یک از عصاره

 .شد استفاده %5 احتمال سطح در LSD آزمون از میانگین برای انجام مقایسه گردید. استفاده 4/9نسخه  SAS افزار نرم از آماری

 

 نتایج 

سنجی نماتودهای بالغ و  شناسی و ریخت های ریخت ویژگی و بر اساس P. loosiپس از جداسازی نماتود مولد زخم ریشه 

 Pratylenchus، جمعیت مورد مطالعه با گونه (Castillo and Volvas, 2007کاستیلو و وولواس ) ه شده توسطئشرح گونه ارا

loosi  داشتمطابقت کامل . 

 

 های آبی، اتانولی و متانولی نعناع فلفلی بر مرگ و میر نماتود زخم ریشهر عصارهتاثی

 بالغین و سنین مختلف لاروی میر و  مرگ میزان بر فلفلی نعناع متانولی و اتانولی آبی، های عصاره اثر واریانس تجزیهنتایج 

  یک احتمال سطح در داری معنی بسیار تفاوت مختلف زمانی های بازه و ها غلظت بین که داد نشان چای ریشه زخممولد  نماتود

و  در سطح احتمال یکترتیب به فلفلی نعناعو اتانولی آبی  ره زمانی عصابازه  ×اثر متقابل غلظت (. 1دارد )جدول  وجود درصد

)جدول  داری مشاهده نشد متانولی اختلاف معنی با عصارهرابطه که در  درحالی گردید،دار  معنی بالغینها و در لارو درصد پنج 

 بالفلی ف آبی نعناع عصارهنشان داد که  های زمانیهای مختلف و بازهغلظتاثر متقابل میانگین  نتایج حاصل از مقایسه .(1
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نماتود میر لاروهای  و  میزان مرگرا در تأثیر بیشترین ، (3)جدول  ساعت 96پس از گذشت ( 2)جدول ام  پی پی 2000غلظت 

)جدول  ام پی پی 1500 غلظتبا بالغین، رابطه در  .داشتداری ها اختلاف بسیار معنیو با سایر تیمار نشان داد همولد زخم ریش

چای   میر بالغین نماتود مولد زخم ریشه و  میزان مرگ بیشترین( 3)جدول  ساعت 96نعناع فلفلی پس از گذشت  عصاره آبی( 2

داری  یمیزان مرگ و میر بالغین تفاوت معنبر تأثیر ام از نظر پیپی 2000که بین این غلظت و طوری، بهدر پی داشترا 

ساعت منجر به  96فلفلی پس از گذشت  نعناعو متانولی عصاره اتانولی  ام پی پی 2000غلظت چنین  هم .مشاهده نگردید

نتایج حاصل از  (.3و  2ول ا)جد شدو میر سنین مختلف لاروی و بالغین نماتود مولد زخم ریشه چای  مرگ بیشترین میزان 

ی نشان داد که بیشترین میزان مرگ و میر لهای آبی و اتانولی نعناع فلفبازه زمانی عصاره مقایسه میانگین اثر متقابل غلظت 

و  16/۸1ساعت به ترتیب با  96ی پس از گذشت لهای آبی و اتانولی نعناع فلفام عصارهپیپی 2000ها متعلق به غلظت لارو

 96ی پس از گذشت لام عصاره اتانولی نعناع فلفپیپی 2000آبی و غلظت  ام عصارهپیپی 1500غلظت درصد بود.  52/۷9

 (.  4درصد گردید )جدول  30/۸۷و  60/62به ترتیب با  بالغینساعت منجر به بیشترین میزان مرگ و میر 

 

 خم ریشهیر نماتود زهای آبی، اتانولی و متانولی اکالیپتوس بر مرگ و مثیر عصارهتأ

 بالغین و سنین مختلف لاروی و میر مرگ  میزان بر اکالیپتوس متانولی و اتانولی آبی، های عصاره اثر واریانس تجزیهنتایج 

  یک احتمال سطح در داری معنی بسیار تفاوت مختلف زمانی های بازه و ها غلظت بین که داد نشان چای، ریشه مولد زخم نماتود

در سطح بر میزان مرگ و میر لاروها ولی اکالیپتوس اتان ره بازه زمانی عصا× اثر متقابل غلظت  (.1ارد )جدول د وجود درصد

دار معنی اکالیپتوس متانولیهای آبی و  عصارهبازه زمانی × اثر متقابل غلظت که  حالی در گردید،دار  درصد معنی  احتمال پنج

 4000، غلظتو بالغین هامیر لارو  و  بر میزان مرگاکالیپتوس  و متانولی اتانولی بی،آ یها عصارهتأثیر . در ارتباط با نگردید

 چای داشتند و بالغین نماتود مولد زخم ریشه هامیر لارو و  میزان مرگثیر را در أتبیشترین  ساعت 96پس از گذشت  ام پی پی

بازه زمانی نشان داد که بیشترین میزان مرگ و میر  نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثر متقابل غلظت  .(3و  2ول ا)جد

 (. 4درصد بود )جدول  ۸۸/6۸ساعت با  96اتانولی اکالیپتوس پس از گذشت  ام عصارهپیپی 4000علق به غلظت لاروها مت

 

 های آبی، اتانولی و متانولی سیر بر مرگ و میر نماتود زخم ریشهثیر عصارهتأ

 نماتود بالغین و سنین مختلف لاروی و میر مرگ  میزان بر سیر متانولی و اتانولی آبی، های عصاره اثر واریانس تجزیهنتایج 

 درصد  یک احتمال سطح در داری معنی بسیار تفاوت مختلف زمانی های بازه و ها غلظت بین که داد نشان چای، ریشه مولد زخم

های مختلف گیاه سیر روی سنین مختلف لاروی و بالغین  عصارهبازه زمانی × غلظت نتایج اثر متقابل (. 1دارد )جدول  وجود

لاروها و بر های آبی و اتانولی سیر  که این اثر در عصاره طوری دار گردید؛ به نماتود مولد زخم ریشه چای در بیشتر موارد معنی

درصد روی بالغین   ل پنجمتانولی در سطح احتما  درصد و در عصاره  بالغین نماتود مولد زخم ریشه چای در سطح احتمال یک

های ( عصاره3های زمانی )جدول ( و بازه2های مختلف )جدول ثیر غلظتأمیانگین ت نتایج حاصل از مقایسه. گردیددار  معنی

ی آبی، اتانولی و متانولی سیر با غلظت  هاآبی، اتانولی و متانولی سیر بر میزان مرگ و میر لاروها و بالغین نشان داد که عصاره

 چای و بالغین نماتود مولد زخم ریشه و میر لاروها ثیر را در میزان مرگ أساعت، بیشترین ت 96ام پس از گذشت  پی پی 500

ها متعلق که بیشترین میزان مرگ و میر لاروبازه زمانی نشان داد  نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثر متقابل غلظت داشتند. 

 .درصد بود 90/93و  90/90ساعت به ترتیب با  96آبی و اتانولی سیر پس از گذشت های ام عصارهپیپی 500به غلظت 

اتانولی و متانولی سیر پس از  های آبی،ام عصارهپیپی 500نین بیشترین میزان مرگ و میر بالغین متعلق به غلظت چهم

 .(4)جدول  بوددرصد  ۸1/66و  92/90، ۸0/9۷ساعت به ترتیب با  96گذشت 
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 نیلاروها و بالغ ریمرگ و م زانیبر م ریو س پتوسیاکال ،یفلفل نعناع یو متانول یاتانول ،یآب هایعصاره ریثأت انسیوار هیتجز -1جدول 

 یچا  شهینماتود مولد زخم ر
Table 1. Analysis of variance of the effect of aqueous, ethanolic and methanolic extracts of mint, eucalyptus and garlic 

on the mortality rate of juveniles and adults of tea root lesion nematode 

 
 منابع تغییرات

SOV 

 درجه آزادی
Df. 

 MS                                                                                      میانگین مربعات

 عصاره آبی
Aqueous extract 

 ه اتانولیعصار
Ethanolic extract 

 عصاره متانولی
Methanolic extract 

 لارو

Juvenile 
 بالغین

Adults 

 لارو

Juvenile 
 بالغین
Adults 

 لارو

Juvenile 
 بالغین

Adults 

   
   

ی 
لفل

ع ف
عنا

ن
M

in
t

 

 غلظت

Concentration 
4 7070.04** 3710.80** 8358.14** 8803.38** 6079.02** 6243.52** 

 زمان
Time 

3 2311.24** 1189.72** 487.30** 1029.19** 758.50** 741.01** 

 بازه زمانی× غلظت 

Concentration× 
Time 

12 96.68** 90.86** 31.59* 69.32* 29.72ns 35.60ns 

 Error 40 43.32 25.26 15.73 29.34 35.44 55.18خطا    

 - - - - - - Total 59     کل

 CV - 14.04 14.36 7.74 11.48 13.24 17.70  ضریب تغییرات

   
   

س  
تو

یپ
کال

ا
 E

u
ca

ly
p
tu

s
 

 غلظت

Concentration 
4 5415.90** 3979.62** 4857.51** 5152.29** 5381.42** 2619.13** 

 زمان
Time 

3 581.44** 670.98** 235.86** 377.02** 699.83** 499.23** 

 بازه زمانی× غلظت 

Concentration× 

Time 

12 13.86ns 17.29ns 11.96* 1556ns 14.38ns 21.02ns 

 Error 40 15.62 10.10 4.90 9.73 30.10 12.53خطا    

 - - - - - - Total 59     کل

 CV - 8.98 8.70 5.07 8.30 12.16 12.01  ضریب تغییرات

   
   

ر  
سی

G
ar

li
c

 

 غلظت

Concentration 
4 5765.01** 9242.96** 5342.32** 6236.24** 6524.68** 5197.41** 

 زمان
Time 

3 2341.37** 4933.39** 1446.74** 1950.91** 554.87** 1058.83** 

 بازه زمانی× غلظت 

Concentration× 
Time 

12 230.28** 950.66** 231.58** 537.91** 18.71ns 58.35* 

 Error 40 28.34 15.12 9.70 11.97 19.65 25.69خطا    

 - - - - - - Total 59     لک

 CV - 13.84 12.51 8.58 11.50 9.14 12.85  ضریب تغییرات

 

ns ،*  1و  %5دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی :**و% 
ns, * and **: Non-significant and significant at the probability level of %5 and %1, respectively. 
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فلفلی، اکالیپتوس و سیر بر میزان مرگ و میر لاروها و  های آبی، اتانولی و متانولی نعناعثیر غلظت عصارهأت میانگین مقایسه -2 جدول

 بالغین نماتود مولد زخم ریشه چای
Table 2. Comparison of the mean effect of concentration of aqueous, ethanolic and methanolic extracts of mint, 

eucalyptus and garlic on the mortality rate of juveniles and adults of tea root lesion nematode 

 
 (ppm)غلظت 

Concentration (ppm) 

 عصاره آبی
Aqueous extract 

 عصاره اتانولی
Ethanolic extract 

 عصاره متانولی
Methanolic extracts 

 لارو
Juvenile 

 بالغین
Adults 

 لارو
Juvenile 

 بالغین
Adults 

 لارو
Juvenile 

 بالغین
Adults 

ی
لفل

ع ف
عنا

ن
 

M
in

t 
  

 

0 8.54e 5.12d 4.55c 2.73e 6.75d 4.52c 

500 39.27d 33.33c 58.79b 42.06d 45.14c 40.17b 

1000 54.77c 43.38b 61.25b 55.42c 52.73b 44.88b 

1500 61.10b 47.99a 61.95b 65.29b 54.87b 57.73a 

2000 70.64a 45.12ab 69.53a 70.35a 65.16a 62.42a 

س
تو

یپ
کال

ا
 

  
E

u
ca

ly
p

tu
s

 

0 8.54e 5.12e 9.52e 2.90e 7.68d  4.31d 

500 41.66d 38.54d 44.73d 36.80d 50.26c 28.27c 

1100 51.59c 41.29c 47.17c 41.73c 53.19bc 36.22b 

2300 56.11b 46.18b 56.08b 51.13b 55.21a 38.17ab 

4000 62.40a 51.38a 60.56a 55.28a 59.22a 40.29a 

یر
س

 
  

  
 G

ar
li

c
 

0 5.06e 2.07e 5.06d 2.07d 7.68d 4.31d 

50 31.56d 10.85d 27.56c 16.11c 53.74c 37.53c 

125 40.28c 21.86c 42.89b 33.82b 54.91c 48.42b 

250 54.84b 55.90b 45.00b 35.82b 59.85b 49.97b 

500 60.53a 64.68a 60.98a 62.51a 66.16a 56.84a 

 هستند% 5 احتمال سطح در دار یمعن اختلاف فاقد ردیف هر در مشابه حروف با ها نیانگیم

Means within each row followed by the same letter are not statistically different (P<0.05). 

 

 

فلفلی، اکالیپتوس و سیر بر میزان مرگ و میر  های آبی، اتانولی و متانولی نعناعزمانی عصاره هایازهثیر بأتمیانگین مقایسه  -3جدول 

 چای ی ها و بالغین نماتود مولد زخم ریشهلارو
Table 3. Comparison of the mean effect of time intervals of aqueous, ethanolic and methanolic extracts of mint, 

eucalyptus and garlic on the mortality of juveniles and adults of tea root lesion nematode 

 
 زمان )ساعت(
Time (hour) 

 عصاره آبی
Aqueous extract 

 عصاره اتانولی
Ethanolic extract 

 عصاره متانولی
Methanolic extracts 

 لارو
Juvenile 

 بالغین
Adults 

 لارو
Juvenile 

 بالغین
Adults 

 لارو
Juvenile 

 بالغین
Adults 

ی
لفل

ع ف
عنا

ن
 

M
in

t 
  

 

24 31.50d 25.28d 44.63d 37.12d 36.72d 33.77c 

48 43.58c 30.68c 48.94c 45.14c 42.46c 39.47b 

72 51.65b 38.35b 53.44b 49.50b 47.03b 44.22b 

96 60.73a 45.65a 57.85a 56.93a 53.52a 50.31a 

س
تو

یپ
کال

ا
 E

u
ca

ly
p

tu
s 24 36.54c 28.36d 38.99d 31.12d 37.12c 22.98d 

48 42.80b 34.18c 42.59c 36.46c 43.02b 27.09c 

72 45.31b 39.75b 44.33b 39.95b 46.93b 31.28b 

96 51.59a 43.71a 48.54a 42.75a 53.39a 36.46a 

یر
س

 G
ar

li
c 

24 25.48d 13.80d 26.26d 17.43d 41.17d 28.68d 

48 31.64c 17.55c 30.72c 24.13c 46.27c 37.63c 

72 42.97b 42.52b 39.88b 35.82b 51.24b 42.91b 

96 53.73a 50.42a 48.33a 42.84a 55.19a 48.43a 

 هستند% 5 احتمال سطح در دار یمعن اختلاف فاقد ردیف هر در مشابه حروف با ها نیانگیم

Means within each row followed by the same letter are not statistically different (P<0.05).  
 



فلفلی، اکالیپتوس و سیر بر میزان مرگ و میر لاروها و بالغین نماتود مولد زخم  های آبی، اتانولی و متانولی نعناعبازه زمانی عصاره× مقایسه میانگین اثر متقابل غلظت -4جدول 

 یچا  ریشه

Table 4. Comparison mean of the interactions of concentration × time intervals of aqueous, ethanolic and methanolic extracts of mint, eucalyptus and galic 

on the mortality rate of juveniles and adults of tea root lesion nematode  
 

 
 بازه زمانی/غلظت

Concentration/Time 

 Adultsبالغین                                                       Juvenileلارو                                                      

24h 48h 72h 96h 24h 48h 72h 96h 

ی
لفل

ع ف
عنا

ن
M

in
t 

  
  
  

 
 

ی
 آب

ره
صا

ع
 

A
q

u
eo

u
s 

ex
tr

ac
t

 

A 25.12i-k 35.23g-i 35.50g-i 61.23a-f  25.14f 35.78d-f 29.70ef 42.69c-e 

B 34.01h-j 52.22e-h 60.69b-f 72.15a-e  31.24ef 35.83d-f 49.51a-d 56.93a-c 

C 42.37f-i 54.43d-g 72.63a-d 74.99a-c  34.46d-f 36.37d-f 58.55ab 62.60a 

D 55.99c-f 68.71a-e 76.72ab 81.16a  35.56d-f 40.49d-f 46.99b-d 57.46a-c 

E 0l 7.33kl 12.71kl 14.15j-l  0g 4.91g 7.00g 8.59g 

ی
نول

اتا
ره 

صا
ع

 

E
th

an
o
li

c 

ex
tr

ac
t

 

A 52.12f 60.79b-f 64.82b-e 67.28a-d  32.51h 40.33gh 44.92f-h 50.50e-g 

B 51.09f 55.64d-f 60.30b-f 68.21a-d  41.07gh 53.19c-g 58.53b-f 68.89b-d 

C  53.81ef 58.19c-f 66.78b-d 69.03a-c  52.71d-g 64.72b-e 69.58bc 74.17ab 

D 62.28b-f 65.78b-e 70.53ab 79.52a  57.91b-f 64.97b-e 71.21ab 87.30a 

E 3.87g 4.30g 4.75g 5.30g  1.40i 2.47i 3.27i 3.79i 

س
تو

یپ
کال

ا
 E

u
ca

ly
p

tu
s

ی 
نول

اتا
ره 

صا
ع

 

 
E

th
an

o
li

c 

ex
tr

ac
t

 

A 41.55j 43.30ij 45.71h-j 48.35f-j  - - - - 

B 44.08ij 45.81h-j 47.66g-j 51.13e-h  - - - - 

C 49.12e-i 55.13c-f 57.32b-e 62.77ab  - - - - 

D 53.37d-g 59.23b-d 60.76bc 68.88a  - - - - 

E 6.84k 9.48k 10.18k 11.57k  - - - - 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
ر 

سی
G

ar
li

c
 

ی
 آب

ره
صا

ع
 

A
q

u
eo

u
s 

ex
tr

ac
t

 

A 23.66g 25.20g 31.67e-g 45.71c-e  6.17gh 6.55gh 7.60gh 23.08d-f 

B 28.67fg 34.29e-g 43.24d-f 54.93cd  12.19f-h 14.61e-g 26.53c-e 34.13cd 

C 36.86e-g 46.88c-e 60.62bc 75.01ab  23.42d-f 27.28cd 79.82b 93.10a 

D 34.10e-g 47.40c-e 73.86b 90.90a  26.03c-e 37.64c 96.33a 97.11a 

E 4.12 4.44h 5.45h 6.24h  1.20h 1.66h 2.32gh 3.09gh 
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A 20.89k 23.67jk 29.52i-k 36.15f-i  13.52hi 13.86hi 17.33h 19.73gh 

B 33.66h-j 40.04e-h 45.60d-f 52.27cd  22.57gh 31.13d-g 36.81b-f 44.77bc 

C 34.95g-i 40.95e-h 47.52c-e 56.57c  23.98f-h 32.22c-g 38.80b-e 48.29b 

D 37.68e-i 44.52d-g 71.32b 93.90a  26.09e-h 41.79b-d 83.84a 90.92a 

E 4.12l 4.44l 5.45l 6.24l  1.20i 1.66i 2.32i 3.09i 
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A - - - -  29.43g-i 32.77e-i 40.90d-f 47.01c-e 

B - - - -  34.97e-g 45.87d-e 52.43b-d 60.41b 

C - - - -  35.81e-g 48.90c-e 53.61b-d 61.55b 

D - - - -  40.66d-f 56.96bc 62.95b 66.81a 

E - - - -  2.56i 3.65i 4.67i 6.35i 

1. A: 500 ppm, B: 1000ppm, C: 1500ppm, D: 2000ppm, E: Control, h: hours 

2. A: 500ppm, B: 1100ppm, C: 2300ppm, D: 4000ppm, E: Control 

A: 50 ppm, B: 125 ppm, C:250 ppm, D:500 ppm, E: Contro 
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 گیریو نتیجه بحث

ت میر جمعی  و  مرگباعث های آبی، اتانولی و متانولی گیاهان دارویی  عصارهکه اند  های پیشین نشان داده هشپژو

-به مشابه بوده است؛ تحقیقهای این  نتایج حاصل از بررسیبا دست آمده هو نتایج بزای گیاهی شده  نماتودهای مختلف بیماری

 گل و مارچوبه ش،یچر توتون، مانند یاهانیگ عصاره و عاتیضا پودراثرات  یطی تحقیق (13۸3)و همکاران فتحی طوری که 

 های مختلفاین نتیجه دست یافتند که بین تیمار به مورد بررسی قرار داده و M. javanica گرهی ریشه نماتود هیعلرا  یجعفر

که ذهبی و   بررسی طی نینچهم .وجود دارد شاهد با سهیمقا در درصد  کیاحتمال  سطح در یدار یمعنبسیار  اختلاف

 Tagetes) جعفری گل  گونه آبی دو  عصاره و (Artemisia annua)گیاه درمنه خزری  آبی عصاره ثیرتأ ( بر13۸9همکاران )

patula و Tagetes erecta )برها  گذاری عصارهاثردر ارتباط با ادند، به نتایج مشابه، چای انجام د ریشه زخم مولد نماتود روی 

ی هاعصارهکه  نشان داد حاضر تحقیق دست آمده در به نتایجمیر نماتود مولد زخم ریشه چای دست یافتند.  و  مرگمیزان 

میر سنین  و  سازی و مرگ باعث غیرفعالنعناع فلفلی، اکالیپتوس و سیر  اندام هوایی گیاهانهای مختلف بخشحاصل از 

های  های ثانویه موجود در عصاره دهنده کارایی بالای متابولیت نشان و این نتایج گردند لف لاروی و بالغین این نماتود میمخت

و وجود همین  داشتههای متفاوتی وجود  . در هر عصاره، متابولیتاستزخم ریشه چای  ستی نماتود مولدزی جهت مهار گیاهی

در چنین اثر بازدارندگی  ها هستند. همزیستی نماتود مهار اًهای بیولوژیکی گیاه و نهایت بر فعالیت یهای ثانویه دلیل متابولیت

این  .باشند کشی می ای خواص جنین و تخمشد که داردلیل وجود مواد شیمیایی موجود در عصاره با ها ممکن است به عصاره

ها را  ها شده و یا حتی توده تخم ثیر گذاشته یا موجب کشته شدن جنین موجود در تخماد شیمیایی یا بر روی رشد جنین تأمو

 . (Adegbit et al., 2005) کنندمیدر خود حل 

و  Glycosmis pentaphyllaتودکشی گیاهان دارویی ( خاصیت نماBhattachrya et al., 2012باتاچاریا و همکاران )

Holarrbena antidysenterica  را علیه نماتودMeloidogyne incognita  های مختلفمورد بررسی قرار دادند. غلظتدر چای 

 .H%( را نسبت به عصاره پوست 9/35-1/9۸ثیر بالاتری )تأ G. pentaphyllaبرگ  درصد( عصاره 20، 10، 5، 1، 5/0)

antidysenterica (3/۸4-3/2۸)% های نماتود ها و لارومیر تخم و  بر میزان مرگM. incognita میر  و  داشت. درصد مرگ

های خرد این محققین نشان داد که اصلاح خاک با برگپژوهش بالغین با افزایش غلظت و گذشت زمان افزایش یافت. نتایج 

نتایج تحقیق حاضر نیز نشان . و بهبود رشد چای خواهد گردید M. incognita جمعیتمنجر به کاهش  G. pentaphyllaشده 

های آبی، اتانولی و ها و بالغین نماتود مولد زخم ریشه چای با افزایش غلظت هر یک از عصارهداد که درصد مرگ و میر لارو

 کور یمرتع اهیگ یآب  ارهعص ینماتودکش تیخاص یبررس از حاصل جینتامتانولی و گذشت زمان افزایش خواهد یافت. 

(Capparis spinosa L. )یهانماتود یرو بر .Rhabditis sp و 4/42 بیترت به عصاره، درصد 10 و 5 غلظت در که داد نشان 

 اثر بیشترین عصاره درصد 100 و 50 ،25 یها غلظت یا گلخانه هایآزمایش در نیچن هم. دارد وجود ریم و  مرگ درصد ۷/۷6

 های عصاره ثیرأت چنینمه (.1392شاکری و همکاران، ) است داشته خاک در موجود شهیر  گره نماتود تعداد بر را یزیست هم

 شیرازی  آویشن ،(Lavanduia anyustifolia) اسطوخودوس ،(Rosmarinas officinalis) رزماری گیاه چهار خشک و تر آبی

(Zataria multiflora )آتشین شیرخشت و (aPyracantha coccine) گرفت قرار بررسی مورد زخم مولد نماتود میر و  مرگ بر 

 (.1395 گانی، چاره و فاطمی) رسید اثبات به آزمایشگاه شرایط در Pratylenchus thornei نماتود بر ها عصاره کشندگی اثر و

 Petroselinum) جعفری و(L Melissa officinalis) بادرنجبویه گیاه دو هیدروالکلی  عصاره نماتودکشی اثر دیگر، گزارشی در

cripum) نماتود گونه دو بر avenae Aphelenchus و neglectus Pratylenchus ریشه داخلی انگل و قارچ پارازیت ترتیب به که 

  (.1395همکاران،  و قنبری بخشروشن) هستند، اثبات گردید گیاهان

سیر، متانولی شش گیاه دارویی اثر بازدارندگی عصاره  د(، که در مور13۸9زارع بیدکی )تحقیق ج نتایج این تحقیق با نتای

( و Mentha pulegium(، پونه )Ruta graveolens(، سداب )Thymus vulgaris(، آویشن )Artemisia absintiumافسنطین )

آزمایشگاه یط در شرا M. javanicaریشه   نماتود مولد گره دوممیر لارو سن  و  بر درصد مرگ( Punica granatumانار ) ریشه 

 ،بوددارا را در این گزارش و در گزارش زارع بیدکی گیاه سیر بیشترین اثر کشندگی عصاره که  طوری بهمطابقت داشت.  ،بود

 بیشتریندرصد  11/9۷ن در بالغین با میانگیآبی این گیاه   عصارهدرصد و  90/93 ها با میانگینگیاه سیر در لارو اتانولی  عصاره

راستای کاهش مصرف سموم و با در نظر  درهمچنین در گزارشی دیگر که  دنبال داشت.  را به P. loosiمیر  و  میزان مرگ
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های آبی دو گیاه دارویی اکالیپتوس و آویشن   اثر عصاره(، 1392بود، پلاشی و همکاران ) گرفتن اهمیت مرکبات در ایران

میر قابل توجهی در  و  هر دو گیاه باعث مرگ  یج نشان داد که عصارهنتا ؛مورد بررسی قرار دادند راد مرکبات وشیرازی بر نمات

 و  درصد باعث مرگ ۸۸/6۸گیاه اکالیپتوس با میانگین عصاره اتانولی  ،که در این تحقیق چنان .دشدند ونمات دوملاروهای سن 

بر رشد فلفلی   عصاره آبی نعناع اثر (Moreira et al., 2005موریرا و همکاران )میر لاروهای نماتود مولد زخم ریشه چای شد. 

نتایج این تحقیق نیز اثرگذاری  .مورد بررسی قرار دادند در شرایط آزمایشگاهیرا زای گیاهی  های مهم بیماری میسیلیومی قارچ

باعث مرگ و میر فلفلی  عصاره آبی و اتانولی نعناعکه  طوری فلی را به اثبات رسانیده است، بهفل های هیدروالکلی گیاه نعناع عصاره

 % بالغین نماتد زخم ریشه چای شد.30/۸۷و لاروها % 16/۸1

 انهای آبی، اتانولی و متانولی گیاه عصارهبه طور کلی نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که در شرایط آزمایشگاهی، 

با توجه به اینکه البته  .ددهن می زبروکه فعالیت ضدنماتودی از خود هستند دارای ترکیباتی  ، اکالیپتوس و سیرفلفلی نعناع

کاشت )از  های محیطی مختلفی از جمله میزان مواد غذایی موجود در خاک، شرایط اقلیمی منطقهفاکتورو  شرایط جغرافیایی

(، استخراج Marzuk et al., 2006ثر است )ها مؤ تجمله ارتفاع، دما و بارندگی( و زمان برداشت بر مقدار و حتی نوع متابولی

 تواند نتایج متفاوتی داشته باشد.  مینیز ها  عصاره گیاهان در مناطق مختلف رشد آن

 زاریگسپاس

 جانیلاه شهرستان در سسه تحقیقات علوم باغبانی(ؤتابعه مهای  )یکی از پژوهشکده کشور یچا  پژوهشکده در تحقیق نیا

به ویژه معاونت  پژوهشکده محترم رانیمد از شکرت ضمننگارندگان مقاله . است شده انجام پژوهشکده آن یمال تیحما با

 پژوهشکده دیتول تیریمد و یفناور گروه یپزشک اهیگ شگاهیآزما کارکنان ازپژوهشکده؛  یها پژوهش، فناوری و انتقال یافته

نگارنده  هیگیا شناسی ارشد بیماری نامه کارشناسی این تحقیق بخشی از پایان .را دارند یقدردانکمال تشکر و  و یارزسپاسگ

 اول مقاله است که به راهنمایی دکتر علی سراجی به انجام رسیده است.
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