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 چکیده

های مهم قبل و پس از برداشت بیماریاز جمله .Alternaria alternata (Fr.) Keissl با عامل پرتقال پوسیدگی سیاه

در دو قطعه باغ پرتقال  1390و  1389اجرای این پروژه در طی دو سال  است. ال کشورمشمیوه پرتقال تامسون ناول در 

کیلومتری از یکدیگر و در شمال شهرستان  10و هشت ساله با پایه سیترنج با فاصله  ساله با پایه نارنج 12تامسون ناول، 

و در هر نوبت پنجاه میوه از هر باغ به  ماه های ده روزه از خرداد تا مهرصورت گرفت. در نوبت واقع در استان مازندران ساری

. محل ناف پنجاه میوه در هر باغ با محلول لاکتوتوئین شستشو محاسبه شدها و میانگین قطر میوه شد طور تصادفی انتخاب

های ن دادهـستگی بیـهر باغ تعیین شد. همبدر وه ـوانه زده روی ناف میـپور جـآوری شد و میانگین تعداد کل اسو جمع

اول و  سالتغییرات شرایط آب و هوایی در تأثیر تعیین شد.  SASافزار آماری های مورد بررسی با نرمشاخصشناسی و واه

. داشتبارندگی همبستگی و با دما  های قارچ عامل بیماری به ترتیباسپور زنیجوانهمیانگین در سال اول  نشان داد کهدوم 

، تجمع و سلسیوسدرجه  22تر از متر و میانگین دمای بالامیلی سهتر از ده روزه بالاصورت وقوع بارندگی با میانگین  لذا در

 به حداکثر رسیده و زمان مناسبی برای کنترل بیماری خواهد بود.  هااسپور زنیجوانه

 مازندران ،دما، بارشپرتقال تامسون ناول،  اه،یس یدگیپوس یماریبکلیدی: واژگان 
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 مقدمه

که مقام اول سطح زیر کشت و  ؛ چرااین استان دارد در مازندران ارتباط تنگاتنگی با صنعت مرکباتدر استان باغبانی 

است. سطح زیر کشت مرکبات در استان مازندران در به خود اختصاص داده در کشور  ها تولید مرکبات را در بین دیگر استان

هزار تن رسیده است. بیش  پانصدمیلیون و  دوو میزان تولید سالیانه نیز به بیش از هکتار  120000حال حاضر به بیش از 

 ترین رقم را پرتقال تامسون ناولدرصد از سطوح زیر کشت مرکبات در منطقه شرقی این استان واقع شده که بیش 60از 

های پرتقالدر سالیان اخیر ریزش میوه (. یکی از مشکلات مهم 1397، نامبی) ( به خود اختصاص داده است,Navelدار )ناف

دار پرتقال افـام نـاه ارقـیـیدگی سـبیماری پوس ت در اثرـس از برداشـها پدگی آنـو پوسی تـان داشـدار در زمناف

(black rot of Navel orange fruits)  .های مرکبات دیده شده و با ورود از محل ناف، موجب  این بیماری در اغلب گونهاست

در شرق مازندران خسارت این بیماری در هنگام داشت، تا پنج درصد برآورد  شود. میوه از داخل  (Black rot) وسیده شدنپ

  (.1381داری ایجاد خسارت نموده است )علوی و همکاران، شده است و به همین میزان نیز در هنگام برداشت و انبار

مبارزه شیمیایی با این ه ، اقدام بمناسب کشو نوع قارچ سمپاشی سباز زمان مناآگاهی بدون  دارانباغ در حال حاضر

. در چندانی نداشته استتأثیر که  نمایندمی )مانند مانکوزب و تیوفانات متیل( هاکشانواع قارچ استفاده از بابیماری 

اطلاعات چندانی در یماری اقتصادی خسارت این ب آن با میزبان، همچنین آستانهزیستی عامل این بیماری و ارتباط  خصوص

که عامل آن پاتوتیپ  ایبیماری لکه قهوهکه در خصوص در حالی ؛(Bhatia et al., 2002؛ Houck et al., 1990) دست نیست

مشاهده  برگ و میوهروی سرشاخه جوان، علائم خسارت بر اختصاصی این گونه قارچی روی ارقام نارنگی و تانجلو بوده و 

 در ایران و (Yamada et al., 1972؛ Gilfillan, 1985؛ Peever et al., 2000) متعددی صورت گرفته استمطالعات ، شوندمی

 (. 1379، )مهدویانگزارش شده است از شمال غرب کشور و روی درختان نارنگی و تانجلو در تنکابن مازندران  نیز

؛ Peever et al., 1999, 2000) نمایدمیماری گروه ژنتیکی از این گونه روی شاخ و برگ مرکبات ایجاد بی حداقل سه

Kohmoto et al., 1993). ها آلوده شده و به سایر اندام آسیبی وارد دار پرتقال فقط میوهدر بیماری پوسیدگی سیاه ارقام ناف

نامشخص  های خارجی این بیماری در میوه، اغلب نشانه(. Brown and McCornack, 1972؛ Peever et al., 2001) شودنمی

(. Brown and Eckert, 2000) دنشودیده میای تا سیاه در انتهای خامه  های قهوه لکهشکل وجود به در صورت باشند و  می

ناشی از سنتز اتیلن در میوه در پاسخ به حمله  کهکنند میاندازی تر رنگهای سالم سریع های آلوده نسبت به میوهمیوه

تحت  دار و انواع لیمو اولین بارهای نافدر پرتقال عامل بیمارگر پوسیدگی سیاه. (Timmer et al., 2003) بیمارگر است

گسترش بیماری پوسیدگی سیاه میوه پرتقال  و شروع .(Brown and Eckert, 2000) شده استمعرفی A. citri  عنوان

زنی و پیدا کردن روزنه عبور از جوانه تامسون ناول مشروط به قرار گرفتن اسپور قارچ عامل بیماری در محل ناف، استقرار،

زایی و تولید توکسین، این عوامل در حد نژاد و بر اساس خصوصیات بیماری (.Timmer et al., 2003) مسیر ناف میوه است

مطالعه بیش از  با. (Nishimura and Kohmoto, 1983) اندها و ابعاد آن، در حد گونه تفکیک شدهبر اساس شکل کنیدی

 اندتهـدانس ماریـاین بیل ـرا عام A. alternataهای مختلف یا، جدایهـتلف دنـق مخـمناط در دایه از مرکباتج 100

(Isshik et al., 2001).  در آخرین مطالعات منتشر شده در خصوص عامل این بیماری، احتمال داده شده است که اکثر

 را داشته باشند اهـپوسیدگی سیماری ـبیی ایجاد ـتوانای A. alternataونه ـپور از گـهای آلترناریای کوچک اس گونه

(Timmer et al., 2003) . ای نارنگی و پوسیدگی سیاه میوه پرتقال لکه قهوه عامل بیمارگر هر دو بیماریدر ایران نیز

 (.1384)دهپوری جویباری،  معرفی شده استA. alternata هایی از ، جدایهتامسون

 هستند مانندتر پس از برداشت دار پرتقال بیشارقام ناف در برای کنترل بیماری پوسیدگی سیاهارائه شده  هایکارراه

ها قبل از کشعفونی توسط قارچرسیدگی میوه و ضد در زمانتأخیر داشت میوه برای قبل از بر D-2,4 کشآفت استفاده از

 ، تعیینمطالعهدر این  (.Ben-Yehoshua et al., 1978؛ Gilfillan, 1985؛ Houck et al., 1990؛ Laville et al., 1978) انبار
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با هدف ارائه های مختلف سال زمانآن در طی جمعیت نوسانات  همچنین عامل بیماری روی میوه واستقرار و فعالیت زمان 

 .مدیریت این بیماری مد نظر بوده استبهترین زمان برای 

 

 هامواد و روش

)باغ شماره  ساله با پایه نارنج 12در دو قطعه باغ پرتقال تامسون ناول، یک باغ  1390و  1389طی دو سال  این بررسی

متری از یکدیگر و در شمال شهرستان ساری با کیلو 10( با فاصله 2)باغ شماره  ( و یک باغ هشت ساله با پایه سیترنج1

مسون ناول صورت گرفت. در طی مدت اجرای پیشینه ریزش شدید میوه به واسطه ابتلا به بیماری پوسیدگی سیاه پرتقال تا

ل ده روزه ـماه در فواص خرداد تا پایان مهرابتدای  ازکش روی درختان این باغات ممانعت گردید. پروژه از مصرف قارچ

سازی استفاده شد تا ضمن جدا شستشوی ناف میوه پرتقال تامسون ناول لاکتوتوئین برای محلولاز  برداری انجام شد.نمونه

برداری با . در هر باغ نمونهکندجلوگیری  ها نیززنی یا تغییر شکل آناز جوانه ،از محل اطراف ناف میوههای قارچی سپورا

میوه از هر باغ به طور تصادفی انتخاب  50برداری، حرکت در طول و عرض و دو قطر باغ صورت گرفت. در هر نوبت از نمونه

 240میوه در هر باغ با پاشش  50. محل ناف هر یک از ها محاسبه شدین قطر میوهمیانگو  شد گیریاندازه هاآنو قطر 

آوری شد. به شستشو و جمع (pH= 45/5درصد،  5/2درصد و اسید لاکتیک  5/0 ،20-توئین) لیتر محلول لاکتوتوئینمیکرو

شد. آوری میشستشوی محل ناف جمع لیتر محلول لاکتوتوئین حاصل ازمیلی 12برداری، این معنی که در هر نوبت از نمونه

سانتریفوژ  10.000g دقیقه در  15آوری شده به آزمایشگاه منتقل و به مدت سپس ظروف حاوی محلول لاکتوتوئین جمع

 ,.MERCK Co) لاکتوفنل بلومیکرولیتر محلول  500ب حاصل با . رسو(Microfuge, Eppendorf, Germany) گردید

Germany) لیتری تکرار یک میکرو 20در  های شد. بررسی میکروسکوپی شامل تشخیص و شمارش اسپورآورو جمع مخلوط

روی یک میوه  هااسپور میانگین جمعیت در نهایت .گردیدسپس میانگین گرفته شد و در حجم کل محاسبه  گرفت و انجام

نین تعداد اسپور جوانه زده نیز به عنوان . همچ(Brown and Eckert, 2000) برداری تعیین شداز هر باغ و در هر نوبت نمونه

میانگین تعداد  =Ms= 500 × m ÷ 50 (mبا فرمول ملاکی برای فراهم بودن شرایط مناسب فعالیت قارچ عامل بیماری 

شناسی اطلاعات هوا. = میانگین تعداد اسپور روی یک میوه( محاسبه گردیدMs لیتری،نمونه یک میکرو 20شمارش شده در 

 شناسی به محل اجرای پروژه، ایستگاه دشت ناز ساری کسب گردید. در پایان زمان اجرای پروژه،ترین ایستگاه هوااز نزدیک

همبستگی و  شامل میانگین تعداد کل اسپور، تعداد اسپور جوانه زده و قطر میوه صفات مورد بررسی هایمقایسه میانگین

  تعیین شد.و به روش دانکن  SASافزار آماری نرم توسط ، میانگین بارش(های اقلیمی )دمابا پارامتر مربوطههای بین شاخص

 

 و بحث ایجنت

های تعداد کل اسپور و تعداد اسپور جوانه زده قارچ میانگین شامل 1390و  1389های در سالمطالعات نتایج حاصل از 

A. alternataند تغییرات همبستگی است. روائه شده ار 2و  1به ترتیب در جداول  شناسیهای هوا، قطر میوه و شاخص

شناسی بیشتر تحت تأثیر سال قرار گرفته است و در دو باغ در هر سال تقریباً روند مشابه داشته های هواصفات با شاخص

ذاری ـگها بر خصوصیات قارچ آلترناریا روند اثرشناسی و در نهایت اثر آنهای مختلف هواکنش فاکتورهماست. به علت بر

تر از سال دوم بوده است. در سال اول که میزان بارندگی کمها بر خصوصیات مورد بررسی از سالی به سال دیگر متفاوت نآ

 3)جداول ( بود46/0) ( و مثبت53/0) داربه صورت مثبت معنی دمابوده، همبستگی بین تعداد اسپور جوانه زده و میانگین 

، بهترین شرایط سلسیوسدرجه  27از  بیش دماتقریباً ثابت رطوبتی با افزایش که نشان دهنده آن است که در شرایط  ،(4و

 زنی شده است. و در نهایت منجر به افزایش درصد جوانه شده برای قارچ عامل بیماری تأمین
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بالا، تعداد اسپور نیز روند افزایشی دمای ، با بالا رفتن سطح بارش در 1های ارائه شده در جدول با توجه به میانگین

 در شهریور ماه مترمیلی 3تر از ور کل در شرایط بارندگی بالاترین میزان نسبت اسپور جوانه زده به تعداد اسپداشته و بالا

ولی تعداد  ؛رغم عدم بارندگی، تعداد اسپور کل افزایش قابل توجهی داشته استو ابتدای مرداد ماه علی در نیمه دوم تیر .بود

ها در طی این زمان مرتبط شکتوان با سمپاشی حشره. این افزایش را میبوداسپور جوانه زده به نسبت تعداد کل پایین 

ولی به علت  است؛ ها در محل ناف میوه شدهپاشی انجام گرفته موجب تجمع اسپورت که با توجه به حجم بالای محلولدانس

 . بود ، تعداد اسپور جوانه زده پایینمیوه خیس بودن نافعدم تداوم زمان 
 

 (1ر، تعداد اسپور جوانه زده و قطر میوه در سال اول )باغ شناسی، تعداد کل اسپوهای هواهمبستگی بین شاخص -3جدول 
Table 3. Correlation between climate factors, total number of spores, number of germinated spores and 

fruit diameter in the first year (Garden 1) 

Investigated features مورد ارزیابیت صفا 
 تبخیر روزانه

Daily 

evaporation 

 ساعات آفتابی

Sunny 

hours 

 سرعت باد

Wind 

speed 

 میانگین بارندگی

Average 

Precipitation 

 میانگین رطوبت

Average 

humidity 

 میانگین حرارت

Temperature 

Total spores 0.29 -0.13 -0.05 0.48 0.11 0.22 کل اسپور 

Germinated spores 0.53 -0.21 -0.03 0.34 0.19 0.33 تعداد اسپور جوانه زده* 

Fruit diameter 0.30- 0.26 0.43 -**0.69 -*0.52 -*0.54 قطر میوه 

 درصد 1و  5دار در سطوح احتمال به ترتیب معنی **:و *
* and **: Significant at probability levels of 5 and 1%, respectively 

 
 (2ده و قطر میوه در سال اول )باغ شناسی، تعداد کل اسپور، تعداد اسپور جوانه زهای هواهمبستگی بین شاخص -4جدول

Table 4. Correlation between climate factors, total number of spores, number of germinated spores and 

fruit diameter in the first year (Garden 2) 

  
 تبخیر روزانه

Daily 

evaporation 

 ساعات آفتابی

Sunny hours 

 سرعت باد

Wind 

speed 

 میانگین بارندگی

Average 

Precipitation 

 میانگین رطوبت

Average 

humidity 

 میانگین حرارت

Temperature 

Total spores 0.44 -0.13 -0.19 *0.52 0.24 0.32 کل اسپور 

Germinated spores 0.46 -0.15 -0.13 0.46 0.19 0.29 تعداد اسپور جوانه زده 

Fruit diameter 0.29 0.29 0.45 -**0.67 -*0.54 -*0.55 قطر میوه- 

 درصد 1و  5دار در سطوح احتمال به ترتیب معنی **:و *
* and **: Significant at probability levels of 5 and 1%, respectively 

 

 24از ما دتر بود. در این سال میانگین سطح بارندگی بیش وتر از سال اول در تابستان پاییندما میانگین  ،در سال دوم

ماه با وجود وقوع  که در دهه دوم مهرچنان کاهش یافت. آندما ماه  تر نبود و با رسیدن به مهرپایین سلسیوسدرجه 

 ، تعداد اسپور جوانه زده به تعداد کل کاهش شدیدی داشتسلسیوسدرجه  18تر از تا پاییندما بارندگی، به دلیل کاهش 

 (. 2)جدول 

( 6و  5)جداول  ( بوده است59/0) دارداد اسپور جوانه زده مثبت و معنیدر سال دوم همبستگی بین میزان بارندگی و تع

زنی اسپور داشت. در مشخص افزایش میزان بارندگی نقش مهمی در افزایش درصد جوانه دماینماید در یک که مشخص می

متر موجب افزایش تعداد میلی 3تر از و وقوع بارندگی بالا سلسیوسدرجه  27ماه رسیدن دما به  و در نیمه اول تیردوم سال 

 22تر از متر و حرارت بالامیلی 3تر از ماه این سال نیز با وقوع بارندگی بالا ها گردید. در ابتدای مهرکل و جوانه زده اسپور

 قارچ عامل بیماری فراهم گردید.های شرایط مشابهی برای افزایش تعداد کل و جوانه زده اسپور سلسیوسدرجه 

، لذا هر چه (Dehpour et al., 2007) یابدطور تصادفی میقارچ عامل بیماری منفذ ورود به میزبان یعنی ناف میوه را به

پور روی ـتوانایی تولید اس A. alternataشود. گونه تر باشد، احتمال وقوع آلودگی بیشتر میتعداد اسپور جوانه زده بالا
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ها در هوا انتشار . کنیدی(Reis et al., 2006) های درخت را داردهای واقع در همه قسمتهای بالغ، میوه یا شاخهرگـب

 است ناشی از بارندگی علت وجود قطرات آب و رطوبت نسبیها بهها و ریسهها از زنجیره اسپوریافته و رها شدن آن

(Timmer et al., 1998) . 
 

 (1شناسی، تعداد کل اسپور، تعداد اسپور جوانه زده و قطر میوه در سال دوم )باغ های هواشاخصهمبستگی بین  -5جدول 
Table 5. Correlation between climate factors, total number of spores, number of germinated spores and 

fruit diameter in the second year (Garden 1) 

Investigated features مورد ارزیابیت صفا 
 تبخیر روزانه

Daily 

evaporation 

 ساعات آفتابی

Sunny 

hours 

 سرعت باد

Wind 

speed 

 میانگین بارندگی

Average 

Precipitation 

 میانگین رطوبت

Average 

humidity 

 میانگین حرارت

Temperature 

Total spores 0.05 0.17 0.43 -0.15 -0.44 -0.12 کل اسپور- 

Germinated spores 0.38 0.23 *0.59 -0.19 -0.48 -0.47 تعداد اسپور جوانه زده- 

Fruit diameter 0.42 *0.53 0.41 -0.14 -0.31 -**0.65 قطر میوه- 

 درصد 1و  5دار در سطوح احتمال به ترتیب معنی **:و  *
* and **: Significant at probability levels of 5 and 1%, respectively 

 
 (2عداد کل اسپور، تعداد اسپور جوانه زده و قطر میوه در سال دوم )باغ شناسی، تهای هواهمبستگی بین شاخص -6جدول 

Table 6. Correlation between climate factors, total number of spores, number of germinated spores and 

fruit diameter in the second year (Garden 2) 

Investigated features مورد ارزیابیت صفا 
 تبخیر روزانه

Daily 

evaporation 

 بیساعات آفتا

Sunny 

hours 

 سرعت باد

Wind 

speed 

 میانگین بارندگی

Average 

Precipitation 

میانگین 

 رطوبت

Average 

humidity 

 میانگین حرارت

Temperature 

Total spores 0.31 0.29 0.09 -0.09 -0.26 -0.33 کل اسپور- 

Germinated spores 0.39 0.18 0.04 -0.18 -0.16 -0.30 تعداد اسپور جوانه زده- 

Fruit diameter 0.42 0.38 *0.52 -0.17 -0.30 -**0.64 قطر میوه- 

 درصد 1و  5دار در سطوح احتمال به ترتیب معنی **:و  **
* and **: Significant at probability levels of 5 and 1%, respectively 

 

م افتند به یقین حجای که روی زمین میهای پرتقال آلودهگردد، تعدد میوهوقتی که قارچ مزبور در یک باغ مستقر می

ای نارنگی وقوع که برای عامل بیماری لکه قهوهچناندهد، آنمایه تلقیح را در همان فصل رشد و برای سال بعد افزایش می

. لذا بر اساس نتایج حاصل از این بررسی دو ساله و با توجه به وقوع حداکثر ریزش (Timmer et al., 2000) کندپیدا می

بینی نمود که در صورت وقوع بارندگی توان پیش( می1381)علوی و همکاران،  علت این بیماری در تابستان میوه به

، احتمال تجمع سلسیوسدرجه  22تر از متر و میانگین دمای برابر تا بالامیلی سهتر از تابستانه با میانگین ده روزه بالا

منظور جلوگیری از ریزش میوه خواهد بود. در زنی به حداکثر رسیده و زمان مناسبی برای کنترل بیماری به ها و جوانهاسپور

ماه  ها باشد، بایستی دقت داشت که در صورت وجود همین شرایط در مهرداری میوهکه هدف از تولید به منظور انبار صورتی

اصلی محدود ماه به بعد عامل  باشد. پایین آمدن دما در نیمه دوم مهرکش میاحتمالاً نیاز به یک نوبت دیگر استفاده از قارچ

ماری در ـوع بیـها پایین است. با توجه به وقزنی قارچ عامل بیماری بوده و پس از آن احتمال آلودگی میوهکننده جوانه

)قطر میوه( با تعداد اسپور مستقر در محل ناف میوه مشخص  های مختلف رشدی میوه، ارتباطی از نظر فنولوژیزمان

مناطق مرکبات از آوری شده جمعA. alternata  هایو مولکولی به عمل آمده، گونه های بیولوژیکیبر اساس بررسی نگردید.

های با استفاده از آغازگر و اندسون ناول را داشتهـمختلف جهان، توانایی ایجاد بیماری پوسیدگی سیاه روی پرتقال تام

رد ( داpolyphyletic) انهماری منشأیی چندگـولد این بیـهای مدایهـکه ج دهـشان داده ـی نشـف ژنومـتلـمناطق مخ



  ...پرتقال تامسون اهیس یدگیپوس یماریعامل ب Alternaria alternataقارچ  تیجمع یفصل راتییتغ یبررس

 

120 

 

(Peever et al., 2004مطالعات صورت گرفته در آفریقای جنوبی نیز نشان داده است که آلترناریا .) های کوچک اسپور با

(. در Kang et al., 2002) اندهای مختلف توانایی ایجاد بیماری پوسیدگی سیاه را داشتهمنشأ ژنتیکی متفاوت و از میزبان

شناسی پوسیدگی سیاه پرتقال تامسون ناول کار چندانی صورت نگرفته و اطلاعات موجود در خصوص زیستمورد بیماری 

خیز جهان بسیار اندک است. اما با توجه به این که زایی آن در سایر مناطق مرکباتعامل این بیماری و نحوه بیماری

 نیز توانسته است بیماری پوسیدگی سیاه را ایجاد کندزای نارنگی بیماریاز جمله تیپ   A. alternataهای مختلفهـجدای

(Timmer et al., 2003 ؛Peever et al., 2004احتمالاً بایستی خصوصیات مشابهی از نظر نیاز ،) های حرارتی و رطوبتی

زای و برای ایجاد آلودگی توسط تیپ بیماری سلسیوسدرجه  27تا  23داشته باشند. شرایط مساعد برای این گونه دمای 

تر، ها از حالت شبنم تا وقوع بارندگی ذکر شده و در دمای پایینساعت متوالی خیس بودن برگ 12نارنگی، مدت هشت تا 

(. در مناطق کاشت مرکبات اسپانیا، Canihos et al., 1999) تری برای ایجاد آلودگی مورد نیاز استدوره رطوبتی طولانی

ای نارنگی از اواخر اردیبهشت تا اواخر شهریور وجود دارد، اما وقوع آلودگی پس وهدمای مناسب برای توسعه بیماری لکه قه

ای نارنگی هایی برای تعیین زمان مناسب کنترل بیماری لکه قهوهمدل .(Vicent et al., 2007) بوده است هااز وقوع بارندگی

های محیطی رار نمودن یک ارتباط منطقی بین شاخصها بر اساس برقدر امریکا، برزیل و اسپانیا ارائه شده است که همه آن

و شدت بیماری بوده و پس از مدت مشخصی بارندگی یا شبنم و در صورت وجود حرارت مناسب توصیه برای کنترل صورت 

 های پیش آگاهیدر خصوص مدل .(Bhatia et al., 2003؛ Peres and Timmer, 2006؛ Vincent et al., 2007) گرفته است

ری است که عملکرد های گیاهی، ذکر این نکته ضرومدیریت و کنترل بیماری به منظور شده بر اساس شرایط محیطی ارائه

آمیز بودن، قابلیت و ارزش های مختلف مورد بررسی قرار گیرد و در صورت موفقیتصورت کاربردی در سالهر مدل باید به

سال قبل است، هنوز چهل مربوط به بیش از  های پیش آگاهی کهبرخی از مدل. (Cooke and Kaye, 2006) انتشار دارد

های گذشته نیز مؤلفین این در سال .(1388منش، گیرد )آهونقرار میهای مختلف مورد استفاده در کشورمعتبر بوده و 

نجام داده و به طور داران منطقه شرق مازندران مدیریت کنترل این بیماری را بر اساس مدل پیشنهادی انوشتار به همراه باغ

های موجود و انتخاب نوع مناسب آن برای کنترل این بیماری صورت گرفته که در مقالات کشزمان، بررسی انواع قارچهم

 آتی نتایج حاصل از این مطالعات انتشار خواهد یافت.
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ABSTRACT 

Black rot, caused by Alternaria alternata (Fr.) Keissl., is one of the important pre and postharvest diseases on 

Thomson Navel orange fruits in East of Mazandaran. During two years 2010-2011, the experiment was done in two 

citrus orchards with previous record of the infected fruit drop, a 12-years old orchard of Thomson Navel trees on 

sour orange and an 8-years old orchard of Thomson Navel trees on citrange, with 10 kilometers distance between 

them in north of Sari. Diameter mean of 50 fruits were measured in each orchard at 10 days intervals from 20 May 

to 20 September. Stylar end of the fruits was rinsed with Lacto-Tween solution and collected. Total and germinated 

spores mean on the fruit stylar end was calculated for each orchard. Regression analysis was determined between 

meteorological and collected data by SAS statistical software. Year effect had a distinctive trait on the results and 

number of germinated spores was related to temperature and rainfall in first and second years, respectively. 

Maximum spores accumulation and germination is predictable when the ten days precipitation average reach to 

more than three millimetre and the temperature mean more than 22 degrees centigrade, based on the results and the 

maximum infected fruit drop record in summer. This is optimum time for control of the disease.  
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