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در   .Oryctes sppجنس های کرگدنیسوسک دو گونه ازاقتصادی زیان  تعیین آستانه
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Determination of the economic injury level of rhinoceros beetles Oryctes spp. in 
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 چکیده

نخل خرما  مهماز آفات  Burmeister agamemnon Oryctesو  Prell  Oryctes elegansاخرم کرگدنی هایسوسک

 5کامل تصادفی با  هایبلوکطرح آماری از  تااین پژوهش به منظور تعیین سطح زیان اقتصادی این آفدر باشند. می

لیتر در میلی 2و  5/1، 1، 5/0غلظت مختلف  چهارهای مختلف آفت، . برای ایجاد تراکماستفاده گردیدتکرار  3تیمار و 

بار دو هفته یکها به صورت بردارینمونه. کش استفاده شدآفتشاهد بدون و ید به روش تزریق در تنه الیتر ایمیداکلوپر

های موجود در تنه( و کاهش برای برآورد خسارت از روش تعیین رابطه موجود بین صدمه آفت )سوراخ .گردیدانجام 

. رابطه رگرسیونی بین گردیدحاسبه منورتون  روش ( آفت با استفاده از EILمحصول استفاده شد. سطح زیان اقتصادی )

د. قیمت محصول نیز شمتفاوت محاسبه سه ارتفاع  درهای کنترل زراعی هزینهو کاهش عملکرد محاسبه  صدمه و

برای تلفیق  EILبراساس نتایج، کمترین میزان  .درجه یک، دوم و سوم تقسیم بندی شد سایربراساس قیمت خرمای 

وراخ در قاعده ـعدد س ۴1/12تر( و شیمیایی و خرمای درجه یک، های کوتاههای کنترل زراعی )برای نخلروش

عدد سوراخ در هر  07/18های کوتاه درجه یک در نخل ی. این مقدار برای خرماگردیدهر درخت محاسبه  درها دمبرگ

محاسبه شده برای  EILترین افزایش یافت. بیش EILمیزان به درخت و با افزایش ارتفاع و کاهش قیمت محصول 

 .بود 3تلفیق روش بیولوژیکی و زراعی و در خرمای درجه 

 خرما کرگدنیسوسک  صدمه، محصول، تمیق ،یاقتصاد آستانهواژگان کلیدی: 
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 مقدمه

 .Oryctes spp نس ـوص جـصـخها بـوار خرمـای چوبخـهکـسوسخرما ل ـنخو اقتصادی از جمله آفات مهم 

(Col: Scarabaeidae) ؛1388)تبریزیان و همکاران،  هستند فعال یاـز آسـخیرماـق خـناطـدر م د کهـباشنمی 

Payandeh and Dehghan, 2010 Khalaf and Alrubeai, 2016;).  های در استان خرما کرگدنیهای سوسکدر ایران

خصوص در منطقه بم(، هرمزگان، سیستان و بلوچستان، بعضی مناطق استان هخوزستان، ایلام، کرمان )بفارس، بوشهر، 

 (.1386ور، د )آوند فقیه و محمد پکن اصفهان و کرمانشاه خسارت وارد می

کنند یا  های گل تغذیه کرده و از تشکیل میوه جلوگیری می خرما از قاعده خوشه کرگدنیحشرات کامل سوسک 

ای ـهرگـدمبغذیه از ـیز با تـت نـهای آفد. لارونگردها می ادی میوهـش ارزش اقتصـباعث چروکیدگی میوه و کاه

واقب ـورد عـدر م ینگران (.Fasihi, 2011زنند ) خرما آسیب می یاـهنخلهایی به ـای انتـه پایین تاج و یا جوانه

 یبرا ینیگزـیجا هایروشعه ـبه توس ایلـتم شـیباعث افزا ابیـانتخ ریغ یاـهره کشـاده از حشـوط به استفـربـم

حساس دارند  یهاستمیو اکوس دیمف موجودات رندهها، سانـان یبر رو یمـک ریـکنترل آفات شده است که تأث

(Damos and Savopoulou-Sultani, 2008.) اروپا  اتحادیهتوسط  اساسی مدیریت تلفیقی آفات، هشت اصل راًیاخ

. هدف )a,bEuropean Commission, 2009 ;Soultani, 2012-Damos and Savopoulouشده است ) تصویب و ابلاغ

 طیمح تیفیوجود تراکم قابل تحمل آفات، حفظ ک رفتنیبلکه پذ ستیآفات ن تیکن کردن جمعشهیر IPM یاصل

( EIL) آستانه زیان اقتصادیوسعه کاربرد به ت کردیرو نی(. اBoller et al., 2004است ) کشاورزانو بهبود سود  ستیز

 (.Damos and Savopoulou-Soultani, 2008, 2009, 2010است ) یمتک

ترین سطح تراکم جمعیت آفت است که پایین EILی سطح زیان اقتصاد (1959و همکاران )  Sternبراساس تعریف

به اهمیت سطح زیان  Pedigo (1972)و   Stoneاولین بار (Stern et al., 1959) نماید ایجاد خسارت اقتصادی می

ها اشاره کردند. همچنین کشهای مدیریت تلفیقی آفات به منظور کاربرد منطقی آفتدر برنامه (EIL)اقتصادی 

Peterson  وHigley  (2002)  نیز بر ضرورت تعیینEIL کید کردند. أبرای مدیریت آفات مهم محصولات زراعی ت 

های مدیریت آفات گیریترین شاخصی است که در تصمیمترین واژه و معمول اخته شدهشن (ET) آستانه اقتصادی

دهنده تعداد )تراکم یا شدت( حشراتی است که باید کنترل شود. گیرد. آستانه اقتصادی نشان مورد استفاده قرار می

مربوط به زمان است و از تعداد ولی در واقع یک پارامتر  ،شوداگرچه آستانه اقتصادی با تعداد حشرات نشان داده می

شود. هدف از  های مدیریت آفات استفاده میحشرات به عنوان شاخصی برای مشخص کردن زمان مناسب اجرای روش

ها و افزایش سود تولید کننده همراه با حفظ کیفیت محیط  کشمطرح کردن سطوح اقتصادی، استفاده منطقی از آفت

(. Damos, 2014) روند های مدیریت آفات به شمار میهای اصلی برنامه یکی از ستونباشد و امروزه به عنوان  زیست می

ها، قیمت محصول و محیط تولید به وجود می آید،  سطوح زیان اقتصادی بسیار پویا هستند و با تغییراتی که در هزینه

 EILتواند با می ،کندیه مییک آفت که در زمان خاصی روی یک گیاه تغذ (EIL)سطح زیان اقتصادی کنند. تغییر می

 .(Abrol, 2013)آن آفت در روی گیاه دیگری در همان فصل و یا در روی همان گیاه در یک فصل دیگر متفاوت باشد 

به عنوان مطالعات متعددی در زمینه بررسی سطح زیان اقتصادی آفات مختلف در جهان و ایران انجام شده است. 

و  Chasenسال برای بار دوم توسط  30زمینی در یونجه پس از سیب هایرکمدل سطح زیان اقتصادی زنجمثال، 

 Holotrishia fissa Brenske (Col: Scarabaeidae) سطح زیان اقتصادی( مورد بررسی قرار گرفت. 2015همکاران )

 رفتدر هند مورد ارزیابی قرار گ 201۴-2015روی بادام زمینی تحت شرایط مزرعه و گلخانه طی سال زراعی 

(Shrilakshmi and Patil, 2017) .ویاـس تهـادی شـان اقتصـوح زیـمچنین سطـه Aphis glycines Matsumura 

(Hem: Aphididae) م ـته رقـه شـحمل بـویای متـروی سKS4202 ت ـرفـرار گـی قـررسـورد بـم(Marchi-Werle 

et al., 2017) .ینه محاسبه سطح زیان اقتصادی آفات مختلف از مطالعاتی در زمهای گذشته در ایران نیز طی سال

در کاشمر )سیرجانی و رضوانی،  Acyrthosiphon gossypii Mordv. (Hem: Aphididae)جمله شته شاخک بلند پنبه 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4207529/#R16
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4207529/#R11
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(، 1391در خوزستان )جمسی،  Syringopais temperatella Led. (Lep: Elachistidae)(، مینوز برگ غلات 138۴

روی پرتقال تامسون ناول در شهرستان ساری )رجب پور  Pulvinaria aurantii (Cockerell)بات نسل دوم بالشتک مرک

شته خردل (؛ 1386دیم استان ایلام )جوزیان و همکاران، نخود های پیله خوار نخود در مزارع  کرم(؛ 1386و همکاران، 

Lypaphis erisimi (Hem: Aphididae)  زاده و همکاران، ن )خواجهر خوزستاد ۴01در مزارع کلزای رقم هایولای

در منطقه مراغه )سیدی صاحباری و رجبی،  Heliothis viriplaca (Lep: Noctuidae)خوار نخود  (؛ کرم پیله1388

روی پنبه در گرگان )علوی و قلی زاده،  Helicoverpa armigera Hb. (Lep: Noctuidae)(؛ و کرم قوزه پنبه 1388

های انجام شده نشان داد که تاکنون هیچ گونه پژوهشی جهت محاسبه سطح زیان ررسیاست. بانجام شده ( 1389

کرگدنی خرما در ایران و در جهان انجام نشده است. این پژوهش با هدف محاسبه سطح زیان  هایاقتصادی سوسک

 انجام شد.  در استان خوزستان روی نخل خرما کرگدنی هایسوسکاقتصادی 
 

 هامواد و روش

 بی جمعیت حشرات کامل فعالارزیا

روی رقم واقع در شهر اهواز های گرمسیری  پژوهشکده خرما و میوهکلکسیون ذخایر ژنتیکی در نخلستان  هاشیآزما

و  فرومونید. حشرات به وسیله تله دنهای کرگدنی نمونه برداری شدر این نخلستان جمعیت سوسکانجام شد.  سایر

در  شدند. منتقل شناسی گذاری شده به آزمایشگاه حشره ف پلاستیکی شمارهآوری و درون ظرو روش مستقیم جمع

و  O. elegansهای کرگدنی کـسوسامل ـرات کـلب حشـرای جـونی بـرمـله فـدد تـع 3داد ـاه تعـن مـمـر بهـاواخ

O. agamemnon  همراه مقداری به صورت تصادفی در نخلستان قرار داده شد. به این منظور فرمون جلب کننده آفت به

هایی که به عنوان تله در نظر گرفته به قسمت بالایی درب سطل ،پنیر خرما که برای آفت خاصیت جلب کنندگی دارد

و درصد خلوص آن  (Methyloctanoic acid-4متیل اکتانوئیک اسید )-۴ فرمون ماده مؤثره شده بودند، متصل گردید.

ترین مناسباندیش کاوان تهیه گردید. بود که از طریق شرکت رها گرمیمیل 180درصد و میزان ماده مؤثره  98داقل ح

های حاوی بستهو نصب گردید  ارتفاع بالا زیر تاج درخت خرما در ،ترین مکانمناسب دربود که Mini Crosstra له نوع ت

 کرگدنیت کامل سوسک ها از نظر جلب حشرابار تلهروز یک 15هر . متصل شدند هاای تلههای حاشیهفرمون به بخش

 نیبه ا (.Al-Deeb, 2012) بودنداز هم  کیپا قابل تفک مورفولوژی اساس بردو گونه خرما مورد بررسی قرار گرفتند. 

ه از گونه ـمشخص نـیود دارد که با اـجو O. elegansو در ـلـساق ج نـیرـیت زـسمـدندانه ثابت در ق کیکه  بیترت

O. agamemnon دگردییم کیتفک (Hurpin and Fresneau, 1969.)  حشرات کامل سپس برای مشخص شدن تراکم

 نخل به وارده آسیب با آنها جمعیت تراکم متقابل ارتباط بیانگر که صحرایی شرایط در برداریدر فواصل نمونه فعال

. برای ده شقرار دارند، در نظر گرفتسوسک کرگدنی  حشرات کاملخرما در معرض  نخلخرما باشد، تعداد روزی که 

د یگرد صورت زیر محاسبه هد که بـفاده شـ( استADروز ) -املـره کـحشبرآورد آن از پارامتری تحت عنوان 

(Machlitt, 1998):  

2/ AD = ( A2+A1 ) × (15)  

مقدار این شاخص برای دو  بود. یو قبل یفعل برداریدر نمونه حشرات کامل سوسکتراکم  A2و  A1رابطه  نیا در

 بود. AD⅀جداگانه محاسبه شد. مجموع برآورد شاخص دو گونه گونه 
 

 تعیین سطح زیان اقتصادی

های برای ایجاد تراکم. بود تکرار 3و  ماریت 5با  یبلوک کامل تصادف در این پژوهش، آماری مورد استفادهطرح 

 2و  5/1، 1، 5/0مختلف غلظت  چهارید( در ا)ایمیداکلوپر DOR 200 SL مورد آزمایش با هانخل، مختلف از آفت

تا به همراه تیمار شاهد  نددتیمار شبه روش تزریق در تنه با سوراخ کردن تنه نخل به ازای هر نخل  تریدر ل تریلیلیم
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ایمیداکلوپراید با از سم  تریل 3مقدار  نخلهر در اد گردد. ـآفت ایج تیم جمعـسطح مختلف از تراک 5بدون سم 

، به محض مشاهده تنه نخلبرای مشخص کردن زمان مناسب برای تزریق سم در  .ردیدتزریق گ مورد نظرهای غلظت

 انجام شد. نخل هاتزریق سم در تنه  ،های فرومونیاولین حشره در تله

روز  15هر طور مرتب و بهرما ـخ کرگدنیسوسک های مختلف سم ایمیداکلوپراید بر روی زتأثیر دبررسی  برای

 تا)یک روز قبل از تزریق سم(  1396 اسفنداوایل ها از برداریبرداری انجام شد. نمونهمونهنعصر  18در ساعت  باریک

ود در تاج ـموجدرشت های تمام سوراخامل شمارش ـها شبردارینمونهنخل در هر انجام شد.  1397 اواخر آبان

پس از رسیدن محصول،  .بودخرما  کرگدنی هایسوسکعلائم آسیب عنوان به (هادمبرگدر قاعده های موجود )سوراخ

از نظر رقم، سن و ارتفاع یکسان و به  تیمارگیری و ثبت شد. درختان به صورت جداگانه اندازهعملکرد هر درخت 

های گرمسیری تحت صورت تصادفی انتخاب شده بودند. این درختان در باغ مادری نخلستان پژوهشکده خرما و میوه

وزن از هر درخت همچنین  گردیدند.ساس نتایج آخرین یافته های تحقیقاتی نگهداری میهای مدیریتی یکسان براتیمار

 (EILسطح زیان اقتصادی ) محاسبه یورتون برامدل ناز  قیتحق نیدر ا گیری شد. خرما اندازه میوهعدد  20و طول 

 :(Pedigo et al., 1986)است  ریزرابطه  استفاده شد که به صورت

 
هر واحد  یارزش بازار V ،دیکنترل در هر واحد تول تیریمدو  تیفعال نهیهز C ،یاقتصاد انیزسطح  EILدر آن  که

راندمان   Kو بیخسارت هر واحد آس D ،دیآفات در واحد تول تیواحد جمع بیآس I(، لوگرمی/ کنهیاز محصول )هز

 .باشدیممدیریت آفت 
 

 (Cکنترل ) تیریمد نهیهز محاسبه

و کنترل زراعی و  ییایمیکنترل ش همزمان کاربردحالت مدیریت تلفیقی آفت با دو در آفت  تیریمد نهیهز

در نظر گرفته به همراه کنترل زراعی  Metarhizium anisopliaeهمچنین کاربرد روش کنترل بیولوژیکی توسط قارچ 

جهت کنترل  یکارگر یهانهیو هززا تهیه قارچ بیماری، سموم شیمیایی هیته یهانهیشامل هز تیریمد هاینهیشد. هز

 .زراعی بود
 

 (Vهر واحد محصول خرما ) یبازار ارزش

 متی، قأعرض از مبد یهاریخرما، متغ یآن است. در تابع تقاضا یهر رقم خرما تابع عرضه و تقاضا یبازار ارزش

است. در تابع عرضه  صادرات خرما مؤثر زانیها و مکشور ریخرما در سا دیتول زانیارز، م یصادرات خرما، نرخ واقع ینسب

 یداخل دیتول ،یداخل یعمده فروش متیق ،یریخأصادرات ت ر، مقدار صادرات، مقداأعرض از مبد یهاریمتغ زیخرما ن

اساس  بر متیدر هر منطقه قبنابراین شوند. یمحسوب م رگذاریثأت یهاریجزو متغ یریخأخرما و ارزش صادرات ت

در سال جاری قیمت هر کیلوگرم  خواهد شد. نییهر رقم در منطقه تعمحصول  متیشش ماهه ق نیانگیم ینیبشیپ

 ریال بود. 23000، و 26000، 29000درجه یک، درجه دو، و درجه سه به ترتیب سایر  خرمای
 

 (Iآفت ) تیوارده توسط واحد جمع بیآس

های  سوراخ مورد بررسی )شمارش یهانخلخرما به  کرگدنی هایمحاسبه صدمه وارد شده توسط سوسک یبرا

( هانخل)یک روز قبل از تزریق سم به تنه  بهمن اواسطاز  هایبردارنمونه ،ها(ت در قاعده دمبرگاایجاد شده توسط آف

های جدید ایجاد شده در اساس شمارش تعداد سوراخ میزان صدمه برانجام شد.  بارکی هفته دو صورتبه  اواخر آبانتا 

اساس رابطه  سپس ارتباط بین جمعیت حشرات کامل آفت و میزان آسیب وارده بر مورد بررسی محاسبه شد. یهانخل
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در نظر گرفته شد و در محاسبه سطح زیان اقتصادی  b=Iو شیب خط رگرسیون به صورت  رگرسیون محاسبه شد

(EIL.در مدل نورتون مورد استفاده قرار گرفت ) 
 

 (D)خسارت هر واحد آسیب 

عملکرد هر نخل در هر تیمار در پایان برداشت محصول مشخص شد. سپس رابطه  میزان آفت برآورد خسارت یبرا

میزان عملکرد عنوان عامل مستقل و بهها( در قاعده دمبرگ ی جدید ایجاد شدهها)تعداد سوراخ بیآسرگرسیونی بین 

سطح  و در محاسبه هددر نظر گرفته ش b=Dشیب خط رگرسیون به صورت  وبرقرار عنوان عامل وابسته به ،در هر تیمار

 نورتون مورد استفاده قرار گرفت. در مدل( EIL) زیان اقتصادی
 

 یصفات کم یریگاندازه

 یتالیجید یترازوها با کمک میوهوزن کش و استفاده از خط باهای خرما میوهمختلف شامل طول  یمک صفات

خرما به صورت تصادفی انتخاب گردید و  وهمی 20به این منظور از محصول هر درخت نخل تعداد  .گیری شدنداندازه

 ها انجام شد.گیریپس از انتقال به آزمایشگاه اندازه

 

 تجزیه تحلیل آماری

( و هادر دمبرگ جدید ایجاد شده های)تعداد سوراخ توسط آفت برای محاسبه رابطه بین خسارت ایجاد شده

ها با تان در نظر گرفته شد. تجزیه تحلیل دادههای کامل تصادفی در نخلسعملکرد محصول، طرح آزمایشی بلوک

درصد  95ها با کمک آزمون دانکن در سطح اطمینان انجام شد و میانگین داده 20نسخه  SPSSاستفاده از نرم افزار 

 مقایسه گردید.
 

 نتایج

 هاو آسیب آن های کرگدنیتغییرات فصلی تراکم جمعیت فعال سوسک

در طول فصل و با فواصل زمانی هر   O. agamemnonو O. elegansال دو گونه منحنی تغییرات فصلی و جمعیت فع

 نشان داده شده است. 1بار در شکل دو هفته یک

 
  O. agamemnon و O. elegansهای تغییرات فصلی جمعیت فعال دو گونه سوسک کرگدنی منحنی -1شکل 

Fig. 1. The seasonal active population fluctuation curves of  two Rhinoceros beteels O. elegans and O. 

agamemnon 
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. روند کنندیاسفند در منطقه آغاز م لیخود را از اواخر بهمن تا اوا تیدو گونه فعال تینشان داد که جمع جینتا

و  O. elegansگونه  تیادامه داشت. اوج تراکم جمع انتابست لیبهار و اوا هایهر دو گونه در ماه یبرا تیجمع شیافزا

O. agamemnon منحنی تغییرات ماهه بود.  کیحدود  یبا اختلاف زمان ریدر دهه سوم خرداد و دهه سوم ت بیبه ترت

بار در در طول فصل و با فواصل زمانی هر دو هفته یک  O. agamemnonو O. elegansدو گونه فصلی شدت آسیب 

 نشان داده شده است. 2شکل 

 

 ت فصلی آسیب ناشی از دو گونه سوسک کرگدنی روی نخل خرمامنحنی تغییرا -2شکل 
Fig. 2. Curve of seasonal injury variation caused by two species of Rhinoceros beetles on date palm 

 
 ارزیابی آستانه زیان اقتصادی

بر  (F=18.49 , α=%1) رد استفادههای موو تیمار (F= 0.31 , α=%1) برداریتاریخ نمونهنتایج تجزیه واریانس اثر 

در  هانخلدر  در آسیب آفتدار نشان دهنده وجود تفاوت معنیخرما  کرگدنیها )صدمه( سوسک تعداد سوراخ

برداری و  تاریخ نمونه متقابلدار بوده ولی اثر  ثیر سموم مختلف معنیأت  برداری و همچنین تحت های مختلف نمونه تاریخ

 .دار نبود معنیهای مختلف سموم  غلظت

مقایسه میانگین تعداد داری داشته است.  ها افزایش معنیبا گذشت زمان میزان صدمه آفت در همه تیمارهمچنین 

های مختلف سم نشان داد که میزان صدمه ایجاد شده  خرما در غلظت کرگدنیهای ایجاد شده توسط سوسک سوراخ

داری  ها به طور معنیدر مقایسه با سایر تیمار لیتر در لیتر یلیم 2خرما در تیمار سم با غلظت  کرگدنیتوسط سوسک 

 20، وزن (F=51.4, α=%1) های مورد استفاده بر میزان عملکردنتایج تجزیه واریانس اثر تیمارهمچنین کاهش یافت. 

  .(1)جدول  دنشان دادار معنیتفاوت سایر رقم در  (F=0.182, α=%1)خرما  های میوهو طول  (F=44.12, α=%1) میوه
هایی کیلوگرم در هر نخل بود. میانگین عملکرد در تیمار ۴5ها، میانگین عملکرد تیمار شاهد  براساس نتایج بررسی

های ایجاد شده کیلوگرم در نخل متغیر بود. رابطه بین آسیب )تعداد سوراخ 3/55تا  6/۴7که سم تزریق شده بود از 

ها و همچنین ارتباط بین تراکم جمعیت فعال با میزان آسیب به حصول نخلتوسط آفت( روی درخت و میزان عملکرد م

 نشان داده شده است. 3ترتیب در شکل 
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 داکلوپرایدیهای مختلف سم ایمتحت تاثیر غلظت میوه 20مقایسه میانگین عملکرد خرما و وزن  -1جدول 

Table 1. Comparison of mean yield and weight of date fruits under different concentrations of 

imidacloprid 

 

عدد میوه )گرم( 20وزن  طول میوه  غلظت آفتکش محصول 

Fruits length Weight of 20 fruits (gr) Yield Pesticide concentrations 
2.981 a 86.33 a 45 a 0 (control) 
3.158 b 93.67 b 47.67 b 0.5 
3.161 b 97.00 b 49.67 c 1 
3.357 c 103.0 c 51.67 d 1.5 
3.502 d 103.0 c 53.67 e 2 

 است ٪5ستون وجود حروف مشابه به منزله عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال هر در 

In each column, similar letters mean no significant difference at the probability level of 5% 
 

 

 

 جمعیت فعالو  آسیبزان رابطه بین می -3شکل 

Fig. 3. Relationship between Injury rate and Active population 
 

 

 میزان محصولرابطه بین جمعیت فعال و  -۴شکل 
Fig. 4. Relationship between active population and yeild 
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و  I، به جای به ترتیب EILحاسبه )شیب خط رگرسیون( در رابطه م b، مقدار(۴و  3) با توجه به رابطه رگرسیونی

D مقدار محاسبه  ،در نظر گرفته شد. علاوه بر اینEIL که با توجه به این. بودهای کنترل آفت نیز نیازمند برآورد هزینه

های کنترل بر اساس دو  شود، هزینه های مدیریت تلفیقی استفاده میدنی خرما، از روشگبرای کنترل آفت سوسک کر

 :محاسبه گردیده صورت زیر بروش متفاوت 

و  M. anisopliaeپاشی قارچ بیولوژیکی با استفاده از محلول تلفیق دو روش کنترل در روش اول که بر اساس

 صورت زیر محاسبه شد:ها بههزینه ،(Latifian and Rad, 2019) گیردمی  زراعی صورت کنترل

ای حاوی پنیر خرمای آلوده تله طعمه ۴شامل استفاده از   Lure and Killای به روشهزینه استفاده از تله طعمه

معادل در هر هکتار گذاری ریال و هزینه تله ۴00000. هزینه هر تله بوددر هر هکتار  M. anisopliae چبه قار

پاشی در به صورت محلول M. anisopliae چ . علاوه بر روش استفاده از تله، قاردر نظر گرفته شدریال  1600000

و برای یک هکتار بوده ریال  ۴0000هزینه استفاده از محلول قارچ برای هر درخت شود.  نیز توصیه می هانخلانداز هسای

های هر دو روش کنترل  . مجموع هزینهشدریال در هکتار محاسبه  62۴00000در هر هکتار  نخل 156با متوسط 

 نخلهزینه کنترل زراعی ریال محاسبه شد.  78۴00000، گیرندزمان مورد استفاده قرار میصورت همبیولوژیکی که به

. با توجه به بودهزار ریال  100 نخل ارتفاعبرای هر متر از  متفاوت بوده ونخل برای هر  و تکریب، نخلشامل هرس 

. متغیر بود نخل ارتفاعهزار ریال بسته به  ۴00و  300، 200از  ها هزینه هرسموجود در نخلستان نخل ارتفاعتفاوت 

. بودریال متغیر  62۴00000و   ۴6800000، 31200000برای هر هکتار از نخلستان این مقدار به ترتیب معادل 

های کارگری محاسبه گردیده است، برای های کنترل زراعی و کنترل بیولوژیکی که با احتساب هزینهمجموع هزینه

 .(2)جدول  مورد استفاده قرار گرفت EILمحاسبه 

ت تلفیقی آفت سوسک کرگدنی خرما براساس تلفیق روش کنترل زراعی و روش کنترل شیمیایی روش دوم مدیری

. برای کنترل شیمیایی در نظر گرفته شدهای کنترل زراعی آفت مشابه موارد ذکر شده در روش اول استوار است. هزینه

. بودریال  150000 نخلرل برای هر که هزینه کنتشد ای مسموم با سموم شیمیایی استفاده  های طعمه این آفت از تله

 (. 3)جدول  بودریال  23۴00000با طعمه مسموم برای هر هکتار های کنترل شیمیایی  بنابراین مجموع هزینه
 

 بیولوژیکی و زراعی کنترل هایروشتلفیق  ها براساسمجموع هزینه -2جدول 

Table 2. Total Costs Based on Integration of Biological and cultural Control 

 مبارزه بیولوژیک

ای()تله طعمه  
 هزینه کل مبارزه زراعی بر اساس ارتفاع درخت کنترل بیولوژیک با قارچ

 هزینه کل

 )ریال در هکتار(
Biological control 

(Food trap) 
Sporulation of fungi Total cost of cultural control based on 

tree height 
Total costs  

(Rials/Ha) 

16000000 62400000 
31200000 95200000 
46800000 110800000 
62400000 126400000 

 
 

 شیمیایی و زراعیکنترل روش تلفیق ها براساس مجموع هزینه -3جدول 

Table 3. Total Costs Based on Integration of poisoned food trap and cultural Control 

طعمه ای مسمومهای هزینه تله  هزینه کل )ریال در هکتار( کل هزینه مبارزه زراعی بر اساس ارتفاع درخت 

The cost of poisoned food 

traps 
Total cost of cultural control based on 

tree height 
Total costs (Rials/Ha) 

23400000 
31200000 546000000 

46800000 72000000 
62400000 85800000 

 

آفات مختلف، قیمت فروش  EILثیرگذار در مقدار أعلاوه بر موارد محاسبه شده در بالا، یکی دیگر از عوامل ت

 : بودبسته به درجه محصول به صورت زیر سایر هر کیلوگرم خرمای رقم  قیمت فروش باشد. می (Value)محصول 
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ریال در کیلوگرم و محصول درجه سه  26000، محصول درجه دو ریال در هر کیلوگرم 29000 محصول درجه یک

یک در نظر گرفته شد، به این معنی که  Kدر این تحقیق مقدار عددی ضریب کنترل آفت . ریال در کیلوگرم 23000

رابطه بین صدمه و عملکرد، میزان  اساس بر  EILردیمقا رل کنند.ـتوانند آفت را به طور کامل کنتها میاین روش

به صورت جدول زیر برای کنترل آفت به دو روش تلفیقی مختلف، و ارزش بازاری محصول های انجام شده هزینه

 .(۴)جدول  محاسبه شد
 

 سوسک کرگدنی خرمابرای دو روش مختلف کنترل تلفیقی  EILمحاسبه  -۴جدول 
Table 4. EIL calculation for two different methods of integrated control of date rhinoceros beetle 

ارزش محصول 

)ریال در هر 

 کیلوگرم(
Product Value 

(Rials/ kg) 

 Total costs (Rials/Ha)                                                            هزینه کل )ریال در هکتار(

 تلفیق مبارزه بیولوژیک و زراعی
Integration of Biological and cultural 

Control 

 تله طعمه ای مسموم و مبارزه زراعی تلفیق
Integration of poisoned food trap and cultural 

Control 
95200000 110800000 136400000 54600000 70200000 85800000 

 ها بر روی قاعده دمبرگ هاسطح زیان اقتصادی بر اساس تعداد سوراخ
Economic Injury level based on (number of holes per base of petals) 

29000 18.07 25.19 28.74 12.41 15.96 19.5 
26000 24.1 28.09 32.05 13.85 17.8 21.75 
23000 27.29 31.76 35.022 15.65 20.12 24.59 

 

 هاینخل)برای  های کنترل زراعیمحاسبه شده برای تلفیق روش  EILمیزانترین کم ۴تایج جدول ـبراساس ن

 نخلها به ازای هر عدد سوراخ در قاعده دمبرگ ۴1/12نخلستان( و شیمیایی و برای خرمای درجه یک، تر کوتاه

تلفیق دو روش  محاسبه شده برای EILهای کنترل بیولوژیکی آفت، میزان  تر بودن هزینهمحاسبه شد. با توجه به بالا

 نخلعدد سوراخ در هر  07/18کوتاه  هاینخلیک در درجه سایر مقدار برای خرمای  نبیولوژیکی و زراعی بالاتر بود. ای

محاسبه شده  EILمیزان  بندی میوه(و همچنین کاهش قیمت محصول )براساس درجه هانخل ارتفاعبود و با افزایش 

محاسبه  3تلفیق روش بیولوژیکی و زراعی و در خرمای درجه محاسبه شده برای  EILترین میزان افزایش یافت. بیش

 گردید.

 

 حثب

داری نشان داد و با افزایش غلظت سم مورد های مختلف سم تفاوت معنی میانگین عملکرد محصول در غلظت

لیتر بر  میلی 2و  5/1میوه نیز در غلظت  20(. همچنین وزن 1استفاده میزان عملکرد محصول افزایش یافت )جدول 

داری نشان داد  ز با افزایش غلظت سم افزایش معنیهای خرما نیگرم رسید. طول میوه 103میوه خرما به  20لیتر، وزن 

 متر رسید.سانتی 5/3ها تا  ترین غلظت سم، طول میوهو در بالا

باشند و مبارزه با آفت باید  مربوط به سطح زیان اقتصادی آفت می ۴که اعداد محاسبه شده در جدول با توجه به این

، در نظر گرفتن آستانه اقتصادی برای مبارزه با آفت ردقبل از رسیدن جمعیت به سطح زیان اقتصادی صورت گی

ا در ـهای کنترل شیمیایی آفت را از پتر از روشدیر ها معمولاًضروری است. به دلیل اینکه کنترل بیولوژیکی با قارچ

در نظر تر از روش کنترل شیمیایی بهتر است آستانه اقتصادی پایینبیولوژیکی برای کنترل آفت به روش  آورند،می

 گرفته شود.

در محاسبات سطح زیان اقتصادی مشاهده شد، مقدار محاسبه شده سطح زیان اقتصادی به مقدار  کهطوری همان

از زمانی به زمان دیگر، از   EILمقدارهای محافظت از گیاهان بستگی دارد، در نتیجه زیادی به قیمت محصول و هزینه

ان دیگر متفاوت است. سطح زیان اقتصادی با هزینه کنترل رابطه مستقیم و محصولی به محصول دیگر و از مکانی به مک

گیرندگان در مدیریت آفت  های خرما و تصمیمبا قیمت محصول رابطه عکس دارد. این موضوع به مدیریت نخلستان
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که  استآور دمبارزه با آفت در صورتی سو ،دباشتر های کنترل آفت بالابه عنوان مثال اگر هزینه نماید.کمک می

، باشدتر های انجام شده را توجیه کند. از طرف دیگر اگر قیمت محصول بالا جمعیت آفت به قدری بالا باشد تا هزینه

اما اگر قیمت محصول پایین باشد، هیچ نوع  .استپذیر های کم آفت نیز توجیههزینه حتی در جمعیتهای پرروش

 حدی بالا باشد که با هزینه کنترل برابری کند.ت آفت بهکه خسارکنترلی قابل توصیه نیست مگر آن

در یک منطقه  .پذیر استکه با تعدادی از عوامل تغییر یک پارامتر پویا و دینامیک است EILطور کلی، به

های کنترل آفت، و محیط خصوص، سطح زیان اقتصادی با هر تغییر در ارزش بازاری محصول، هزینههجغرافیایی ب

تواند در آسیب آفات و از بین گر از عواملی است که میتراکم جمعیت آفات یکی دی کند. ه و آفت تغییر میاطراف گیا

این شاخص دارای  (.Oliveira et al., 2014; Shiberu and Getu, 2018a,bرفتن محصول نقش مهمی داشته باشد )

حساسیت رقم خرما نسبت به آفات بیشتر باشد،  رابطه معکوس با آستانه زیان اقتصادی است. به عبارت دیگر هر چه که

چه سموم دفع آفات از اگر یابد.آسیب بیشتری از واحد جمعیت آفت دریافت و آستانه زیان اقتصادی بیشتر کاهش می

های بهداشتی محیطی و ، اما هزینههستند های اساسی برای تولید مواد غذایی برای جمعیت در حال رشد جهانابزار

ت مختلف بر روی گیاهان میزبان )به ابرای آف EIL(. هنگام محاسبه Pimentel, 2009) ن روش اغلب بالاستانسانی ای

رسانند( این هزینه نظیر این پژوهش محاسبه نشده است. در اغلب مطالعات نظیر ویژه حشراتی که به میوه آسیب می

آفت استفاده شده، واحد آسیب میوه بوده  پژوهش حاضر متغیر ترجیحی که برای رگرسیون در برابر تراکم جمعیت

. به عبارت دارد یاقتصاد انیبا سطح ز میرابطه مستق تولید محصول نهیهز (.Chung, 2001; Shipp et al., 2000است )

از آفت قابل تحمل  یشتریتر رفته و خسارت ببالا یاقتصاد انیسطح ز ابد،ی شیکنترل افزا اتیعمل نهیهر چه هز ،گرید

منطقه انجام پژوهش وابسته است. بر اساس  یاقتصاد تیو وضع یانتخاب کیتاکت نهیکنترل به هز اتیعمل نهیاست. هز

  .بود یقیتلف تیریدر مد ییایمیاز کنترل ش ترنییپا کیولوژیکنترل ب نهیهز یطور کلپژوهش به نیا جینتا

ارقام خرما  متیکه هر چقدر قیطور. بهدباشیم یاقتصاد انیرابطه معکوس با آستانه ز یمحصول دارا یتجار زشار

محصول  متی. قبودقابل تحمل  آفتاز  یخسارت کمتر جهیو در نت افتهیکاهش  یاقتصاد انیآستانه ز ابد،ی شیافزا

 . باشدیسالانه م یبازار و نوسان اقتصاد تیتابع وضع

 شودیم جادیآن ا تیجمع یچند سال رو یو در ط یعیآفت توسط عوامل کنترل کننده طب تیجمع یسطح عموم

در آن  رایز باشدیم دیست، بلکه مفیسطح از تراکم نه تنها مضر ن نی. اشودیم ستمیدر اکوس کیولوژیو سبب تعادل ب

به حد  کیولوژیعوامل ب لهیبه وس آفت تیو در واقع جمع باشدیفراهم م دیتوئیپاراز ایحشرات شکارگر و  یغذا برا

 است.  دهیتعادل رس

با  گریاست. به عبارت د یاقتصاد انیرابطه عکس با آستانه ز یداراآفت صول خرما در اثر واحد خسارت کاهش مح

چه کاهش محصول . هریابدمیکاهش  یاقتصاد انیکاهش محصول در اثر واحد خسارت، سطح آستانه ز زانیم شیافزا

از  ترینییپا ایـهتیجمعلدار در ـو نخ تهافیکاهش  یاقتصاد انیآستانه ز فتد،یدر اثر واحد خسارت اتفاق ب یشتریب

خرما از حد تحمل نخل  کرگدنیسوسک  تیجمع گاههر. دینمایکنترل آفت م اتیعمل یاقدام به اجرا کرگدنیسوسک 

 یکمتر نهیبوده و کنترل آن به هز شتریآفت ب تیکه جمعی. زمانابدییکاهش م عاًیشود، در آمد خالص سر شتریخرما ب

 طه. در نقابدیکاهش  ینخلدار هاینهیکل هز جهیو در نت افتهیکاهش  یعیطور سربه هانهیهز رودینتظار مدارد، ا ازین

نخلدار قادر  ،یآستانه اقتصاد یخواهد رفت. در ماورا نیاز درآمد نخلستان از ب یخسارت، مقدار یآستانه اقتصاد

 نهیدهد )هز شیدرآمد خود را افزا ،نموده نهیزه خرما کرگدنیسوسک کنترل  یکه برا ینخواهد بود به همان نسبت

شروع شود مقدار  تیآستانه خسارت با موفق اینقطه تحمل  راز مقدار درآمد خواهد بود(. اگر کنترل د ترشیکنترل ب

 خسارت صفر خواهد شد.

در  گدنیکروقوع حداکثر تراکم جمعیت سوسک زمان بسته به  خرمامحصول وارده به  آسیبمیزان که  تیواقع نیا

است.  یفنولوژمختلف حل امرنخل خرما در  تیدر حساس ریینشانگر تغ ،مراحل مختلف فنولوژیکی درخت خرما است
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-باعث کاهش بهره کرگدنیدو گونه سوسک  کرد که تراکم دییتأرا  تیواقع نیاتوان ها میاساس این یافته بنابراین بر

میوه  لبه شروع فصل و در زمان تشکیمربوط زایی ات خسارتاثر چه بیشترینبنابراین اگر نخل خرما شده است. یور

به عبارت  محصول اثرات اقتصادی خود را نشان داده است.زمان برداشت  و درتر یدوره طولان دراست اما این اثرات 

رل کنت بهممکن است  ابتدای فصل و تشکیل میوهدر مرحله  در صورت رسیدن آفت به آستانه زیان اقتصادی، گرید

 داشته باشد. ازین کرگدنیهای سوسک مکرر
 

 اسگزاریسپ

از معاونت پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان به خاطر حمایت های مالی در انجام این طرح 

خوزستان برای اجرای استان های گرمسیری  گردد. همچنین از همکاری پژوهشکده خرما و میوه دانی میپژوهشی قدر

 گردد.طرح پژوهشی سپاسگزاری میاین 
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