
 1395، سال 2، شماره 5، جلد پزشکی کاربردیگیاه

83 

های استان  میری خیار در گلخانهعامل بوته (.Phytophthora spp)های فیتوفتورا بررسی گونه
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 چکیده

هاي محصولات جاليزي  ترین بيماريز مهما  Phytophthoraهايناشی از گونه و مرگ گياهچه خيار ميري بوته بيماري

. شودپژمردگی یا مرگ گياه می سبب د وـکناه حمله میـه گيـها و طوقل رشدي به ریشهـبيمارگر در تمام مراح، است

پاکدشت با علائم مرگ  هاي ورامين وفرنگی در گلخانهگوجه واز گياه خيار  1394 -95هاي    السدر این تحقيق طی 

عفونی سطحی، در محيط کشت نيمه پس از شستشو و ضد .عمل آمد هبرداري بنمونه گياهچه، پوسيدگی ریشه و طوقه

 ايـه هـونـر گـل بـمشتم جـدایـه از جنس فيتـوفتـورا 16تعـداد ردید. ـکشت گ (CMA+ PARPH)ورا ـوفتـانتخابی فيت

drechsleri Phytophthora  وP. nicotianae  زایی  رنگی جداسازي و بيماريف گوجهاز نسوج ریشه، طوقه و ساقه خيار و

( در کنترل PW 72%جی )ریدوميل+ مانکوزب کش داونی تاثير قارچ هادر بخش دوم بررسی. ها به اثبات رسيد گونه

( و PW 72%هاي رزالاکسيل )ریدوميل+ مانکوزب کشميري خيار طی آزمایشاتی در مقایسه با قارچبيماري بوته

هاي مرجع در شرایط گلخانه کش( به عنوان قارچSL 840پ هيدروکلراید + فوزتيل آلومينيوم پریویکورانرژي )پروپاموکار

گردید.  )با دو روش کاربرد شامل اختلاط با خاک و همراه با آب( و در شرایط مزرعه با روش همراه با آب بررسی 

تيمار و چهار تکرار در دو مکان در  اي با چهاراي با شش تيمار و چهار تکرار و آزمایشات مزرعهآزمایشات گلخانه

هاي بيمار تا  ها با تعيين درصد گياهچههاي کامل تصادفی اجرا گردیدند. ارزیابی تيمارها در قالب طرح بلوکميکروپلات

جی هاي داونیکش، قارچروش اختلاط با خاکاي نشان دادند که در نتایج آزمایشات گلخانه .مرحله چهار برگی انجام شد

درصد کاهش بيماري نسبت  61/71و  07/76گرم در هر متر مکعب خاک به ترتيب با  200با مقدار مصرف  رزالاکسيلو 

درهزار با  3در روش همراه با آب، پریویکورانرژي  ند.ميري خيار داشتبه شاهد آلوده اثر یکسان در کنترل بيماري بوته

در این روش کاربرد،  .ین اثر را در کنترل بيماري داشته استتردرصد کاهش بيماري نسبت به شاهد آلوده بيش 64/99

درصد نسبت به شاهد آلوده  66/81هزار  در 2درصد و رزالاکسيل با دوز  37/91هزار بيماري را  در 2جی با دوز داونی

 و 3ژي با دوز هزار ، پریویکورانردر 2جی با دوز ش داونیـاي نشان داد که قارچکنتایج آزمایشات مزرعه .کاهش دادند

کاهش ميري را شاهد آلوده بيماري بوتهدرصد نسبت به  26/78و 88/81، 23/86هزار ر به ترتيب  در 2رزالاکسيل با دوز 

 دادند. 
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  مقدمه
ميري خيار شود. پوسيدگی طوقه و ریشه یا بوتههاي مهم جنس فيتوفتورا محسوب میگياه خيار یکی از ميزبان

رار ـورد حمله قدي گياه را مـر در تمام مراحل رشـبيمارگ د.ـکنها و مزارع خيار وارد میاي به گلخانهخسارت گسترده

له ـد. در مرحـباشها و طوقه میگيرد، ریشهترین قسمت گياه که توسط بيمارگر مورد حمله قرار میدهد. مهممی

شود. این بيماري تا کنون علاوه بر شود که باعث پژمردگی یا مرگ گياه میحمله قارچ باریک و نرم می، محل ايگياهچه

 ;Hwang and Beneson, 2005)گزارش شده است  ه: انواع خربزه، هندوانه و کدو نيزهاي دیگري از جملخيار از ميزبان

Nazavari et al., 2016)اي داشته استهظدر کشور توليد این محصول افزایش قابل ملاحها کشت خيار . باتوسعه گلخانه. 

جمله تهران، اصفهان، یزد  استان از 4هاي کشور در درصد از گلخانه 70بيش از ، هاي وزارت جهاد کشاورزياساس آمار بر

استان  سپس تن و 349 دـتولي یزد بااي در استان هـار گلخانـترین خيبيش. (1394)کيایی،  و کرمان پراکنده است

اي کشور را به خود اختصاص رتبه دوم توليد خيار گلخانه انهـهکتار گلخ 1250ار از ـن خيـت زارـه 260د ـبا تولي کرمان

تن در هکتار یکی از مراکز عمده توليد  28گلخانه و عملکرد  هکتار 1711استان تهران نيز با سطحی بالغ بر  ،داده است

توسط شریف در  1332ميري جاليز اولين بار در سال بيماري بوته .(Anonymous, 2014) شوداین محصول محسوب می

به ویژه خوزستان، فارس، تهران، ورامين، خراسان، اصفهان روي خربزه گزارش شد. این بيماري در تمام نقاط کشور 

روف ـزدگی معی و آبـزدگز خشک، داغـميري، سبهـی بوتـهاي محله و به نامـار داشتـر انتشـمناطق دیگ مازندران و

درصد گزارش شده است  80ميري در برخی مزارع استان فارس تا ارت ناشی از بوتهـ(. خس1387)اعتباریان،  دـباشمی

درصد کل  100ارت بيماري حتی تا ـاره و کرتی خسـهاي بهان در زراعتـ(. در اصفه1372هاشمی، فر و بنیخسرو)

 نـتری ه خيار از مهمـميري و مرگ گياهچ هـبيماري بوت (.1387ده است )اعتباریان، ـهاي مزرعه نيز برآورد شبوته

 ولاتـمحص نـای هـب اهیـگي هاي اريـبيم نـبي در را ارتـخس نـتریشـبي و است زيـاليـج ولاتـمحص ايـه بيماري

صد نيز گزارش شده  رد دـزي تا صـه محصولات جاليـاري بـن بيمـارت ایـخس . (khan et al., 2004)دـکنمی وارد

 ، Phytophthora melonisشامل  Phytophthoraی از جنسـاي مختلفـهونهـگ . (Holmes et al., 2001)است

Phytophthora capsici  نيز جنس و Pythium spp. اند ی طوقه جاليز معرفی شدهـاري پوسيدگـوان عامل بيمـعنهب 

.(Erwin and Ribeiro, 1996; Babadoost and Islam, 2003). اسی گونهـشنه شباهت ریختـه بـوجـا تـبP. melonis   با

P. drechsleri، ها هر دو گونه تحت گونه تا مدتP. drechsleri شدند اما بر اساس مطالعاتی که صورت شناخته می

قل مورد ـونه مستـون این دو گـدند و اکنـخيص داده شـتقل تشـونه مسـوان دو گـوق به عنـه فـونـدو گ ،تـرفـگ

. (Cooke et al., 2000; Kroon et al., 2004; Gallegly and Hong, 2008)اند  تهـشگران قرار گرفـمه پژوهـول هـقب

از ایران نيز گزارش شده است. عامل بيماري از کدو و هندوانه در گرگان، خيار و فلفل در آذربایجان  P. nicotianaeونه ـگ

 -کش متالاکسيل(. قارچ1389سازي شده است )طاهري، ورامين جدا فرنگی از تهران، گرگان، کرج وشرقی، گوجه

WP 72و با نام رزاکسيل  (Anonymous, 2014)هاي مختلف مانکوزب با اسامی تجاري متنوع در کشور
در ایران توليد و  ®

ی و ـی سيستميک با عمل حفاظتـکشميري خيار به ثبت رسيده است. ریدوميل مانکوزب قارچ براي کنترل بيماري بوته

لن ـروه اتيـگ وزب ازـد مانکـدرص 64ها و  تالاکسيل از گروه اسيل آلانينـد مـدرص 8ب ـرکيـاي است که از ت معالجه

شود و از طریق ریشه،  هاي قارچی می ها ساخته شده است. متالاکسيل مانع سنتز پروتئين در اندام بيس دي تيو کاربامات

اصيت سيستميک ـه خـواسط  ی بهـهاي گياه ل بافتـاري در داخـرل بيمـراي کنتـل جذب بوده و بـساقه و برگ قاب

گيري از گذارد و از خاصيت پوششی آن براي پيش هاي سيکل تنفسی تاثير می آنزیم گردد. مانکوزب روي اده میـاستف

کش . قارچ(Nene and Thapliyal, 1993)شود  زاي قارچی به داخل نسوج گياهی استفاده می نفوذ عوامل بيماري

Gمتالاکسيل )ریدوميل 
®
. در حال حاضر روش (Sheykhi et al., 2012)ميري جاليز در کشور ثبت شده است  ( براي بوته5

مناسبی که بتواند به تنهایی کنترل کافی روي این بيماري را داشته باشد در دسترس نيست. رقمی که داراي مقاومت 
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ها در خاک و نيز دامنه ميزبانی  کافی باشد وجود ندارد و تناوب زراعی نيز به دليل ماندگاري عامل بيماري براي سال

ات نشان ـورد استفاده قرار گيرد. مطالعـماري مـدیریت بيـعی در برنامه مـعنوان روش مناسب و قط تواند به وسيع نمی

بی با تاکيد بر ـهاي ترکي تفاده از روشـماري موفق نبوده و اسـهاي منفرد در کنترل بي دهند که استفاده از روش می

عنوان یکی از ههاي موثر همواره ب کش تفاده به موقع از قارچآلوده ضروري است. اسگيري از ورود بيماري به مزارع غير پيش

تواند با ایجاد تنوع در  هاي موثر و جدید می کش هاي موثر در مدیریت تلفيقی مورد توجه بوده است لذا معرفی قارچ روش

 هاي موثر در دسترس کشاورزان کمک موثري در مدیریت این بيماري باشد. کش قارچ

 

 هامواد وروش

 سازی قارچآوری، جداسازی و خالصجمع

فرنگی در منطقه شهرستان ورامين گوجه هاي مختلف خيار وگلخانه از مزارع و 1394- 95هاي  بدین منظور در سال

که داراي علائم پژمردگی و سبز خشکی بوته با پوسيدگی یا تغيير شکل در ناحيه طوقه به  هائی عمل آمد و بوتههبازدید ب

و سپس در آزمایشگاه شد هاي پاکتی قرار داده  نمونه درون کيسه .آوري شدندجمع ،چروکيدگی یا فشردگی بودندفرم 

ساعت زیر شير  1-2هاي آلوده به مدت گذاري اقدام به جداسازي قارچ عامل بيماري گردید. در آزمایشگاه بافتبعد از کد

و مواد اضافی سطح بافت شسته شوند. سپس بافت به قطعات  تساپروفيهاي سطحی آب با ملایمت شسته شدند تا قارچ

ونی سطحی روي محيط کشت ـعفدـردد و بدون ضـگذي خشک میـه کاغـد و با حولـمتري تقسيم گردیميلی 5-2

 هاي دلواسيدبيوتيکگرم در یک ليتر آب مقطر و آنتی 18گرم و آگار  40شامل پودر ذرت ( CMA-PARPانتخابی نيمه

گرم که به ميلی PCNB 15گرم و ميلی 100گرم، ریفامپسين ميلی 250سيلين گرم ،آمپیميلی 20%( 50سين )پيمار

وباتور در ـهاي پتري در انکتکـتش ت داده شد،ـشود( کشافه میـه اضـدرج 45-40در دماي  CMAمحيط کشت 

 Cدماي
ه، ـها به روش نوک ریسهـازي پرگنـسبراي خالص (.Kannwischer and Mitchell, 1981نگهداري شدند ) 25◦

 انتخابیت نيمهـيط کشـال رشد روي محـاي جوان در حـهرگنهـيه پـتري از حاشـمميلی 5-6ومی ـهاي ميسليوکـبل

CMA-PARP ( به محيط کشت آب آگارWA)  2 ساعت با استفاده از روش نوک  24-48% انتقال داده شدند. بعد از

 (.Ribeiro, 1978ل شدند )ـمنتق CMA-PARPنتخابی امحيط کشت نيمهات جدا شده به ـه قطعـریس

 

 Phytophthoraهای ها و شناسایی گونهبررسی مورفولوژیکی جدایه
نمایند، تعدادي بذر رشد می CMA-PARPانتخابی هایی که روي محيط کشت نيمهبه منظور مشاهده مقدماتی قارچ

بعد . هاي جوان مورد نظر قرار داده شدخشک شده، روي پرگنه جوشانده و کاملاً دقيقه 20به مدت  که قبلاً دانهگياه شاه

% منتقل و در زیر نور دائم )به 1هاي پتري داراي آب مقطر سترون و عصاره خاک ، به تشتکC ◦20ساعت در 24از 

روز جهت  4-5عت تا مدت سا 24دانه داراي ميسليوم قارچ بعد از هاي شاهبذر. متري( قرار داده شدسانتی 30فاصله 

کلاميدوسپور و آماس ریسه، نگهداري گردیدند )قادري و همکاران،  توليد سازي زئوسپور،تشکيل اسپورانژیوم و رها

(. براي شناسایی 1371آگار و تکه هویج استفاده شد )ارشاد، -هاي کشت لوبيا(. به منظور توليد ااسپور از محيط1390

هاي ریسه، نحوه اتصال مثلی شامل: ویژگیهاي رویشی و توليدات مورفولوژیکی اندامهاي فيتوفتورا، خصوصيگونه

مرغی، گلابی وارونه، ليمویی شناسی اسپورانژیوم )سيلندري، تخمآنتریدیوم با ااگونيوم )آمفيژینوس یا پاراژینوس(، ریخت

مثل جنسی ریزان بودن اسپورانژیوم، توليدو کروي( و وضعيت پاپيل )پاپيل بزرگ، کوچک و بدون پاپيل(، ریزان یا غير

هاي شناسایی معتبر و منابع ها بر اساس کليد)هموتاليک یا هتروتاليک بودن( مورد بررسی قرار گرفت. تشخيص جدایه

 انجام گرفت.  (Waterhouse, 1963; Waterhouse, 1970; Stamps et al., 1990; Erwin and Ribeiro, 1996) موجود
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 های جنس فیتوفتورا در گلخانهزائی گونهماریآزمون بی

 های خیارسازی گیاهچهآماده

 12عفونی سطحی گردید. پس از % ضد5/0دقيقه با هيپوکلریت سدیم  5بذر خيار رقم سلطان، تهيه شد و به مدت 

ها  در روي آن. ددنـط گلخانه کاشته شـریل در شرایـاوي خاک استـح شتـهاي کينیـها در سذرـاندن، بـسـاعت خيـس

 ؛1390د )قادري و همکاران، ـدنـاري شـه آبيـبه صورت روزان هانیـته و سيـاک ریخـمتر ختیـسان 5/0فاع ـه ارتـب

Nazavari et al., 2016.) 

 

 تهیه زادمایه بیمارگر

ليتر عصاره ميلی 120و به آن  کوليت ریخته شدليتر ورمیميلی 200هاي پلاستيکی مقاوم به اتوکلاو، ابتدا درکيسه

دو تا سه  .دانه در ليتر( اضافه گردید. سپس به مدت یک ساعت در اتوکلاو سترون شدگرم بذر شاه 60شاه دانه )عصاره 

رشد کرده بودند، هشت بلوک CMA-PARP  انتخابیروي محيط کشت نيمه روز بعد، از پرگنه جدایه مورد نظر که قبلاً

 Cهفته در دماي 4هاي پلاستيکی به مدت کيسه .هاي پلاستيکی اضافه شدکيسه متر بهميلی 6ميسليومی به قطر 
و  25◦

تا رشد بيمارگر در داخل  هاي حاوي مایه بيمارگر براي چند دقيقه تکان داده شدنددر تاریکی قرار داده و هر هفته کيسه

 (.1394 هاشمی،نعمتی و بنی ؛1368هاشمی و فاتحی، ها یکنواخت صورت گيرد )بنیکيسه

 

 های خیارزنی گیاهچهمایه

خاک اطراف ، ها ها به گلدانپس از انتقال نشا .زنی استفاده شداي خيار رقم حساس براي مایههفته هاي دواز گياهچه

ليتر از مایه تلقيح تهيه شده از هر جدایه به روش بند قبل ميلی 10و  شد متري کنار زدههر گياهچه تا عمق سه سانتی

هاي شاهد دانه( در اطراف طوقه و ریشه هر گياهچه قرار داده شدند. گياهچهعصاره شاه-ایه قارچ در ورمی کوليت)زادم

ساعت به  48گلدان ها به مدت  زنی شدند.سترون مایهرمی کوليت داراي عصاره شاه دانه سالم نيز به همين روش با و

 37-42ها در گلخانه با حداکثر دماي  انجام گرفت. گلدانسپس آبياري به صورت معمول  .حالت غرقابی آبياري شدند

 3گلدان )هر گلدان  4گراد نگهداري شدند. براي هر تيمار درجه سانتی 15-20گراد و حداقل دماي درجه سانتی

هاي از بين رفته ثبت و درصد مرگ گياهچه محاسبه بعد از ظهور علائم تعداد گياهچه .گياهچه( در نظر گرفته شد

هاي آلوده از خاک خارج و ید. براي تایيد حضور بيمارگر فيتوفتورا به عنوان عامل بيماري و تکميل اصول کخ گياهچهگرد

هاي هاي ریشه و طوقه برخی گياهان آلوده بر روي محيطجداسازي مجدد از ریشه و طوقه گياهان صورت گرفت. بافت

ر ـها زیی آنـوژیکی و تاکسونوميکـات مرفولـوصيـصد و خـد کشت داده شدنـح داده شـلا توضيـی که قبـکشت

هاشمی، نعمتی و بنی ؛1368هاشمی و فاتحی زنی شده مطابقت داده شدند )بنی هاي مایهميکروسکوپ با صفات جدایه

 (. Nazavari et al., 2016؛1394
 

 ای ها در گلخانههای ارزیابی اثر قارچکشآزمایش

در  SL 840پریویکورانرژي  و WP 72%(، رزالاکسيل WP 72% ®انکوزب )داونی جیکش متالاکسيل + م تاثير قارچ

و  ها در گلخانههاي درون سينی کشت( هایی در در شرایط گلخانه )آزمایشميري خيار طی آزمایشکنترل بيماري بوته

  شد.اجرا رج )ورامين( و آزمایشگاه گياهپزشکی ک مرکز تحقيقات کشاورزي تهرانتحقيقات گياهپزشکی  بخش
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 ای های گلخانهآزمایش

لاط با خاک ـوه کاربرد مختلف اختـی و با دو شيـتصادف رح کاملاًـالب طـرار در قـتک 4تيمار و  8ها با این آزمایش

(Soil incorporation( و استفاده همراه با آب پاي بوته )Soil drench system و نيز با ترکيب هر دو روش اجرا ) .گردید 

حجره یک سينی کشت در نظر گرفته شد. ابتدا ترکيب خاک با اختلاط  20در این آزمایشات براي هر کرت آزمایشی 

ماس و یک قسمت خاک رس، تهيه و با استفاده از دستگاه استریل خاک قسمت پيت 4ماس + خاک رس با نسبت پيت

استفاده  9به  1و پيت ماس استریل به نسبت حجمی  گردید. براي تکثير عامل بيماري از مخلوط هویج رنده شده سترون 

ماس با پيت 5به  1( مایه تلقيح بدست آمده به نسبت حجمی Phytophthora drechsleriشد. پس از رشد عامل بيماري )

مخلوط شده  بستر(. Singleton et al., 1992استریل مخلوط و به نسبت یک ليتر در هر متر مکعب خاک مخلوط گردید )

با پلاستيک براي حفظ رطوبت  آنتا کمی مرطوب گردد سپس روي  شدپاشی آببا آب مقطر استریل عامل بيماري با 

 مستقر گردد. بسترتا عامل بيماري در  در دماي معمول اطاق پوشانده شدمدت یک هفته هب

نج قسمت مساوي تقسيم و زنی شده با بيمارگر به پ ( خاک مایهSoil incorporationالف: در روش اختلاط با خاک )

ها، محلول سمی روي خاک پاشيده وسپس با کل شود. در این روش بر اساس تيمار ها اقدام مینسبت به اعمال تيمار

ها یک عدد بذر رقم سلطان کشت گردید. هاي کاشت ریخته شد و داخل هر کدام از حجرهخاک مخلوط و درون سينی

 زنی با بيمارگر استفاده گردید. اک استریل قبل از مایهبراي تيمار بدون آلودگی از ترکيب خ

زنی آن با عامل  سازي مخلوط خاک و مایه ( پس از آمادهSoil drench systemب: در روش استفاده با آب آبياري )

ا هها از خاک پر شده و نسبت به کشت آن( سينیSoil incorporation systemبيماري همانند روش اختلاط با خاک )

هاي روش همراه با آب پاي بوته انجام گرفت. تيمارهها دو بار در مراحل بعد از کاشت و دو برگی باقدام شد. اعمال تيمار

 باشد. می( 1)ها به شرح جدول این آزمایش

 
 ايهاي آزمایش گلخانهتيمار -1جدول 

Table 1. The treatments of greenhouse tests 

کشروش کاربرد قارچ  

Application method of fungicide تيمار Treatment 
**اختلاط با خاک  SIS* همراه با آب**  SDS** 

گرم در متر  150

 مکعب خاک
150 gram/m3 

soil 
گرم در ليتر آب 5/1  1.5 gram/litre جی داونی WP 72% Downy-G WP 72% 

گرم در متر  200

 مکعب خاک
200 gram/m3 

soil 
گرم در ليتر آب 2  2 gram/litre جی داونیWP 72% Downy-G WP 72% 

گرم در متر  200

 مکعب خاک
200 gram/m3 

soil 
گرم در ليتر آب 2  2 gram/litre  رزالاکسيلWP 72% Rosalaxil WP 72% 

ليتر در ميلی 30

 متر مکعب خاک
200 ml/m3 

soil 
ليتر در ليتر ميلی 3

 آب
3 ml/litre پریویکورانرژي SL 840 

Previcur-Energy SL 

840 

 Infected control شاهد آلوده  -  -
 Check شاهد سالم  -  -

 = روش همراه با آب**= روش اختلاط با خاک، *
* = Soil incorporation system, ** = Soil drench system  
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 نتایج

 های آلوده به بیماری جداسازی عوامل قارچی از بوته

ها با پوسيدگی، لهيدگی ریشه و طوقه و خشکيدگی بوته سبز فرنگی با علائم زردي، پژمردگی،هگوج ار ويها خ از نمونه

آوري  بر حسب منطقه جمع 1کل ـو ش 2دول ـبه شرح جPhytophthora زده جدایه قارچ ـه پانـوقـفشردگی منطقه ط

 گذاري شدند.کد

 
 1395و  1394هاي  ميري در سالده به بيماري بوتهفرنگی آلوو گوجه هاي خيار آوري نمونه مناطق جمع -2جدول 

Table 2. Samples collected from infected areas of cucumber and tomato plants to damping-off in the years 

1394 and 1395 
  ردیف
No. 

 کد نمونه
Sample code 

 قارچ بدست آمده
Isolated fungi 

 گياه

 Plant 

 منطقه
Area 

1 Ph-ta-15 P. nicotiana Tomato گوجه فرنگی Pishva پيشوا 

2 Ph-ta-16 P. dreschleri Cucumber خيار Pishva پيشوا 

3 Ph-ka-19 P. dreschleri Cucumber خيار Tarand طارند 

4 Ph-ka-20 P. dreschleri Cucumber خيار Tarand طارند 

5 Ph-ka-21 P. dreschleri Cucumber خيار Karim Abad کریم آباد 

6 Ph-kh-26 P. dreschleri Cucumber خيار Karim Abad کریم آباد 

7 Ph-to-31 P. nicotiana Tomato گوجه فرنگی Taghan طغان 

8 Ph-to-32 P. dreschleri Cucumber خيار Taghan طغان 

9 Ph-Jl-37 P. dreschleri Cucumber خيار Jalil Abad جليل آباد 

10 Ph-af-41 P. dreschleri Cucumber خيار Jalil Abad جليل آباد 

11 Ph-af-42 P. nicotiana Cucumber خيار Jalil Abad جليل آباد 

12 Ph-dv-44 P. nicotiana Tomato گوجه فرنگی Javad Abad جواد آباد 

13 Ph-pi-51 P. dreschleri Cucumber خيار Javad Abad جواد آباد 

14 Ph-pi-52 P. dreschleri Cucumber خيار Varamin ورامين 

15 Ph-va-55 P. dreschleri Cucumber خيار Varamin ورامين 

 

 

 خشکيدگی کامل بوته به فرم سبز :(b): فشردگی ناحيه طوقه (a)ميري خيار در گلخانه منطقه پيشوا علایم بيماري بوته -1شکل 

 خشکی

Fig. 1. The disease symptoms of cucumber damping- off in the greenhose of Pishva district (a) The crown 

area compression (b) dying of plants as die back 
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 زایی و شناساییاثبات بیماری

 و دست آمده به تفکيک روي گياه خيارهب  Phytophthoraهاي جدایه سازي،سازي، خالصدر این مرحله بعد از جدا

 .زنی مشاهده گردید علائم بيماري یک هفته بعد از مایه اولين .زایی شدندبات بيماريفرنگی اثگوجه

 

 ها خصوصیات مورفولوژیکی جدایه

(CMA)ر آگا-هاي کشت ذرت گروه اول: روي محيط
HSA)ر )آگا-دانه و بذر شاه 

شکل  هاي تخت و بی توليد ریسه 

ط ـه گل رز و در محيـ، داراي الگوي رشدي شبيPDA)ر )آگا-تروزدکس-زمينی ط کشت سيبـها در محي نمودند. پرگنه

ها  ومـورانجيـد. اسپـه وجود آمدنـی بـراوانـها به ف ومـآگار اسپورانجي-دانه اهـی بذر شـط کشت اختصاصـد و در محيـامـج

گرد، و داراي رشد داخلی  ه اکثراًـض تا کشيده در پایـی عریـه شکل گلابـایی و بـزان، انتهـریرـل، غيـدون پاپيـب

ها ظریف بوده که در برخی موارد ميکرومتر بود. اسپورانجيوفور 3/34×23/21ها  اسپورانجيومی بودند. متوسط ابعاد آن

درجه  25درجه سلسيوس، مطلوب  5هاي رشد حداقل ها هتروتاليک بودند. دما . تمام جدایهاي بودند داراي آماس ریسه

 (a2ل ـ)شک دـص داده شـتشخي P. drechsleriتحت نام   هـدایـوس بود. این جـه سلسيـدرج 40وس و حداکثر ـسلسي

(Erwin and Ribeiro, 1996; Waterhouse, 1963, 1970). 

فشرده، بدون الگو، پراکنده، و غير ها به شکل گل رز متراکم یا هاي گروه دوم: ميسليومخصوصيات مورفولوژیکی جدایه

ها به شکل  اسپرانژیوم متر ميلی 10-7با قطر متوسط  ها سنوسيتيک هاي تار عنکبوتی هيف ي کرکقسمت هوایی دارا

ميکرومتر  36×28اسپورانژیوم اندازه  مرغی، گلابی، گلابی وارونه تا کروي با یک پاپيل برجسته. ميانگين اندازه بيضی، تخم

تا 13هاي ميانی توليد کردند .قطرکلاميدوسپورها  اسپورانژیوم ها باشد. برخی جدایه می 1به  34/1و نسبت طول به عرض 

  جدایه این .هاي بدون جفت سازگاراستميکرومتر، فراوان در قسمت ميانی و انتهایی فاقد ساختار جنسی در کشت 60

 (.1371)ارشاد،  (b2)شکل تشخيص داده شد   P. nicotianaeتحت نام 

 

 
 ايآزمایشات گلخانهparasitica  Phytophthora (b) و drechsleri Phytophthora (a) هايپرگنه قارچ -2شکل 

Fig 2. Colony of fungi (a) Phytophthora drechsleri (b) Phytophthora parasitica in vitro experiments 

 

( SISلاط با خاک )هاي حاصل از اجراي آزمایش در دو مکان ورامين و کرج و با هر دو روش اختتجزیه واریانس داده

تجزیه واریانس هر دو  .ها در سطوح یک و پنج درصد نشان دادداري را بين تيمار ( اختلاف معنیSDSو همراه با آب )

دار است. به استناد دهد که تيمار در سطح یک درصد معنی( نشان میSDS( و همراه با آب )SISروش اختلاط با خاک )

ها به طریق آزمون چند ل هر دو آزمایش و با هر دو روش اجرا انجام و مقایسه ميانگينتجزیه واریانس مستق ،این نتایج

دار آماري بين اختلاف معنی که اي دانکن انجام شد. تجزیه واریانس هر دو روش کاربرد در دو مکان اجرا نشان داددامنه



 ... ميري خيارعامل بوته (.Phytophthora spp)هاي فيتوفتورا بررسی گونه

90 

استفاده از دانکن در  ايد دامنهچن آزمون طریقههاي مبتلا به بيماري ب مقایسه ميانگين درصد بوتهها وجود دارد. تيمار

دهد که  در آزمایش استان البرز )کرج( نشان می (Soil incorporation systemروش اختلاط با خاک )ها بهکشقارچ

هاي مرجع شامل رزالاکسيل با کشگرم در هر متر مکعب خاک به همراه قارچ 200با مقدار مصرف  جیکش داونیقارچ

 64/69، 50/72ليتر در متر مکعب خاک به ترتيب با ميلی 300گرم و پریویکورانرژي با مقدار مصرف  200ر مصرف مقدا

گيري ترین اثر را در کنترل و پيشکش بيشدرصد کاهش بيماري نسبت به شاهد آلوده و بدون استفاده از قارچ 21/78و 

هاي مبتلا به بيماري قرار ( به لحاظ درصد بوتهc وه آماري )گروهترین گرميري خيار داشته و در پایين از بيماري بوته

درصد  14/37گرم در متر مکعب خاک تنها توانسته است  150جی با مقدار مصرف کش داونیکه قارچدر حالی .اندگرفته

تهران )ورامين(  کش در آزمایش استاندر همين روش استفاده از قارچ .وقوع بيماري را نسبت به شاهد آلوده کاهش دهد

درصد  12/97ليتر در متر مکعب خاک با کاهش وقوع بيماري به مقدار ميلی 300کش پریویکورانرژي به مقدار قارچ

گرم در  200جی با مقدار مصرف کش داونیترین تاثير را در کنترل بيماري داشته است. قارچنسبت به شاهد آلوده بيش

 150گرم و داونی جی با مقدار مصرف  200هاي رزالاکسيل با مقدار مصرف کشدرصد و قارچ 37/82متر مکعب خاک 

درصد کاهش داده و در  31/63و  50/70اهد آلوده ـوع بيماري را نسبت به شـاک به ترتيب وقـگرم در متر مکعب خ

 (.3اند )جدول هاي جداگانه آماري قرار گرفتهگروه

 
ها بخشی تيمار و اثر دانکناي آزمون چند دامنهطریق هها بتيماردر لا به بيماري هاي مبت مقایسه ميانگين درصد بوته -3جدول 

 و تهران )ورامين( در استان البرز )کرج( (Soil incorporation systemروش اختلاط با خاک )نسبت به شاهد آلوده در 
Table 3. The mean comparison of percentage of infected plants in treatments by Duncan's multiple range 

test and the efficacy of treatments compared to infected control based on Soil incorporation system in 

the province of Alborz (Karaj) and Tehran (Varamin) 

 دار ندارند.درصد تفاوت معنی 5انکن در سطح احتمال اي دهاي داراي حداقل یک حرف مشترک، بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

Means with at least one similar letter are not significantly different at 5% probability level based on Duncan test 
 

ها کشاده از قارچـاستفن در ـدانک ايد دامنهـچن آزمون قـطریهاي مبتلا به بيماري به مقایسه ميانگين درصد بوته

پریویکورانرژي هاي کشدهد که قارچ در آزمایش استان البرز )کرج( نشان می (Soil drench system) آببا  همراهروش به

درصد کاهش بيماري نسبت به شاهد آلوده و  86/93و  100درهزار به ترتيب با  2با دوز  داونی جیدرهزار و  3ز با دو

 Varamin ورامين Karaj کرج

 Treatment تيمار

ميانگين درصد 

 وقوع بيماري

ش بيماري کاه

نسبت به شاهد 

 آلوده %

ميانگين درصد وقوع 

 بيماري

کاهش بيماري 

نسبت به شاهد 

 آلوده %

Disease 

incidence 

percentage 

mean 

Disease 

decrease to 

infected 

control (%) 

Disease 

incidence 

percentage 

mean 

Disease 

decrease to 

infected 

control (%) 
100.00 a - 99.29 a - شاهد آلوده Infected control 

62.86 b 37.14 36.43 b 63.31 
گرم در متر  150 جیداونی

 مکعب خاک
Downy-G 150 

gram/m3 soil 

30.36 c 69.64 29.29 bc 70.50 
گرم در   200رزالاکسيل 

 متر مکعب خاک
Rosalaxil 200 

gram/m3 soil 

27.50 c 72.50 17.50 cd 82.37 
گرم در   200داونی جی 

 متر مکعب خاک
Downy-G 200 

gram/m3 soil 

21.79 c 78.21 2.86 de 97.12 
-ميلی  300پریویکورانرژي 

 ليتر در متر مکعب خاک
Previcur-Energy 300 

ml/m3 soil 

0.71 d - 1.07 e - شاهد سالم Check 
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ميري خيار داشته و به همراه شاهد سالم  گيري از بيماري بوتهترین اثر را در کنترل و پيشبيش کشبدون استفاده از قارچ

کش اند. در این آزمایش قارچهاي مبتلا به بيماري قرار گرفته( به لحاظ درصد بوتهd ترین گروه آماري )گروهدر پایين

جی کش داونیت به شاهد آلوده کاهش داده است و قارچدرصد وقوع بيماري را نسب 20/85هزار  در 2رزالاکسيل با دوز 

درصد وقوع بيماري را نسبت به شاهد آلوده کاهش دهد. در همين روش استفاده  65/60هزار توانسته است  در 5/1با دوز 

ن( ـران )وراميـتهان ـش استـدر آزمای (Soil drench system) آبا ـب همراهروش هـب انـکش در آزمایش استاز قارچ

مقدار درهزار به ترتيب با کاهش وقوع بيماري به 2جی با دوز هزار و داونی در 3هاي پریویکورانرژي با دوز کشقارچ

کش قارچ ،اند. در این آزمایشدرصد نسبت به شاهد آلوده، با شاهد سالم در یک گروه آماري قرار گرفته 89/88و  29/99

جی با کش دانیدرصد نسبت به شاهد آلوده با قارچ 13/78وقوع بيماري به مقدار درهزار و با کاهش  2با دوز رزالاکسيل 

جی کش داونیترین اثر بخشی در این آزمایش مربوط به قارچهزار در گروه آماري مشترک قرار گرفته است. کم در 2دوز 

داده و در گروه جداگانه آماري درصد کاهش  22/60هزار است که وقوع بيماري را نسبت به شاهد آلوده  در 5/1با دوز 

 (. 4قرار گرفته است )جدول 

 
ها بخشی تيمار و اثر دانکناي آزمون چند دامنهطریق هها بتيماردر هاي مبتلا به بيماري  مقایسه ميانگين درصد بوته -4جدول 

 تهران )ورامين( و در استان البرز )کرج( (Soil drench system) همراه با آبروش نسبت به شاهد آلوده در 
Table 4.The mean comparison of percentage of infected plants in treatments by Duncan's multiple range 

test and the efficacy of treatments compared to infected control based on Soil drench system in the 

province of Alborz (Karaj) and Tehran (Varamin) 

 ندارند. داردرصد تفاوت معنی 5اي دانکن در سطح احتمال هاي داراي حداقل یک حرف مشترک، بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

Means with at least one similar letter are not significantly different at 5% probability level based on Duncan test 
 

هاي آزمایش بخصوص در آزمایشات ها در تجزیه واریانس مستقل مکانکه نتایج مقایسه ميانگينبا توجه به این

تجزیه واریانس مرکب  .دهندها نشان میورامين( تفکيک مناسب و یکسانی را بين تيمارهاي البرز )کرج( و تهران )استان

ها انجام گرفت. تجزیه واریانس مرکب دو مکان کش براي آزمایشات این استانمکان براي هر دو روش استفاده از قارچ

دار آماري در سطح یک درصد وجود عنیکش اختلاف مها در هر دو روش استفاده از قارچدهد که بين تيماراجرا نشان می

 دارد. 

هاي البرز )کرج( و تهران )ورامين( در روش اختلاط با خاک ها در استانها و اثر بخشی مرکب تيمارمقایسه ميانگين

درصد اثر بخشی  68/78ليتر در متر مکعب خاک و با ميلی 300کش پریویکورانرژي با مقدار مصرف دهد قارچنشان می

 Varamin ورامين Karaj کرج

 Treatment تيمار

ميانگين درصد 

 وقوع بيماري

کاهش بيماري 

نسبت به شاهد 

 آلوده %

ميانگين درصد 

 وقوع بيماري

کاهش بيماري 

نسبت به شاهد 

 آلوده %

Disease 

incidence 

percentage 

mean 

Disease 

decrease to 

infected 

control (%) 

Disease 

incidence 

percentage 

mean 

Disease 

decrease to 

infected 

control (%) 

98.93a - 99.64a - شاهد آلوده Infected control 

38.93b 60.65 39.64b 60.22 درهزار 5/1جی داونی Downy-G 0.15%  

14.64c 85.20 21.79c 78.13  درهزار 2رزالاکسيل Rosalaxil  0.2%  

6.07cd 93.86 11.07cd 88.89 درهزار 2جی داونی Downy-G  0.2%  

0.00d 100.00 0.71d 99.29 درهزار 3ورانرژي  کپریوی Previcur-Energy 0.2%  

0.00d - 0.36d - شاهد سالم Check 
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ترین گروه آماري به لحاظ درصد وقوع بيماري قرار گرفته است. ین اثر را در کنترل بيماري داشته و در پایينتربيش

درصد  61/71و  07/76گرم در متر مکعب خاک به ترتيب با  200هاي داونی جی و رزالاکسيل با مقدار مصرف کشقارچ

 150با مقدار مصرف کش داونی جی دهد که قارچان میکاهش بيماري در یک گروه قرار گرفتند. نتایج همين جدول نش

درصد کاهش  36/50کش توانسته است بيماري را نسبت به شاهد آلوده و بدون استفاده از قارچ گرم در متر مکعب خاک

 (.5دهد )جدول 
 

آزمون چند طریق هها بتيماردر هاي مبتلا به بيماري  درصد بوتههاي تهران و البرز( مرکب مکان )استانمقایسه ميانگين  -5جدول 

و همراه با  (Soil incorporation systemروش اختلاط با خاک )ها نسبت به شاهد آلوده در بخشی تيمار و اثر دانکناي دامنه

 (Soil drench system)آب 
Table 5. The hybrid mean comparison of percentage of infected plants in treatments by Duncan's multiple 

range test and the efficacy of treatments compared to infected control based on Soil incorporation and 

Soil drench system in the provinces of Alborz (karaj) and Tehran (Varamin) 

 دار ندارند.درصد تفاوت معنی 5اي دانکن در سطح احتمال اقل یک حرف مشترک، بر اساس آزمون چند دامنههاي داراي حدميانگين

Means with at least one similar letter are not significantly different at 5% probability level based on Duncan test 

 

هاي البرز )کرج( و تهران )ورامين( در روش همراه با آب نشان ر استانها دها و اثر بخشی مرکب تيمارمقایسه ميانگين

ترین اثر را در کنترل بيماري داشته و به درصد اثر بخشی بيش 64/99درهزار با  3کش پریویکورانرژي با دوز دهد قارچمی

 2جی با دوز کش داونی. قارچترین گروه آماري به لحاظ درصد وقوع بيماري قرار گرفته استهمراه شاهد سالم در پایين

کش رزالاکسيل کش نسبت به قارچدرصد کاهش بيماري نسبت به شاهد آلوده و بدون استفاده از قارچ 37/91هزار با  در

کش اثرات بهتري در کنترل درصد کاهش بيماري نسبت به شاهد آلوده و بدون استفاده از قارچ 66/81درهزار با  2با دوز 

دهد که تري قرار گرفته است. نتایج همين جدول نشان میبه لحاظ درصد وقوع بيماري در گروه پایينبيماري داشته و 

 43/60کش هزار توانسته است بيماري را نسبت به شاهد آلوده و بدون استفاده از قارچ در 5/1جی با دوز کش داونیقارچ

 (.5درصد کاهش دهد )جدول 

 همراه با آب
SDS 

 اختلاط با خاک
SIS 

 Treatment تيمار

د ميانگين درص

 وقوع بيماري

کاهش بيماري 

نسبت به شاهد 

 آلوده %

ميانگين درصد 

 وقوع بيماري

کاهش بيماري 

نسبت به شاهد 

 آلوده %

Disease 

incidence 

percentage 

mean 

Disease 

decrease to 

infected 

control (%) 

Disease 

incidence 

percentage 

mean 

Disease 

decrease to 

infected 

control (%) 

99.29 a - 100.00 a - شاهد آلوده Infected control 

39.29 b 60.43 49.64 b 50.36 
گرم در  150به مقدار  جیداونی

 متر مکعب خاک
Downy-G 150 gram/m3 

soil 

18.21 c 81.66 28.39 c 71.61 
گرم در  200به مقدار رزالاکسيل 

 متر مکعب خاک
Rosalaxil 200 gram/m3 

soil 

8.57 d 91.37 23.93 c 76.07 
گرم در  200به مقدار جی داونی

 متر مکعب خاک
Downy-G 200 gram/m3 

soil 

0.36 e 99.64 12.32 d 87.68 
 300پریویکورانرژي به مقدار 

 ليتر در متر مکعب خاکميلی
Previcur-Energy 300 

ml/m3 soil 

0.18 e - 0.89 e - شاهد سالم Check 
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 بحث

هاي ارگرـو در ميان بيم ی هستند،ـهاي گياهان عالرـنه مورفولوژیک اغلب بيمارگگو 60جنس فيتوفتورا با بيش از 

وان عامل ـهاي فيتوفتورا به عن هـ. گون (Brassier, 1992)اجباري گياهان از وضعيتی منحصر بفرد برخوردار استغير

ند که در اثر حمله به گياه، علائمی ا هاي مختلف در تعداد زیادي از گياهان زراعی، صيفی و جاليز شناخته شده بيماري

هاي هوایی، پوسيدگی ميوه، ساقه، طوقه و ریشه ایجاد کرده و در اکثر موارد هم  مانند مرگ گياهچه، سوختگی اندام

از گياه خيار و  P. drechsleriو  nicotianae  Phytophthoraهـدر این بررسی دو گون. شوند منجر به مرگ ميزبان می

ج ـایـدودي با نتـج تا حـد. این نتایـدا شدنـه جـه و طوقـی ریشـی با پوسيدگـخشکيدگ، یـبا علایم پژمردگفرنگی گوجه

 (Ho et al., 1984) و و همکارانـو ه (Herrero, 2008) رروـه، (Hausbeck and Lamour, 2004) بک و لامور اسـه

ه شده ـی ریشه و طوقـار پوسيدگـهایی که دچارـرا از خي P. drechsleriو  P. capsiciهاي  هـها گون آن .ابقت داردـمط

 ها را اثبات کردند. زایی آن بودند جدا نموده و بيماري

داشته  ميري و مرگ گياهچه خيار بوته تنهایی کنترل کافی روي بيماريتواند بههدر حال حاضر روش مناسبی که ب

(. رقمی که داراي مقاومت کافی باشد وجود ندارد و تناوب ;McGrath 2001) Babadoost, 2004 در دسترس نيست ،باشد

عنوان روش مناسب هتواند ب ها در خاک و نيز دامنه ميزبانی وسيع نمی دليل ماندگاري عامل بيماري براي سالزراعی نيز به

دهند که استفاده از  ان می(. مطالعات نشKhan et al., 2004) و قطعی در برنامه مدیریت بيماري مورد استفاده قرار گيرد

گيري از ورود بيماري به  هاي ترکيبی با تاکيد بر پيش هاي منفرد در کنترل بيماري موفق نبوده و استفاده از روش روش

عنوان یکی از ههاي موثر همواره ب کش ع از قارچـموقهاده بـاستف (.Babadoost, 2004) روري استـآلوده ضمزارع غير

موقع هنظر به ضرورت استفاده ب (.McGrath, 2001مورد توجه بوده است )این بيماري وثر در مدیریت تلفيقی هاي م شرو

ف متنوعی از ـولات جاليزي به طيـندگان محصـکنماري دسترسی توليدـریت این بيـوثر در مدیـهاي مشـکارچـاز ق

نتایج حاصل ت بالایی در مدیریت بيماري برخوردار است. هاي مختلف شيميایی و بروز از اهميهاي موثر از گروهکشقارچ

( و پروپاموکارپ هيدروکلراید WP 72%جی و رزالاکسيل کش ریدوميل مانکوزب )داونیاز تحقيق حاضر موثر بودن قارچ

. این نتایج کندميري خيار تایيد میميري و بوته( را در کنترل بيماري گياهچهSL 840+ فوزتيل آلومينيوم )پرویکورانرژي 

فرنگی و اثرات فوزتيل ( روي بيماري پوسيدگی فيتوفتورایی ریشه گوجهFlet et al., 1991با مطالعات فلت و همکاران )

هاي پست( و متالاکسيل )ریدوميل( در کنترل آن، مطالعات ایونو و گروگان آلومينيوم )جزء موثر پرویکورانرژي روي قارچ

(Ioannou and Grogan, 1984 ،)( در انطباق است. 1392و  1391( و عظيمی )1394مطالعات عظيمی و شهریاري )

رل بيماري ـوزب( را در کنتـ)مانک 45-ان امـل( و دیتـل )متالاکسيـ( ریدوميAyub et al., 1998وب و همکاران )ـای

ز تحقيق حاضر است. کند که در انطباق با نتایج حاصل افرنگی موثر معرفی میميري و پوسيدگی ریشه گوجهگياهچه

جی در هر دو روش استفاده، کاهش کش داونیدهد که قارچاي نشان مینتایج حاصل از اجراي پروژه در شرایط گلخانه

دهد که در شرایط گردد. درصد بيماري در تيمار شاهد در هر دو روش کاربرد نشان میگير بيماري را موجب میچشم

ها از بين درصد بوته 100تا  29/99ميري خيار و عدم مدیریت بيماري، اري بوتهآلودگی خاک بستر کاشت به عامل بيم

اي است. انتخاب هر کدام از ميري خيار در توليد گلخانهروند. این مقدار خسارت نشانگر اهميت مدیریت بيماري بوتهمی

هایی که از سيستم ارد. براي گلخانهها به شرایط و امکانات موجود توليد کننده بستگی دکشهاي استفاده از قارچروش

استفاده از روش اختلاط با ، کنند و فاقد سيستم تغذیه از طریق آب آبياري هستندکشت سنتی )بستر خاک( استفاده می

هایی که از روش کاشت هيدروپونيک استفاده که در گلخانهحالیترجيح دارد. در( Soil incorporation systemخاک )

توصيه ( Soil drench systemکان تغذیه از طریق آب آبياري را دارند، استفاده از روش همراه با آب آبياري )کنند و ام می

 گردد. می
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 2هاي داونی جی و رزالاکسيل با دوز کشنتایج حاصل از اجراي پروژه در شرایط مزرعه نشان داد که استفاده از قارچ

صورت استفاده همراه با آب آبياري درهزار در دو مرحله کاشت و دو برگی به 3کش پریویکور انرژي با دوز هزار و قارچ در

شاهد آلوده و بدون استفاده درصد نسبت به  23/86و  26/78، 88/81ميري را به ترتيب توانسته است درصد بيماري بوته

بخشی قابل توجهی در کنترل اند اثرکش مورد آزمایش توانستهکه هر سه قارچکش کاهش دهد. با توجه به ایناز قارچ

هاي تایيد شده در دو نوبت، در مراحل پس از کاشت و چهار برگی کش با دوزبيماري داشته باشند استفاده از هر سه قارچ

طرفه در مزارع توليدي خيار )فرهادي و بوته در هکتار در سيستم کاشت یک 20000با فرض تعداد  .گرددتوصيه می

هاي مورد ميري خيار، مشابه با خاک ميکروپلاتیط آلودگی خاک مزرعه با عامل بيماري بوته( در شرا1385 ،همکاران

شود. با بوته( می 20000بوته از  13800هاي مزرعه )درصد بوته 69استفاده در این آزمایشات، بيماري موجب مرگ 

کش پریویکورانرژي به هزار از قارچ در 3 جی و رزالاکسيل و محلولهاي داونیکشهزار از قارچ استفاده از محلول دو در

مقدار یک یک ليتر در هر متر مربع از سطح مزرعه و در دو نوبت پس از کاشت بذر و یا انتقال نشاء و در مرحله دو برگی 

یابد. تفاوت بوته( کاهش می 20000بوته از  1900و  300، 2500درصد ) 5/9و  15، 5/12ترتيب به هاي بيمار بهبوته

و  2بوته( و تيمارهاي داونی جی و رزالاکسيل  6200کش )هاي سالم بين شاهد بدون استفاده از قارچاد بوتهتعد

مقدار بوته خواهد بود. با فرض متوسط عملکرد هر بوته به 18100و  17000، 17500ترتيب درهزار به 3پریویکورانرژي 

توان نتيجه گرفت که استفاده از داونی جی و ( می1385 ،گرم در رقم سوپر دومينوس )فرهادي و همکاراندو کيلو

درهزار در مزارع با آلودگی شدید به عامل بيماري، نسبت به شاهد بدون استفاده از  3و پریویکورانرژي  2رزالاکسيل 

با استفاده از روش اختلاط  تن در هکتار از خسارت بيماري اجتناب خواهد شد. 200/36و  34، 35ترتيب کش، بهقارچ

تر بوده و ( راحتSoil drench system( در مقایسه با روش همراه با آب آبياري )Soil incorporation systemخاک )

ها به کشهاي کاهش بيماري در استفاده از قارچبررسی منحنیهمراه خواهد داشت. تري را بههاي کارگري کمهزینه

و  ها است. در مقایسه دو روش اختلاط با خاکدر کارایی این روشهاي قابل توجه هاي مختلف نشان دهنده تفاوتروش

( Cheah et al., 1998ح و همکاران )يچتر بوده است. ( کارایی روش دوم بيشSoil drench systemهمراه با آب آبياري )

روش اختلاط  ( به سهولتPlasmodiophora brassicaeکلم ) يگرز شهیر يماريدو روش در کنترل ب نیا سهیبا مقا زين

 .کنندیم دیيتا ياريبا روش همراه با آب آب سهیروش را در مقا نیا ترشيب ییآن اشاره و کارا نیيپا هاينهیبا خاک و هز

ح و همکاران يميري خيار، برعکس آنچه که چبررسی حاضر برتري کارایی روش همراه با آب را در کنترل بيماري بوته

(Cheah et al., 1998)  دهد. این نتایج با تحقيقات عظيمی و بيماري ریشه گرزي کلم تاکيد دارند نشان میدر خصوص

 ( در انطباق است.1392و  1391( و عظيمی )1394شهریاري )
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