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 Stethorus gilvifrons Mulsantدوزك ـواكنش تابعي كفشثير گياه ميزبان بر أت

The effect of host plant on the functional response of Stethorus gilvifrons 

Mulsant  
  

  4رضا رضاپناهمحمد و 3، هادي استوان2، جعفر خلقاني*1ندا خردپير

  
  12/2/1395 :پذيرش                                  3/11/1394: دريافت

 

  چكيده 

 از جملهثير عوامل مختلفي أطعمه است كه تحت ت- هاي ارتباط شكارگرترين شاخصواكنش تابعي يكي از مهم

اثر خصوصيات سطح برگ گياه ميزبان بر واكنش تابعي كفشدوزك . ردـگيرار ميـزبان قـهاي گياه ميويژگي

Stethorus gilvifrons  اي مورد بررسي قرار گرفتنر و ماده بر روي سه هيبريد خيار گلخانه لاروي و بالغدر مراحل .

 تعدادامل با يكديگر بر ـلف طعمه و تلفيق اين دو عتهاي مخنتايج نشان داد كه خصوصيات گياه ميزبان، تراكم

هاي م را براي لاروواكنش تابعي نوع سو ،رگرسيون لجستيك. ثير گذاشتندهاي كشته شده توسط شكارگر تأطعمه

هاي بالغ بر روي هيبريد غ بر روي دو هيبريد فاديا و سلطان و نرلبا ماده هايشكارگر بر روي سه ميزبان گياهي و 

ثير ساختار گياه ميزبان بر كارايي و أورد زمان دستيابي و نرخ حمله نيز بر تآنتايج حاصل از بر. سينا و فاديا نشان داد

بايست به منظور بهبود كاربرد مبارزه بيولوژيك در نظر گرفته كيد داشت كه ميأبيعي تقدرت جستجوگري دشمن ط

  . شود

 Stethorus gilvifrons ،Tetranychus urticaeواكنش تابعي، خيار، : واژگان كليدي
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  مقدمه

هاي شمال اروپا، اي يافته است و اينك علاوه بر كشور اي در نقاط مختلف جهان ابعاد تازه كشت خيار گلخانه

از ي ـهاي وسيع شـ، در بخ)Ramakers and O`Neill, 2000(ادا و ژاپن ـا، كانـه، شمال آفريقـه مديترانـمنطق

؛ 1379زرگران (ود ـش اي كشت مي هاي پلاستيكي و شيشه هـان و اردن نيز تحت گلخانـه، عربستـه، سوريـتركي

Gullino et al., 2000 .( هكتار به  3500هاي ايران، بيش از  هكتار گلخانه 5900در ايران نيز از مجموع بيش از

هاي مختلف خيار هكتار به كشت هيبريد 2900، ميانكشت محصولات سبزي و صيفي تعلق دارد كه از اين 

  ). 1382 ،عامري بني(اختصاص يافته است 

يكي از پر انتشارترين آفاتي است كه در سراسر دنيا بر روي  Tetranychus urticae Koch اي كنه تارتن دولكه

گوناگون شرايط زراعي  و در فعال بوده) 1380 ،برادران و همكاران(جنس  70گونه در  1200، تا انواع محصولات

 است  هدـده شـدي ها اغـها، مزارع و ب انـ، نهالست)Mersino 2002(ان ـميزب 300ش از ـبر روي بي ها هـگلخان دـمانن

)van den Boom et al., 2003 ؛Zhang 2003 ؛Yano, 2004(. هاي  زا در گلخانهاز ميان هفت گروه آفات خسارت

؛ 1382عامري  بني( داردها مقام دوم را اي پس از سفيد بالك تارتن دولكه، كنه جاتجات و صيفي سبزي

Brodsgoard and Albajes, 2000.(  

 گياهخوار تارتنهاي  تنها شكارگراني هستند كه به طور اختصاصي از كنه Stethorusهاي جنس  كفشدوزك

با تغذيه از ها  اين كفشدوزك گزارشي از توليد مثلتاكنون . )Yoder et al., 2003؛ Roy et al., 2002( كنند تغذيه مي

داراي  ها اين كفشدوزك). 1378 ،، افشاري1374 ،زاده حاجي(است   ها ارائه نشده به جز كنهديگري ي غذاي منابع

 S. gilvifrons كفشدوزك .شوند، انتشار دارند يافت مي Tetranychidaeهاي  گسترش جهاني بوده و در نقاطي كه كنه

 در فرنگي و لوبيا در مزارع توت T. urticaeترين عوامل كنترل كنه در سراسر اروپا و آمريكا انتشار داشته و از مهم

 و كمالي، زاده حاجي( هست نيز و خاورميانه ترين گونه در منطقه ايراناين كفشدوزك پرانتشار. راق و تركيه استع

 ،زاده حاجي( كرج، مهرشهر و شهريارشامل مناطق ستان تهران هاي مختلف شامل امناطق و استان از و) 1381

، سمنان )1373 ،منتظري(ان ـ، گلست)1372 ،زاده و مصدق ايهـكوهپ(، كرمان )1369 ،يـيزدان(، فارس )1374

  .است گزارش شده) 1378 ،افشاري(، خوزستان )1376 ،چشناسر پيروي(، گيلان )1375 ،نژاد وفائي(

 بودهر ـشكارگ -هاي شكار فاكتور كليدي تنظيم كننده پويايي جمعيت در سيستم ،رواكنش تابعي شكارگ

)Pervez and Omkar, 2005 ( اين پارامتر . دشمنان طبيعي استتوان جستجوگري يكي از عوامل مهم در ارزيابي و

واكنش لذا . آن استهاي مختلف  تراكم ءتعيين كننده قابليت شكارگر در يافتن طعمه و تنظيم جمعيت خود به ازا

تراكم طعمه افزايش هر فرد شكارگر همراه با  ءتابعي شكارگر در برابر تراكم طعمه نشانگر تلفات افراد طعمه به ازا

رفتار تغذيه شكارگران خانواده  .)Nilson and Ruxton, 2004؛ Lester and Harmsen, 2002(  شودتعريف مي

Coccinellidae تري صرف تغذيه از هر كه با افزايش تراكم طعمه وقت كم طوريست؛ بهبه تراكم طعمه وابسته ا

كفشدوزك  ها در زمينه واكنش تابعي بررسي. يابد كاهش مي Handling timeگردد و لذا زمان دستيابي يا  طعمه مي

S. gilvifrons هاي سن مل و لاروهاي مختلف كنه قرمز اروپائي نشان داد كه واكنش تابعي حشرات كا در برابر تراكم

 ؛1374 ،زاده حاجي(از نوع دوم هولينگ است  T. turkestaniهاي مختلف كنه قرمز اروپائي و  تراكمبه  مچهار

واكنش تابعي اين ، S. punctumهاي خود بر روي كفشدوزك  طي بررسي )(Hull et al., 1977 ).1378 ،افشاري

كه يك منحني  طوريهاز نوع دوم گزارش نمودند؛ ب P. ulmiوپائي شكارگر را نسبت به تغييرات جمعيت كنه قرمز ار

نيز طي  McGregor and Peterson (2000). رسد، حاصل خواهد شد به حالت مسطح مي به تدريج با شتاب منفي كه

در مقالات خود واكنش تابعي و عددي  )(Yoder et al., 2003. تحقيقات خود به نتايج مشابهي دست يافتند

 .بسيار قوي و قابل توجه گزارش نمودند Panonychus ulmiرا نسبت به تغييرات جمعيت  S. nigripesزك كفشدو

دهنده  نشان Tetranychus turkistaniبا تغذيه از  S. gilvifronsزمايشگاهي بر روي واكنش تابعي آنتايج مطالعات 

). Sohrabi and Shishehbor, 2007(ود ـده بـورده شـه خـطعم 2/65ر ـوم با حداكثـي از نوع سـواكنش تابع

Osman, 2010) (اي از نوع يش تراكم كنه تارتن دولكهي كفشدوزك ريز سياه نسبت به افزانشان داد كه واكنش تابع
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. ارگر را در مقايسه با افراد بالغ بسيار مهاجم و پرخور معرفي نمودـه لاروي اين شكـق مرحلـن محقـهمي. دوم است

اي ـهم تخمـرات تراكـبه تغيي S. gilvifronsف لاروي ـن مختلـي سنيـابعـش تـري واكنـق ديگـدر تحقي

Eutetranychus orientalis ها از نوع دوم گزارش گرديد هاي لوبيا بررسي شد و واكنش تابعي لاروبر روي برگ

)Imani and Shishehbor, 2011 .((Darabi et al., 2013) هاي ماده بالغ ا با تغذيه از كنهواكنش تابعي اين شكارگر ر

Oligonychus sacchari بر روي سه رقم تجاري نيشكر از نوع سوم گزارش نمودند .  

هاي شيميايي و فيزيكي گياه ميزبان ها تحت تأثير ويژگيارتباط ميان بندپايان گياهخوار و دشمنان طبيعي آن

ها بر كارايي هاي سطح برگ و خارها، موفيزيكي نظير دوماتيا هايها، ساختارمواد فرار گياه، توكسين. گيردقرار مي

ات مشابه ـالعـدر مط). Cedola et al., 2001(د ـذارنـگوگري تأثير ميـخصوص راندمان جستجه دشمنان طبيعي ب

. استده ـات رسيـگياه ميزبان به اثب اثراتدشمن طبيعي موارد متعددي از  - گياهخوار -بر روي روابط متقابل گياه

Riddick and Wu (2011) هاي هاي لوبيا بر نرخ بقا لاروهاي سطح زيرين برگنشان دادند كه موS. punctillum  اثر

 T. turkestaniدر برابر تغييرات تراكم كنه تارتن توت فرنگي  S. gilvifronsهاي بالغ واكنش تابعي ماده. دنمنفي دار

چيتي و خيار بررسي گرديد و تأثير گياه ميزبان بر نرخ شكارگري و اجزاء  هاي لوبيا چشم بلبلي، لوبيابر روي برگ

واكنش  )Karami and Shishehbor, 2012 .(Bayoumi et al., 2014)(واكنش تابعي اين شكارگر نشان داده شد 

هاي خيار بررسي اي بر روي لوبيا چيتي، لوبيا سبز و برگتابعي كفشدوزك ريز سياه را با تغذيه از كنه تارتن دولكه

هاي خيار باعث ها بر روي برگهاي لوبيا چيتي و تراكم بالاي تريكومهاي مومي برگكرده و نشان دادند كه لايه

  . شوندكاهش راندمان جستجوگري شكارگر مي

 )سلطان، سينا و فاديا(اي خيار گلخانه در اين بررسي نيز واكنش تابعي كفشدوزك ريز سياه بر روي سه هيبريد

اند، براي افراد ماده بالغ، نر بالغ و لارو سن چهارم هاي كشور را پوشش دادهترين سطح زير كشت گلخانهكه بيش

  .ميزبان و دشمن طبيعي سنجيده شود شكارگر بررسي گرديد تا اثر متقابل گياه

  

  هامواد و روش

هاي خيار رقم سلطان موجود در  بوتهاز كلني مستقر بر روي  Tetranychus urticae Kochاي  كنه تارتن دولكه

از  ريز سياه هاي كفشدوزك و نمونه تهيه) دانشگاه تهران(پزشكي دانشكده كشاورزي كرج  گلخانه تحقيقاتي گروه گياه

  .آوري شدجمع با استفاده از آسپيراتورباغ سيب مهرشهر كرج 

شدوزك شكارگر، اجراي مراحل مختلف اي، پرورش كف كليه مراحل آزمايش اعم از پرورش كنه تارتن دولكه

مستقر در بخش تحقيقات به اين منظور از اتاق رشد . هاي خيار انجام گرفت آزمايشات در شرايطي مشابه با گلخانه

و رطوبت  سلسيوسدرجه  25 ± 5/0دماي اتاق . استفاده شد تحقيقات گياه پزشكي كشورمبارزه بيولوژيك، مؤسسه 

لوكس در نظر  10000تا  6000 با شدت تابشساعت روشنايي  16و در هر شبانه روز درصد تنظيم  65 ± 5نسبي 

به منظور پرورش . )Yano, 2004؛ Egas et al., 2003؛ Takabayashi et al., 2000؛ 1374 ،زاده حاجي(گرفته شد 

  ). 1378 ،فشاريا ؛1374 ،زاده حاجيطبق روش (اي از گياه لوبيا چيتي رقم كانتاندر استفاده شد  كنه تارتن دولكه

زاده و  اسلامي(اي، استفاده شد  اه از طعمه طبيعي، كنه تارتن دولكهـهاي ريز سي براي پرورش كفشدوزك

مورد استفاده براي تغذيه و پرورش  اي هاي تارتن دولكه كنه). Roy et al., 2002؛ Chazeau, 1974؛ 1379 ،پورميرزا

عدد بذر لوبيا  6 هفته يك بار 2به اين منظور هر . شدند بلبلي پرورش داده  شمكفشدوزك شكارگر بر روي لوبيا چ

هاي اشباع از  يك روز در ميان برگ و) 1378 ،افشاري(شدند  كشت  هاي پلاستيكدر گلدان چشم بلبلي رقم پرستو

  . شد ها قرار داده  تخم و كنه در اختيار كفشدوزك

آزمون واكنش تابعي در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام  ييرات تراكم طعمه،غازاء ت بهبراي شناخت رفتار شكارگر 

براي اجراي اين آزمون از شكارگران بالغ نر ). Koveos and Broufas, 2000 ؛Holling, 1959؛ Solomon, 1949( شد

در شرايط گرسنگي ساعت قبل از آغاز تست  24و ) 1378 ،افشاري(يك روزه استفاده  4روزه و لارو سن  7-8و ماده 

طعمه به ترتيب  48و  30، 18، 12، 9، 6، 3هاي  سپس تراكم). Peterson and McGregor, 2000(قرار داده شدند 
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تخم كنه به عنوان  ،هاي بالغ و براي لارو سن چهار كنه ،هاي بالغ براي كفشدوزك. ها قرار داده شددر اختيار آن

ي يها ديسك برگ آزمايش،محيط اجراي ). Lester and Harmsen, 2002؛ Lester et al., 2000(طعمه قرار داده شد 

شد تا يك  به هر كفشدوزك اجازه داده . متر از سه رقم منتخب بر روي پنبه اشباع از آب بودند سانتي 2/3به عرض 

گرسنگي و يادگيري در  شدند تا اثر خارج  ها از محيط هاي خورده نشده و پوسته ساعت تغذيه نمايد و پس از آن كنه

نتايج . تكرار در نظر گرفته شد 5و هر شكارگر طعمه براي هر تراكم ). Cedola et al., 2001(نتايج منعكس شود 

براي تفكيك واكنش تابعي نوع دوم و سوم از يكديگر از . گرديدآناليز  SAS-6.12افزار  حاصل از آزمون تحت نرم

عرضه شده با استفاده از مدل پلي نوميال ذيل  طعمهشده در مقابل تعداد خورده  طعمهرگرسيون لوجستيك نسبت 

  :استفاده شد

Ne/N0 = exp (P0 + P1N0 + P2N0
2
 + ... )/ 1 + exp (P0 + P1N0 + P2N0

2
 + ... )  

 

P شود؛  پارامتري است كه با حداكثر احتمال تخمين زده ميNe  تعداد طعمه خورده يا كشته شده وN0  تعداد

منفي باشد، واكنش تابعي از نوع دوم بوده و اگر مثبت  P1اگر پارامتر خطي . ط هستندـه تراكم طعمه در محياولي

 NLS (Nonlinear Least Square)از ضريب همبستگي  .)Sobhani et al., 2013( باشد، واكنش از نوع سوم است

بر اساس فرمول هولينگ استفاده ) Th(ستيابي و زمان د) a(هاي واكنش تابعي نظير نرخ حمله مترابراي برآورد پار

عبارتست از  T/Thاستفاده شد؛ نسبت  T/Thاز مقدار زمان دستيابي براي محاسبه حداكثر نرخ حمله در زمان . شد

  . ساعت خورده شود 24اي كه ممكن است توسط شكارگر طي حداكثر تعداد طعمه

  

  نتايج

هاي نرخ پارامتر. شره از مرحله لاروي به بلوغ افزايش نشان دادزك ريز سياه با رشد حوكارايي شكارگري كفشد

نرخ حمله در افراد بالغ كفشدوزك . دهنداي را نشان ميچنين رابطه 1آميز و زمان دستيابي در جدول حمله موفقيت

سلطان برآورد شد هاي بالغ بر روي هيبريد ترين نرخ حمله براي نركه بيشطوريهها محاسبه گرديد بتر از لاروبالا

)004/0 ± 061/0  =a(هاي شكارگر بر روي هيبريد سينا لارو درآميز ين نرخ حمله موفقيترت؛ از سوي ديگر، كم

آميز براي حشرات بدون در نظر گرفتن نوع واكنش تابعي، نرخ حمله موفقيت). a= 022/0 ± 0022/0(مشاهده شد 

ترين زمان دستيابي را بر ، لاروها بيش1توجه به نتايج ارائه شده در جدول با  .ها مطلوب بودبالغ بر روي تمام هيبريد

تر از افراد بالغ محاسبه گرديد هاي شكارگر بسيار كمبراي لارو T/Thنرخ . هاي خيار نشان دادندروي تمام هيبريد

  ). 1جدول (

كنند و با توجه به تغييرات ياي تغذيه مهاي تارتن دولكهكفشدوزك ريز سياه در تمام مراحل رشدي از كنه

شود، واكنش طور كه در نتايج مشاهده ميهمان. ها نوع سوم بودتراكم طعمه بهترين نوع واكنش تابعي براي آن

: فاديا(هاي خيار مورد بررسي از نوع سوم مشخص گرديد هاي كفشدوزك ريز سياه بر روي تمام هيبريدتابعي لارو

1764/0-P1 ،045/0=Sig.128/0: ن؛ سلطا =P1 ،016/0 =Sig.1705/0:؛ سينا =P1 ،010/0 =Sig. .( مقادير

جدول (دهنده افزايش شيب منحني بود كه شاخص اصلي واكنش تابعي نوع سوم است نشان Pمحاسبه شده براي 

2 .(  

نش تابعي از هاي فاديا و سلطان و نرهاي بالغ بر روي هيبريد فاديا نيز واكهاي ماده بالغ بر روي هيبريدشكارگر

هاي بالغ شكارگر در مورد ماده Pولي با توجه به منفي شدن محاسبات همبستگي براي پارامتر . نوع سوم نشان دادند

هاي مشخص هاي بالغ بر روي سلطان، واكنش تابع اين گروه از شكارگران بر روي هيبريدبر روي هيبريد سينا و نر

هاي خيار شمارش و بطور ها بر روي سطح زيرين برگتراكم مو. )4و  3جدول (شده از نوع دوم مشخص گرديد 

مربع  مترتريكوم در سانتي 28 ± 1/4مربع براي فاديا،  مترتريكوم در سانتي 15 ± 4/2ميانگين به ترتيب با مقادير 

  . مربع براي سينا محاسبه شد مترتريكوم در سانتي 13 ± 3/3براي سلطان و 
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بر روي سه هيبريد  T. urticaeبا تغذيه از  S. gilvifronsها و افراد بالغ براي لارو ادله هولينگهاي معپارامتر -1جدول 

  ايخيار گلخانه
Table 1. Parameter estimated by Holling`s disk equation, indicating The functional response of female 

and male adult and last instar larvae of S. gilvifrons to densities of T. urticae on 3 greenhouse cucumber 

Hybrids 

  شكارگر

Predator 

  هيبريد گياه ميزبان

Plant hybrid 

پارامتر 

Parameter  

 ندارداميانگين خطاي است ±برآورد 

X ± SE Mean  T/Th R2 

  ماده بالغ

Adult 

female 

 Fadiaفاديا 
a 0.045 ± 0.004 

30.11 0.834 
Th 0.954 ± 0.077 

 Sultanسلطان 
a 0.047 ± 0.004 

33.56 0.837 
Th 0.871 ± 0.076 

 Sinaسينا 
a 0.043 ± 0.005 

32.92 0.837 
Th 0.942 ± 0.104 

  نر بالغ

Adult 

male 

 Fadiaفاديا 
a 0.045 ± 0.005 

31.25 0.832 
Th 0.971 ± 0.099 

 Sultanسلطان 
a 0.061 ± 0.004 

26.96 0.813 
Th 0.995 ± 0.051 

 Sinaسينا 
a 0.054 ± 0.004 

24.84 0.815 
Th 1.098 ± 0.064 

  لاروها

Larvae 

 Fadiaفاديا 
a 0.024 ± 0.002 

18.32 0.836 
Th 1.689 ± 0.186 

 Sultanسلطان 
a 0.030 ± 0.003 

17.56 0.824 
Th 1.653 ± 0.140 

 Sinaسينا 
a 0.022 ± 0.002 

21.71 0.852 
Th 1.436 ± 0.162 

 

بر روي سه  S. gilvifronsهاي سن آخر هاي تارتن خورده شده توسط لاروآناليز رگرسيون لجستيك سهم كنه -2جدول 

  ايهيريد خيار گلخانه
Table 2. Logistic regression analyses of the proportion of T. urticae fed by last instar larvae of S. 

gilvifrons on 3 greenhouse cucumber hybrids. 

هيبريد گياه ميزبان 

plant hybrid 

 پارامتر

 Parameter 

 برآورد

 Estimate 

 خطاي استاندارد

 SE 
Chi-Square P-value 

 Fadiaفاديا 

P0 -1.4933 0.6528 5.23 0.022 

P1 0.1764 0.1025 2.96 0.045 

P2 -0.0080 0.0044 3.30 0.069 

P3 0.0000 0.0000 2.82 0.093 

 Sultanسلطان 

P0 -0.8060 0.6118 1.74 0.018 

P1 0.1285 0.0972 1.75 0.016 

P2 -0.0066 0.0042 2.47 0.116 

P3 0.0000 0.0000 2.22 0.136 

 Sinaسينا |

P0 -1.5942 0.6643 5.75 0.016 

P1 0.1705 0.1037 2.70 0.010 

P2 -0.0071 0.0044 2.62 0.105 

P3 0.0000 0.0000 2.06 0.151 
  

  ايبر روي سه هيريد خيار گلخانه S. gilvifronsهاي بالغمادههاي تارتن خورده شده توسط آناليز رگرسيون لجستيك سهم كنه -3جدول 

Table 3. Logistic regression analyses of the proportion of T. urticae fed by females of S. gilvifrons on 3 

greenhouse cucumber hybrids. 

هيبريد گياه ميزبان 

plant hybrid 

 پارامتر 

Parameter 

 برآورد

 Estimate 

 خطاي استاندارد

 SE 
Chi-Square P-value 

 Fadiaفاديا 

P0 0.7415 0.6561 1.28 0.025 

P1 0.0660 0.1028 0.41 0.052 

P2 -0.0048 0.0043 1.25 0.263 

P3 0.0000 0.0000 1.31 0.253 

 Sultanسلطان 

P0 -0.3853     0.6369 0.37 0.545 

P1 0.2650 0.1032 6.60 0.010 

P2 -0.0126 0.0044 8.02 0.004 

P3 0.0001 0.0000 7.52 0.007 

 Sinaسينا 

P0 1.0215 0.3439 8.82 0.0030 

P1 -0.0178 0.0281 0.40 0.5266 

P2 -0.0003 0.0004 0.69 0.405 

P3 0.0000 0.0000 1.82 0.176 
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بر روي سه هيريد  S. gilvifron sغ هاي بالهاي تارتن خورده شده توسط نرآناليز رگرسيون لجستيك سهم كنه -4جدول 

  ايخيار گلخانه
Table 4. Logistic regression analyses of the proportion of T. urticae fed by males of S. gilvifrons on 3 

greenhouse cucumber hybrids. 

هيبريد گياه ميزبان 

plant hybrid 

 پارامتر

 Parameter 

 برآورد

 Estimate 

 خطاي استاندارد

 SE 
Chi-Square P-value 

 Fadiaفاديا 

P0 -0.3696 0.6242 0.35 0.553 

P1 0.2314 0.1004 5.32 0.021 

P2 -0.0112 0.0043 6.69 0.009 

P3 0.0001 0.0000 6.06 0.013 

 Sultanسلطان 

P0 2.9451 1.0657 7.64 0.005 

P1 -0.0561 0.1527 0.14 0.713 

P2 -0.0027 0.0061 0.19 0.661 

P3 0.0000 0.0000 0.46 0.499 

 Sinaسينا 

P0 1.4920 0.7499 3.96 0.046 

P1 0.0292 0.1144 0.07 0.798 

P2 -0.0046 0.0048 0.95 0.328 

P3 0.0000 0.0000 1.27 0.260 

  

  بحث 

شكارگر است  -هاي شكار واكنش تابعي شكارگر فاكتور كليدي تنظيم كننده پويائي جمعيت در سيستم

)Solomon, 1949 .(ز بين ببرد، هاي مختلف اتواند طعمه را در تراكم واكنش تابعي نرخي را كه در آن شكارگر مي

واكنش ). Pervez and Omkar, 2005( كند نشان داده و لذا كارآئي شكارگر را در تنظيم جمعيت طعمه مشخص مي

طي ) 1378(در بسياري از منابع مورد بررسي قرار گرفته است؛ افشاري  Stethorusهاي جنس  تابعي كفشدوزك

بر روي  T. turkestaniو  T. urticaeبا تغذيه از جمعيت  S. gilvifronsه گونهاي خود بر روي كفشدوزك  بررسي

 Peterson and. اعلام نمود 8/2را معادل با  aهاي ذرت، واكنش تابعي را از نوع دوم هولينگ معرفي و پارامتر  برگ

McGregor (2000) هاي خود بر روي رفتار شكارگري  در بررسيS. punctum اي  جمعيت كنه تارتن دولكه در

يابد و در اين حالت  در اين شكارگر كاهش مي Handling timeيافتند كه با افزايش تراكم طعمه زمان دستيابي در

لذا نتيجه گرفتند كه رفتار تغذيه شكارگران خانواده . شود تري از بدن هر طعمه مكيده ميمحتواي كم

Coccinellidae ديده شد كه واكنش تابعي شكارگر در  قاين تحقي نتايجدر بخش . به تراكم ميزبان وابسته است

از نوع دوم  هاي بالغ بر روي هيبريد سلطانبخصوص شكارگران ماده بالغ بر روي هيبريد سينا و نر موارد برخي

در اين نوع  .دهنده تأثير جنسيت شكارگر و هيبريد گياه ميزبان بر واكنش تابعي بودكه نشان هولينگ بوده است؛

در واقع . يابد شود، با افزايش تراكم طعمه كاهش مي ز طعمه كه به ازاء هر شكارگر كشته ميواكنش تابعي نسبتي ا

؛ Juliano, 2001(ود ـد در محيط ثابت شـي كه تراكم صيـردد تا زمانـگ م ميـزايش تراكم كـرخ حمله با افـن

Rogers, 1972 ؛Holling, 1959 .(ان و دما محيط بستگي دارد؛ در واكنش تابعي شكارگر به نوع طعمه، گياه ميزب

شرايطي كه دماي محيط ثابت و تنها يك طعمه در محيط وجود دارد، نوع واكنش تابعي متأثر از گياه ميزبان خواهد 

مستقيم بر رفتار، فيزيولوژي و يا نرخ رشد دشمن غير طوربه توانند با اثر بر كيفيت گياهخوار، گياهان ميزبان مي. بود

اثر گياهان بر فعاليت دشمن طبيعي را در . ذارده و يا مستقيماً بر رفتار شكارگر تأثير داشته باشندطبيعي تأثير گ

توانند پناهگاه مناسبي براي دشمنان طبيعي  گياهان مي - Cortesero et al. 2000 :(1(اند  موارد زير خلاصه نموده

هايي فاكتور رفولوژيك گياه ميزبان وابسته است؛مو هاي ميزان دستيابي شكارگر به طعمه به ويژگي -2، فراهم كنند

توانند اثر مثبت يا منفي بر رفتار  هاي مومي، ضخامت برگ و ساختمان گياه مي ها، برگ نظير سطح برگ، تريكوم

گياهان علائم لازم را  -3شود، اختلال در رفتار شكارگران ميگياهي مانند خيار اغلب باعث  ؛شكارگر داشته باشند

واكنش تابعي نوع دوم در  .گذارند گياهان بر ميزان تناسب طعمه تأثير مي - 4و  كنند راي يافتن طعمه فراهم ميب

هاي نسبتاً بالاست ، نماينده كارآئي اين شكارگران در كنترل جمعيت طعمه در تراكمكفشدوزك گران اين گونهشكار

)Juliano, 2001 (ي نيز واكنش متعدد در موارد. شود به تراكم طعمه ناشي ميكه، از وابستگي منفي شكارگر  طوريبه



1395، سال 1، شماره 5، جلد پزشكي كاربرديگياه  

 

17 

هاي خود بر روي واكنش تابعي  در بررسي Pervez and Omkar (2005)تابعي شكارگر از نوع سوم تشخيص داده شد؛ 

ي حتي در ـها بيان نمودند كه در ميان اين شكارگران تنوع واكنش تابع هاي مختلف خانواده كفشدوزك گونه

ها در  يك گونه عموميت دارد؛ بر اساس تحقيقات وي، ممكن است هر گونه از كفشدوزكهاي مختلف جمعيت

هاي تابعي  مراحل مختلف رشدي و يا بسته به گونه طعمه و گياه ميزبان و تراكم طعمه در واحد سطح واكنش

چندان دور از  S. gilvifronsسوم در واكنش تابعي نوع دوم و نوع  نوع از اين رو مشاهده دو. گوناگوني نيز نشان دهد

ي مثبت شكارگر به تراكم طعمه نرخ شكارگري با ـوم، به علت وابستگـي نوع سـش تابعـدر واكن. ار نيستـانتظ

ار پائين به ـهاي بسي ؛ البته گاهي واكنش تابعي نوع سوم در تراكم)Holling, 1959(شود  افزايش تراكم طعمه زياد مي

). Pervez and Omkar, 2005(شود  دهد كه از گرسنگي شكارگر ناشي مي بستگي منفي نشان ميافزايش تراكم وا

Darabi et al., 2013)(  با بررسي نرخ تغذيهS. gilvifrons  بر رويO. sacchari  بر روي ارقام مختلف نيشكر و

Sohrabi and Shishehbor (2007)  تغذيه از با مطالعه واكنش تابعي همين گونه شكارگر باT. turkestani  و

از نوع سوم  P. ulmiبرابر تغييرات تراكم  درواكنش تابعي اين شكارگر را ) 1382(زاده و كمالي حاجي همچنين

  . گزارش نمودند

مشاهده گرديد كه مدت زمان دستيابي در تمام موارد  Thو زمان دستيابي  a نرخ حمله هاي در بررسي پارامتر

اكنش تابعي مشابه است؛ زمان دستيابي مدت زمان لازم براي تشخيص، حمله، كشتن، بلعيدن و عليرغم تفاوت نوع و

 Nilson and(د ـاد كنـر محدوديت ايجـار شكارگـهاي بالا در رفت د در تراكمـتوان ذا ميـه است و لـم طعمـهض

Ruxton, 2004 .( بر اساس مدلSSS  ياSteady State Satiation )Jeschke et al., 2002 ( كه مطابق با مدل هولينگ

اين . جستجو، مواجهه، شناسايي، حمله و خوردن: شود ارائه شده است، چرخه شكارگري به پنج مرحله تفكيك مي

: گيرد شود كه اين مراحل از يكديگر تفكيك شده باشند و در هر مرحله دو فاكتور مورد بررسي قرار مي طور فرض مي

 ،در اين شرايط. ر مرحله و احتمال عبور شكارگر از مرحله قبل براي رسيدن به اين مرحلهزمان لازم براي تكميل ه

اي خواهد بود كه ماوراء اين مراحل قرار داشته و احتمال جستجوي شكارگر را به دنبال طعمه تعيين  هضم پروسه

توان انتظار  يكسان است، لذا مي از آنجا كه مدت زمان لازم براي سپري شدن مرحله هضم در افراد يك گونه. كند مي

داشت كه زمان دستيابي در افراد مختلف يك شكارگر حتي در مراحل رشدي گوناگون نيز مقدار نسبتاً مشابهي 

در  .كند دار در مقادير زمان دستيابي بين ارقام مختلف از اين واقعيت تبعيت مي باشد؛ و عدم مشاهده اختلاف معني

اي ر قابل ملاحظهوهاي مورد اسفاده خيار بطهيبريد ارگر در مرحله لاروي بر روي تماماين تحقيق نرخ حمله شك

ها براي حركت بر روي سطح تر لاروتواند به دليل توانايي كمهاي بالغ محاسبه گرديد كه ميها و مادهتر از نركم

شدت تحت تأثير ساختار سطح برگ  به Stethorusهاي در واقع ميزان موفقيت لارو. دار خيار باشدهاي كركبرگ

ه از ـاه با تغذيـدوزك ريز سيـضمن مطالعه واكنش تابعي كفش )(Imani and Shishehbor, 2011. ميزبان قرار دارد

E. orientalis و براي افراد ماده بالغ  125/0هاي سن چهارم را برابر با هاي لوبيا چيتي، نرخ حمله لاروبر روي برگ

نيز نرخ حمله ) (Darabi et al., 2013. د كه با نتايج حاصل از تحقيق حاضر مطابقت داردنشان دادن 046/0

محاسبه نمودند كه با نتايج  012/0- 7/0بر روي ارقام مختلف نيشكر  O. sacchariكفشدوزك ريز سياه با تغذيه از 

يا نرخ حمله براي  aمقدار  هاي مورد بررسي در اين تحقيقدر بين هيبريد. حاصل از اين تحقيق همخواني دارد

مقدار  )(Darabi et al., 2013در بررسي زمان دستيابي شكارگر، . تر مشاهده گرديدها كمهيبريد خيار از ساير هيبريد

Th  گزارش نمودند كه از مقادير محاسبه شده در  366/0 - 307/0را براي شكارگر خود بر روي ارقام مختلف نيشكر

ضمن مطالعات خود اثر گياه ميزبان بر زمان  Karami and Shishehbor (2012). ر بودتتحقيق حاضر بسيار بيش

ها و افراد بالغ شكاگر محاسبه شده در اين تحقيق براي لارو Thمقدار . دستيابي كفشدوزك ريز سياه را تأييد كردند

 Thمقدار  از اين كه پيشطوريهب تر از تحقيقات مشابه پيشين بود،هاي خيار مورد بررسي بيشبر روي تمام هيبريد

براي افراد بالغ  Imani and Shishehbor, 2011( ،233/0(براي بالغين  082/0ها و براي لارو 134/0برابر با 

)Mehrkhou, 2009 ( براي افراد بالغ  138/0و)Matin, 2008 (عامل بر زمان دستيابي  در كل سه. گزارش شده است

رند كه عبارتند از زمان صرف شده براي تعقيب و شكار طعمه، زمان صرف شده براي گذادشمنان طبيعي تأثير مي
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توان به دليل تراكم بالاي كرك بر لذا مي). Hassel, 1978(خوردن طعمه و زمان لازم براي هضم طعمه خورده شده 

از . ر تحقيقات توجيه نمودهاي خيار، نرخ حمله كم و زمان دستيابي طولاني تر شكارگر را در مقايسه با سايروي برگ

هاي كوچك جثه مانند توانند پناهگاه خوبي براي مصونيت نسبي طعمههاي سطح برگ گياه ميتريكوم ،سوي ديگر

هاي سطحي شكارگر را بالاي كرك هاي خيار با تراكم؛ در نتيجه برگ)Bayoumi et al., 2014(هاي تارتن باشند كنه

  . كنددر رسيدن به طعمه دچار مشكل مي

هاي تارتن باشد، ولي به دليل تأثير تواند شكارگر بسيار خوبي براي كنترل كنهمي S. gilvifronsكه عليرغم آن

. بايست اثر گياه ميزبان در كاربرد اين شكارگر مد نظر قرار گيردمستقيم گياه ميزبان بر كارايي شكارگر همواره مي

ن حال ـشود؛ در عييفيت عامل كنترل بيولوژيك محسوب ميواكنش تابعي شاخص بسيار خوبي براي سنجش ك

بايست اجزاء تشكيل دهنده آن نيز مورد بررسي قرار گيرد و همچنان تفسير نتايج حاصل از آن در شرايط مي

  .صحرايي چندان ساده نيست
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