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 عامل بیماری سفیدک داخلی توتون کنترل شیمیایی
Chemical control on the causal agent of tobacco blue mold disease  

 

 1یاکبر مسعودیو عل 1ی، محمدرضا نجف*1یسجاد نیافشدیس

 
 20/6/1397پذیرش:                                    25/1/1397دریافت: 

 
 چکیده

هدف از شود.  توتون میبیماري سفیدک داخلی در خزانه و مزارع وجب م AdamPeronosporatabacinaر بیمارگ رچقا

آزمایش . بود در شرایط مزرعه توتون سفیدک داخلیبیماري جهت مدیریت کش  قارچ چند نوع ررسی کارآییاین مطالعه، ب

اسبوکلا ساري )استان مازندران( در روستاي  کامل تصادفیهاي بلوکتکرار در قالب طرح  4تیمار و  8با  مزرعهدر شرایط 

 شی شاملـهاي آزمایمارـتیانجام شد.  متر 8×5هایی به ابعاد در کرت HBT8خشک توتون بر روي رقم هوا 1398در سال 

 -2، در هزار 5/0با دوز (Infinfito, SC 68.75) (25/6)% کولیدـوپیـفل+(62%/5) اموکاربـپروپ) اینفینیتو -1: هايشـکقارچ

با  %(64) +مانکوزب%(8) متالاکسیلریدومیل مانکوزب )-4در هزار،  5/1 با دوز اینفینیتو -3در هزار،  1 با دوز اینفینیتو

در هزار،  5/1با دوز ریدومیل مانکوزب -6در هزار، 1با دوز ریدومیل مانکوزب -5 ،در هزار 5/0و دوز WP 72%فرمولاسیون

بعد از مشاهده اولین علایم بود. پاشی با آب( شاهد )محلول -8و در هزار 5/2با دوز (WP 80%مانکوزب ) 45ام دیتان -7

گیري شدت بیماري بر اساس میزان ها با اندازهکشثیر قارچأبیماري سمپاشی انجام و با شاهد بدون سمپاشی مقایسه شد. ت

درصدي تیمار شاهد براي هر بلوک آزمایشی  50تشکیل و یا عدم تشکیل اسپورانژیوم در زمان آلودگی  ،لکه روي سطح برگ

با ها و مقایسه میانگین قرار گرفتند تجزیه واریانسمورد MSTAT-Cهاي تحقیق با نرم افزار  دادهمورد بررسی قرار گرفت. 

 1مال دار در سطح احتاختلاف معنی هاماریت نینشان داد ب جینتا انجام شد. LSDر دا استفاده از آزمون حداقل اختلاف معنی

در  5/2) 45ام دیتان، در هزار 1و  5/1ریدومیل مانکوزب در هزار،  1و  5/1اینفینیتو  هايکشقارچ درصد وجود داشت.

بیماري مزرعه در  درصد 70و  75، 80، 82، 87، 88، 90ترتیب با بهدر هزار  5/0اینفینیتو و ریدومیل مانکوزب  هزار(

در  5/1ریدومیل مانکوزب ) و در هزار( 5/1و  1) Infinito يهاکشقارچبنابراین توتون را کنترل نمودند. سفیدک داخلی 

 باشند.قابل توصیه میمزرعه توتون در سطح  سفیدک داخلیبراي مدیریت بیماري  هزار(

 اینفینیتوتوتون، سفیدک داخلی، کنترل شیمیایی، کلیدی: گانواژ
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 مقدمه

است. در  از نظر اقتصادي ترین گیاهان زراعی( گیاهی از خانواده بادمجانیان یکی از مهم.Nicotianatabacum Lتوتون )

تن گزارش شد.  8000معادل  برگ خشک توتون تولید هکتار و 5084برابر با  1396ایران سطح زیر کشت آن در سال 

 65/9درصد، کردستان با  7/27درصد، مازندران معادل  6/52هاي گلستان برابر با  مناطق کشت توتون سیگارت در استان

 (.1392نام، بیدرصد گزارش شده است ) 2/1درصد و آذربایجان غربی با  85/8درصد، گیلان با 

، رده Oomycota، شاخه Stramenopilaاز سلسله Peronosporatabacinaناشی از شبه قارچ  بیماري سفیدک داخلی

Oomycetes راسته ،Peronosporales  و خانوادهPeronosporaceaeتواند به گیاهان  در شرایط محیطی مناسب میباشد و می

هاي کوچک لکه علائم بیماري به صورت. (Borrás-Hidalgo et al., 2010) ایجاد نماید يشدید خسارات و کرده زراعی حمله

نکروز و خشک  برگ و شده به هم پیوستهتدریجاً ممکن است  شوند کهظاهر می گیاهبرگ رنگ پریده و زردرنگ روي 

هاي خاکستري مایل به عامل سفیدک داخلی توتون به صورت کرک P. tabacinaقارچ شبه فور ها و کنیديگردد. کنیدي

 يهاترین تأثیر این بیماري ازبین بردن سریع انداممهم .(Krsteskaet al., 2015) شوندهاي آلوده ظاهر میبنفش در زیر برگ

تواند منجر به و در صـورت عـدم کنتـرل می گیاه گردیده کم شدن رشدشاخ و برگ است، که منجر به  فتوسنتزي مانند

ل عملیات زراعی به منظـور شام بعدي مـدیریت بیمـاري نیازمند نگرشی چند. ودکاهش شدید عملکرد گیاه شاپیدمی و

اشت، استفاده از ارقام مقاوم یا متحمل به بیمـاري و تاریخ ککاهش رطوبت در پوشش گیاهی، گریز از بیماري با تغییـر 

 .(Borrás-Hidalgo et al., 2010) هـاي مـؤثر اسـتکـشکاربرد قارچ

دي از کشور استرالیا بوده است. این بیماري میلا 1891اولین گزارش در خصوص بیماري سفیدک داخلی توتون در سال 

هاي حوزه دریاي میلادي از کشور 1961میلادي از اروپا و در سال  1958میلادي از ایالات متحده، در سال  1919در سال 

 باشد. این بیماري از گیاهان نسبت به این بیماري بسیار بالا میارقام مختلف توتون مدیترانه گزارش شد. حساسیت 

 (.1379؛ دانش، 1377نیا، الهی) هاي هرز نیز گزارش شده استفرنگی، فلفل و برخی علفدمجان، گوجهبا

 احمـد  يروسـتا  رشـت  شهرستان در اطراف 1341بیماري سفیدک داخلی توتون در کشور ایران نخستین بار در خرداد 

زافیروپولـوس،  ) متی از مازندران سرایت کـرد کاري گیلان و قسگوراب مشاهده شد و در طول تابستان به تمام مناطق توتون

 ـ (1367فخرالدین، ) کاري گرگان نیز مشاهده شددر مناطق توتون 1342و در سال  (1350 علـت وجـود   ه. در همان زمـان ب

فخرالـدین،  ) هاي محلی در سواحل دریاي خزر، سطح زیر کشت توتون در منطقه به یک سوم تقلیـل پیـدا کـرد   انواع توتون

میلادي در ایالات متحده آمریکا، منجـر بـه افـزایش مصـرف یـک       1979سیاه در سال دن بیماري ساقـگیر شه. هم(1368

کـش روي سـفیدک   آن گردید. در همین زمان تأثیر بسیار خـوب ایـن قـارچ    کش سیستمیک بنام متالاکسیل و توسعهقارچ

طور وسیع در ایالات متحده مورد استفاده قـرار  هکش باین قارچ 1980. بر همین اساس در سال گزارش گردیدداخلی توتون 

آغاز و متداول گشته است. ایـن   62-63هاي اما مصرف آن در ایران از سال(. LaMondia, 2009; Brucket al., 1982)گرفت 

در خزانـه و زمـین اصـلی مـورد مصـرف قـرار        پاشـی محلـول مخلوط با خاک، تیمار در خزانه و مزرعه و  به صورتکش قارچ

 .(1368فخرالدین، ) گیرد یم

استفاده روزانه از بخار با ها براي کنترل بیماري سفیدک داخلی توتون در سطح خزانه نشاها، در استرالیا، نخستین تلاش

با دسترسی به رده  1950ها در دهه . این تیمارانجام گرفتاستفاده از پارا دي کلرو بنزن  با دهـزول و در ایالات متحـبن

، استفاده از این مواد شیمیایی نیز در ایالات متحده کنار 1989ها کنار گذاشته شدند. در سال تیوکارباماتاي ديهکشقارچ

نجفی و همکاران، روز داشت )هفت تا  پنجدر فواصل آن این مواد بستگی به شرایط آب و هوایی و تکرار کارآیی گذاشته شد. 

ها و تیوکارباماتها پیش کاربرد ديزمینی، از سالهاي سیببر روي غدهزمینی، براي کنترل سفیدک داخلی سیب(. 1394

 کشنوعی قارچ 1979در سال (. 1377نیا، الهییا ترکیبات مسی اعم از اکسی کلرور مس و مخلوط بردو معمول بوده است)
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بود، براي کنترل سفیدک داخلی  سیاه تهیه شدهآسیلالانین به نام متالاکسیل که در اروپا براي کنترل بیماري ساق از گروه

کش رو به افزایش گذاشت. توتون در ایالات متحده اثر بسیار مناسبی از خود نشان داد. از آن تاریخ به بعد مصرف این قارچ

هایی مبنی بر بروز بسیار خوب این ترکیب بر روي قارچ عامل سفیدک داخلی، طی سالیان اخیر گزارشتأثیر رغم علی

هاي از مکزیک، کوبا و برخی دیگر از کشورPeronosporatabacinaشبه قارچ هایی از به متالاکسیل در سویهمقاومت نسبت 

 (.1379دانش، آمریکاي مرکزي ارایه شده است )

در هـزار(   2کش براي کنترل سفیدک داخلی توتون، مانب )در آزمایشی در خصوص تعیین بهترین قارچ (1352) جلیلی

عابـدي  (. 1394نجفـی و همکـاران،   هاي زینب، آنتراکول و مـانکوزب معرفـی نمـود )   کشمقایسه با قارچ را بهترین تیمار در

هـاي  کـش کش و ترکیب جایگزین آن در کنترل بیماري سفیدک داخلـی توتـون، اثـر قـارچ    ( در تعیین بهترین قارچ1357)

هاي کامل تصـادفی در سـطح خزانـه    در قالب طرح بلوکو مانات را  45ام پولیرام، ریدومیل، تیوفانات متیل، آنتراکول، دیتان

در هـزار( در هـر دو سـطح     1 – 5/1ها و مزرعه و با چهار تکرار مورد بررسی قرار داد و نتیجه گرفت که تیمار ریدومیل )نشا

(، در طی 1360خزانه و مزرعه در مقایسه با تیمار شاهد، بهترین عملکرد را در کنترل بیماري از خود نشان داد. گمین چی )

در هـزار( در کنتـرل    5/1در هزار( و زینـب )  5/1هاي مانکوزب )ب را در مقایسه با تیمارکوزمان -یک مطالعه، تیمار ریدومیل

تر گزارش نموده است. در این آزمایش تیمار ریـدومیل مانـب بـه    ثرهاي توتون مؤبیماري سفیدک داخلی در سطح خزانه نشا

ها استفاده شـد.  در هزار( در خزانه 5/2پاشی )مربع خزانه( و نیز محلولگرم در متر 2/0 -4/0ي )دو روش مخلوط با آب آبیار

کـش  گرم در متر مربع( و قـارچ  5مانکوزب به صورت گرانول )–هاي ریدومیلدر آزمایشی دیگر توسط همین محقق، از تیمار

در هـزار( در خزانـه و مزرعـه بـراي کنتـرل       5/1) بکوزکـش ریـدومیل مـان   قارچ در تحقیق دیگري،ساندوفان استفاده شد. 

کیلـوگرم در   40همچنین به کارآیی ترکیب ریـدومیل گرانـول )  . شدبهترین ترکیب گزارش به عنوان سفیدک داخلی توتون 

در هزار( و سـاندوفان   2در آزمایش دیگري، کارآیی دو ترکیب آلیت )گردید و هکتار( در کنترل سفیدک داخلی توتون اشاره 

مـانکوزب   -هـاي ریـدومیل  . فخرالدین عنوان نمود کـه تیمـار  (Najafi et al., 2015)گرفت یید قرار أدر هزار( مورد ت 2ام ) –

در هزار( نسبت بـه   5/2هاي مانکوزب، ریدومیل گرانول و آلیت )در هزار( در مقایسه با تیمار 5/2در هزار( و ساندوفان ) 5/2)

 (.1368فخرالدین، یی را داشتند )آبهترین کار درصد 1تیمار شاهد در سطح احتمال 

هاي ریدومیل ، تیمارP. tabacinaقارچ شبه کش بر روي ( در مورد اثر چند قارچ1380براري ) -بر اساس گزارش مهتابی

ر این کیلوگرم در هکتار( در مقایسه با تیمار شاهد عملکرد بهتري داشتند. د 3کیلوگرم در هکتار( و ملودي دو ) 1مانکوزب )

در مطالعـات فـن و   گرم در هکتار( اثر مطلوبی در کنترل بیمـاري از خـود نشـان نـداد.      400کش اکویشن پرو )مطالعه قارچ

هاي گـروه پرونوسـپورالس   هاي ناشی از قارچ( به این نکته اشاره گردیده که فوزتیل آلومینیوم در کنترل بیماري1983کافی)

کـش  کاربرد قارچ(. Fenn and Coffey, 1983هاي فیتوفتورا، کارآیی بالایی دارد )گونهمانند عامل سفیدک داخلی و برخی از 

(. 1394 ،نجفی و همکارانمتالاکسیل همچنان در ایالت کنتاکی و در مزارع توتون براي مدیریت سفیدک داخلی رایج است )

نشـان دادنـد    ،یدک داخلی توتون در خزانهکش در کنترل بیماري سفیی چند قارچآارزیابی کار( با 1394نجفی و همکاران )

®رانمـن )سـیازوفامید هاي کشقارچکه
SC 400)(5/0      بـا کنتـرل بـیش از )فلوپیکولیـد  + پروپاموکـارب درصـد و   90در هـزار

 نـهمچنی ـو  بـوده ات ـرترین ترکیب ــث ـؤوان مـن ــد، بـه ع ـدرص 85رل نزدیک به ـدر هزار( با کنت 1) (SC 68.75وـت)اینفینی

®پروپاموکارب+سیموکسـانیل )پروکسـانیل  ي هاکشقارچ
SC 450)(5/2 – 2   و )فوزتیـل آلومینیـوم   + روپاموکـارب پدر هـزار

ثیر مشـابه و مطلـوبی از   أدر هزار( ت 1کش متالاکسیل مانکوزب)در هزار( نیز همانند قارچ 5/2 –3)با دز  (SL84%®)پریویکور

 .نمودندسفیدک داخلی توتون در مراتب بعدي، توصیه  نظر کنترل قارچ عامل بیماري داشته و در مدیریت بیماري
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ــارچ ــق ــش ـک ــ وکاربـپروپام ـــ)از گ ــیلـروه اس ــ+ ولید( ـپیک ــولید ـفلوپیک ـــ)از گ  ـــروه کاربام ــا ن ــاري ـات( ب ام تج

کننـدگی، محصـول شـرکت    حفـاظتی و معالجـه  کشی تماسی و سیستمیک بـا خاصـیت   قارچ (InfinitoSC 68.75)تواینفینی

Bayer ت کـه بـا ظهـور علایـم بیمـاري قابـل اسـتفاده اسـت. داراي        آلمان اس ـmg/Kg2000<LD50     گوارشـی بـراي مـوش

 (.1394نام، بیروز است )سه آزمایشگاهی بوده و دوره کارنس آن براي خیار 

ه ها ایجاد مقاومت نماید ب ـهاي مختلف قارچتواند با گذشت زمان در نژاد هاي سیستمیک میکشاستفاده مستمر از قارچ

هاي مختلف سفیدک داخلی توتون نسبت به سـم متالاکسـیل از کشـورهاي مختلـف )مکزیـک،      مقاومت نژاد اًکه اخیرطوري

 ;Stenzel et al., 1988; Wiglesworth et al., 1988; Businelli and Marucchini, 1984;)کوبـا و...( گـزارش شـده اسـت    

Wittekindt, 1983; Rayner and Hopkins, 1962;.) 

شـبه  باشـد. عـلاوه بـر آن در     براین با توجه به طول مدت مصرف این سم در کشورمان ایجاد مقاومت دور از انتظارنمیبنا

هاي متفاوت، در هر زمان ممکن است  هاي جدید و با ویرولانسقارچ عامل سفیدک داخلی توتون به دلیل امکان ظهور سوش

کش مناسب به جاي متالاکسـیل مـانکوزب در آینـده و قبـل از وقـوع      این مقاومت ایجاد گردد. لذا جایگزین کردن یک قارچ

 رسد. نظر میه مقاومت، ضروري ب
 

 هامواد و روش

اسبوکلا ساري )استان کامل تصادفی در روستاي هاي بلوکتکرار در قالب طرح  4تیمار و  8آزمایش در شرایط مزرعه با 

هاي آزمایشی تیمارانجام شد.  متر 8×5هایی به ابعاد در کرت HBT8بر روي رقم هواخشک توتون  1398در سال مازندران( 

در هزار،  5/0( Infinfito, SC 68.75) (25/6)% کولیدـوپیـفل+ (62%/5) اموکاربـپروپتو )ـاینفینی -1: هايکشقارچ شامل

با  WP 72%{%(64) انکوزب+م%(8) متالاکسیل}ریدومیل مانکوزب  -4در هزار،  5/1اینفینیتو  -3در هزار،  1اینفینیتو  -2

کوزب ـانـ)م 45ام انـدیت -7در هزار،  5/1وزب ـیل مانکـریدوم -6در هزار،  1وزب ـل مانکـریدومی -5در هزار،  5/0دوز 

WP 80%) 5/2 بعد از مشاهده اولین علایم بیماري سمپاشی با سمپاش پشتی پاشی با آب( بود. شاهد )محلول -8و  در هزار

و با شاهد بدون سمپاشی مقایسه شد. میزان گرفت بار انجام کاري( در مرحله رشد سریع توتون و یکءنشاروز بعد از  45)

گیري شدت بیماري بر اساس میزان ها با اندازهکشقارچتأثیر لیتر بود. میلی 20آب مصرفی براي هر بوته به طور متوسط 

درصدي تیمار شاهد براي هر بلوک آزمایشی  50زمان آلودگی  تشکیل و یا عدم تشکیل اسپورانژیوم در ،لکه روي سطح برگ

ها در نظر متر بین ردیفسانتی 100ها و متر بین بوتهسانتی 50بوته با فاصله  99هر کرت داراي مورد بررسی قرار گرفت. 

طور برگ به 10ز هر بوته بوته از هر کرت و ا 10ها در اواخر تیر ماه بود. در ارزیابی گرفته شد. شروع آلودگی و بروز لکه

مورد ارزیابی قرار گرفتند. شدت بیماري در هر و برگ(  100آوري )در مجموع هاي مختلف گیاه جمعتصادفی از قسمت

 .(Krsteska et al., 2015) (1)جدول  برگ به روش کرستا انجام شد

با نمره آلودگی سیستمیک جمع شد. عـدد  در این ارزیابی نمره ستون آلودگی سطح برگ در نمره میزان اسپوردهی ضرب و 

نشان دهنده بیشترین آلودگی بـود.از   30به معنیبدون آلودگی و  2حاصل میزان شدت آلودگی را نشان دادکه در اینجا عدد 

 یداخل ـ دکیسف يماربی کنترل در ها¬آن هاي¬غلظت نیهمچن و ها¬کش¬قارچ یابیارز يراب CV=(1-T/C)×100فرمول 

 کـش ¬شده با قارچ ماریآلوده ت هاي¬درصد برگTقدار کنترل،م  CV (Control Value)فرمول نی. در ادیدتوتون استفاده گر

 ه، مقایس ـMSTAT-Cبـا کمـک نـرم افـزار      انسیوار هیتجز .داد¬ینشده را نشان م ماریت اهانیآلوده گ هاي¬درصد برگCو

 ورت گرفت.ص LSDدرصد با آزمون 1ها در سطح احتمال  میانگین
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 ارزیابی بیماري سفیدک داخلی توتون بر اساس علائم بیماري به روش کرستا -1جدول 
Table 1.The Evaluation of Tobacco blue mold disease based on the disease symptoms in the coresta method. 

نمره 

 آلودگی
Scale 

 آلودگی سطح برگ
leaf area infection 

نمره 

 آلودگی
Scale 

 هیمیزان اسپورد
Sporulation rate 

 نمره

 آلودگی
Scale 

 درجه آلودگیسیستمیک
Systemic infection degree 

 بدون علائم 1
No symptoms 

 بدون واکنش بافت 1
No tissue reaction 

 بدون علائم 1
No symptoms 

گیاه 20لکه بر روي 10-1 2  
1-10 spots on 20 plants 

2 
 مقاومت بدون اسپوردهی

Specific reaction resistance 

without Sporulation 
2 

ثانویههاي تغییر شکل رگبرگشروع   
Start to change the shape of the 

secondary veins 

3 

لکه بر روي گیاه 25-2  

% سطح برگ آلوده است(5-1)  
2-25 spots on the plant 

(1-5% of infected leaf area) 

3 

سوختگی بافت برگ با اندکی 

ورکنیدیوف  
Tissue burns with some 

conidiophores 

3 

، هاي ثانویهرگبرگشروع تغییر شکل 

هاستها بیش از تعداد برگتعداد زخم  
Starting to change the shape of the 

secondary veins, the number of wounds 

is more than the number of leaves 

 % سطح برگ آلوده25-6 4
6-25 % of infected leaf area 

 اسپوردهی متوسط 4
Medium sporulation 

4 

 شکل آلودگی رگبرگ اصلی باعث تغییر

اساسی برگ گردیده و چندین برگ آلوده 

اندشده  
infection of the main vein has led to a 

fundamental change in leaf shape, and 

several leaves have become infected 

5 
سطح برگ آلوده% 25بیش از   

More than 25% of infected leaf 

area 
 اسپوردهی زیاد 5

Lots of sporulation 
5 

 شکل آلودگی رگبرگ اصلی باعث تغییر

ها آلوده اساسی برگ شده و اکثر برگ

اند.شده  
infection of the main vein has led to a 

fundamental change in leaf shape, most 

of the leaves are infected 
 

 

 نتایج 

نشان داد که بین تیمارها اخـتلاف  مزرعه در توتون  سفیدک داخلیقارچ عامل ها بر کشقارچنتایج تجزیه واریانس تأثیر 

 .(2)جدولداشت درصد وجود  1دار در سطح احتمال معنی

 
 رعهمزدر  توتون سفیدک داخلیکش بر روي قارچ عامل تجزیه واریانس اثر قارچ –2جدول 

Table 2.Variance analysis of effect fungicides on the causal agent tobacco blue mold in fields  

 Fمقدار
F value 

 Means squareمیانگین مربعات

 
 درجه آزادي

Degree of freedom 

 منبع تغییرات

Source of variation (SOV)  درصد کنترلPercentage of control 

2.33 
 

 Blockبلوک 3 42.7
282.2 

 
5162.05** 7 

 
 Treatmentتیمار

 Error خطا 21 18.3 

 (%) Coefficient of variationضریب تغییرات )درصد( 7.48 
**

significant at 1% probability level           د                                                         درص 1دار در سطح احتمال معنی **  

 

و  5/1اینفینیتـو   هايکشقارچلی توتون نشان داد که ـقارچ عامل سفیدک داخشبهها بر کشمقایسه میانگین تأثیر قارچ

در هـزار   5/0وزب ـاینفینیتو و ریـدومیل مانک ـ  ،در هزار( 5/2) 45ام تانـ، دیزارـدر ه 1و  5/1، ریدومیل مانکوزب در هزار 1

تـا   1دک داخلی توتون را کنترل نمودنـد )اشـکال   درصد در مزرعه بیماري سفی 70و  75، 80، 82 ،87، 88، 90ترتیب با به

 (.3)جدول  (3
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 ماری)راست( روز بعد از اعمال ت 20)چپ( و  3در هزار  5/2، 45ام تانید ماریت -1شکل 

Fig. 1. Dithane M45 treatment 2.5/1000 at 3 (left) and 20 (right) days after spray 
 

 
 ماری)راست( روز پس از اعمال ت 20)چپ( و  3در هزار  1 لیمتالاکس ماریت -2شکل 

Fig. 2. Metalaxyl treatment 1/1000 at 3 (left) and 20 (right) (left) 3 days after spray 
 
 

 

 
 ماری)راست( روز پس از اعمال ت 20)چپ( و  3در هزار  1 توینینفیا ماریت -3شکل 

Fig. 3. Infinito treatment 1/1000 at 3 (left) and 20 (right) days after spray 
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 مزرعهسفیدک داخلی توتون در کش بر روي قارچ عامل اثر قارچمقایسه میانگین  -3جدول 
Table 3. MeanComparison of fungicides effect on the causal agent tobacco blue mold in fields 

 بنديدرصد کنترل و گروه Treatments تیمار
Percentage of Control and Grouping 

 Infinito 1.5/1000 90a ار در هز 5/1تواینفینی

 Infinito 1/1000 88a در هزار 1 تواینفینی

 Ridomil-mancozeb 1.5/1000 87a در هزار 5/1زد امریدومیل

 Ridomil-mancozeb 1/1000 82.5b در هزار  1زد امریدومیل

 DithaneM45 (2.5/1000) 80b در هزار  5/2، 45ام دیتان

 Infinito 0.5/1000 75c در هزار 5/0تواینفینی

 Ridomil-mancozeb 0.5/1000 70d در هزار 5/0زد امریدومیل

 Control (spray with water) 0e پاشی با آب(شاهد )محلول

 .% ندارند1داري در سطح احتمال  حرف مشترک اختلاف معنیهاي داراي حداقل یک در هر ستون میانگین
Means followed by same letter in each column are not significantly different at 1% of probability level according to 

DMRT. 
 

 ـ ایجادز نکروعلایم به هم پیوسته و توتون در شاهد هاي کوچک رنگ پریده و زردرنگ روي گیاه لکه . (4)شـکل   دنمودن

هاي خاکسـتري مایـل بـه    عامل سفیدک داخلی توتون به صورت کرک Peronosporatabacinaفور قارچ ها و کنیديکنیدي

 ند.دظاهر شدر شاهد هاي آلوده بنفش در زیر برگ
 

 

 شاهد  ماریتوتون در ت یداخل دکیسف يماریب میعلا -4شکل 

Fig. 4. Tobacco blue mold of disease symptoms in control treatment 

 
 بحث

، در هـزار  1و  5/1اینفینیتـو   هـاي کـش قارچ عامل سفیدک داخلی توتون نشـان داد کـه قـارچ   شبه ها بر کشتأثیر قارچ

، 90 ترتیب بـا در هزار به 5/0در هزار(، اینفینیتو و ریدومیل مانکوزب  5/2) 45ام در هزار، دیتان 1و  5/1ریدومیل مانکوزب 

نتایج این تحقیق بـا نتـایج   درصد در مزرعه بیماري سفیدک داخلی توتون را کنترل نمودند که  70و  75، 80، 82، 87، 88

کـش اینفینیتـو در سـطح خزانـه     گزارش کردند که با کاربرد قـارچ  (1394)سایر محققین مطابقت داشت. نجفی و همکاران 

در  (1396) و فـانی  میـاب  درصد شـد. همچنـین پوزشـی    85به میزان  توتون موجب کنترل بیماري سفیدک داخلی توتون

هاي رانمن و اینفینیتو را معرفـی  کشهاي متداول در کنترل سفیدک داخلی خیار در گلخانه، قارچکشارزیابی برخی از قارچ

فهان نشـان داد  ـکـه اص ـ پـرو در منـاطق فلاورجـان و مبار   نمودند. مقایسه ترکیبات اینفینیتو، ریدومیل گلدپلاس و اکوییشن
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ترین کـارآیی را در کنتـرل بیمـاري    در هزار بیش 5/1در هزار و ریووس به نسبت  2و  5/1هاي اینفینیتو به تسبت کشقارچ

 (. 1393نصراصفهانی و همکاران، سفیدک داخلی خیار از خود نشان دادند )

بـا ایـن وجـود، زمـانی کـه کنتـرل شـیمیایی  .بسـیار مؤثر است توتونشیمیایی در مـدیریت سـفیدک داخلـی  کنترل

توانـد منجـر بـه کـاهش کار رود، مـیآگاهی کشاورزان بهزراعـی و ارقـام مقـاوم بـه همـراه پـیشبا عملیات در ترکیب 

ن ای. شودهاي سریع و شدید در گیاهان جوان میهاي داخلی اغلب باعث خسارتسفیدک .مصرف سم و هزینه تولید شود

ول ـده یا کل محصـسمت عمـد وارد کـرده و موجـب از دست رفتن قـدرص90تا  40نـخسارتی بی اًـغالبها گروه از قارچ

ر طول مدتی که عامل سفیدک داخلی در د ی و خنکی هواتشـدت خسارت به فراهم بودن مستمر شرایط رطوب .گردندمی

هـاي جـوان شـمار جدید گسترش یافتـه و بافـتهـاي بـیـودگیر این وضعیت آل. دباشدمیحال اسپورزایی است وابسته 

خنک قابل کنترل نیست و زمانی که شرایط آب وهوایی رو به مرطوب ودر شرایط معمولاً بیماري . بردحسـاس را از بـین می

ی در کنترل این هاي سیستمیک توانایکشبـا کشـف قارچ .دشومـیکاسته بیمـاري  از شدت رود،شدن می گرمخشـکی و 

فانی و همکاران، ) ها دشوار استاي بهبود یافته ولی با این حال هنـوز هـم کنترل آنبیمـاري بـه میزان قابل ملاحظه

ی بــا در صـورتی کــه سمپاش.اسـت توتونسفیدک داخلی بیماري تشخیص سریع، کلید مدیریت  (.Agrios, 2005؛ 1393

بیماري مهـم  مدیریت این چه درآن .کنترل بیماري دشوار خواهد بود ،مناسب آغاز نشودترکیبــات شــیمیایی در زمــان 

آگاهی پیش.جریان هوا و کاهش سطوح رطوبت در میان کانوپی گیاه است ت محصـول بـا فـراهم آوردنیاسـت مـدیر

-20 ـراي تولیـد اسـپورانژیومدمـاي بهینـه ب.ـی مرتـب و دقیـق رطوبـت و دمـاي محـیط ممکـن استبایبیماري با ارز

 .اعت رطوبت بالا لازم استس 6و در کنار آن حداقل  سلسیوسدرجـه 15

. البته دهندود نشان نمیرا از خ ت به بیماري سفیدک داخلی توتونمقاومتوتون،  تجاري یچ یک از ارقامهدر حال حاضر 

با این وجود در بین ارقام موجود  .باشدلی تجاري نمیو ؛ه عامل بیماري سفیدک داخلی توتون مقاوم استب Bel 61-10رقم 

براي مدیریت سفیدک  بنابراین.اتی در میزان مقاومت دیده می شود و از مقاومت متوسط تا حساسیت زیاد وجود دارداختلاف

 ها نیاز است.کشداخلی توتون به تلفیق مقاومت میزبان و کاربرد قارچ

 

 گیری کلی نتیجه

در هزار( براي  5/1و ریدومیل مانکوزب ) در هزار( 5/1و  1اینفینیتو ) هايکشقارچدهد  شان مینتایج این تحقیق ن

هاي روش از بعديتوان در تحقیقات  می .باشندمدیریت بیماري سفیدک داخلی توتون در سطح مزرعه قابل توصیه می

محقق  ط زیست و افزایش سلامت جامعهکاهش آلودگی محی تا بهره برد بیماريبیولوژیک و ارگانیک جهت کنترل این 

 گردد. 
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ABSTRACT 

The Peronospora tabacina Adam fungi causes blue mold disease in the tobacco seedbed and fields. The purpose 

of this project was a survey of fungicides performance on the management of the tobacco blue mold. The 

experiments were carried out in the tobacco field with the cultivar HBT8 in 8×5 m plots with 8 treatments in 4 

replications in a randomized complete block design in the village of Esbokola Sari (Mazandaran province) through 

2019. Experimental treatments included fungicides: 1. Infinito (Propamocarb (62.5%)+ Flopicolide (6.25%) 

Infinfito, SC 68.75) at concentration of 0.5/1000, 2. Infinito at concentration of 1/1000, 3. Infinito at concentration 

of 1.5/1000, 4. Ridomil-mancozeb (metalaxyl) at concentration of 0.5/1000, 5. Ridomil-mancozeb at concentration 

of 1/1000, 6. Ridomil-mancozeb at concentrations of 1.5 /1000, 7. Dithane M45 at concentration of 2.5/1000, 8. 

control (spray with water). As the first symptoms of the disease was observed, spraying was performed and the 

results were compared with water control. The disease severity was assessed when the disease percentage in the 

control treatment was estimated at 50%. Design data was analysed with MSTAT-C software and mean comparison 

was done by LSD. The results of variance analysis showed a significant difference among the treatments at the 1% 

probability level. The fungicides of Infinito (1 and 1.5/1000), Ridomil-mancozeb (metalaxyl 1 and 1.5/1000), 

Dithane M45 (2.5/1000) and Infinito and Ridomil-mancozeb at concentrations of 0.5/1000 respectively, with 90, 88, 

87, 82, 80, 75 and 70 percent controlled Tobacco blue mold disease in field. Therefore, fungicides of Infinito (1 and 

1.5/1000), Ridomil-mancozeb (1/1000) are recommended for the management of Tobacco blue mold disease in 

field. 
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