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  1ي ميان مهندسي و جامعه شناختي به رابطه نگاهي جامعه

  2الاسلامي عليرضا ثقه
 ،ي علم گروه فلسفه ،واحد علوم و تحقيقات تهران ،دانشگاه آزاد اسلاميدكتري  دانشجوي

    .ايرانتهران، 
  

   چكيده
عي پرداخته و شناسانه به بررسي جايگاه مهندسي به عنوان نهادي اجتما در اين مقاله از نگاهي جامعه

بر شناسانه به مهندسي،  در چارچوب نگاهي جامعه. شود ي ميان مهندسي و جامعه بررسي مي رابطه
. دشو هاي اجتماعي تأكيد مي ارتقاي كيفيت آموزش مهندسي و تربيت مهندساني حساس به ارزش

گيري  ك بر شكلي ميان فناوري و جامعه و سهم تأثيرگذاري هر ي ابتدا با نگاهي توصيفي، به رابطه
تر و  ي سنتي پررنگ ي مدرن نسبت به جامعه سپس نقش مهندسي در جامعه. گردد ديگري اشاره مي

چالش اجتماعي مهم مهندسي در دوران  14چنان كه پس از معرفي  شود آن تر شناخته مي ژرف
بر . لاحظه كردتر از بافت جامعه م تر و ناگسستني توان فعاليتي به مراتب اجتماعي معاصر، آن را مي
ي  ايده. است »شناس جامعه- مهندس«ترين دستاورد چنين نگرشي، آموزش و تربيت  اين اساس، مهم

ي آموزش مهندسي اولويت  شناس به عنوان سياست و تدبيري راهبردي در حوزه جامعه- مهندس
توليد،  هاي انساني، اخلاقي و اجتماعي در طوري كه چنين امري در خدمت ارتقاي ارزش يافته، به

و دانشجويان  استادان. شود كار گرفته مي رانه بهگسترش و نگهداري فناوري و مصنوعات فناو
چنان كه  ، آنهستندشناسي، پيشگامان اصلي اين فرآيند آموزشي و تحقيقاتي  مهندسي و جامعه

 اي را نسبت به مسائل و موضوعات اجتماعي مطرح در اين چارچوب كسب نگرش گسترده و نقادانه
رو، به  از اين .دهند مهندسي مورد توجه قرار مي گيري فعاليت كرده و ابعاد آن را در فرآيند شكل

ي  شناسي به عنوان حوزه اي مهندسي و جامعه رشته ي مطالعات ميان رسميت شناختن حوزه
هاي  چالش قلمروي مطالعاتي فرصت بررسي طوري كه در اين يابد، به مطالعاتي مستقلي ضرورت مي

  . گردد هاي مهندسي بيش از پيش فراهم مي ها و فعاليت جتماعي مطرح در فناوريا
هاي  شناسي مهندسي، شبكه آموزش مهندسي، برساخت اجتماعي فناوري، جامعه :واژگان كليدي

  .شناس جامعه-هاي فناورانه، مهندس گر، نظام كنش
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  مقدمه

جايگاه مهندسي به عنوان نهادي شناسانه به بررسي مفهوم و  در اين مقاله از نگاهي جامعه
 درو، ابتدا باي از اين. شود ي ميان مهندسي و جامعه بررسي مي اجتماعي پرداخته و رابطه

مصنوعات . هاي اجتماعي معرفي كرد دانش مهندسي را به عنوان دانشي در تعامل با كنش
ن سهم شده حاصل فرآيندي هستند كه دانش مهندسي در آ فناورانه و محصولات مهندسي

برخي . هاست كه ماهيت اين دانش، موضوعي بحث برانگيز بوده است سال. سزايي دارد به
ي مهندسان تا حد زيادي از علم حاصل  اند كه دانش مورد استفاده فيلسوفان اظهار داشته

مطرح  1»ي علم كاربردي فناوري به منزله«ي  در قالب ايده شود؛ اين ديدگاه عموماً مي
 استِ خود برخوردار  رخي ديگر مدعي هستند فناوري از مجموعه دانشي از آناما ب. گردد مي

كم  اند كه دست اكنون بسياري از فيلسوفان بر اين عقيده هم. داردو ماهيتي متفاوت از علم 
  2.بخشي از دانش مهندسان ماهيتي متفاوت با دانش دانشمندان دارد

ي  ي به مهندسي، قدري به رابطهشناخت جا لازم است پيش از نگاهي جامعه در اين
اي ميان علم و فناوري شكل  ميان علم و فناوري پرداخته شود، چرا كه به مرور زمان رابطه

كار گرفتن وسايل فناورانه  با به. دنبال داشته است گرفته كه پيامدهايي را براي هر دو حوزه به
ده و فناوري نيز تحت خوش تغييرات شگرفي ش گيري، علم دست چون ابزارهاي اندازه هم

امروزه مهندسان نيز براي حل مشكلات علمي به . شناسي علمي قرار گرفته است تأثير روش
پردازي علمي است، مبادرت  هاي مطرح در علم و نظريه سازي كه از روش آل انتزاع و ايده

هاي انضمامي و  شك آنان بايد همواره در برخي مواضع به موقعيت ورزند؛ اگرچه بي مي
تر شده است  كه امروزه ماهيت فناوري علمي كردتوان ادعا  بنابراين، مي. آل بازگردند غيرايده

   3.كند شدت استفاده مي هاي علمي به و دانش مهندسي نيز از روش
منجر  »علوم مهندسي«هاي علمي جديد، يعني  تأثير علم بر فناوري به ظهور رشته

ي خاص   ي فناورانه كه به فراسوي يك مسأله گيرد در اين علوم دانشي شكل مي. شده است
اين امر به علوم . كار گرفته شود اي از مسائل به تواند براي طيف گسترده رود و مي مي

- برخي علوم قانوني. بخشد فرد مي مهندسي، در قياس با علوم ديگر، ماهيتي منحصر به

______________________________________________________ 
1. technology as applied science 
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ها معتبر  ها و مكان ي زمان هستند، به عبارتي به دنبال قوانيني هستند كه در همه 1رياضياتي
 2نموداري-علوم ديگر فكري. گونه علوم هستند باشند؛ علوم طبيعي مثال خوبي از اين

؛ تاريخ مثال خوبي از اين اند و نه كليات جزئياتتوضيح هستند، به عبارت ديگر درصدد 
. خي رادهد و نه قوانين و الگوهاي كلي تاري ميدست علوم است چرا كه وقايع خاص را شرح 

از يك سو، اين علوم . اند اي بين اين دو حد واقع شده رسد، علوم مهندسي تا اندازه به نظر مي
روند، و از ديگر سو  فراتر مي دنبال قوانين و قواعدي هستند كه از مسائل خاص طراحي  به
اخلال  نگري بيش از حد سبب هاي واقعي زياد فاصله بگيرند، زيرا كليّ ها نبايد از موقعيتآن

كه علوم مهندسي با انواع معمول علوم، يعني علوم  به رغم اين. در كارشان خواهد شد
اري نموداري كه با روابط علّي و يا با قصدها سروكار دارند، سازگ-رياضياتي و فكري-قانوني

رود  رو، انتظار مي ي علوم اصيل پذيرفت و از اين ها را به منزلهتوان آن كامل ندارند، اما مي
گيري دانش در ساير علوم تكوين  ي شكل هايي مشابه با نحوه دانش در اين علوم نيز به شيوه

  3.يابد

شناختي از جايگاه مهندسي به  ي تحليلي جامعه ي مقاله و در راستاي ارائه در ادامه
شود و حول اين  فناوري و جامعه پرداخته مي ي ميان عنوان نهادي اجتماعي، به رابطه

هاي موجود معرفي  ديدگاه »آيا مهندسي فعاليتي در خلاء است؟«كه پرسش اساسي 
. 2برساخت اجتماعي فناوري، . 1 :در نسبت ميان فناوري و جامعه سه رويكرد. شوند مي

ي  ي كنترل جامعه مسأله. شوند گر، مرور و بررسي مي هاي كنش شبكه. 3هاي فناورانه و  نظام
ي انساني توسط فناوري در فرايند  جامعه انساني بر فناوري در مقابل كنترل شدن

همواره از اهميت ) ي اروپايي در سنت فلسفه ويژه به(ي فناوري  گيري و تحول فلسفه شكل
هر زمان كه نوعي فناوري با احتمال تأثيرات و تحولات . بسياري برخوردار بوده است
نوزدهم، فناوري  در قرن. گردد شود، اين مسأله نيز احيا مي اجتماعي شديد پديدار مي

  . كرد ي فناوري را ترويج مي وسيله ي كنترل شدن به سايبرنتيك آشكارا ايده
دان قرن بيستم، در آثار خود نياز به داشتن كنترل فناوري بر  ، رياضي4نوربرت وينر

هاي سياسي و  ي جنبه وي درباره. كرد منظور حل مشكلات آن مطرح مي جامعه را به

______________________________________________________ 
1. nomo-thetical 
2. ideo-geraphical 
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كرد كه فناوري نه تنها هرگز خنثي نيست، بلكه تأثيرات  رانه ادعا مياجتماعي مصنوعات فناو
شدت به حل   ، فيلسوف قرن نوزدهم، به1كارل ماركس. ها دارد ژرفي بر زندگي انسان

نظر وي، فناوري در   به. مشكلات اجتماعي از طريق كنترل مبتني بر فناوري باور داشت
. ي كمونيستي حائز اهميت بود اري به جامعهد ي سرمايه تحقق بخشيدن به گذار از جامعه

يك  ي ميان فناوري و جامعه عمدتاً ، فيلسوف قرن بيستم، عقيده دارد كه رابطه2ژاك ايلول
در مقابل، . اين فناوري است كه بر زندگي اجتماعي مسلط است و نه برعكس: سويه است

نيست كه ناگزير روي  فرآيندي طبيعي برخي ديگر از متفكران باور دارند فناوري صرفاً
اي تماما نشأت گرفته از  ي انساني هيچ اثري بر آن ندارد، بلكه فناوري پديده دهد و جامعه مي

آن را در كنترل خود  تواند كاملاً ي انساني مي رو، جامعه ي انساني است و از اين جامعه
   3.درآورد

ها و  ه و فرصتشد  ي مدرن اشاره ي مقاله، به نقش مهندسي در جامعه در ادامه
بر اين اساس، اهميت آموزش مهندسي . شوند تهديدهاي اجتماعي بالقوه و بالفعل بررسي مي

و نقش محوري آن در تعامل ميان مهندسي و جامعه كه از نتايج راهبردي رويكرد 
هاي بنيادين، علوم و فنون  دانش. گردد شناختي به مهندسي است، آشكارتر مي جامعه

هاي مهندسي نيازمند تحقيق در اين  كنند و رشته اي تقويت مي فزاينده طور مهندسي را به
هاي جهاني نيازمند  مرزهاست؛ از سطح ميكروسكوپي نانوفناوري تا سطح ماكروسكوپي نظام

تا از سويي در جهت  هستندگذاري و تحقيقاتي  ها، مراكز سياست تر دولت توجه جدي
ني مدت در علوم و فنون مهندسي براي هدايت پشتيباني از ضرورت تحقيقات مبنايي و طولا

سوي نيازهاي واقعي جامعه گام بردارند، و از سويي ديگر به مطالعه و بررسي  مهندسي به
ها پرداخته و تدابيري مقتضي را در سطح هاي اجتماعي، سياسي و اقتصادي آنپيĤمد
  . المللي ارائه و گسترش دهند ي بين ي بومي و جامعه جامعه

اندازهاي موجود در تعامل ميان مهندسي و  ها و چشم ن مقاله راهبردها، ظرفيتدر پايا
ن ترين دستاورد چني شناس مهم جامعه-آموزش و تربيت مهندس. گردد جامعه شناسايي مي
اي  رشته و دانشجويان مهندسي و مطالعات ميان چنان كه استادان رويكردي است، آن

______________________________________________________ 
1. K. Marx 
2. J. Ellul 
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چنين . هستنداين فرآيند آموزشي و تحقيقاتي  شناسي، پيشگامان اصلي مهندسي و جامعه
اي را نسبت به مسائل و موضوعات اجتماعي مطرح در  فرآيندي نگرش گسترده و نقادانه

هاي  طوري كه تربيت مهندسان حساس به ارزش آورد، به هاي مهندسي فراهم مي فعاليت
  . گيرد هاي آموزشي مذكور قرار مي اجتماعي در اولويت برنامه

  
  ا مهندسي فعاليتي در خلاء است؟آي .1

و  نيستي جامعه جدا  رسد فناوري و علوم مهندسي از بدنه چنان كه اشاره شد، به نظر مي
به منظور رشد و پيشرفت جامعه درك   چه درباب اهميت توسعه آن. گيرند در خلاء شكل نمي

كنيم؛ به  داع ميچيزي است كه در جهان پيرامون خود خلق و اب ي آن كننده كنيم، تعيين مي
ي كاملا  تواند به مجموعه اي مي هاي متفاوت در هر جامعه همين دليل است كه ارزش

  .هاي فناورانه در آن جامعه منجر شود متفاوتي از توسعه
ي ميان فناوري و جامعه را مرور و  ابتدا لازم است برخي آراي معاصر درباب رابطه

ها  در ديدگاه اول، فناوري: توان مطرح كرد را ميجا دو ديدگاه متعارف  در اين. بررسي كرد
رو،  از اين. گيرند هايي از روابط اجتماعي و نهادهاي اجتماعي يكپارچه شكل مي درون نظام

توان تعبير كرد كه در صورت تحقق روابط و  فناوري را به عنوان نظامي مبتني بر جامعه مي
به عبارت . خواهد بود 1ناپذير تنابشرايطي اجتماعي، فناوري خاصي حتمي الوقوع يا اج

اي از موضوعات اقتصادي،  يابد درون تركيب پيچيده اي كه تحقق مي امر فناورانه ،ديگر
بر اين اساس، اگر تمامي شرايط اين تركيب پيچيده اعم  2.گيرد اجتماعي و سياسي شكل مي

حتمي الوقوع و  از شرايط اقتصادي، اجتماعي و سياسي تحقق بپذيرد، تحقق امر فناورانه
هاي موجود در نهادهاي اجتماعي به امري فناورانه  چنان كه نظام اما هم. ناپذير است اجتناب

  . يابند ها نيز از طريق امري فناورانه تعين مي بخشند، خود اين نظام تعين مي
 نظامي اجتماعي به هر نحو ممكن و توسط هرها  فناوريآيا : ممكن است بپرسيمحال 
سياسي و اگر حمايتي  ، بدين معنا كهاستمهمي اين موضوع پرسش  ؟د يافتنواهتوسعه خ
حتمي فناورانه  امرباز هم  واقعاً، آيا پيش نيايدهايي  براي چنين توسعه اقتصادي فرصتي

______________________________________________________ 
1. inevitable  
2. Kuhn, The Structure of Scientific Revolutions & Shapin, “Here and 
everywhere: sociology of scientific knowledge” & Zuckerman, “The sociology of 
science”. 
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كم  هايي كه دست ها در زمينه برد تحقيقات و پروژه رسد پيش به نظر مي ؟شود ميالوقوع 

ها  ها و پروژه اگر هيچ فرد يا گروهي، ايده. سرانجام نخواهد رسيدتأمين مالي وجود ندارد به 
ها به محصولاتي تجاري  اي شكل نگرفته و فناوري را حمايت مالي نكند، بر اين اساس توسعه

  1.انجامند نمي
شود كه پيشرفت فناورانه را في نفسه  در مقابل ديدگاه اول، ديدگاه ديگري مطرح مي

يابد،  چنان كه براي هدف خاصي توسعه نمي پندارد، آن ي حيات مي برخوردار از نوعي چرخه
جبرگرايان فناوري . دهد مان را تحت تأثير قرار مي بلكه اين فناوري است كه روش زندگي

هاي مادي و  شود و قدرت باور دارند تغييرات در فناوري باعث تغييرات اجتماعي مي
   2.كنند اعي را تعيين ميهاي موجود، رويدادهاي اجتم هاي فناوري ويژگي

است كه فناوري آيا علم و  :بندي كرد گونه صورت اين توان بنابراين پرسش ابتدايي را مي
سمت و سو فناوري هاي اجتماعي است كه به علم و  دهد و يا اين ارزش جامعه را شكل مي

مركز تمو جامعه فناوري ميان ي  بخشد؟ براي پاسخ به اين پرسش لازم است بر رابطه مي
  .  كرد آن را بررسيو  شده

  
    فناوري و جامعه  ي ميان رابطه .2

اند كه آيا فناوري،  ي اين مهم پرداخته شناسان علم و فناوري به بحث درباره بسياري از جامعه
هاي فناورانه جداي از علوم پايه شكل  ي توسعه علم كاربردي است و يا اين كه آيا عمده

ي  كند و از اين طريق به توضيح شيوه اشاره مي 4شناساني جامعه- به مهندس 3بيكر. گيرند مي
 كند كه از تخصصي صرفاً اي را معرفي مي پردازد و رابطه ارتباط مهندسان با جامعه و بازار مي

هاي  گران و نظام تري از كنش ي گسترده مطرح در مهندسي فراتر رفته و نيازمند شبكه
______________________________________________________ 

1. Mumford, Techniques and Civilization   & The Myth of the Machine; Muller, 
The Children of Frankenstein; Noble, The Children of Frankenstein; MacKenzie, 
The Social Shaping of Technology. 
2. Baillie, Engineers within a Local and Global Society: Synthesis Lectures on 
Engineers, Engineering and Society. 
3. Bijker,W. 

4. engineer-sociologists : شناس معاصر، مطرح گرديد؛ از نظر  الون، جامعهاصطلاح توسط ميكائيل كاين
رو، فعاليت مهندسان وارد  از اين. شوند هاي جديد مي وي مهندسان كساني هستند كه باعث پيدايش فناوري

ي مقاله به اين  در ادامه. شناختي بررسي گردد هاي جامعه ي تحليل در حوزه دشود كه معمولا باي هايي مي بحث
  .  شود مي موضوع بيشتر پرداخته
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 1»نظام فناورانه«ن است مهندسي به عنوان يك بر اساس اين توصيف ممك. اجتماعي است
نه و يا مهندسي هاي فناورا هرگاه از علم محض، علم كاربردي، فناوري، نظام. شودبررسي 

با وجود . شود چنين موضوعاتي در مطالعات اجتماعي يكسان تلقي مي شود، غالباً صحبت مي
اطات مفاهيم اجتماعي، به هايي مشخص در تحليل بهتر ارتب اين، برخورداري از مرزبندي

   2.و متمايز سخن بگويد  ي هر يك از اين موارد شفاف كند تا درباره محقق كمك مي
ي كشفيات  اي به تصديق مسؤوليت خود در برابر كاربرد بالقوه دانشمندان شايد علاقه

 ي تصديق اين مسؤوليت و شان نداشته باشند، اما مهندسان موضع بسيار روشني درباره علمي
اي آنان را  بايستگي آن دارند و بخش مهمي از نظام اعتبارگذاري در بررسي اخلاق حرفه

ي متقابل نيازهاي  بنابراين، بار ديگر تصوير معطوف به رابطه. دهد همين موضوع شكل مي
مالي  هاي سياسي، نهادهاي تأمين مالي، تقاضاي برآمده از بازار و مطالعات جامعه، انگيزه

ها در نظر دارند تا چگونگي پيچيدگي اين مناسبات را بيان ي، تمامي اينهاي حقوق شركت
از اين مناسبات پيچيده  ندرت  به) نسبت به فناوري(كرده و نشان دهند كه علمِ محض  

  در ادامه به بررسي سه رويكرد تعاملي ميان علم و فناوري از يك سو و جامعه. برخوردار است
  3.شود روابط را بررسي مياز سويي ديگر پرداخته و اين 

  
  دهد فناوري به جامعه شكل مي .1.2

برخي از حاميان . اين ديدگاه در دو قرن اخير موافقان و مخالفان متعددي داشته است
. شدت مرتبط با اقتصاد هر كشوري است ي اين ديدگاه باور دارند كه علم و فناوري به عمده

 5برنال. شوند ملاحظه مي 4اقتصاد اجتماعي هايي مثبت در علم و فناوري به عنوان قدرت
تر  بسيار پيش. ي مدرن است كند علم در حكم سنگ بنايي در ساختمان جامعه استدلال مي

ها بر اساس  ي فناورانه در كارخانه نشان دادند كه توسعه 6كارل ماركس و فردريش انگلس

______________________________________________________ 
1. technological system 
2. Sismundo, An introduction to Science and Technology Studies; Bijker, Hughes, 
& Pinch, The Social Construction of Technological Systems: New Directions in 
the Sociology and History of Technology. 
3. Baillie, Engineers within a Local and Global Society: Synthesis Lectures on 
Engineers, Engineering and Society. 
4. socioeconomic 
5. J. D. Bernal 
6. F. Engels 
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. شود ارگران تعيين ميو ك) داران يعني سرمايه( روابط اجتماعي ميان مالكان فناوري

اي از فناوري را نسبت به  چنين ژاك ايلول با بيان عوامل منحرف فناوري، تلقي بدبينانه هم
   1.آورد بشريت و معنويت به تصوير در مي

 2»جبرگرايي فناوري«ديدگاه  دهد، غالباً فناوري به جامعه شكل مياين ديدگاه كه 
طرح شد تا به عنوان يكي از با نفوذترين م 3شود كه توسط مكنزي و واكمن خوانده مي

شود كه  در اين نظريه ادعا مي. ها در ارتباط ميان فناوري و جامعه شناخته شود نظريه
هاي  هاي مادي و ويژگي قدرت. شود تغييرات در فناوري باعث تغييرات اجتماعي مي

قادانه به اين يك رويكرد ن. كنند هاي موجود، رويدادهاي اجتماعي را تعيين مي فناوري
رسد در اين نظريه فناوري جداي از جامعه و منفك از آن  ديدگاه آن است كه به نظر مي

تواند جامعه را تحت تأثير قرار دهد بدون آن كه  شود، بدين معنا كه فناوري مي تلقي مي
، چنين 4»دهي اجتماعي فناوري شكل«ي  مكنزي و واكمن درباره. خود تحت تأثير قرار گيرد

پيش از برخورداري فناوري از عوامل تأثيرگذار، چه : كنند هايي را مطرح مي شچنين پرس
  5كند؟ دهي فناوري، جامعه چه نقشي را بازي مي دهد؟ و در شكل چيز فناوري را شكل مي

  
  دهد        جامعه به فناوري شكل مي .2.2

جهان تجاري و : كند از دو زاويه به تحول در ديدگاه جبرگرايي فناوري اشاره مي 6فورسلنگ
با اهداف تجاري  ددر مورد نخست اين باور وجود دارد كه علم و فناوري باي. جهان دانشگاهي

ها به دنبال بررسي و شناخت  كند كه دانشگاه مورد دوم ادعا مي. ارتباط بيشتري بيابد
سي شنا جامعه«ي مهم  برنامه. هاي اجتماعي در علم و فناوري هستند پيوندهاي ميان انگيزه

با . پردازد هاي اجتماعي مي ها و قدرت ي چنين انگيزه در انگلستان به مطالعه 7»معرفت علمي
هاي آنها در هر لحظه از انتخاب، ممكن است ملاحظه  هاي متفاوت و بديل با توجه به فناوري

______________________________________________________ 
1. Baillie, Engineers within a Local and Global Society: Synthesis Lectures on 
Engineers, Engineering and Society. 
2. technological determinism 
3. D. Mackenzie & J. Wajkman 
4. The Social Shaping of Technology 
5. Baillie, Engineers within a Local and Global Society: Synthesis Lectures on 
Engineers, Engineering and Society. 
6. L. Furslang 
7. The Sociology of Scientific Knowledge: SSK 
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در  1ديويد نوبل. شود هايي است كه اختيار مي گردد به علت تصميم چه حاصل مي شود آن
و ادعا  »براي چه چيزي يا براي چه كسي؟] پيشرفت[«: پرسد هاي فناورانه مي تپيشرف مورد
ي  پرستي و رقابت ميان اهداف دوگانه هاي فناورانه اغلب به نام ميهن كند كه توسعه مي

هاي جديد  كند كه در فناوري چنين مطرح مي نظارت و تسلط صورت گرفته است؛ وي هم
 2.م شده استانتقالي از نظارت به مديريت انجا

  
  ديدگاه تعاملي ميان فناوري و جامعه .3.2

دهد و  مي يابد كه جامعه، فناوري را تحت تأثير قرار  ديدگاه تعاملي هنگامي تحقق مي
معرفي  3در اين ديدگاه سه رويكرد توسط بيكر و پينچ. كند فناوري، جامعه را متأثر مي

  4:شوند مي
كند فناوري نيازمند تحليل  است كه مطرح مي 5گرايي اجتماعي رويكرد نخست، برساخت -

  .شناختي است جامعه
كند كه مصنوعات فيزيكي و مادي در محيط  رويكرد دوم، فناوري را نوعي نظام تلقي مي -

  . شوند آن يكپارچه مي
انساني و غير انساني را ) يا نقش آفرينان(گران  رويكرد سوم تلاش دارد تا تمايز ميان كنش -

  ).6گر ي كنش شبكه ي  مانند نظريه(د بشكن  درهم
  

  برساخت اجتماعي فناوري: رويكرد اول .1.3.2
تمايزاتي نوين در جامعه و تاريخ : برساخت اجتماعي نظام فناورانهپينچ و بيكر در كتاب 

، دو روش تحليل در چارچوب »ها ها و مصنوع برساخت اجتماعيِ واقعيت«و در فصل  فناوري
  :7كنند كه عبارتند از سي ميچنين رويكردي را برر

______________________________________________________ 
1. Noble, D. 
2. Baillie, Engineers within a Local and Global Society: Synthesis Lectures on 
Engineers, Engineering and Society. 
3. Pinch, T. J. 
4. Bijker, Hughes & Pinch, The Social Construction of Technological Systems: 
New Directions in the Sociology and History of Technology. 
5. social constructivism 
6. actor network theory 
7. Ibid. 
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  و  1گرايي ي تجربي نسبي برنامه: EPORروش اول  -
  .2برساخت اجتماعي فناوري: SCOTروش دوم  -

ي  شناسي معرفت علمي است و سه مرحله از توسعه برآمده از سنت جامعه EPORروش 
را در نظر هاي علمي  پذيري در تفسير يافته ي اول انعطاف مرحله. كند علمي را بررسي مي

هاي اجتماعي به منظور پايان دادن به مجادلات علمي  ي دوم طرح مكانيزم گيرد، مرحله مي
تري را در رابطه با  ي سوم بافت اجتماعي و فرهنگي گسترده شمرد، و مرحله را مجاز مي

  . كند ي علمي مطرح مي توسعه
شناسي فناوري  توسط بيكر و همكارانش توسعه يافت و برآمده از جامعه SCOTروش 

تأثير بر اين روش، . دهد يافتگي را در مصنوعي فناورانه نشان مي است كه فرآيند توسعه
هيچ  در اين ديدگاه، عوامل فني تقريباً. كند ميعوامل اجتماعي بر تحولات فناورانه تأكيد 

هاي  گيري دوچرخه، بنا بر توصيف فرآيند شكل. كنند نقشي در تحولات فناوري ايفا نمي
به تعبير وي، كل فرآيند ابداع دوچرخه . اي تقريبا سنتي در اين باره است يكر، نمونهب

در ابتدا، دوچرخه . ي فهم و درك مردم از اين محصول بوده است موضوعي مربوط به نحوه
اي بود كه مردان جوان به  وبيش وسيله گرديد، بلكه كم ونقل محسوب نمي ي حمل وسيله

تبديل  بعدها دوچرخه اساساً. گذاشتند اي خود را به نمايش ميه كمك آن شجاعت و مهارت
   3.ونقل گرديد و همين امر موجب تغييراتي در طراحي دوچرخه شد ي حمل به وسيله

دورنماي  SCOTو  EPORبيكر و همكارانش تلاش كردند با تركيب دو روش تحليل 
اين الگو در . رانه نشان دهندي يك مصنوع فناو اي را از فرآيند توسعه الگوي كاملا يكپارچه

الگويي چندراستايي در مطالعات ) 1(تصوير . ي ذيل نمايش داده شده است تصاوير چهارگانه
الگوي . دهد كه بر خلاف الگويي خطي است نوآوري و خلق مصنوعات را نشان مي

چرا  دهد بررسي كنيم كه كند و به ما اجازه مي هاي مصنوعي را مطالعه مي چندراستايي گونه
با . دهند ي حيات خارج شده و برخي به حيات خود ادامه مي ها از چرخه برخي از اين گونه
ي ارتباطات اجتماعي با  ، شبكه)1(خورده در تصوير  ي مركزي سايه بزرگنمايي هسته

  :4شود مصنوعات مختلف گرداگردمان آشكار مي
______________________________________________________ 

1. Empirical Programme of Relativism: EPOR 
2. Social Construction of Technology: SCOT 
3. Bijker, Of Bicycles, Brakelites and Bulbs. 
4. Bijker, Hughes & Pinch, The Social Construction of Technological Systems: 
New Directions in the Sociology and History of Technology. 
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  صنوعاتالگويي چندراستايي در مطالعات نوآوري و خلق م: 1تصوير 

  
 شوديابند، لازم است بررسي  ي حيات مي ها ادامه ي اين كه چرا برخي گونه براي ملاحظه

هاي اجتماعي مرتبط  شوند و كدام گروه هاي اجتماعي به اين مصنوع مرتبط مي كدام گروه
  .كنيدرا ملاحظه ) 2(تصوير . شوند نمي

  
  شده خلقهاي اجتماعي مختلف و مرتبط با مصنوعات  گروه: 2تصوير 

  
ي  رو مسأله هر گروه اجتماعي به مصنوع مورد نظر نياز كاركردي خاصي دارد و از اين

و به دنبال  آن براي هر مسأله ) 3شكل سمت چپ تصوير (كند  مشخصي را مطرح مي
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توجه داشته باشيد كه اين ). 3شكل سمت راست تصوير (شود  حل پيشنهاد مي چندين راه

به . گيرند هاي اجتماعي شكل مي است كه در پاسخ به مسائل گروه ها همان مصنوعاتي حل راه
 . توجه كنيد) 3(تصوير 

  

  
ها پيرامون اين  حل هاي اجتماعي و پيشنهاد راه نيازهاي كاركردي گروه: 3تصوير 

  نيازها
  

توانيم دورنمايي از الگوي چندراستايي مذكور را  كه با ريزنمايي تصاوير فوق مي سرانجام اين
يكپارچه و چندراستايي  اي از الگوي كاملاً شده ي دورنمايي ، نسخه)4(تصوير . ش دهيمنماي

  . است SCOTو  EPORدر مطالعات نوآوري و خلق مصنوعات با تركيب دو روش تحليل 
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دورنمايي از الگوي يكپارچه و چندراستايي در مطالعات نوآوري و خلق : 4تصوير 

  مصنوعات
  

  هاي فناورانه منظا: رويكرد دوم .2.3.2
چنان كه   .معرفي شد 1، توماس هوگسفناورياي است كه توسط مورخ  اين رويكرد زمينه

نمايد  نظامي از عوامل اجتماعي، سياسي، اقتصادي و محيطي ملاحظه ميبه عنوان را  فناوري
 ها وابستگياين عوامل و . كنند بازي مي فناوريي  و اين عوامل نقش مهمي را در توسعه

استفاده از سوخت فسيلي اغلب عاملي  مثلاً. باشد متعدديي ها جهتاست در  ممكن
است و اين مهم وابسته به آن بوده ي نيروي برق  محيطي براي روشنايي الكتريكي و شبكه

نگاري  و آينده 2فناورياخير بر روي انتقال  هاي پژوهشي فعاليت. سوخت فسيلي است
 ،طراحي تمايلات دركه به منظور شناسايي  استلعاتي ي مطا منطبق بر اين زمينه 3فناورانه

  4.دنآور فراهم ميمعيارهايي را 

 
 

______________________________________________________ 
1. T. Hughes 
2. technology transfer  
3. technological forecasting 
4. Ibid. 
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  گر هاي كنش شبكه: رويكرد سوم .3.3.2

ي  وي به توصيف اصطلاح خودساخته. شود معرفي مي 1اين رويكرد با كارهاي ميكائيل كالون
اعث پيدايش از نظر وي مهندسان كساني هستند كه ب. پرداخت »شناس جامعه-مهندس«

سازي  دهندگان، و آناني كه به پياده شوند؛ اعم از طراحان، توسعه هاي جديد مي فناوري
ي  شوند كه معمولا در حوزه هايي مي وارد بحث تمامي اين فعالان حقيقتاً. پردازند مي

كالون اين موضوع را در رابطه با . گردد شناختي بحث و بررسي مي هاي جامعه تحليل
به دليل ورود خودروي برقي  70ي  صنعت خودروسازي فرانسه در آغاز دهه نگاري آينده

VEL 2وي فعاليت مهندسان را در شركت برق فرانسه. كند مطرح مي (EDF)  و مهندسان
   3.شركت رنو به هنگام همكاري مشترك بررسي كرده است

ند، بيني كن را پيش 1973ي فرانسه در  تصميم گرفتند شرايط جامعه EDFمهندسان 
 VELي خودروهاي برقي  يعني زماني كه آنان با نوآوري خود به توليد و عرضه

آنان جهاني تكنيكي و جهاني اجتماعي را تصور كردند كه خودروي برقي در . پرداختند مي
هاي  بر اين اساس متوجه شدند كه نيازمند باتري. برداري رسيده است ها به بهره اين جهان

ها در حمل و نقل عمومي و خودروهاي شخصي هستند، كارگيري آن لكتروشيميايي براي بها
ها نيازمند كاتاليزورهايي ارزان قيمت و نيز توليدكنندگاني براي توليد اين محصول  اين باتري

ي  مهندسان مذكور با پيشنهاد اين كه لازم است شبكه. متناسب با اين خودروهاي برقي بود
ي الكتروليت تأسيس شود چالش اجتماعي  راي تغذيههاي خدمات ب بسيار بزرگي از جايگاه

گرديد و  هاي بزرگ نفتي منجر مي بزرگي آفريدند، چرا كه اين امر به رقابت با كنسرسيوم
ي چنين  ها به دلايل مختلف اجتماعي، اقتصادي و حتي سياسي هرگز اجازه اين شركت

هاي  نشان دادند كه جنبشچنين  هم EDFالبته مهندسان . دادند كاري را به مهندسان نمي
از نظر كالون چنين . كم فروكش خواهد كرد اعتراضي عليه خودروهاي با سوخت فسيلي كم

-شناختي در فرآيند توليد و گسترش فناوري توسط مهندس هاي جامعه تحليل
  4.بايستي انجام شود شناسان، حقيقتاً جامعه
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  هاي اجتماعي مهندسي در دوران معاصر چالش .3
سال گذشته، نقش مهندسان از تمركز واحد بر استحكامات نظامي و موتورهاي  400در طي 

جوانب  تمامي احتراق به سوي محصولات و مصنوعاتي گسترش و تكثر يافته كه تقريباً
 .اند ها شناخته شدهبسياري از آن چنان كه  كند ي افراد را متأثر مي جامعه و زندگي روزمره

ها افزارهايي كه بر روي آن ها و نرمچون كامپيوتر كنند هم ميمهندسان مصنوعاتي را طراحي 
هاي  ه د، نيروگاشو وآمد مي ها رفتهايي كه بر روي آن ها و پل جاده شوند، خودروها، اجرا مي

، در بسياري از اين با وجود. رسانند نياز مي مراكز موردانتقال كه برق را به  هاي سامانهبرق و 
براي مثال، هر قطعه از تجهيزات . ندشده نيست ان شناختهآوردهاي مهندس موارد دست

طراحي شده  انتوسط مهندس MRIترين دستگاه  ترين دماسنج تا پيچيده پزشكي از ساده
گرفته ها به كار  شوند تا در توليد ديگر ماشين ي طراحي مييها چنان كه ماشين است، هم

  . مي تجهيز كننددانشمندان را به منظور دستيابي به كشفيات عل و شوند
ي مدرن، معرفي و بررسي  يك روش مناسب براي آگاهي از اهميت مهندسي در جامعه

در  1چالش مهم مهندسي است كه توسط آكادمي ملّي مهندسي ايالات متحده 14فهرست 
اي است كه جامعه در قرن  ها مسائل عمده اين چالش. تهيه و تنظيم شده است 2008سال 
ها مواجه خواهد شد و دانش مهندسي در هدايت هر يك از اين موارد يكم با آنو بيست
هاي گوناگون  ها سهم بزرگي از تخصص انديشي براي اين چالش چاره. كننده خواهد بود تعيين

توانند اين مسائل را حل  چنان كه مهندسان به تنهايي نمي هم. كند مهندسي را درگير مي
ها به صورت  اين چالش. دسان حل نخواهد شدكنند، اين مسائل نيز بدون دخالت مهن

ي انرژي حاصل از  تهيه. 2ي خورشيدي  صرفه ي انرژي به تهيه. 1: وار عبارتند از فهرست
دستيابي . 5ي نيتروژني  مديريت چرخه. 4هاي جداسازي كربن  ي روش توسعه. 3جوشي  هم

ي  رساني درباره لاعپيشرفت در اط. 7هاي شهري  ترميم و بهبود زيرسازه. 6به آب تميز 
جلوگيري از تروريسم . 10مهندسي معكوس مغز . 9مهندسي بهتر از پزشكي . 8سلامتي 

پيشرفت در . 13ارتقاء واقعيت مجازي . 12تأمين امنيت فضاي سايبر . 11اي  هسته
   2.ابزارهاي مهندسي در خدمت اكتشافات علمي. 14هاي فردي، و  آموزش
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چنان كه  هم. ي اصلي پيوند پنج چالش مهم فوق است نهزمي 1پذيري براي نمونه، تحمل

پذيري  هايي براي حفظ خود در نسبت با محيط از طريق تحمل جوامع به دنبال روش
هايي را براي فراهم كردن آب تميز، انرژي اقتصادي خورشيدي،  روش دهستند، مهندسان باي
. كسيد كربن از جو بيابندهايي براي زدودن دي ا ي روش جوشي، توسعه انرژي حاصل از هم

سازي، تحليل، و  هاي بهتر ذخيره ي روش كنند و با توسعه مهندسان با پزشكان همكاري مي
. توانند سلامت آنان را ارتقا بخشند ي اطلاعات و نيز با طراحي داروهاي مؤثرتر مي مخابره

هايي  ال روشهاي قدرتمند، مهندسان به دنب ي نادرست از فناوري براي پرهيز از استفاده
اي و امنيت  هاي هسته ها از مواد و فناوري ي تروريست براي عدم دستيابي و عدم استفاده

هاي  چنين مهندسان در قرن بيست و يكم در جهت ارتقاء قابليت هم. هستندفضاي سايبر 
هاي شخصي  از طريق پيشرفت در يادگيري اي خواهند داشت، مثلاً كننده انساني نقش تعيين

   2.ا نمودن ابزارهاي مهندسي در خدمت اكتشافات علميو توان
طور  تواند به هاي مهندسي در فهرست فوق، هر يك مي ي قابل تأمل آن كه چالش نكته

اجتماعي خودنمايي   ي ي يك مسأله و يا چندين مسأله مستقيم و يا غيرمستقيم به منزله
ها و عدم  ماعي اين چالشپوشي و غفلت از مقدمات و نتايج اجت چنان كه چشم كند، آن

هايي جدي به  ها و آسيب تواند لطمه شناختي براي اين مسائل مي هاي جامعه ي تحليل ارائه
شناختي به ابعاد  كه توجه جامعه حال آن. ترين نهادهاي اجتماعي وارد كند خُردترين و كلان

اهبردي مقتضي، نه ها و تدابير ر ها و به دنبال آن تهيه و تدوين سياست  اجتماعي اين چالش
ها را تحت مديريت و نظارت درآورده و به دنبال آن هاي اجتماعي آن توان هزينه ها ميتن

توان تهديدهاي اجتماعي  چنين مي نحو مطلوبي كاهش داد، بلكه هم هايي را به چنين هزينه
مهندسي  رسد نقش رو، به نظر مي از اين. كرد هاي اجتماعي بالفعلي تبديل  بالقوه را به فرصت

ناپذيري و  ي مدرن، تاييدي جدي و تأكيدي فزاينده و روزافزون بر جدايي در جامعه
  . هاي اجتماعي است هاي مهندسي با نهادها و فعاليت تنيدگي مصنوعات و فعاليت درهم

  
  شناس جامعه-آموزش و تربيت مهندس .4

ه برخي از مسائل پذيري و بر اساس منشوري رفتاري ب با احساس مسؤوليت دمهندسان باي
- ي مهندس رسد، ايده در جهت دستيابي به اين مهم به نظر مي. جامعه پاسخ دهند
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تواند به عنوان سياست و تدبيري راهبردي در مبحث آموزش مهندسي  شناس مي جامعه
از اين . هاي فناورانه و اجتماعي مطلوب تحقق يابد ي فرصت اولويت يافته و در راستاي ارائه

. كنندشناختي را در مطالعات مهندسي وارد  مضامين اجتماعي و مردم دها باي رو، دانشگاه
بايستي در ضرورت . در فعاليت مهندسان تجلي يابد دبه حفظ طبيعت باي  علاوه بر اين، علاقه

احترام، همكاري و تشريك . هاي انساني، اخلاقي و اجتماعي تأمل بيشتري كرد آموزش ارزش
ي  در جهت تحقق ايده. هاي مهندسي را شكل دهد اند ارزشتو المللي مي مساعي بين

 در ادامه، صرفاً. توان فهرست كرد هاي آموزشي بسياري را مي شناس، مؤلفه جامعه-مهندس
      1.شود ها نزد مهندسان توجيه مي ها اشاره شده و ضرورت آموزش آن ترين اين مؤلفه به مهم

        
  هاي اجتماعي قابليت .1.4

از . ي جامعه مفيد باشد كنند كه براي توسعه محصولي را با خصوصياتي توليد مي مهندسان
آموزش مهندسي در فضاي آموزش جهاني تعريف شود تا خصوصيات مهندسي  درو، باي اين

. هاي انساني و اجتماعي آن طرح گردد كه جامعه بدان نياز دارد آشكار شده و ويژگي
ي تجاري محصولات مهندسي نيز بسيار  اي توسعهدهي اين فرآيند در راست چگونگي شكل

هاي دانشگاهي خود به تمهيدات  در آموزش دحائز اهميت است، از اين رو مهندسان باي
هاي ميان افراد،  ها و استعداد ي توانايي توسعه. مناسب و كافي در اين زمينه دست يابند

ها يا  ي، دفاع از طرحدهد؛ توجه به مشتر ي نزديك نشان مي چالش بزرگي را در آينده
در نتيجه، مهندسان براي مواجهه با اين . استعداد رهبري تنها برخي از اين موارد هستند

هاي آموزشي  ترين شكل محصولات فناورانه بايستي از ظرفيت ها و تعريف مناسب چالش
  2.روزآمد و كارآمدي برخوردار باشند

  
  هاي فناورانه ارزش .2.4

ر دو و تمايز ميان فرهنگ علمي و فرهنگ انساني فائق آمده و اين هلازم است تا بر شكاف 
هاي متفاوتي از تجلي هوش بشري هستند و در نتيجه  ها صورتمفهوم يكپارچه شود، زيرا آن
. از فرهنگ و استعدادهاي متجلي و خلاقيت سخن گفت دباي. امكان ندارد متمايز باشند
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هاي ذاتي در نسبت  اي از ارزش ه همراه مجموعهفرهنگ انساني بايستي فعاليت مهندسي را ب

ي وابسته به فناوري نيازمند منشورهاي اخلاقي و  جامعه. دهي كند با انسان و طبيعت جهت
. است، انجام وظيفه و مواردي ديگر همبستگىپذيري،  چون مسؤوليت اي هم هاي حرفه ارزش

سازگاري كامل ميان  هاي آموزشي مناسب با هدف برقراري اين موضوع نيازمند طرح
هاي  جامعه نيازمند متخصصاني است كه ارزش. هاي انساني است خصوصيات فناوري و ارزش

. شخصي، استعداد نوآوري، احترام آنان به افراد و منابع مادي را با ذكر دليل نشان دهند
ي ا هاي حرفه هاي اخلاقي در فعاليت هاي آموزش مهندسي، ارزش اكنون در بسياري از دوره

هاي تخصصي خود  ي فعاليت لازم است مهندسان آگاهي يابند كه در توسعه. شود بررسي نمي
ها و  گيري پذير باشند، چرا كه تصميم مسؤوليت دلحاظ اجتماعي باي به  لحاظ فني و هم به  هم

  1.گذارد هايشان بر تك تك افراد جامعه تأثير مي فعاليت

  
  مديريت اخلاقي .3.4

اين واحدها مستلزم . دهد وند ميان فناوري و جامعه را نشان ميهر واحد صنعتي پي
خيلي اوقات . دهد اي فرهنگي است كه ارزش هر فرد را در فرآيندي توليدي قرار مي زنجيره

كنيم، اما در ادامه جوانب فني و  به مديريت كيفيت يا به مديريت يكپارچه اشاره مي
ا منابع انساني، هوش افراد خلاق و در نهايت لازم است ت. يابد اقتصادي اهميت بيشتري مي
نهيم، اشاره به  چه مهندسي بشردوستانه نام مي آن. بندي شود ارزش تجاري محصول اولويت

واحدهاي صنعتي، جوامعي كوچكي هستند كه در . جوانب اخلاقي در مديريت مذكور است
دون چنين رهيافت مزيت فرآيندهاي توليدي ب. جا تعاملات انساني شكل ثابتي دارد آن

بخش فرهنگ، اهداف و كاركردهاي هر واحد  دپذير نيست، بلكه باي سازي امكان يكپارچه
هاي  بنابراين، مديريت اين واحدها بايستي مديريت استعدادهاي فردي در انگيزه. شكل بگيرد

 اين به. هاي مشترك انساني باشد مديريت اين افراد بايستي بر اساس ارزش. كاركنان باشد
اي، تصديق خودمختاري، خلاقيت و نوآوري  معناي تجديد قواي انگيزه و كسب مهارت حرفه

در نتيجه بايد در . در استعداد كاركناني است كه در پيشرفت كار و زندگي خود سهمي دارند
چون مديريت اخلاقي نوين  سطح مديريت واحدهاي صنعتي، تغييري آموزشي انجام داد هم

اين فرهنگ نوين در واحدهاي . كند  را در فرآيندهاي توليد لحاظ ميهاي انساني  كه ارزش
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لازم است اين . هاي اجتماعي باشد تواند الگويي براي پيروي در ديگر حوزه صنعتي مي
ي آنان با گسترش  هاي فناورانه موضوع در ميان افراد ترويج شود تا وظايف و محيط

پذيري هدايت شوند  ي با روش فكري انعطافاين واحدها بايست. هايشان پيشرفت كند فعاليت
. طوري كه اشياء اقتصادي و اشياء اجتماعي از ديدگاه مديريتي قابل ملاحظه باشند به

پذيري اجتماعي  چنين مسؤوليت پذيري اجتماعي در واحدهاي صنعتي و هم مسؤوليت
رشد و  هدايت چنين نگرشي از مهندسي براي خدمت به. مهندسان بسيار حائز اهميت است

  1.بندي انساني در مديريت اخلاقي است ي اهميت صورت پيشرفت جامعه، نشانه

  
  گرا مهندس انسان .4.4

: چون هم هايي ويژگيگرا، مهندسي حساس به مسائل اجتماعي و  مهندس انسان
اين . پذير، رازدار، همكار، بردبار، انساني متعهد به جامعه و خصوصياتي از اين قبيل مسؤوليت

جداشده از ساير  ويژگيهر . شوند به شكلي يكپارچه و انسجامي مناسب احراز مي ها يويژگ
از . مطلوب نيست دهد و مطلقاً شدن فرهنگي را گسترش مي ي قطبي  ، مخاطرهها ويژگي

ي فني به همراه موضوعات كلي مرتبط با تاريخ بشري، اخلاق  رو، ضروري است تا شاكله اين
از اين طريق، مهندسان و . شود شناسي و مواردي ديگر كامل  معهشناسي، جا اي، روان حرفه

در نتيجه، الگوي تربيتي . يابند تر و واقعيتي مؤثرتر پرورش مي دانشمنداني با بينشي كامل
يابد، اما با  جديدي به همراه قابليت پرورش مهندساني با صلاحيت فني بالا ضرورت مي

هاي  نوآوري در تمامي حوزه. عه و جهانحساسيت قابل تحسيني نسبت به مسائل جام
رسد  رو، به نظر مي از اين. ي تربيتي مفهومي بنيادي است ي اجتماعي و نيز در حوزه توسعه
 لازم استهر مهندسي . ي تحصيلات دانشگاهي و مدارس فني نيازمند بازنگري هستند دوره

ام تعامل با محيطي ها، هدايت فرآيندهاي صنعتي و به هنگ ها، پروژه به هنگام طراحي
اي  در واقع، مزيت حرفه. تحت اصولي اخلاقي عمل كند...) مشتريان، همكاران و(اي  حرفه

طور  هاي اخلاقي به مهندسي و تعهد به پيشرفت پيوسته، تنها وقتي امكان دارد كه ارزش
گرايي فرهنگي و  مديريت اخلاقيِ دانش، خلاقيت و كار شامل انسان. جدي يكپارچه شوند

با مفاهيم تربيتي  دمهندس، خالق اين نوع مديريت است و در نتيجه باي. أمل فلسفي استت
   2.مقتضي آموزش ديده و آماده شود

______________________________________________________ 
1. Ibid.  
2. Ibid. 
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  فلسفه و مهندسي .5.4

هاي  ها دانشآن. عمل، به طور مطلق مصنوعي استتقسيم ميان فلسفه و مهندسي، نظريه و 
فلسفه از تأمل . د آدمي دارندو رش  مكملي با هدف مشترك هستند كه سهمي در توسعه

ها ابعادي از آن. نوآوري و خلاقيت حكايت دارد عميق و خودنقادي پيوسته و مهندسي از
بنابراين، اين . دانش هستند كه سهمي در ساخت، تغيير، تكامل و دگرگوني جامعه دارند

ر د. شود موضوع با جدا ساختن مهندسي از سياق اجتماعي و تأمل فلسفي سازگار نمي
تر در گشايش مسائل، با حساسيت اجتماعي فراگيرتر  مقابل، نقش مهندسي با ظرفيت عميق

از . شود هاي اخلاقي رايج و مورد قبول غني و پربارتر مي ي ارزش و با تعهد بيشتر درباره
سوي شناخت مهندسي اجتماعي ارتقاء  رو، بعد انساني مهندسان از طريق حركت به اين
اي،  شناختي و از طريق اخلاق حرفه ها از طريق دانش مردم تقويت انگيزهيعني با : يابد مي
اين مهم با . دكنچنان كه حساسيت و احترام به آدمي، جامعه و طبيعت را منعكس  آن

شود  ي تحصيلات احراز مي آموزشي يكپارچه از مراحل اوليه و با موضوعات خاصي در دوره
چنين اين  هم. سازد مند يكپارچه مي در شكلي نظامشناختي را  كه محتويات اجتماعي و مردم

به طور جداگانه موضوعات فناوري را از طريق تحليل شرايط عملي تحت  دقرائت جديد باي
ها ها و فراگيري آن د به تقويت ارزشتوان تأثير قرار دهد و در اين شرايط است كه دانشجو مي

با شناختي تفصيلي از جامعه همراه  دايهاي فناورانه ب محتويات علمي و قابليت. اقدام كند
اين . شوند تا بتوانند به لحاظ فني مؤثر و به لحاظ اجتماعي يكپارچه در خدمت جامعه باشند

اين . ها است ها و ارزش ، نگرش)ها مفاهيم و روش(امر تنها راه يكپارچه كردن دانش انساني 
مهندسي بايستي روزآمد شوند، هاي  هاي تحصيلي در رشته  دهد كه برنامه موضوع نشان مي

تر شده و با ضروريات جامعه همراه  پذيرتر و منسجم ي تحصيلات مربوطه انعطاف تا دوره
. ديدگاه چنين دانشجويان مهندسي به علوم اجتماعي و علوم انساني مبنايي است. شوند

. تقاء دهدها را به طور يكپارچه ار فرهنگ دانشگاهي مشترك ميان تمامي حرفه ددانشگاه باي
هاي فرهنگي و اجتماعي  به همراه اصول اخلاقي و ارزش دهاي علمي باي ها و مهارت توانايي

اي، اجتماعي،  حرفه(هاي اجرايي متفاوت  اي مطلوب در حوزه ي حرفه در راستاي توسعه
. اي يكپارچه و هماهنگ را حاصل كنند قرار داده شوند تا بدين طريق توسعه...) محيطي، و

رساني، تعهد اجتماعي، دوست داشتن طبيعت،  پذيري، خدمت چون مسؤوليت ايي همه ارزش
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اين . درستكاري و مواردي از اين قبيل نيازمند ساختاري هماهنگ و نه منحصرا فني است
   1.اي مهندس شايسته بودن را مشخص كند شناختي بايستي روش حرفه دورنماي ارزش

  
  گيري  نتيجه

تغيير . گذارد ها بر نقش مهندسي در جامعه تغييرات ژرفي مي ريي سريع فناو رشد و توسعه
گيري بر ماهيت فعاليت  در نيازهاي نيروي كار و فناوري بر اقتصاد دانش، تغيير چشم

هاي علمي و  تر از مهارت در رشته هايي به مراتب گسترده مهندسي، يعني نياز به مهارت
ناورانه در رقابت اقتصادي و امنيت ملي، از رشد آگاهي بر اهميت نوآوري ف. فناورانه دارد

ماهيت غيرخطي جريان دانش . اولويت نويني در تحقيقات بنيادي و كاربردي برخوردار است
هاي نوين  اي در فناوري رشته شدت ميان ميان تحقيقات بنيادي و كاربرد مهندسي، ماهيت به

ي مهندسي طلب  حقيق و توسعههاي نويني را در ت پارادايم 2هاي سايبري و تاثير زيرساخت
هاي  التحصيلان مهندسي فاقد توانايي هايي از قبيل انبوه فارغ علاوه براين، چالش. كند مي

هاي صنعتي  ها و دانشگاه اي، ارتباط ضعيف ميان مراكز صنعتي با پژوهشكده عملي و حرفه
مهندسي، نيروهاي متخصص فني و   ترين مراجع علمي و تخصصي، مهاجرت به عنوان مهم

ي  اي، فقدان روحيه رشته هاي ميان عدم روزآمد بودن منابع درسي به ويژه در حوزه
گرايي، عدم داشتن اعتماد و  اندوزي و كسب مهارت و افزايش ناهنجاري مدرك دانش

هاي اخلاقي و  اختيارات لازم به بخش خصوصي مهندسي و صنعت، عدم آموزش توانايي
هاي اجتماعي و فرهنگي جدي و  نشجويان، مسائل و چالشاي لازم به دا هاي حرفه ارزش

تمامي اين . آورد بار مي هاي مهندسي و ابعاد اجتماعي آن به ي فعاليت قابل تاملي را در حوزه
ي مهندسي و به دنبال آن تعريف  شناسانه ي جامعه ي ضروت مطالعه كننده موارد مؤيد و بيان

   3.آموزش مهندسي است هاي نويني در فعاليت، تحقيق و پارادايم
ي  توان فعاليت و حرفه شناختي به مهندسي مي چنان كه اشاره شد، با رويكردي جامعه 

ناپذيري از بافت  چنان كه بخش جدايي مهندسي را در مقام نهادي اجتماعي معرفي كرده، آن
عنوان شناختي از جايگاه مهندسي به  ي تحليلي جامعه در راستاي ارائه. جامعه شناخته گردد

فناوري و جامعه پرداخته شد و حول اين پرسش اساسي  ي ميان نهادي اجتماعي، به رابطه
______________________________________________________ 

1. Ibid. 
2. impact of cyberinfrastructure 
3. Duderstadt, “Engineering for a Changing World: A Roadmap to the Future of 
Engineering Practice, Research, and Education”. 
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در اين ميان، . هاي موجود معرفي گرديد ديدگاه »آيا مهندسي فعاليتي در خلاء است؟«كه 

ديدگاه تعاملي ميان فناوري و جامعه، به عنوان ديدگاه و چارچوبي مبنايي، رويكرد تحليل 
يابد  ديدگاه تعاملي هنگامي تحقق مي. ي مهندسي در اين مقاله فرض گرديد انهشناس جامعه

گيري فناوري را تحت تأثير قرار دهد  تواند فرآيند شكل هاي اجتماعي مي كه جامعه و ارزش
. تواند جامعه و هنجارهاي اجتماعي را متأثر كند چنين فناوري و مصنوعات فناورانه مي و هم

ي تعاملي ميان فناوري و جامعه، سه رويكرد مهم  راستاي تبيين رابطهدر اين ديدگاه و در 
در . گر هاي كنش شبكه. 3هاي فناورانه و  نظام. 2برساخت اجتماعي فناوري، . 1: شدمعرفي 

چالش اجتماعي مهم مهندسي در دوران معاصر، نشان داده شد كه هر  14ادامه با شناسايي 
ي يك مسأله و يا  ور مستقيم و يا غيرمستقيم به منزلهط  تواند به ها مي يك از اين چالش

پوشي و غفلت از مقدمات و  چنان كه چشم اجتماعي خودنمايي كند، آن  ي چندين مسأله
رو،  از اين. كند هايي جدي به نهادهاي اجتماعي وارد مي ها آسيب نتايج اجتماعي اين چالش

ي جدي و تأكيدي فزاينده و ي مدرن، تاييد رسد نقش مهندسي در جامعه به نظر مي
هاي  هاي مهندسي با نهادها و فعاليت تنيدگي فعاليت ناپذيري و درهم روزافزون بر جدايي

  . اجتماعي است
شناسي مهندسي و مطالعات  هايي و در چارچوب جامعه براي مواجهه با چنين چالش

شناس مطرح  عهجام-ي آموزش و تربيت مهندس شناسي، ايده اي مهندسي و جامعه رشته ميان
تواند به عنوان سياست و تدبيري راهبردي در مبحث  شناس مي جامعه-مهندس. گرديد

هاي  ي فرصت هاي مذكور و ارائه آموزش مهندسي اولويت يافته و در راستاي مواجهه با چالش
با حمايت  دها و مراكز آموزشي باي از اين رو، دانشگاه. فناورانه و اجتماعي مطلوب تحقق يابد

شناختي را در مطالعات مهندسي  گذاري مربوطه، مضامين اجتماعي و مردم هادهاي سياستن
  . هاي اجتماعي مذكور اشاره شد چنان كه به برخي از مؤلفه ، آنكنندوارد 

شناسي، پيشگامان  و دانشجويان مهندسي و جامعه رسد محققان، استادان  به نظر مي
، هستندشناسي به مهندسي  ني بر رويكرد جامعهاصلي اين فرآيند آموزشي و تحقيقاتي مبت

اي را نسبت به مسائل و موضوعات مطرح در اين  چنان كه نگرش گسترده و نقادانه آن
گيري فعاليت مهندسي  كنند و ابعاد اجتماعي متعددي را در فرآيند شكل چارچوب كسب مي

استادان . دهند ر ميهاي اجتماعي مورد توجه و تأمل قرا و تربيت مهندسان حساس به ارزش
دهند تا به اين نكته آگاهي يابند كه هر فرآيند توليدي و هر  به دانشجويان فرصت مي
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اي  طوري كه چنين توسعه در بافتي اجتماعي ملاحظه و محاسبه شود به دمصنوع فناورانه باي
  .  يابد از طريق تعاملات مضاعف و روابط اجتماعي مقتضي شكل گرفته و گسترش مي

شناسي، به  اي مهندسي و جامعه رشته ي مطالعات ميان رو، به رسميت شناختن حوزه يناز ا
چنان كه در اين حوزه ملاحظات  كند، آن ي مطالعاتي مستقلي ضرورت پيدا مي عنوان حوزه

    .گردد هاي مهندسي برجسته شده و بررسي و تحليل مي اجتماعي و فرهنگي در فعاليت
  

  گزاري سپاس
رو، لازم است  از اين. مايت مركز پژوهش متالورژي رازي تهيه گرديده استاين مقاله با ح
گزاري خود را از استاد محترم جناب آقاي دكتر پرويز دوامي عضو هيات علمي  مراتب سپاس

 .دانشگاه صنعتي شريف و مدير عامل مركز پژوهشي مذكور اعلام نمايم
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