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A large part of our information concerning the paleoenvironment and 
Paleoclimate, past human activities, are coming from archived data 
in the sedimentological layers. Diets regime, vegetation, climatic 
situation and the causes of extinction of species, migration, and 
settlement systems are that information can be extracted from the 
Earth archive. Meanwhile, it is clear that not only is it possible to 
obtain all this information by studying cultural materials. As a result, 
the relatively new approaches of environmental archaeology and 
geoarchaeology have been adapted from the geological sciences to 
help archaeological problems. The task of these approaches is 
collecting and analyzing information that helps better human 
behaviors and tries to understand the processes between humans and 
their environment. Like other parts of the archaeological research in 
Iran developing rapidly, however, still using Advanced Techniques 
are not comparable with Western countries. This paper provides an 
overview of some of the most important geoarchaeological 
approaches associated with examples, specifically during the late 
Pleistocene. We have been trying to give a general picture of the 
research that has been taken out in recent years on Iranian 
geoarchaeological and environmental archaeology. 
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Introduction 

It is believed that archaeological research 

without geoarchaeological studies is almost 

impossible since the archaeological sites are 

basically formed in geological settings. Among 

the different environmental analysis approaches, 

geology is important since it has strongly 

influenced the relationship between human 

activities and the environment.  

     The application of geology to solving 

archaeological problems goes back to the 

beginning of the 19th century (Hill, 2017). Some 

researchers believe that geoarchaeology is the 

application of geological science to 

archaeological questions. On the other side, some 

indicate that environmental archaeology looks at 

the relationship between humans and the 

environment during ancient times. However, 

geoarchaeology and environmental archaeology 

include a large spectrum of extended disciplines 

such as "geomorphology", "sedimentology", 

"pedology", "micromorphology", "chronology", 

"stratigraphy", "archaeobotany", 

"zooarchaeology", "oceanography", 

"paleoclimatology", "ecology", "landscape" and 

"biology" (Pollard, 1999; Reitz & Shackley, 2012). 

     In this paper, we try to look at these different 

disciplines and how they help archaeological 

problems with more emphasis on the Palaeolithic 

periods. 

Geoarchaeology and Environmental 

Archaeology in Iran 

The history of applications of geology in 

archaeology in Iran goes back to the de Morgan 

in the different areas of the Iranian Plateau (De 

Morgan, 1907) and Rieben in the Tehran Plain 

(Rieben, 1955). However, it was Braidwood 

during the late 1950s (Braidwood et al., 1961), that 

used a wide range of environmental sciences 

including geology, pedology, botanic, and 

zoology for the Kermanshah Region in the 

Zagros Mountains (including Northern Zagros 

in Iraqi Kurdistan). During the same period, 

several researchers have conducted a series of 

successful investigations for the Palaeoclimatic 

reconstruction of the Zagros Mountains based on 

the Palynology of lakes Zeribar and Mirabad 

(Van Zeist & Bottema, 1977; Van Zeist & Wright, 

1963; Vita-Finzi, 1968; Wasylikowa, 1967). 

Concerning the research on Pleistocene human 

occupations, the pioneering work in the 

Houmian Rockshelter in the Lurestan region 

during 1969 can be named as the first 

geoarchaeological study in Iran (Bewley et al., 

1984; Leroi-Gourhan, 1981). Besides these 

studies, during the last decades, some Iranian 

students and researchers from different 

disciplines including geography, geology, and 

sedimentology have joined the archaeological 

teams for geoarchaeological studies. 

Methods and Theories in Environmental 

Archaeology and Geoarchaeology 

During the long history of archaeological 

research, archaeologists have learned that deep 

knowledge of human behavior needed to 

understand the environments surrounding 

human settlements necessitated environmental 

archaeology research. Moreover, the events that 

happened to the sites after their abandonment 

are called "site formation processes". The second 

work is under the framework of Geoarchaeology. 

Therefore, although many scholars believe these 

two disciplines are completely the same, it can be 

said that they are too close to consider them 

separated. In general, we can distinguish the two 

approaches of "environmental archaeology” and 

"geoarchaeology". In this way, the first one deals 

with human ecology in the past, the relationship 

between human societies and their physical, 

biological, and socio-economic environment. 

However, geoarchaeology is the technique of the 

discipline for analyzing and interpreting biota 

(animal and plant remains) within the 

depositional environment of the archaeological 

site. It includes a variety of interrelating sub-

disciplines, including mainly geoarchaeology 

(the study of soils, sediments, and 

geomorphological features), zooarchaeology (the 

study of animal remains), and archaeobotany 

(the study of plant remains). 

Laboratories Analysis for Environmental 

Archaeology and Geoarchaeology 

Since one of the main objectives of reconstruction 

studies of human behavior during the 

Pleistocene is directly related to the influence of 

climatic conditions, many laboratories working 

in environmental archaeology and 

geoarchaeology have focused on paleoclimate 

reconstruction methods. Among the most 

important methods, are sedimentology (physical 

and chemical approaches), micromorphology, 

carbon/organic matter, stable isotopes (on soil 
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and other proxies such as herbivore's teeth), 

paleosol, magnetic susceptibility, microbiology, 

palynology, and even zooarchaeology. 

Concerning paleoclimatic reconstructions by 

sedimentology, one of the authors (S.H-G) in 

2000, undertook a geoarchaeological study on 

two geological sections associated with Middle 

and Upper Palaeolithic remains in the 

Kermanshah Region in the West-Central Zagros 

Mountains. The project has resulted in the 

reconstruction of several moistures and dry 

periods comparable to Marine Isotope Stages 5 to 

2 (Heydari, 1999).  

     Another research in the framework of 

geoarchaeology has been conducted in Ghār-e 

Boof cave in the southern Zagros Mountains. 

This cave contains a large number of Upper 

Palaeolithic remains in 4 geological layers 

(Ghasidian, 2014). To understand the site 

formation processes, the team has applied 

micromorphological research from different 

parts of the Ghār-e Boof layer and the results 

showed in the upper layers they faced natural 

mixing but deposits in the lower layers were not 

mixed (Schilt et al. 2010). Recent work that can be 

considered an almost complete example is the 

Bawa Yawan rock shelter, which studies 

geoarchaeology, zooarchaeology, 

archaeobotany, and stable isotopes. It has been 

done to restore environmental conditions 

(Heydari-Guran et al., 2021). 

     In addition to the named methods above, 

nowadays the Geographical Information System, 

more than at any time, is used by archaeologists. 

This method is an important tool for organizing, 

categorizing, and analyzing materials in 

archaeology including environmental factors 

and archaeological finds. 

Conclusion 

Although using geoarchaeological and 

environmental archaeology methods in Iranian 

archaeological research was too late, during the 

last decades, applying these disciplines has 

extensively made progress in archaeological 

surveys and excavations. However, they are still 

at the beginning stage of sampling, and still, a 

strong analysis of the material is at the beginning. 

The authors believe that the biggest problem is 

the lack of this field of study in the educational 

system within Iranian institutions and 

universities resulting in the lack of professionals. 
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 شناسپیام باستان

 ۲۰۰۸-۴۲۸۵شاپا چاپی: 

 ۲9۸۰-9۸۸6شاپا الکترونیکی: 

 ۱۴۰۱، بهار و تابستان ۲6، شماره ۱۴دورة 

 

 

 

 

 پلیستوسن ةدور یطیمح یشناسباستان در پذیرسنجه هایژوهشپ

 ایران(ها برای فلات کاربرد و ضرورت)تعاریف، 
 

 4گورانسامان حیدری، 3اردشیر جوانمردزاده، 2رضا رضالو، 1نعمت حریری

DOI: 10.30495/peb.2022.699733 

 ۴/6/۱۴۰۱تاریخ پذیرش:                                                                                                          ۳۰/۴/۱۴۰۱تاریخ دریافت: 
 

 دهیچک

 ینماتمام ةنیآ تواندیاست و م یطیو مح یانسان، یمیکردن اطلاعات اقل رهیهمواره در حال ذخبستر،  کیعنوان به نیزم

 مهاجرت، انقراض موجودات زنده لیدلا، اقلیم تیوضع، یاهیپوشش گ، ییغذا میرژ. باشد ستیزطیبا مح اهیو گ ایروابط ز

 اطلاعات نیا یابیباز. کرد برداشت نیزمبایگانیِ  از توانیاست که م یانسان از آن دسته اطلاعات یاستقرار یالگوها و

گذشته را  یطیمح طیشرااین است که ، آنچه مشخص است اما. است بوده پژوهشگران یهادغدغه از یبخش همواره

 یاگسترده فیامر مستلزم ادغام ط نیبلکه اکرد،  یبازساز یشناسدر بافت باستان یفرهنگ یهاافتهی بر هیتنها با تک توانینم

 هدف که است یطیمح یشناسباستان همانند یارشتهانیم علوم از ییهاسر برآوردن شاخه، ادغام نیا ةجینت. است علوم از

 با همواره ییگراعلم و تخصص شرفتیبا پی، شناس. باستاناست طیمح و انسان نیب یتعامل یندهایفرا درک آن یاصل

 یمبان یبازنگر و شناسی محیطیی باستانهاکیتکن یسازیبوم رونیازامواجه است،  نوینی یهاچالش و نو رویکردی

 در. رسدیم نظر به یالزام یامرکه به میزان زیادی در این زمینه با کاستی مواجه است ، رانیا یشناسباستان یعمل و ینظر

 هاییبا ذکر مثال یارشتهانیمی هاشیآزما بخشی از، مرور به یفیتوص کردیو با رو یفیک روش با میادهیکوش مقاله نیا

های آن یعنی شاخه، یکی از زیرویژهبه و یطیمح یشناسباستان یهاافتیبر ره یمبتن یشناسباستاناستفاده در  مورد

 ی اشاره نمایم.ارشتهانیمهای این علوم و به نیازها و ضرورت میبپرداز پلیستوسن ةدور اواخر دری، شناسنیزمباستان

 .پلیستوسن، یطیمح طیشرا یبازساز، یشگاهیآزما یهاروش، یطیمح یشناسباستان، یشناسنیزمنباستا :یدیکل واژگان

 یطیمح یشناسدر باستان ریپذسنجه یها(. پژوهش۱۴۰۱سامان ) ،گوران یدریح ،ریاردش ،جوانمردزاده ،رضا ،رضالو ،نعمت ،یریحر استناد: *

 .۱۴۷-۱۱۵ ،(۲6)۱۴ ،شناسباستان امیپ(. رانیفلات ا یها براکاربرد و ضرورت ف،ی)تعار ستوسنیدورة پل

                                                           
 بازسازی » با عنوان صندوق حمایت از پژوهشگران و فناوران کشور 9۸۰۰۱9۸۲و همچنین طرح شمارة  دکتری نعمت حریری ةاین پژوهش برگرفته از رسال

رضالو و  به راهنمایی دکتر رضا« یوانای باوهصخره گاهشناسی پناهزمیناساس باستان بر مرکزی زاگرس در غرب MIS2تا  MIS4اقلیم و محیط در خلال 

 جوانمردزاده در دانشگاه محقق اردبیلی است. دکتر اردشیر ةگوران و مشاور حیدری دکتر سامان

 hariri.nemat@gmail.com :نویسندة مسئول. مهر کرمانشاه یارد سنگیینهپار یهاپژوهش یادبن یلی؛دانشگاه محقق اردب ی،شناسباستان یدکتر ۱

 یران.ا یل،اردب یلی،دانشگاه محقق اردب ی،شناساستاد گروه باستان ۲
 یرانا یل،اردب یلی،دانشگاه محقق اردب یشناسگروه باستان یاردانش ۳
 یران.امهر کرمانشاه،  یارد سنگیینهپار یهاپژوهش یادبن ؛آلمانمتمن، پژوهشگر ارشد موزه نئاندرتال،  ۴

https://doi.org/10.30495/peb.2022.699733


 ۱۱۶  ۲۶ ةرامش ،۱۴ ةرود ،۱۴۰۱ ناتسبات و راهب ،سانشناتساب مایپ

 

 مقدمه

 مطالعات انجام بدون یشناسباستان مطالعات، امروزه

 پذیرهای سنجهی یا به اصطلاح پژوهششگاهیآزما

(Razani et al., 2021) یهاوطهباشد. محینم ریپذامکان 

 و یشناسنیزم بستر کی در شیدایپ بدو از یباستان

 ةمطالعبنابراین ، اندگرفته شکل یطیمح عوامل ریتأثتحت

 نیب در. باید توأم با عوامل محیطی باشد یباستان یهاداده

مدرن مورد استفاده قرار  یشناسکه در باستان یعلوم یتمام

 یشناسرا با باستان رابطه نیتریشب یشناسنیزم، رندیگیم

اصطلاح  ایرشته و ، ارتباط تنگاتنگ نیحاصل ادارد و 

 تعاملاست.  (Geoarchaeologyی )شناسنیزمباستان

 ۱9قرن  یلبه اوا یشناسو باستان شناسیزمین

استفاده از  که یزماندرست ، (Hill, 2017)گرددمیبر

های علوم زمین موجب توسعه و شکوفایی تکنیک

دهه  پنج یباًاز گذشت تقر بعد سی شد.شنامطالعات باستان

تاکنون ، شناسیینزممطالعات باستان یاز شروع رسم

همانند ، رشته را ینمستقل بودن ابرخی از پژوهشگران 

 Environmentalمحیطی )شناسی باستان یهارشته

Archaeology )شناسی یستز و باستان

(Bioarchaeologyنپذیرفته )ین ا دربارة متفاوتی عقاید. اند

 لوای در ژئوفیزیک و ژئوشیمی هاییلتحل و یهتجز که

 دارد. وجود، گیردنمی قرار شناسیزمینباستان اصطلاح

 این، امریکا شناسیباستان مکاتب در عنوان مثالبه

سنجی باستان شاخة عنوانتحت  ار هاآزمایش

(Archaeometryیا ) شناسی نباستاشیمی

(Archaeological Chemistry) برند یکار مه ب

(Pollard, 1999) ی و مرزهای کار ةمحدود کهیینجاآ. از

ی و شناسینزمباستان، یطیمح یشناسباستان مطالعاتی

، دارد نیپوشاها هماز مکان یاریدر بس سنجیباستان

تردید  را دچار قانمحق یها سخت بوده و گاهآن یکتفک

، عرصه این در مشی خط تعیین لزوم، نتیجه در. کندمی

 . رسدنظر میبه  ضروری

حل  یبرا ینعلوم زماعمال  را یشناسینزمباستان، قینمحق

سویی  از، کنندمی تعریف یشناساز مسائل باستان یبرخ

انسان و  ینگذشته و روابط ب زیستیط مح مطالعة دیگر

دانند. هرچندکه یم یطیمحی شناسباستان زیست رایط مح

 و شناسیزمینباستان در که علومی و مفاهیم، هاتکنیک

، مواقع یشتردر ب روندمی کار به محیطی شناسیباستان

 ی زمینهااز دانش یعیوسمجموعة و شامل ، مشترک بوده

ی شناسرسوب، (Geomorphology) شناسیریخت

(Sedimentology) ،شناسخاک( یPedology) ،

، یگاهنگار، (Micromorphologyی )رومورفولوژیکم

، (Archaeobotanyشناسی )گیاه باستان، ینگارهیلا

، سنجیباستان، (Zooarchaeologyی )جانورشناسباستان

 یشناسمیاقلنیرید، (Oceanographyی )اسشنانوسیاق

(Paleoclimatology) ،شناسبوم( یEcology) ،سیما زمین

(Landscape) ،یمیش، یشناسستیز، یشناسانسان ،

 ;Pollard, 1999) است یو علوم اجتماع ایجغراف، کیزیف

Reitz & Shackley, 2012) .یاسشنباستان است روشن 

 باشد علوم ةهم یرایپذ، مادر ةرشت کیعنوان  به تواندیم

 تمامی تواندیم ۱یسنجباستان همانند یارشته کهنیا ای و

منشأیابی و ، یابیپذیر( شامل سنی )سنجهشگاهیآزما امور

را مورد  معاصر دورانتا  یسنگنهیپار ةدور از شناخت مواد

 ,.Emami, 2016; Razani et al) پوشش قرار دهد

 نیا دینبا، که است دهد اینجلوه می مهم آنچه اما .(2021

ما را به  گریاز علوم د هاروش و یتئور گرفتن قرض

 نیسقم ا و مشخص کردن صحت یبکشاند؛ برا راههیب

 ستهیشا، یشناسستد و تعامل علوم مختلف با باستان و داد

، و زیرشاخه آن یطیمح یشناساستانب افتیبه ره که است

 یشناسباستان در. داشتویژه  توجه یشناسنیزمباستان

 یهارشاخهیز و هاشاخه کیتفک عدم لیدلبه، رانیا

 باهمچنان  رشته نیا ریفراگ و عام مفهوم و یشناسباستان

 در. ازآنجاکه میهست مواجه یشناسروش در ییایپو عدم

 ینگریجزئ به ییگرایکل از معمولاً کردهایرو، علم
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 تیاکثر رشیپذد مور ییگراتخصص، ردیگیم صورت

به شناخت  ازین یرو نیا از، پژوهشگران قرارگرفته است

ی و زیرشاخة آن طیمحیشناسباستانرشتة ابعاد 

 شیب، منسجم ینظر کردیرو با رانیا در یشناسنیزمباستان

 در نگارندگان، راستا نیهم در .شودیم احساس شیپ از

 در ژهیوبه را که ییهاشیآزما از بخش آن، پژوهش نیا

 مورد خیتار از شیپ یشناسو باستان یسنگنهیپار ةدور

 اصطلاح دو عنوانتحت ، ردیگیاستفاده قرار م

 خواهند کار به یشناسنیزمباستان و یطیمحیشناسباستان

پرداختن به دیگر ، با توجه به محدودیت این نوشتار. برد

سنجش از راه ، شناسی )پتروگرافیزمینهای باستانشاخه

( و Ground-penetrating radarرادار زمین نفوذ )، دور

شناسی در این مجال های باستانها( و سایر گرایشمانند آن

 ةمطالع کی توانیم را حاضر هشپژو هدفگنجد. نمی

 یارشتهانیم یهاشیآزما تمامی از جامع نسبتاً یمرور

 یطیمح طیشرا یبازساز یبرا ادشدهمبحث ی دو در ژهیوبه

 که است لازم، ابتدا در دورة پلیستوسن دانست. اواخر در

 کاملاً  را یطیمحیشناسباستان میمفاه و فیتعار، چارچوب

و  میآشنا شو یشناسنیزمباستان میمفاه با سپسو  میبشناس

 نیمورداستفاده در ا یشگاهیآزما یهابه روش، تینها در

 بپردازیم. شاخه دو

 یطیمح یشناسباستان و یشناسنیزمباستان مطالعات ةنیشیپ

 رانیا در

 از استفاده یشناسنیزمباستان از ما فرضشیپ فیتعر اگر

 یبرا قطعاً، باشد یشناسباستان مسائل حل یبرا نیزم علوم

 رانیا در یشناسنیزمباستان یمطالعات ةنیشیپ به پرداختن

 یهاپژوهش بهکه  میبرو یشناساننیزم سراغ دیبا

 در که یشناسانباستان او ی اندپرداخته یشناسباستان

 استفاده نیزم علوم یهاکیتکن از یدانیم یکارها

، لوفتوس کاوش به توانیم، انیم نیا در. اندکرده

 .م ۱۸۵۰شوش در سال  یباستان ةدر تپ یسیانگل شناسنیزم

(Malek Shahmirzadi, 1987)و  یشناسنیزم مطالعات ؛

از مناطق  یدر برخ یژاک دمورگان فرانسو یشناسباستان

 یشناسنیزم مطالعات و (De Morgan, 1907) رانیا

. کرد اشاره (Rieben, 1955)در دشت تهران  نبویر

 ادغام دو شگامانیاز پ توانیم را پژوهشگران نیا، جهینتدر

. کردمحسوب  رانیدر ا یشناسو باستان یشناسنیزم ةشاخ

در  زین لدیف یهمانند کارلتون کوون و هنر هاییشناسانسان

 مانند یارشتهانیاز علوم م شیخو یدانیمطالعات م

 ,Coon) اندکرده استفاده یشناساهیگ و یجانورشناس

1951; Field, 1951) ، رابرت ، اغلب پژوهشگرانهرچند

 یارشتهانیدار استفاده از علوم مپرچم نیرا اول دوودیبر

 و یشناساهیگ، یشناسخاک، یشناسنیزم همانند

در سال  بریدوود .دداننیم یشناسباستان در یجانورشناس

 یعیطب علوم نیمتخصص از متشکل یتیئه با. م ۱9۵9-۱9۶۰

 و یبررس به« رانیا خیتار از شیپ»عنوان  تحت یاپروژه در

زاگرس در اطراف کرمانشاه پرداخت  یهاهیکوهپا کاوش

 گروه بعدها در قالب کاوش نیا یاز اعضا یو برخ

مطالعات ، رانیدر جنوب غرب ا یباستان یهامحوطه

 دادند توجه قرار مورد زیرا ن یطیمح یشناسباستان

(Braidwood et al., 1961; Hole et al., 1969) علاوه .

 گیاهی پوشش بازسازی برای نیز دیگر برخی، بریدوود بر

 با شناسیگرده مطالعات از، زاگرس محیطدیرین شرایط و

 هاییلماکروفس ینو همچن هادریاچه رسوب برداریمغزه

 استفاده یشناسانسان یریناهداف د یراستا در یاهیگ

 Van Zeist & Bottema, 1977; Van Zeist) اندکرده

& Wright, 1963; Vita-Finzi, 1968; Wasylikowa, 

و  شناسیزمینباستان پژوهش، یانم ینا در. (1967

 پناهگاه سنگیینهپار محوطة در یطیمح یشناسباستان

را . م ۱9۶9 سال در برنی مک توسط هومیان ایصخره

کرد  محسوب ایرشتهمیان عمیق تعامل توان یکمی

(Bewley et al., 1984; Leroi-Gourhan, 1981.) 

 یابیو سال گیاهان شناسیگرده دیرین، ناسیشرسوب
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 هومیان در که بود هاییآزمایشازجمله  توریوم اورانیوم

 . گرفت صورت

 در نینو یادوره سرآغاز دوودیبر رابرت ةپروژ

 شناسباستان نیچند زود یلیخ و شد رانیا یشناسباستان

 هستانکو یراه، مشابه یهاپروژه یقصد اجرابه  گرید

شناسان نیزماز وجود باستان، انیم نیدر ا شدند. زاگرس

 هاپروژه نیا ةنمون نیترگسترده ته شد.گرف یشتریب ةبهر زین

 درم.  ۱97۵در سال  ویاُنتار ةاز موز ییکانادا ئتیرا ه

 (Abdi, 2002)آغاز کرد  دشتیماه کرمانشاه و یهادشت

 ۱97۵ سال در ئتیه نیاارزشمند  یشناسنیزمباستان رو کا

 ةمطالع به ی. ودیگرد انجام بروکس انی توسط. م ۱979 و

 یشناسختیرنیزم، یعیطب یایجغرافاعم از  ایینبهچندجا

 تپرداخ سوقره ةرودخان ةحوض یکواترنر خیتار و

(Brookes, 1989) . 

 مطالعات ۱۳۵7 سال در رانیا یاسلام بلاانق از پس

 رکود دچار، یشناسنیزمباستان آن تبع به و یشناسباستان

 ةادام در مکارانشه و یعبد ۱۳7۶در سال  ی. ولدیگرد

 یئتیه چارچوبو در  یدر زاگرس غرب فوق یهاپروژه

متنوع  یهانهیزم ةمطالع به مختلف نیمتخصص از متشکل

، یشناسخاک، یشناسختیرنیزم، یشناسنیزم) یپژوهش

 دشت در( یشناسجانور و یشناساهیگ، یشناسآب

. در بخش مطالعات (Abdi, 2002) پرداختند آباداسلام

آباد پروژه در دشت اسلام نیا یطیمح شناسیباستان

در  یشناسختیرنیزم یهایژگیمشخص شده است که و

 ینقش اساس خیاز تار شیپ یباستان یهاپراکنش محوطه

خصوص  در. (Heydari, 2001) کرده است فایا

 اب یمستقل پژوهش توانیم یسختبه یطیمح یشناسباستان

، یضمن صورت به پژوهشگران شتریب و کرد دایپ عنوان نیا

 یهاپژوهش در یطیمح مقولات از یبرخ به یاشارات

 یهارشاخهیز در هاتلاش نیاولتوان می. اندداشته شیخو

 رانیا در یجانورشناسباستان همانند، یطیمح یشناسباستان

نسبت داد  مرجان مشکورهمچون  یبوم نیمتخصصرا به 

(Lecomte & Mashkour, 1997; Mashkour, 1995, 

1997; Mashkour & Yaghmayi, 1998.) در سال  اما

 اخص صورت به ارشد یکارشناس ةنامانیپا نیاولخ.  ۱۳79

 توسط، کواترنر دوران در یشناسنیزمباستان ةدربار

 ازوضوح  به که است دهیرس انجام به گوران یدریح

 یبرخ به پاسخ یبرا یشناسنیزمباستان یهاروش

 استفاده کرده است ستوسنیدوران پل یهاپرسش

(Heydari [Guran], 1999; Heydari, 1999; Heydari-

Guran & Hariri, 2019). گورانی دریح، پس آن از 

 مختلف یهامکان در را یشناسنیزمباستان یهاروش

؛ (Heydari [Guran], 2004) هیجلال لشام رانیا یباستان

 لیکائیم یکان؛ غار (Heydari, 2003) کرکس کوهستان

 ,Heydari [Guran], 2003; Heydari) شانیو غار کم

 از یبرخ به توانیم، نیا بر علاوهکار گرفت.  به (2002

همانند  یشناسنیزمباستان مضمون با گرید یهاپژوهش

در سه  یسیلیو توف س چرت یمواد خام معدنمنابع  ةمطالع

 نیارتباط ب یبررس ومازندران و اصفهان ، استان کرمانشاه

 ,Heydari)رانیا خیتار از شیپ یهامنابع با استقرار نیا

 هاآن ریو تأث یشناسنیزم یسازندها نقش یبررس؛ (2004

 ,Heydari) یسنگ نهیپار یهامحوطه یریگبر شکل

2007; Heydari & Ghasidian, 2004; Heydari-

Guran, 2014; Heydari-Guran et al., 2009, 2014)  و

شناسی ورود انسان به فلات ایران از دیدگاه بوم ،همچنین

(Heydari-Guran, 2012) جمله  . ازکرد اشاره

 به توانیم یشناسنیزمباستان ةنیزم در گرید یهاپژوهش

 (Palaeoanthropogenic Breccia) زادانسان شبِرِ ةمطالع

 ؛(Taheri, 2007, 2009) روانسر –در مناطق کرمانشاه 

دوران چهارم در تبلور و گسترش  یهااچهیدر نقش ةمطالع

 یشناسرسوب ةمطالع (؛Ramesht, 2001) رانیدر ا تیمدن

و همکاران  یزدیتوسط  یاهیو گ یوانیح یایو بقا

(Yazdi et al., 2009)اصفهان استان گانیمنطقه گلپا در ،

ی شناسدر باستان یشناسنیزمباستان یکاربردها ةمطالع
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(Amini et al., 2011)  و همچنین پژوهش اخیر در

سنگی میرک شناسی محوطة پارینهزمینخصوص باستان

(Kharazian et al., 2019) از جمله کارهای  .کرد اشاره

، توان آن را یک نمونة تقریباً کامل دانستاخیری که می

ای باوه یوان است که مطالعات صخرهگاه پناه

شناسی زمینباستان، شناسیجانورباستان، شناسیگیاهباستان

های پایدار برای بازسازی شرایط محیطی روی و ایزوتوپ

. در (Heydari-Guran et al., 2021)آن انجام شده است 

توان به شناسی میگیاهخصوص پیشینة مطالعات باستان

 ;Miller, 2006)های میلر در ایران اشاره کرد پژوهش

Miller, 2003). 

 پژوهش ینظر یمبان

 ۲یطیمح یشناسباستان الف(

م.  ۲۰ قرن لیاوا یحت و یلادیم ۱9 و ۱۸قرون  در

 رینظ ییغذا مواد یایبقا به نسبت معمولاً پژوهشگران

این ، بودند توجهیب یاهیگ یایبقا و یوانیح یهااستخوان

 (Daniel Bruun) برون لیدانکه  روند تا زمانی ادامه یافت

در کاوش خود در بار یننخستبرای  یدانمارک شناسباستان

 بقایای ایسلند در اشیکار بعد م. و ۱۸9۶در سال  ینلندگر

 مشغول مستمر صورتبه  و قرار داد همورد توج را حیوانی

 که است معتقد برون. بود هاکاوش در بقایا این آوریجمع

 را جوامع معیشتیاقتصاد ، حیوانی بقایای با مطالعة توانمی

 و مشاوره از برون، راستا همین در. کرد مشخص

 ةدر موز (Herluf Wingeوینگ ) هرلوف هایمهارت

ات مطالعبرد.  یکافة کپنهاگ بهر یناسجانورش یسلطنت

 یشناسو باستان یدر جانورشناس نگیو یارشتهمیان

در قرن  یطیمح یشناسبر باستان یاریبس راتیموجب تأث

 یهاتلاش نوزدهم قرن در. (Tinsley, 2006) شد بیستم

 قرار دگردشت یتئور ریتأث تحت یحدود تا یشناسباستان

 رشته نیادر یعیوس گسترش، مستیب قرن لیاوا تا و گرفت

 یخودبه یطیمح یشناس. باستان(Walshe, 2014) نداد رخ

 و یشناسباستان ةدوشاخ یگسترش اصول مطالعات از خود

 اصطلاح. است آمده وجود به یطیمح مطالعات

 دییتأطور رسمی م. به  ۱9۵۰ ةده از یطیمح یشناسباستان

 طور به اصطلاح نیا از تفادهاس، زمان آن ازو ، است شده

(. Walshe, 2014) است افتهیشیافزا یتوجه قابل

 یهانوشته با و ستمیب قرن اواسط در یشناسباستان

 (Graham Clark) کلارک گراهام، یسیانگل شناسباستان

 یهانظام یشناسبوم و یاقتصاد یهاتوانست به جنبه

ی باستان یزنبورهاة مقال شارانت. کند توجه گذشته یفرهنگ

(Bees in Antiquity )را. م ۱9۴۲در سال  کلارک 

 یطیمح یشناسمطالعات باستان یآغاز رسم توانیم

 ةمحوط در کلارک کاوش با. (Tinsley, 2006) دانست

به در انگلستان که  (Starr Carr) استارکار یسنگنهیفراپار

 قرن اواسط انیی باستهاتیسا نیتراز مهم یکقطعیت ی

 از یمیعظ حجم و خاص طیشرا به توجه با و بود ستمیب

 یطیمحی شناسباستان توانست محوطه نیا، یاهیگ یایبقا

 ,Tinsley, 2006; Walshe) خودش قرار دهد ریرا در مس

 بعد به بهم.  ۱9۵۰ ةده از یطیمح یشناسباستان (.2014

 شناخته یشناسباستان قاتیتحق از ریناپذییجدا جزءعنوان 

 (Frederich Zeuner) نریز کیفردر انتصاب. استشده 

 ةموسس در یطیمح یشناسباستان استاد عنوان به

 شناختن تیرسم به م. ۱9۵۲ سال در لندن یشناسباستان

 یکی و ییربنایز ةرشت کی عنوان به یطیمح یشناسباستان

شاخه  نیتحول در ا گرآغاز، یشناسباستان یهارشاخهیز از

 ینسل بعد .(Walshe, 2014) بود یشناساز باستان

 زین و کلارک یهاآموزه تحت یطیمح شناسانباستان

 یللز و استیوارد یانجول یشناختبوم یها-هینظر ریتأث تحت

قرار  (Julian Steward and Leslie Whiteیت )وا

به اوج خود  یشناختبوم یةنظر، دوره نیادر  که، گرفتند

 سیتدر هادانشگاهم.  ۱97۰و ۱9۶۰ یهادهه در. بود دهیرس

، یشناسجانورباستان رینظ یطیمح-یشناسباستان یهاروش

و  (Paleoethnobotany) یشناساهیگقومنیرید
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، زمان گذشتا ب. کردند آغاز را یشناسنیزمباستان

 در شتریب، یاقتصاد یهادگاهید و یشناختبوم یکردهایرو

 Lewis) نفوردیب سیلوئ یروندگرا یشناسباستان مکتب

Binford )م.  ۱9۸۰ و ۱97۰ یهادهه طول. در گرفت قرار

 مانند دتریجد یهاتخصص از، روندگرا شناسانباستان

 طیمح ةمطالع یبرا یشناساهیگنیرید و یشناسجانورباستان

، کردندیم یزندگمحیط  آن در کهمردمانی  و گذشته

 یطیمح یشناسباستان، دوره نیا طول در. کردند استفاده

 یبردارنمونه مختلف یهاکیتکن از یامجموعه، شتریب

. باشد منسجم ینظر کردیرو کی کهنیا تا شدیم محسوب

 یهادهه در خود یهاانتقاد با پساروندگرا شناسانباستان

 یهاکیتکن و هایتئور یبازنگر خواستارم.  ۱99۰ و ۱9۸۰

 نیا. بودند یفرهنگیشناسانسان و یشناسباستان در موجود

 یطیمح یشناسباستان یموجب بالندگ، تیانتقادها درنها

 و یطیمح یهاستمیس در انسان نقش بر شیپ از شیشد و ب

 اصطلاح، دوره نیا از . پسداشت دیتأک ختیشنابوم

 اعتبار شتریب که گذاشت عرصه به پا یخیتار یشناسبوم

است.  (Carole Crumleyی )کرول کارول ونیمد را خود

 یهاستمیس نیب تقاطع عنوان به را یکیزیف سیمایوی زمین

 با. (Tinsley, 2006) کرد منصوب یشناسبوم و یاجتماع

 به توانیم یطیمح یشناسباستان یهاداده از استفاده

، دیرس گذشته یشناسبوم ةدربار نانیاطمقابل یهااستنتاج

 صورت به و شده رهیذخ سیمازمین در هاداده نیا، چراکه

های روش قالب در را هاآن توانیم میمستق ریغ و میمستق

 .(Stahl, 2014) کرد یابیباز یطیمح طیشرا یبازساز

 و دهندمی پاسخ خود محیط به مداوم طوربه هاانسان

در  تغییر موجب، هاآن اطراف محیط در تغییر هرگونه

 شواهد در تغییرات این. شودمی طیمح به نسبت هاآنپاسخ 

 یهارشاخهیز از یتعداد قیاز طر توانیم را یشناسباستان

، لمثا عنوان به. کرد کشف مختلف علوم

 یشناسختیرنیزم، یجانورشناسباستان، یشناساهیگباستان

 ةمطالع) یشناسگرده، (سیمازمین یریگشکل ةمطالع)

ة مطالع) کیزیژئوف، (گذشته یاهیگ یهاگرده یهامیرژ

 سیمایزمین) سیمازمین یشناسباستان، (نیزم ییایپو

 و( انسان یایبقا) انسان یشناسستیز، (تیسا یفرهنگ

 نیا از یبعض، (سیمازمین در یزندگ) انسان یشناسبوم

. شوندی محسوب میطیمح یشناسباستان جزء هارشاخهیز

 یلیتحل یشناسروش از متشکل، هارشاخهیز نیا از کی هر

 طول در آن یهاداده و گذشته طیمح یبررس یبرا یخاص

بزرگ  تواندیم و بوده یتیکم، راتییتغاین . ستنده زمان

 راتییتغ، یطورکل به. باشد مقیاس یا کوچک مقیاس

 صیتشخقابل یشناسباستان یهاداده در کوچک مقیاس

دقت و حساسیت  میزان، هارشاخهیز نیا از استفاده. هستند

 ناختش در تیموفق احتمال، جهیدرنت، بردبالا می را

 ییشناسا. دهدیم شیافزا را یمحل و کوچک راتییتغ

 یمقدمات لیتحلو  هیتجز و سهیمقا امکان، سطح هر در رییتغ

 فراهم را( inter- and intrasiteی )مکان نیو ب یمکان درون

 است یشناسباستان قاتیتحق شتریب ةهست که کندیم

(Walshe, 2014). از یکی انعنو به یطیمح یشناسباستان 

 یکردهایرو ی ازاریبس از یشناسباستان یاصل یهاشاخه

، ایجغراف جمله از، یدانشگاه مختلف یهارشته و یعلم

 استفاده یمیش و کیزیف، یشناسستیز، یشناسنیزم

 به را یطیمح یشناسباستان میتوانیم نیا بنابر. کندیم

 یط در انسان با آن ارتباط و تسیزطیمح ةمطالع» عنوان

 در. (Branch, 2014) میکن فیتعر شناسیدر باستان «زمان

 طور به باًیتقر یشناسباستان در یعیطب علوم گاهیجا، ابتدا

. ظهور بود ینگارهیلا کاربرد قیطر از یانحصار

 خطوط ةارائ منظور به ی وشناسنیزم در علم ینگارهیلا

 قیطر نیا از و آمد وجود به یلیفس یهافتهای یبرا یزمان

 یاستقرارها یبرا، یگاهنگار ابزار تا شد فراهم امکان نیا

 ییشناسا به قادر نیهمچن، ینگارهیلا .رود کاره ب یانسان

 ای، لیس، یخشک یناگهان وقوع مانند، بارفاجعه حوادث

 یطیمح یدادهایرو نیچن .است یآتشفشان یهاانیجر

 ریتأث و دهندرخ می یعیوس اسیمق در یفردمنحصربه
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 یکردهایرو عنوان به تواندیم انسان بر هاآن یبعد

 قیتطب. ردیگ قرار یبررس مورد یشناسباستان در یقاتیتحق

 یرهایتفس، یگاهنگار یفازها با ینگارهیلا راتییتغ

 شناخت موجب نیهمچن و آورده وجود به را یطیمح

. (Walshe, 2014)است  شده انسان واکنش در راتییتغ

 زمان در را مکان طیمحشرایط ، یطیمح یشناسباستان

 نییتع، ی آناصل هدفو  کندیم یبررس، انسان تیفعال

 یطیمح راتییتغ و انسان تیفعال یالگوها رییتغ نیب ارتباط

، بیترت نیا به. است یجهان یحت ای و یامنطقه، یمحل

 راتییتغ مورد در یریگجهینت به منجر زیستگاهی یهاداده

 نی. ا(Walshe, 2014) شوندیم یشناسباستان یهاداده در

 و زیمتما یهارشاخهیز ةتوسع به منجر خود ةنوب شاخه به

 و یجانورشناسباستان، یشناسنیزمباستان نام به یفرع

 با یشناسنیزم. باستانشودیم یشناساهیگباستان

 و سیمازمین یدگرگون و یریگشکل یندهایفرآ

 یهاکیتکن با عمده طور به و است مرتبط ینگارهیلا

 شناخته خاک علوم و یشناخترسوب، یشناسنیزم یلیتحل

 و یجانورشناسباستان یفرع بخش دو هر. شودیم

 میرژ) انسان شتیمع و اقتصاد برتنها  هن یشناساهیگباستان

 اهانیگ و واناتیح یرو بر بلکه، (هیتغذ و سلامت، ییغذا

 طور به نیهمچن و( اقتصاد نیرید) یاهل و یوحش

( طیمحنیرید) یطیمحستیز یبازساز بر یاگسترده

 شناسی محیطیباستان درمتمرکز هستند. 

های روش، (یشناساهیگاستانب و یجانورشناسباستان)

 یهاویآرش طریق ازمحیط بازیابی اطلاعات دیرین

 :شاملها( سنگواره مهی)ن یشناسنیزم و یشناسباستان

 Terrestrialی )خشک یهاحلزون، یوانیح یهااستخوان

Mollusca) ،سوخته یاهیگ یهادانه (Charred Seeds) و 

 و (Charcoal) چوب زغال، اهانیگ گرید یهاقسمت

 گها، یاهیگ گرده نیهمچنو  (Phytolith) هاسنگاهیگ

 شده در باتلاقغرق یهادانه و (Fungal Sporeی )قارچ

(Waterlogged Seeds) باشد می(Branch, 2014).  

 ۳یشناسنیزمباستان ب(

 مسائل حل یبرا شناسیدانش زمین از استفاده

 م.۱۸و  ۱7قرن  در باًیتقر .شد آغاز زود یلیخ یشناستانباس

دانش  شدنیعلم جهت در تحولات نیتریادیبن از یکی

 رسوب و انباشت یبازساز ةدیا اقتباس، یشناسباستان

 و هیلا ةدیا. بود یشناسنیزم علم از یعیطب یهاهیلا

ن تهامزیج بار نینخست یبرام.  ۱7۸۵را در سال  ینگارهیلا

(James Hutton )در کتاب ، یاسکاتلند شناسنیزم

 اما. (Alizadeh, 1996) کرد یمعرف «نیزم ةدربار هینظر»

 طور به، شناسنیزم دانشمندان، نوزدهم قرن اواسط در

دانش  یهاروش از استفاده یتجرب و کیستماتیس

 مطالعه جهت یشناسباستان یهاداده ریتفس در شناسیزمین

 ,Hill) کردند آغاز را ستیزطیمح و انسان نیب روابط

 به یدیکه مفهوم جد یبعد ی. از کارها(2017

 مطالعات عنوان تحت یکتاب، دیبخش یشناسباستان

 دانمارک و سیدر سوئ یشناسباستان -یشناسنیزم

(Etude geologico-archeologiques en Denmark et 

Suisse) ة مورلات )نوشت(Morlot  م. است  ۱۸۶۰در سال

(Malek Shahmirzadi, 1987) .از یبرخ. م ۱97۰ةده از 

 مسائل حل یبرا یاحرفه صورت به هاپژوهش

 کردندیم استفاده نیزم علوم یهاکیتکن از، یشناسباستان

(Hill, 2017) .اصطلاح، بارنیاول یبرا، آن ازپس 

رنفرو  توسط. م ۱97۶در سال  یشناسنیمزباستان

(Renfrew )اصطلاح به که یمجلد نیاول ةمقدم در 

 استفاده قرار گرفت مورد، پرداخت یشناسنیزمباستان

(Davidson & Shackley, 1976) .ةخچیتار 

علم  یهاروش کاربرد شاملتنها  نه یشناسنیزمباستان

 ةمطالع بلکه، تاس یشناسباستان در شناسیزمین

 یهاستمیس و انسان نیب یتعامل یالگوها مدتطولانی

 .(Hill & Rapp, 2014) استحاکم در یک منطقه  یعیطب
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 که شد سبب شناسیعلم زمین یهاروش

 و یطیمح یشناسباستانهمراه  یشناسنیزمباستان

. رندیگراستا قرار  کی دوران چهارم در یشناسنیزم

 یعیطب یایجغراف در که ییهاروشو  علوم نیا نیب نیهمچن

(Physical Geography) یشناسختیر نیزم و ،

 یشناسباستان، (Historical Ecologyی )خیتار یشناسبوم

 برقرار ارتباط، شوندیم استفاده سنجیسیما و باستانزمین

 دانش اساساً، یسشنانیزمباستان، نیا بنابر. گردید

 یبررس را نیزم و انسان نیب روابط که است یشناسبوم

 استفاده بار نیاول یبرا هاروش نیا که یزمان. از کندیم

 یبررس منظور بهشناسی دانش زمین یهاروش، شدند

 به یزمان و ییفضا یهااسیمق در یشناسباستان یهاداده

، خام مواد ةمطالع در هاروشاز این . شدند گرفته کار

 Siteهای باستانی )گیری نهشتهروند شکل، مصنوعات

formation) ، در رسوبات دفن از پسفرایندهای طبیعی 

، (Post-burial changes at sitesهای باستانی )مکان

 یهاهگذاری لایریخت و همچنین در تاریخجزییات زمین

 از استفاده بر . علاوهگردیده استاستفاده  یاسشنباستان

 یمطالعات ةنیشیپ در یاصل موضوع، نیزم علوم یهاکیتکن

 نیب مدتطولانی ارتباطات یبررس، یشناسنیزمباستان

 کرهخاک یاجزا ریسا و یانسان یهاتیجمع

(Geosphere) کرهستیز و (Biosphere) است. 

 یرفتار و یستیز تکامل، انسان منشأ به بوطمرهای پرسش

 که تی استسؤالا جمله از، طیمح بر انسان ریتأث ای کنش و

. (Hill, 2017) گرددیم مطرح ارتباطات نیا یراستا در

 یهاروش از سیمازمین و ستیزطیمح یبازساز یبرا

، یشناسنیزمباستان در استفاده مورد یعلم

 شود.می استفاده یشناساهیگباستان و یانورشناسجباستان

 یبندطبقه شامل یشناسنیزمباستان یهاروش

 ذرات یریگاندازه، یشناسختیر زیر، خاک/رسوب

(Particle size analysis) ،عناصر و یسیمغناط تیحساس 

 یبرا مربوطه هایبایگانی. است یمیژئوش چندمنظوره

 یدارهایپد شامل تنها نه یشناسنیزمباستان العاتمط

 هاخاکپارینه و هاچاله و هاخندق مانند، یشناسباستان

 هایبایگانی بلکه، است( Paleosols؛ هاخاکنیرید)

، (یآبرفت رسوبات) یلابیس یهادشت مانند یشناسنیزم

 منشأ با رسوبات) خشک یهادره در دامنه یشستشو

 و غار رسوبات و یآتشفشان، یباد رسوبات، (یکوهستان

را نیز شامل  هااچهیدر و هاباتلاق در یمعدن و یآل رسوبات

 .(Branch, 2014)شود می

 یطیمح طیشرا یبازساز ج(

 هایکاوش از انسان ةگذشت به مربوط شواهد از یاریبس

 یایبقا وانسانی  مصنوعات ةالعمط، یباستان هایمحوطه

 اطلاعاتبرخی ، شواهد نیا .شوندیم یابیباز هاآن یستیز

 منابع، هاانسان یزندگ طیمح همچون ابعاد یتوجهقابل

 خود طیمح بر انسان که یراتیتأث و هاآن دسترس در یعیطب

 اها ینیبایگا از توانیم را هاباشند و آنمی، است گذاشته

، اندشدهانباشت  یانسان هایاستقرارگاه در که طبیعی ذخایر

 د.آور دست به

 است ممکن یستیز یایبقا و شناسیکشفیات باستان

تغییرات کیفی ، ایدرتراز  سطح، میاقل ةدربار یاطلاعات

ما بگذارد که  اریاخت در جانوری و هیایگ پوشش، هاخاک

خود  ریتأث تحت را انسان یزندگ ةویش، تمامی این موارد

 از ریغ به حال نیا با (.Dark, 2008) دهندیم قرار

 ما تا دارند وجود یمتنوع یعیطب ریذخا، یفرهنگ یهانهشته

که شامل  میکن یابیباز را گذشته یطیمح طیشرا میبتوان

 & Lowe)ی عیطب یهاخچالی -۱ باشند:موارد ذیل می

Walker, 2014 )(نلندیگر یهاخی از یبردارمغزه همانند)؛ 

 یبرا بزرگ یامنطقه اسیمق کی در توانیم را هاخچالی

 هاآن ةانداز راتییتغ ةمطالع قیطر از گذشته اقلیم یبازساز

 زانیم شیافزا با هاخچالی. کرد استفاده زمان درگذر

 در و ابندییم رشگست، سرداقلیمی  طیشرا و یبارندگ

در سطح ، ترگرماقلیمی  طیشرا و یبارندگ کاهش صورت
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 مصب و ایدر رسوبات -۲. کنندیم ینینشعقب زمین

 رسوبات بیترک و بافت در راتییتغمعمولاً  ها؛رودخانه

 راتییتغ ةدهندنشان است ممکن هاانوسیاق کف قیعم

 با توانیم را تهگذش میاقل. باشد ة شرایط اقلیمیسالان

ی رسوب یمیمانند ش، رسوبات و از طرق مختلف ةمطالع

 مانند یستیز یهاشاخصه وجود ؛(داریپا یهازوتوپیا)

 و (Ostracods) استراکودها، (Foraminifera) فرهاینیفرام

، ریذخا نوع نیاکرد.  یابیباز (Diatom) هااتومید

 خود ةنوب به که دهندیم ئهارا ایدر سطح ةدربار یاطلاعات

حکایت دارد  گذشته احلوس یریگشکل یچگونگ از

(Dark, 2008) .۳- هاغارسنگ (Speleothem) (Lowe 

& Walker, 2014)یمعدن ریذخا( ۱)شکل  هاغارسنگ ؛ 

هستند  (Flowstonesها )سنگو روان هاتیاستالاکت مانند

 سال هزاران یط در جیتدربه وموجوداند  غارهاکه در 

 رسوب نازک یهالایه ییایمیش باتیترک. اندهشد لیتشک

 توانیم و دارد یبستگ غار رونیب یهوا و آب به تیکلس

 مورد، داریپا زوتوپیا لیتحل مانند ییهاروش از استفاده با

 شامل است ممکن غارسنگ. ردیبگ قرار لیتحل و هیتجز

 یسر از استفاده با تواندیم ای و باشد نهسالا یبندهیلا

 در یمعدن و یآل رسوبات -۴. شود یگذارخیتار ومیاوران

 یاهیگ یایبقا و هااچهیدر رسوبات ها؛اچهیدر و هاباتلاق

 یاطلاعات منابع از سرشار هااچهیدر و هاباتلاق در مدفون

 در رسوبات دائماً، چراکه، اندگذشته یهاطیمح مورد در

ی طور به، هستند آب در طیشرا حفظ و شدن نهشته حال

 در ندرتبه را یآل یایبقا از یعیوس فیط و منبع نیا، که

ای همچون رسوبات دریاچه .افتی توانیم گرید یجا

 انهیسال یهاهیلا یحاو است ممکنرسوبات دریایی 

 یبازساز امکان که، باشد (Varve) نهیچسال اصطلاحاً)

 و اترسوب. کندیم فراهم بالا وضوح با را یمیاقل راتییتغ

 با اغلب، هستند حساس دما به که ییهاسمیارگان یایبقا

. دنریگیم قرار مطالعه مورد ییایمیش هایلیتحل و هیتجز

 نسبتبیشتری  اطلاعات تواندیم یعیطب خاک ها؛خاک-۵

 یهانیزم یکاربر مورد در یشناسباستان یهاتیسا به

، خاک هاینهشته یهایژگیو ةمطالع با. دهد ارائه گذشته

 در قبلاً  منطقه کی ایآ کهنیا مورد در یاطلاعات توانیم

 آن از مقدار چه کهنیا ای، است بوده یجنگل یهانیزم ریز

 یکروسکوپیم ةطالعمدست آورد.  به شده شیفرسا دچار

 رد( خاک یکرومورفولوژیم) خاک بیترک و ساختار

 منجر که، کندمی کمک خاک یاجزا ییشناسا ای ریتفس

 -۶. شودیم خاک لیتشک یندهایفرا و منشأ شتریب درک به

 ان نیزدرخت یهاحلقه (؛Tree Rings) درختان ةحلق

در  یمیلاق راتییتغ به مربوط یاطلاعاتحاوی  توانندیم

 یهاحلقه در راتییتغ نیا است ممکن که گذشته باشند

 یهانسبت رییتغ و حلقه یپهنا در رییتغ به منجر درخت

 یهاحلقه کیبار یپهنا. شود چوب داریپا زوتوپیا

 یهافوران مدتکوتاه اثرات با است ممکن درخت

 ةدهندنشان که باشد مرتبط میاقل بر بزرگ یآتشفشان

 دهه کیاز  شتریببه مدت  یاچند دهم درجه یدما کاهش

 ییهاروش صرفاً ففوق یهاروش. (Dark, 2008) است

 طیشرا یبازساز یبرا یعیطب یهانهشته از که هستند

 یهاشاخه ةمورداستفاد گیرند وبهره می گذشته یطیمح

، تیدرنها. هستند نیزم علوم و یعیطب علوم، هیپا علوم

 در یسع هاروش نیا گرفتن تیعار با شناساناستانب

 در. دارند هاآن کردن یبوم و شیخو مسائل به ییگوپاسخ

 یهاتیسا در استفاده مورد هایشیآزما انواع، ریز بخش

 لیتحل و هیتجز مورد، یفرهنگ یهانهشته و یشناسباستان

 بر یسع یکاربرد ییهامثال با. همچنین ما ردیگیم قرار

 یکواترنر یشناسباستان در هاروش نیا کاربرد دادن نشان

 .میدار

 یشگاهیآزما یهاروش

 یایبقا و یکواترنر رسوبات یشگاهیآزما لیتحل و هیتجز

 نیرید قاتیتحق از ریناپذییجدا بخش دو یشناختباستان

دام از تنها با اتکا به هرک کهی طور به. هستند ستیز طیمح
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 یطیمح طیشرا، مطلوب حد در توانینم، دو بخشاین 

 مانند رسوبات، حالنیا . باکرد یبازساز را گذشته

 رهیذخ حال در مومدا صورت به یوتریکامپ یهاتراشه

 دو. هستند یطیمح و یانسان، یمیاقل اطلاعات کردن

 تاطلاعا توانندیم رسوبات ییایمیش و یکیزیف تیخاص

 ارائه گذشته یرسوب یهاطیمح تیماه مورد در یارزشمند

 راتییتغ ی برای شناساییدیمف یهاشاخص اغلب و دهند

 Lowe)آیند به شمار می یطیمح راتییتغ ریسا و یمیاقل

& Walker, 2014) .یهاروش از یعیوس فیط 

 موجود جهان یعلم مجامع در حاضر حال در یشگاهیآزما

 و محدوده از فراتر نیا و ردیگیم قرار دهاستفا مورد و

 مقاله نیا در، حال نیا . بااست حاضر پژوهش چارچوب

 و فیتوص در شتریب که ییهاروشمختصر  یمعرفسعی بر 

 مورد یشناختباستان یایبقا و یکواترنر رسوبات لیتحل

  خواهیم داشت.، رندیگیم قرار استفاده

 یشناسرسوب -۱

، (Clasticی )آوار، یاصل نوع سه به توانیم را وباترس

 ؛یآوار رسوبات -۱، کرد میتقس یآل و ییایمیش

، سنگ قطعات از هاآن. هستند رسوبات نوع نیترفراوان

 ةخچیتار که اندشدهلیتشک یمواد از ای گرید رسوبات

. کنندیم منعکس را یگذارنهشته و ییجاجابه، شیفرسا

یی زاعوامل خاک توسط، یآوار رسوبات اغلب

(Terrigenous)  حال در آب، (یاماسه یهاتپه) بادمانند 

 لغزشنیزم مانند) گرانش و( سواحل، هاانیجر) حرکت

(Landslide) ،یگذارنهشته( یکوه زهیوار رسوبات 

 شن، یوارآ رسوبات از شاخص یهامثال. شوندیم

(Sand) ،لتیس (Silt )رس و (Clay) شواهد در. هستند 

سنگ  ندیفرا در مواد گونه نیا کهیهنگام، یشناختزمین

 سنگ، سنگماسه به تبدیل بیترت به رندیگیم قرار یشدگ

و  ایبقا. شوندیم (Shale) (لشِ) رسسنگ و یلتیس

 یهابلوک و هابمب، خاکستر) یرسوبات آتشفشان

 محسوب یآوار رسوبات ءجز توانیم هم را( یآتشفشان

 هاحلزون مانند، ییایدر یهاسمیارگان، گرید یسو از. کرد

. کنندیم دیتول را میکلس کربنات یهاپوسته، هامرجان و

 امواج ریتأث تحت، سخت یهاپوسته نیا که یموارد در

 میتقس یمتریلیم کوچک قطعات به و رندیگیم قرار

آهک  سنگ لیتشک موجب جهینت در که، شوندیم

، فرهاینیفرام مانند یستیز یایبقا. شودیم یآوارستیز

 یهانهشته ریسا در اغلب توانندیم هااتومید و استراکودها

 که یرسوبات ؛ییایمیش رسوبات -۲. شوند حفظ یمعدن

 به. شوندیم دیتول آب در محلول مواد ینینشته از ماًیمستق

 ریتبخ با خشکمهین یهاهیناح در هااچهیدر، مثال عنوان

 میسد دیکلر مانند شده نینشته یمعدن مواد از رخیب، بالا

 ای( سولفات میکلس) گچ، (طعام نمک) (Haliteی )عیطب

 میکلس بناتکر از یشکل دو هر) تیآراگون ای تیکلس

 رسوبات، یغار یهاطیمح در. دهندیم شینما را( هستند

 از معمولاً و دارند وجود یریگچشم طور به ییایمیش

 & Goldberg)شوندیم دیتول میکلس کربنات یهاورق

Macphail, 2008) .۳- و یآل مواد ؛یآل رسوبات 

 آب ریز یهاطیمح در یطورکل به، هاآن از یناش رسوبات

(Subaqueous) سطح خاک ای (Subaerial) دارند قرار .

 یآلة ماد، خاک یهاافق مانند خاک سطح یهاطیمح در

 رخ، هاآن یةتجز درجه به بسته، مختلف یهاشکل به

 خاک اهیگ به یآل ةماد، یدگیپوس اثر در. دهدیم

(Humus) یهاتیفعال حاصل اهیگیة تجز و شودیم هیتجز 

 کمتر هیتجز ندیفرا رآبیز طیشرا در. است یکروبیم

 مواد هیتجز از مانع یهوازیب طیشرا و آب حضور، است

 یهاانباشت و شودیم ونیداسیاکس و هایباکتر توسط یآل

 رخ نارس سنگزغال شکل به توانندیم یآل مواد میضخ

، هستند باهم یهوازیب طیشرا و تهیدیاس که آنجا از. دهند

 نرم بافت ای( گرده ازجمله) اهیگ یایبقا از کمتر هااستخوان

چوب  تکه کی :مثال عنوان . بهشوندیم حفظ یوانیح

 میقد یسنگنهیپار تیدر سا زهین یبا کاربر، کارشده



 ...دورة یطیمح یدر باستانشناس ریپذسنجه یهاپژوهش   ۱۲۵

 

 یخوببه شیسال پ هزار ۴۰۰مربوط به  آلمان نگنیشون

 (Goldberg & Macphail, 2008). شده بودحفظ 

 موضوع – هانهشته نیا ؛یشناسباستان یهانهشته و رسوبات

 است ممکن -است یشناسنیزمباستان قاتیتحق در یاصل

 یفرهنگ ینشانه و ارتباط کی یدارا کهرا  یرسوب نوع هر

 کند یتلق یو فرهنگ یباستان رسوب کی عنوان به، باشد

(.(Goldberg & Macphail, 2008 یهاتیرسوبات سا 

 از، کرد مطالعه یمتنوع یهاروش با توانیم را یباستان

. یکروسکوپیم و یشگاهیآزما، یدانیم ةمطالع، جمله

 شروع یدانیم تیفعال نیح در قطعاً، رسوبات قیدق ةمطالع

 تواندیم یشناسباستان ای یشناسنیزم که ییجا، شودیم

 گرید با ارتباط دررا  هاآن یاجزا ریسا و مختلف یهاهیلا

 محوطه کامل بافت و اتیجزئ و اطراف طیمح، هاهیلا

 و غارها رسوبات، گرید یبندمیتقس کی در. کند مشاهده

 زادانسان نوع سه به توانیم را یاصخره یهاگاهپناه

(Anthropogenic) ،زادستیز (Biogenic) زادنیو زم 

(Geogenic) نیمحوطه ا کیدر  که یطور بهکرد.  میتقس 

 کیاز  رسوبات ۱۰۰تا  (۰)وجود دارد که از صفر احتمال

 ,Farrand) سه نوع باشند هر از یبیترک اینوع فوق و 

2001b). 

 رسوب بافت لیتحل -۱-۱

 صیتشخ یهایژگیو نیترمهم از یکی، ذرات ةانداز عیتوز

 فیظر اریبس راتییتغ رایز، است رسوبات بافت و ساختار

 راتییتغ از یحاک است ممکن هادانه ةانداز متوسط در

ها توسط آن توانیم که باشد یرسوب طیمح در یمهم

گذشته کسب  طیمح نیرید ةدربار یاطلاعات ارزشمند

 .(Hassan, 1978; Lowe & Walker, 2014) کرد

، هاماسه، هالتیس، هارس بهبر اساس قطر  یرسوب یهادانه

 یبندطبقه هاسنگتخته و هاسنگقلوه، هاگیر، هازیردانه

 کار به یبنددانه نییتع یبرا یمتنوع یهاروش. شوندیم

الک کردن رسوبات ، میمستق یریگاندازه شامل که رودیم

 لهیوسبه یریگاندازه و ینینشته، و مرطوبخشک 

 یسد، (Laser Garanulometerی )زریل گرانولومتر

و شمارشگر  (X-Ray sedigraph) کسیا تابش گراف

 ,Lowe & Walker) باشندیم (Coulter counter) کولتر

2014; Sadeghifar & Azarmsa, 2015) ، صیتشخراه 

 عیتوز و ذرات ةانداز اغلب، ترسوبا یاجزا یهایژگیو

، شود برداشته قیدق ةنمون کهیصورت در. است هاآن ةانداز

 شودیم نییتع یگرانولومتر با رسوبات یدیکل یهایژگیو

(Maghsoudi et al., 2016) .رسوبات و  یبندطبقه

صرف  ازمندیمعمول ن طور به یاستفاده از محاسبات آمار

 یبرا راً یاخ. دباشمی خود خاص یهایارو دشو ادیزمان ز

 دیگر افزارنرم از خاک بافت و یبنددانه یبرا مانع نیا رفع

 استفاده (Blott & Pye, 2001) (Gradistat) استات

 .شودیم

به منظور  یبافت رسوب ةمطالع کی، رابطه نیهم در

 توسط ۱۳79در سال بازسازی اقلیم در اواخر کواترنر 

 برش دو در (Heydari, 1999)وران گ یدریح

 برش. گرفت صورت کرمانشاه اطراف در یشناسنیزم

بر  بالغ یبا فراز ولهیکوه م یدر پا« ژهیلسِرخه»نام ه ب، اول

 یکیدر نزد« کنشت»به نام  یگریو د ایدر ترازمتر از  ۱۳۵۰

 ۱۳۶۵بر  بالغ یبا فراز یکوه ورواسة دامنتنگه کنشت و در 

شده بر  است. مطالعات انجامشده  واقع ایدر ترازتر از م

بود  نیا ةدهندنشان، فوق یرسوب یهارسوبات حوضه یرو

در  یآوار رسوبات شتریب یحت ای ودرصد  ۸۰که حدود 

 اند. بهها سرچشمه گرفتهاز کوهستان هحوض کی

و کنشت  ژهیلرسوبات مقاطع سِرخه یدر بررس، یطورکل

 رنگ که ییهاهی. لا۱: کرد اشاره یرسوب یةلا ۴ به توانیم

 زدانهیر اریها بسبوده و بافت آن یاقهوه تا قرمز، رهیت هاآن

(Fine grain)  .است و در کل فاقد قطعات سنگ هستند

. ۲ها دارند. و تعداد را در رخنمون قطر نیکمتر هاهیلا نیا

است و  یکرم و صورت، ها روشنآن رنگ که ییهاهیلا

و بافت  نامناسب، هاآن قطعات سنگ یغالباً جورشدگ
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 نیا یهاهیاز لا ی. برخ۳درشت است. دانه اریبس، هاآن

 زیها نو درون خاک دارند ییزاخاک یهایژگیو گروه

از  ی. برخ۴. شودیم دهید گردمیقطعات سنگ گرد و ن

ها رخنمون نِ یزبر یهادر بخش ژهیوبه گروه نیا یهاهیلا

 عبارت به؛ دارند (Intrecalsit) «تیتراکلسینا» یهایژگیو

از قطعات  هاآنفاقد خاک بوده و تمام  هاهیلا نیا گرید

تر و کوچک گیردر حد  دارهیزاو یهزیرسنگ

. نتایج این پژوهش منجر به این گردید که اندشدهلیتشک

کوهی و تغییرات اقلیمی در سطح ای پایهبتوان بین نهشته

شناسی روی کرة زمین که در اواخر دوران چهارم زمین

 ;Heydari, 1999)پیوندهایی برقرار نمود ، داده است

Heydari-Guran & Hariri, 2019). دانشمندان از یبرخ 

 یباستان یغارها یهانهشته یبرا را رسوبات بافت ةمطالع

 چندکههر (Farrand, 2001b) اندداده رارق استفاده مورد

 قرار انتقاد مورد یگرید افراد توسط هاغار یبرا روش نیا

از نگارندگان  با  یکی یشخص ی)گفتگو است شده گرفته

 (. ۱۳۸7گلدبرگ 

 کیزیف و یمیش یهاشیآزما -۱-۲

 یبرخ تواندیم یشناسرسوب ییایمیش و یکیزیف یهاجنبه

 یهایط)در مح یانسان یهاتیبوط به فعالمر اتیجزئ از

 یهاگاهپناه، غارها شامل چهارم دوران یانسان یاراستقر

را مشخص سازند(  گرید یباستان تیسا نوع هر ای یاصخره

 آن ریتأث و یطیمح یهاتیفعال ةدربار یشواهد نیهمچن و

ختار خود سا ةدربار یاطلاعات یو حت یباستان هایمکان بر

 (۱)شکل  ما قرار بدهند اریها در اختغارها و پناهگاه

(Farrand, 2001b) یهاشیآزما مختلف مراحل 

است:  ریخاک به شرح ز یهاشگاهیآزما در یشناسرسوب

وزن  نییتع -۲ ؛(یدرومتریهبافت خاک ) نییتع -۱

 -۴آب؛  زانیم یریگاندازه و نییتع -۳مخصوص خاک؛ 

 -۶خاک؛  ةعصار یةته -۵ ؛رنگ خاک صیو تشخ نییتع

 -۸ ؛EC یشور نییتع -7 ؛(تهیدیاس) pH یریگاندازه

درصد آهک  یریگاندازه -9 ؛OC یکربن آل یریگاندازه

، عناصر کربنات یریگاندازه -۱۰ ؛(یمتریکلسخاک )

، میکلس، میپتاس، میسد، سولفات، فسفر، ازت، کربناتیب

 ,Bouyoucos, 1962; Klute, 1986; Munsell) میزینم

1992; Nelson & Sommers, 1983; Page, 1985.)  در

 به، تشده اسدر اروپا انجام یمتعدد تحقیقات، این زمینه

 منظر از( ایاسپان، اسیآستورمثال در غار لاگولگا ) عنوان

 یسنگهنیپار از گذار ةدور یشناسنیزمباستان مطالعات

راستا  نیمطالعه قرارگرفته که در ا مورد نوینبه  یانیم

 لیتحل و هیو تجز یبردارشامل نمونه یشگاهیآزما یهاکار

یکان لیتحل و هی)بافت و تجز یشناسرسوب

، )رنگ خاک اتیخصوص لیتحل و هیتجز، (XRDیشناس

pH ، شده  جام( انیو کربن آل یمواد آل، میکلسکربنات

، علاوهه ب (.Jordá Pardo et al., 2013)) است

 ;Farrand, 2001a) رینظ یگرید یهاپژوهش

Woodward & Goldberg, 2001) مطالعات 

 (۲ی )شکل ادر غار و پناهگاه صخره، یشناسرسوب

 اطلاعات بیشتری در ارتباط با، جهینت در که اندپرداخته

 و یانسان یاستقرارها رسوبات و تیسا لیتشک ةنحو

 یامنطقه و یمحل یمیاقل راتییتغ یبازساز، تیدرنها

ها همچنان بیشترین مطالعه، رانیا در. است حاصل گردیده

 ,Niknami & Rezaee)های اخیر است مربوط به دوره

ة مطالع به توانیم زین. اما برای دورة پلیستوسن (2014

 ذرات ةانداز لیتحل و( کیزیف و یمیش) یشناسرسوب

 کردستان لیکائیم یکان غار در گورانی دریح توسط

و  یگذاررسوب ةدور سه ییشناسا به منجر که اشاره کرد

تا اواخر  ستوسنیاواخر پل یمیها با حوادث اقلارتباط آن

 .(Heydari, 2002) هولوسن شد

رسوبات واریزه  -۱توضیحات مربوط به تصویر فوق: 

 هی دگرجازاد )به عنوان مثال شستشوی دامنه و خاککو

زاد )به عنوان مثال نوساخته( بقایای رسوبات بادرفتی زیست

نفوذ آب؛  -۳دوریزهای چوبی؛  -۲انسان(؛ ، گیاه، چوب

 -۶پرشدگی با بقایای خاک رس؛  -۵ریشه درختان؛  -۴
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، آبرفتی، تودة سنگ ریزه ورودی، های دگرجازادنهشته

بلوک سنگی شکسته  -7زاد؛ انسان، زادزیست، بادرفتی

مواد معدنی فسفات )به عنوان ، شستشوی دامنه، شده برجا

رسوبات شیمیایی )به عنوان مثال ، مثال فضله خفاش(

های کلسیتی؛ غارسنگ -9فضلة خفاش؛  -۸ها(؛ تراورتن

 -۱۲های در هم شکسته؛ بلوک -۱۱محوطة سکونتی؛  -۱۰

مسیر  -۱۴، ایهای رودخانهنهشته -۱۳تودة ساکن آب؛ 

 (.Goldberg & Macphail, 2008)رودخانه 

 (یشناسختیر زی)ر یکرومورفولوژیم -۲

 ریتفس و یریگاندازه، فیتوص با یکرومورفولوژیم

 مرتبط یکروسکوپیم سطح در رسوب و خاک باتیترک

 یریگشکل ةنحو و بافت فهم در یمهم نقش و است

. (Goldberg & Macphail, 2003)د دار یرسوبات باستان

 نشان شناسیخاک قاتیتحقدر زمینة  ریاخ مطالعات

 فیتوص در یضرور یروش یشناسختیزریر که دهدیم

 و یطیمحستیز اطلاعات لیتحل و شیدایپ شرح و

، خاک یسنت یبررس در که استها نهشته یشناسباستان

 یبرا مهم ابزار کی نیهمچن، علم نیا. ستین ریپذامکان

 ریغ باتیترک از مفصل حاتیتوض ةارائ و صیتشخ

، شده خاکستر یهاپوسته مانند خاک در موجود کیارگان

 و چندگانه باتیترک و عناصر زین و خاکستر یهاتوده

 بانشان دادن آن  که، است مرزهم ةوستیپ ریغ سطوح

 ةدانشنام اساس بر. است دشوار رسوبات یمعمول یرسبر

 ةمطالع دانش عنوان به یکرومورفولوژیم، یشناسنیزم علم

 یهافن از استفاده با شده یناش تیرگول و خاک یهانمونه

ی کروسکوپیاولترام و کیکروسکوپیم

(Ultramicroscope) (نما زیرفوق کروسکوپیم )

 متقابل روابط نییتع و مختلف یاجزا ییشناسامنظور به

 شدهفیتعر، بوده ریپذامکان که آنجا تا یمکان و یزمان

 گذشته سال ۳۰ طول در. (Srivastava et al., 2009) است

 مداوم طوربه یشناسباستان در یکرومورفولوژیم کاربرد

 و هاخاک یکروسکوپیم ةمطالع. استیافته  شیافزا

 یشناسباستان هایمکان اطراف و داخل در هاخاکپارینه

 و ستیزطیمح طیشرا یبازساز یبرا را یمهم اطلاعات

 فراهم ستیزطیمح به دادن شکل در انسان نقش درک

 تغییرات آن در ارتباط با و خاک یریگشکل. کندیم

 و دارد تیاهم رابطه نیا در یانسان هایدخالت

 ساخت ةنحو ردمو در یاهیپا اطلاعات یکرومورفولوژیم

 از. استفاده کندیم فراهمرا  هاآن گسترش ةنحو و خاک

 هامکان یریگشکل ةنحو ةمطالع یبرا یکرومورفولوژیم

 ابزار کی، که است کرده ثابت( سازمکان یندهایفرا)

 در یشناسباستان یهاافتهی دادن قرار در قدرتمند اریبس

حصول نتایج بهتر و به منظور . است خود مناسب بافت

 شاملکه  یشناسباستان هایتر مکانتحلیل دقیق

، هستند یانسان و یعیطب یندهایفرا از دهیچیپ یامجموعه

 ی کهکرومورفولوژیم و یپتروگراف یهاروشترکیب 

 مختلف علوم از بندی شدهطبقه میمفاه و هادهیا شامل

. کاربرد اقع شودتواند مفید ومی، باشدمی

ی شناختباستان یهانهشته ةدر مطالع یکرومورفولوژیم

ساختار و اجزاء  رایز، کندفراهم می یتوجه قابل جینتا

 ییروهایعوامل و ن ةدهندنشان رسوبات ةدهندلیتشک یاصل

 & Karkanas) کرده است یگذارها را نهشتهاست که آن

Goldberg, 2017).  

مطالعات  ةنیزم شده درانجام یوهشپژ یکارها

 یهمربوط به دور شتریب رانیا در یکرومورفولوژیم

 ,Maghsoudi, Zamanzadeh) هولوسن است

Navidfar, et al., 2015; Maghsoudi, Zamanzadeh, 

Yousefi Zoshk, et al., 2015.) ی که مطالعاتله جم از

 بوف غار به انتومی است نینو یسنگنهیپارة دور به مربوط

(Ghasidian, 2014) همراه از نگارندگان یکی. اشاره کرد 

 را محوطه نیا یکرومورفولوژیبا همکارانشان مطالعات م

 شده کاوش رسوبات متر ۵/۱ در. (۳)شکل  اندداده انجام

 چهار و خاک افق ای یشناسنیزم یةلا چهار بوف غار در
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 مقطع ۲۲مجموعاً  که شدهیی شناسا یشناسباستان یةلا

مطالعات  جیاز نتا یکی. شد هیته یباستان یهاهیلا از نازک

 هیکل یبرا جهینت نیاغار ) نیا ی درکرومورفولوژیم

 آن از یحاک( است یاتیح کاملاً یامر یباستان یهامکان

 کسیم و یختگیرهمبه دچار غار ینییپا یهاهیلا که است

 یابزارها تفسیر بر یمبتن یهالیتحل لیدل نیهم به و اندنشده

 یشتریب ءاتکا تیقابل، شدهانجام یهایگذارخیتار و یسنگ

 هاتیتولیف با همراه یاهیگ یایبقا یفراوان نیهمچن. دارند

(Phytoliths)  گرید یطرف و از طرف کیاز 

و  (Calcite Spherulites) تیکلس تیاسفرول وجود

استقرار  یغار برا نیمداوم از ا ةاستفاد ةدهندفسفات نشان

 .(Schilt et al., 2010) است

  (Carbon/ Organic Matterی )لآ ادهم / کربن -۳

در خاک وجود دارد که  یآل ریو غ یبه دو فرم آل کربن

 موجود است و به واناتیو ح اهانیآن در گ یفرم آل

 به واناتیو ح اهانیگ یةاز تجز یناش داتیتول یطورکل

 آن یآل ریغ فرم نیهمچن. شودیشناخته م یآل ةعنوان ماد

 میکلس از ییهاستالیکر یدارا که یاهانیگ توسط تواندیم

 خاک به هستند( Opaline silica) نیاپال سیسل و اگزالات

است که توسط  یاز مواد آل یبخش کربن. شوند اضافه

 یاهیگاز بافت  قسمتیعنوان  به یو انسان یعیطب یندهایفرا

 شتریب یاهیگ کربن سهم. شودیبه خاک اضافه م یوانیو ح

 هستند جامدات ٪۲۵ شامل یاهیگ یایبقا. است یوانیح از

اند. شده ساخته خاکستر و دروژنیه، ژنیاکس، کربن از که

، فسفر) (Macronutrientی )ماکرومغذ یحاو خاکستر

 یکرومغذیم و( گوگرد و میزیمن، میکلس، میپتاس

(Micronutrient) (و منگنز، بورون، مس، آهن، یرو 

 ابیکم عناصر نیهمچن و( (Molybdenum) بدنومیمول

خاک در  یمیمربوط به مطالعات شکه ، است یجزئ

از حجم  یبخش چون این عناصر، است یباستان هایمکان

در خاک و رسوبات هستند.  عتیطبانسان و  ییایمیش

 یآل مواد ةچرخ در را نقش نیترعمده، یانسان یهاتیمعج

ة علاق از مطالعات مورد یبخش، یآل مواد. دارند عتیطب در

 رینظ) یاز مواد اساس یجزئ زیرا .است شناساننیزمباستان

( هاآن مانند و گرما، مواد دیتول ندیفرا، زباله، ییغذا مواد

 مجموع. هستند یباستان یهانهشته و یانسان یاستقرارها

 احتراق کیتکن از استفاده با توانیم را خاک در کربن

احتراق تمام اشکال  کیتکن. کرد نییتع مرطوب و خشک

 یریگدر خاک را اندازه یآل ریغو  یهر دو کربن آل

 کربن که است نیا کیتکن نیا در یاساس اصلکند. یم

 آن مقدار سپس و نموده ضبط و کرده خارج را دیاکسید

ی ریارگیع ای (Gravimetricallyی )وزن صورت به را

(Titrimetrically) به، پروسه نی. اکرد یریگاندازه 

 شدهیطراح خودکارِ یشگاهیآزما یبا ابزارها، یطورکل

 دیگر از. دشویم انجام کربن لیتحل و هیتجز یبرا

 یسنجفیط، خاک یآل مواد یریگاندازه یهاکیتکن

در این  گرید یروشاست.  کیقرمز نزدمادون یبازتاب

-Walkley) بلک-یوالکل روش با یریگاندازه، زمینه

Black) و  ظیغل کیدسولفوریاست که خاک را با اس

، ونیداسیمجاور کرده بعد از اتمام واکنش اکس کروماتیب

 گرددیم تریت سولفات ومینبا فرو آمو ماندهیباق کروماتیب

.(Kolb, 2017) رسوبات در چه یآل کربن زانیم نییتع 

 یبازساز در یادیز تیاهم، یخشک رسوبات در چه و یآب

 یوربهره زانیم از یشاخص و دارد گذشته یطیمح طیشرا

، نیا بر علاوه. است یخشک و یآب یهاحوضه در یستیز

 ییبسزا نقش کربن ویراد یهایگذارخیتار در یآل مواد

 یریگکاربرد اندازه .(Lowe & Walker, 2014) دارند

 است صورته این ب یسنگنهیپار یهاتیسا در یآل کربن

 از یحاک، هاهیلا در یآل مواد حضور عدم ای حضور که

 ةماد حضور که نحو ه اینب. است یطیمح طیشرا بازتاب

 ةدور ةدهندنشانتواند می احتمالاً، در لایة مورد نظر یآل

 ةدور ةدهندشانن، تواندمی آن حضور عدم و یخچالی انیم

 .باشد یخچالی
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 داریپا یهازوتوپیا -۴

 یهازوتوپیا یمیژئوش یکردهایرو، ریاخ یهادههدر 

در مطالعات  یاگسترده طوربه (Stable Isotopes) داریپا

 یها. دادهاست قرارگرفته مورداستفاده یسشناطیمحنیرید

 یطیمح طیشرا یبازساز در دستاوردها نیا از حاصل

 اریها بسخاک لیتشک دورة زمانی ةمطالع و گذشته

 یمیژئوش یهاروش، راستا نیا در .هستند ارزشمند

 مسائل از یبرخ حل یبرا است ممکن داریپا یهازوتوپیا

 با یشناسختیرنیزم متعدد قاتیتحق و یشناسخاک

. ردیگ قرار استفاده مورد زمینسیما یبازساز و توسعه هدف

 در ۱۵ تروژنین و ۱۳ کربن داریپا یهازوتوپیا بیترک

 راتییتغ برای تعیین حساس شاخص کی خاک یآل مواد

 به. (Golubtsov & Ryzhov, 2017) است میاقل نیرید

موجب ، ر خاکد باتیترک نیصورت که حضور ا نیا

 نیا که. شودیم C4و  C3 اهانیگ وماسیب زانیدر م رییتغ

 انیو م یخچالی یهادوره ةدهندنشان بیترت به اهانیگ

 ینسب سهم. (Nordt et al., 2002) باشندیم یخچالی

منطقه ممکن  کی یاهیپوشش گ در C4 و C3 اهانیگ

در  جودمو( C13δ) ۱۳کربن  داریپا زوتوپیاست توسط ا

. (Wang et al., 2008)تخمین زده شود خاک  یآل ةماد

 اهانیگفتوسنتز  یهایژگیو ارتباط با در، برای مثال

(Golubtsov & Ryzhov, 2017) ،زوتوپیا بیترک 

 یاهیگ پوشش نوع به میمستق طور به خاک یآل ةماد کربن

 از زوتوپیا استخراج با توانیم نیهمچن .دارد یبستگ

 (Enamel of herbivore) خواراهیگ واناتیح دندان ینایم

(Ecker et al., 2018) انسان  و(Ecker et al., 2013) به 

، تیدرنها و یمصرف اهیگ نوع خصوص در یاطلاعات

 .افتی دست ستیزطیمح ةدربار یاطلاعات

  خاک -۴-۱

 از داریپا زوتوپیا یبردارنمونه یبرا، معمول طور به

 نهیپار -۱نظر است:  مد شتریرسوبات دو نوع نهشته ب

 .کیپدوژن کربنات -۲ها خاک

 یبازساز یبرا وهایآرش نیبهتر از یکی هاخاکنهیپار

 استفاده با توانیم، یبرادل اعتقاد به. هستند یطیمح طیشرا

 یهایژگیو، رطوبت، بارش، دما، هاخاکنهیپار یتوال از

 یالگوها مورد در یاطلاعات و پذیرفتاری مغناطیسی

 به درگذشته را یاهیگ پوشش و (Biomass) تودهستیز

 از استفاده، یطورکل به. (Bradley, 2015) آورد دست

، (O) ژنیاکس، (H) دروژنیه، (C) کربن یهازوتوپیا

 اریبس یشناسبوم قاتیتحق در( S) گوگرد و( N) تروژنین

 و C3 اهانیگ ینسب سهم .(Sulzman, 2007) است جیرا

C4 از استفاده با تواندیم منطقه کی در یاهیگ پوشش در 

 نیا. شود محاسبه خاک آلی ةماد ۱۳کربن  داریپا زوتوپیا

 بابوم  نیرید یبازساز یبرا یادیز لیپتانس یدارا کردیرو

 از .(Wang et al., 2008) است هاخاکنهیپار از استفاده

 یکم، اهیگ بافتدر ، ۱۳کربن  داریپا زوتوپیا در که آنجا

 بایگانی به وکند می هیتجز را آن و دیآیم وجود به رییتغ

 داریپا زوتوپیا یهاداده، شودیم اضافه خاک یآل کربن

 شده به وسیلة دیتول خاکنهیپار یآل کربن، ۱۳کربن 

 یبرا تواندیم که دهدیمکیل تش را C4 و C3 اهانیگ

 نی. همچن(Nordt et al., 2002)بماند یباق سال هاونیلیم

 راتییتغ شناخت در، ژنیاکس داریپا یهازوتوپیا بیترک

. است توجه مورد نهیرید یدماها یبازساز و گذشته یمیاقل

در دسترس بودن فرایند  ریشدت تحت تأثبه، فتوسنتز

 مقدار به یبستگ اهیگ فتوسنتز زانیم ،رایز ؛است تروژنین

 از یآگاه، لیدل نیا به. دارد هابرگ در موجود تروژنین

در مورد  قیجهت تحق هاستمیاکوس در تروژنین چرخه

مهم است  اریو چرخه کربن بس یاهیگ راتییتغ

(Aranibar et al., 2004) .و نسبت  تروژنین، کربن غلظت



 ۱۳۰  ۲۶ ةرامش ،۱۴ ةرود ،۱۴۰۱ ناتسبات و راهب ،سانشناتساب مایپ

 

C/N یهازوتوپیا زانیم و شودیسبه مها محاکه از آن 

جهت درک  توانندیم یآل ةماد در تروژنین و کربن داریپا

گذشته به کار  میاقل ریدر تفاس یکیولوژیب یندهایبهتر فرآ

 .(Brodie et al., 2011) روند

 خاک کیپدوژن کربنات و یآل کربن در C12/C13 نسبت

 گذشته( ستیز میاقل) یهاومیب ةمطالع یبرا یمهم ابزار

 یرهایارتباط مس که یلادیم ۸۰ةاواسط ده از. است

در  C12/C13با نسبت  CAMو  3C ،4C یفتوسنتز

 ۱9۸۴در سال  نگیتوسط سرل کیپدوژن یهاکربنات

 بازسازی مطالعات در کیتکن نیا، دیگرد مشخص

 ی یافتفراوان یکاربردهاگذشته  میگذشته و اقل بومستیز

(Khormali, 2016) .یفتوسنتز ریبا مس اهانیگ C3 یدارا 

 ریبا مس اهانیو گ بوده -o%۳۵ یال -С13δ ۲۰ ریمقاد

 هستند -o%۱۴ یال -С13δ ۱۰ ریمقاد یدارا 4C یفتوسنتز

(Cerling, 1999) .در  کهی صورت در کیپدوژن کربنات

 یدارا، باشد شدهلیتشک C3خالص  ةبا جامع ستمیاکوس

در  کهی صورت و در بوده -o%۱۲ یال -С13δ 9 ریمقاد

 یدارا، باشد شدهلیتشک C4خالص  ةبا جامع ستمیاکوس

 .) ,1999Cerling( است -o%۳ یال -С13δ ۱ ریمقاد

 انسان و واناتیح یاستخوان یایبقا -۴-۲

 از داریپا یهازوتوپیدست آوردن ا به یبرا پژوهشگران

 کنندیم دیتأک شرو دو یرو بر شتریب، یاستخوان یایبقا

 کلاژن یدارا دیبا انسان و خواراهیگ واناتیح استخوان -۱

(Collagen) برداشت داریپا زوتوپیا آن از بتوان تا باشد 

 منبع، انسان و خواراهیگ واناتیح دندان ینایم -۲. کرد

در این  معمولاً. هستند زوتوپیا برداشت یبرا یخاص

آن در  ییغذا میاز رژ سمیارگان کی تمام کربن، هاروش

 افتیدر هایچرب و هادراتیکربوه، هانیقالب پروتئ

 هرم یةپا در، اهانیگ از که است خاطر نیهم به و شودیم

 ۱۳کربن  یةتخلکنترل  ی. عامل اصلشودیم استفاده ییغذا

 یفتوسنتز ریمس، یرمعدنیغ کربن منبع به نسبت اهانیدر گ

 دارد وجود C4 و C3 فتوسنتز ی برایاصل ریمسدو  .تاس

 یفصل خشک و گرم طیشرا تحت که یاهانیگ در تنها که

در  یشمال ةکرمی. در نشوددیده می، کنندیم یزندگ

 ریمس از اهانیگ تمام، یغرب یمانند اروپا، یانیم یهاعرض

 داده شانن یقبل مطالعاتکنند. یاستفاده م C3 یفتوسنتز

 در کربن یمنف ریمقاد یدارا معمولاً  C3 اهانیگ که است

 اهانیگ کهیدرحال، هستند یمسکون و بسته یهاستگاهیز

C3مثبت یهاارزش یدارا ترخشک و باز یهاستگاهیز در 

 مواد یبالا یمحتوا به توجه با دندان ینای. مهستند زوتوپیا

 پستاندارانماده بدن  نیترمتراکم و نیترسخت، یمعدن

ی؛ زاد)درون اژنزید راتییکمتر به تغ رو نیا است و از

Diagenetic) مانند  یاسکلت یهابافت رینسبت به سا

 و هادندان، واقع درحساس است.  دندان عاجاستخوان و 

 اهانیگ ۱۳ کربن ریمقاد، اهخواریگ ی حیواناتهااستخوان

 نوع است ممکنبا این روش  .کنندیم ثبت را شدهمصرف

 در و شود ییشناسا شده مصرفتوسط حیوان  که یاهانیگ

 آن در وانیح که یطیمح نوع ةدربار یاطلاعات تینها

 . (Ecker et al., 2013) دیآ دست به کندیم یزندگ

شناسی ایران محدود های پایدار در باستانمبحث ایزوتوپ

 باشدهای اخیر میر دورهآن هم د، به چندین پژوهش

(Sheikhshoaee & Niknami, 2016; Sheikhshoaee 

& Niknami, 2018.) یکاربردها جمله از، در هر حال 

 نیب یشتیمع یهاتفاوت به توانیم داریپا یهازوتوپیا

 از گروه کی. کرد اشاره نئاندرتال و هوشمند انسان

 مواد یبررس به داریپا یهاوتوپزیا از استفاده با دانشمندان

 شمال از یامنطقه در غار چند ازآمده  دستبه یباستان

، است واقع کیبلژ کشور در حاضر حال در که اروپا یغرب

 مشخص قیتحق نیا جینتا، یکل صورت به. اندپرداخته

 و مدرن یهاانسان گروه دو در شکار ةقیسل که کندیم

 حضور لیاوا و هانئاندرتال حضور اواخر در هانئاندرتال

 یاصل تفاوت اما، ندارد یچنانآن تفاوت مدرن یهاانسان

 یهه امنطق از را خود یهاشکار مدرن انسان که است نیا
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 دست به هانئاندرتال نسبت به ترعیوسمراتب  به

 که است نیا قیتحق نیا آورد دست نیترمهم. اندآوردهیم

 مدرن یهاانسان ورود ریتأث یةنظر یدرست بر دارد یدیتأک

 تیجمع ییایپو رییتغ بر( شیپ سال هزار ۴۳ حدود در)

 یستیز ساختار یدگرگون، یطورکل به و پستاندار واناتیح

پژوهش  کیدر  ،نیهمچن (.Wißing et al., 2019) اروپا

 تروژنین پزوتویا یبالا زانیشده است که ممشخص گرید

 هاآن داشتن قرار از یحاک متأخر یهانئاندرتال دندان در

 با پژوهش نیا در. است بودهخواران گوشت هرمرأس  در

 نیا در که اندافتهیدر نئاندرتال دو یهادندان شیآزما

 که دارد وجود تروژنین زوتوپیا ییبالا زانیم زین هادندان

 خوردن به زین هاآن که دیرس جهینت نیا به ستیبایم عتاً یطب

 ةمطالع با اما. اندبوده مشغول نیریش آب یهایماه

 هادندان درون دینواسیآم هر در تروژنین زوتوپیا

 خوردن به هم چنانآن هانئاندرتال که است شدهمشخص

، یفراوان زانیم به بلکه و اندنبوده مشغول یآبز موجودات

 بوده متمرکز جثه بزرگ خواراهیگ واناتیح بر هاآن یغذا

 زوتوپیا از آمده  دست به اطلاعات اساس بر. است

، یطولان زمان طول در هانئاندرتال دندان درون تروژنین

 کی یدارا هاآن اروپا به مدرن انسان دنیفرارس با یحت

  .(Jaouen et al., 2019) اندبوده باثبات ییغذا میرژ

 غناطیسیپذیرفتاری م -۵

 Magnetic) پذیرفتاری مغناطیسی کهیی آنجا از

Susceptibility) شدت به ۱97۰ ةرسوبات در ده

 تطور یبازساز یبرا افتیره نیا، موردتوجه قرار گرفت

، یاقاره و یااچهیدر رسوبات از استفاده با یطیمحستیز

مورد  ییایو رسوبات در یرسوبات بادرفت نیرید یتوال

 ,.Zhang et al) وافقت اعم پژوهشگران قرار گرفتم

 و نهیهزکم، عیسر طیمح یسیمغناط یهاکیتکن. (2012

 فیط در توانندیم و هستند رسوبات یهایژگیو به حساس

. مخصوصاً رندیگ قراراستفاده  مورد هاطیمح از یعیوس

 طیشرا یبازساز یبرا تواندیم یسیخواص مغناط

 غار همانند هاییمکان در میاقل نیرید و ستیزطیحمنیرید

 ردیاستفاده قرار گ مورد تیبا موفق یاصخره گاهپناه و

(Aidona et al., 2017) .و خاک یسیمغناط تیحساس 

 یمعدن مواد رفتار و غلظت ةجینت، آن راتییتغ و رسوبات

 یاهگاهغارها و پناه .است یسیامغناطید و یسیمغناط

که در مجاورت بافت  یهااچهیدر و هاتالاب، یاصخره

ی توجهمقدار قابل، کوهستان قرار دارند یکارست

 کربنات زانیم شیافزا، یکل طور . بهدارند میکلسکربنات

 کاهش باعث، رسوب عامل در یآل باتیترک و میکلس

. (Ellwood et al., 2006) شودیم یسیمغناط خواص

 که یباستان یهامحوطه یبرا پذیرفتاری مغناطیسیروش 

به علت بروز خطا  است بالا هاآن کربنات میکلس درصد

از  یکی یشخص یگفتگو) ردیگینم قرار استفاده مورد

 Josep M. Pares فسور جوزسپ پارِسوبا پر نگارندگان

طور  به پذیرفتاری مغناطیسی یبالا ریمقاد( ۱۵/۵/97

 یاصخره گاهپناه و غار داخل یانسان تیفعال با میمستق

 تواندیم ترنییپا ریمقاد کهی حال . دردارد ارتباط

و  ندهایفرآ و نفوذ تحت رسوبات که باشد نیا ةدهندنشان

 .(Aidona et al., 2017) اندآب قرارگرفته انیجر

ری پذیرفتا روش ازکه  رانیا یباستان یهامحوطه از جمله

، اندکرده استفاده یطیمح طیشرا یبازساز یبرا مغناطیسی

. (Kharazian et al., 2019)توان به میرک اشاره کرد می

 میاقل نیرید ةرشت پژوهشگران توسط، روش نیا، اغلب

 مورد هارخنمون و هااچهیدر یعیطب رسوبات ةمطالع یبرا

و همکارانش  یضیف :ثالم عنوان به. ردیگیم قرار استفاده

 یهالس در نیپس یکواترنر راتییتغ ةمطالع یبرا( ۱۳9۵)

 استفاده پذیرفتاری مغناطیسی روش از رانیا شرقشمال

در برش  شیسال پ هزار ۱۵۰ ةباز در که یطور به اندکرده

گرم و  یمیاقل ةهشت دور حدوداً( ۴)شکل « نوده» یرسوب

 زانیم با خاکپارینه شبه و کخاپارینه یهاهیلامرطوب )

سرد و خشک  یهادوره نیب در( بالا پذیرفتاری مغناطیسی



 ۱۳۲  ۲۶ ةرامش ،۱۴ ةرود ،۱۴۰۱ ناتسبات و راهب ،سانشناتساب مایپ

 

 را( نییپا مغناطیسی یرفتاریپذ زانیم با لس یهاهیلا)

 لیقب نیا از. (Feizi et al., 2016) اندکرده ییشناسا

 روش با که است نکا یرسوببرش  ةمطالع، هاپژوهش

 خاکپارینه و یلس رسوبات یرو بر یپذیرفتاری مغناطیس

 یرا بازساز شیسال پ هزار ۵۰ یمیاقل یهادوره اندتوانسته

 . (Alimohammadian et al., 2013) کنند

  یولوژیکروبیم -۶

 انواع ةمطالع علم (Microbiologyی )ولوژیکروبیم

 ةزند یهامیارگانس تمام. است یکروسکوپیم موجودات

 یکی. رندیگیقرار م یدر دو گروه سلول نیموجود در زم

 که باشندیم (Eukaryotes) هاوتیوکاری هاگروه نیا از

، هاقارچ، هاجلبک شامل و داشته غشاء در محصور یاهسته

 ندیفرا براساس و باشندیم جانوران و اهانیگ، هااختهی تک

 در محصور ةهست فاقد گرید گروه. شوندیم میتقس توزیم

 شناخته وتیپروکار یهاسلول عنوان به و بوده ءغشا

 یهایباکتر) هایوباکتری شامل هاوتیپروکار. شوندیم

 است( یمیقد یهایباکتر) یآرکئاباکتر و( یقیحق

(Mohammad Zadeh, 2011) .اساس  بر هایباکتر

ی تقسیم ازهو ریو غ یهواز یاصل ةبه دو دست ستیزطیمح

ها به آن تیفعال طیمح pHبر حسب  زیو هر دسته ن، شده

، یبند میتقس نیا. شوندیم میتقس ییایو قل یدیدو گروه اس

 و هوا مجاورت در یزندگ یبرا یباکتر ییتوانا منحصراً

. (Mohammad Zadeh, 2011) دهدیم نشان را آن ابیغ

 توانندیرند و مجا حضور دا در همه هاسمیکروارگانیم

، میاقل نیرید ةنیزم را در انکاری قابل ریغ سهم

 ارائه دهند یشناسباستان یهاپژوهش ریو سا یگذارخیتار

 یندهایفرا یدر بازساز دنتوانیم یکل طور به و

 دنریمورداستفاده قرار گ یو فرهنگ یطیمحستیز

(Grund et al., 2014) .یبکرویم جوامع یهایژگیو رییتغ 

 یهاتیفعال از یناش تواندیم یشناسنیزم یهاهیلا در

 Siles et) باشد یمیاقل یهادوره نیهمچن و یانسان متنوع

al., 2018) .یکاربردها از یکی، فوق یکاربردها بر علاوه 

 یشنهادیپ یرهایمس نییتع، تواندیم یولوژیکروبیم

 یهایباکتر از یکیژنت تنوع یمبنا بر انسان یپراکندگ

 معمولاً . (Moodley et al., 2009) باشد یانگل

 مطالعه مورد صورت دو به یشناسباستان در یولوژیکروبیم

 یهاهیلا در هایباکتر تجمع یبررس -۱. ردیگیم قرار

 جهت( هایژگیو ریسا و نوع، تعداد) یشناسباستان مختلف

 با سهیمقا و هیلا آن در یانسان تیفعال زانیم ریتفس و لیتحل

 و یمیاقل یفازها ییشناسا یبرا یمیاقل یهاداده ریسا

و  یبررس -۲. یسنگنهیپار یهامکان در انسان سکونت

 یباستانآثار  بیها بر تخرآن ریو تأث یجوامع باکتر ةمطالع

 و هامجسمه، غار ینقاش بیتخر رینظمتأخر ) یهادوره در

کاربرد  کنونتا رانیدر ا اما .(هابرجستهنقش

 یو بازساز یگذارخیتار یزنده برا یهاسمیکروارگانیم

 و توجه مورد، یشناسباستان مطالعات در میاقلنیرید

 یجهان سطح در در حالی که ةاست نگرفته قرار یبررس

 مثال عنوان به .است هگرفت صورت یمتعدد مطالعات

 یسنگنهیپار یهاینقاش یولوژیکروبیم ةطالعم به توانیم

 ییموجب شناسا کهفرانسه اشاره کرد  یغار لاسکو نینو

های حشره و انسان یزایماریب یهایباکتر) بیعامل تخر

 .(Bastian et al., 2010) شد هاینقاش از یبرخ( خوارقارچ

  یاهیگ ةگرد -7

 طیو شرا میاقلنیرید یبازساز یبرا ین روشترمتداول

ی اهیگ ةگرد لیتحل یکواترنر ةدر دور ژهیوبه یطیمح

(Pollen)  .یطیمح هر در یاهیگ هر کهنیا به توجه بااست 

 رشد و بقا یبرا ایز و هایگ نوع هر، جهینت در و کندینم رشد

 طیمح آن در خود خاص طیشرا ازمندین طیمح کی در

 یساختار یهایژگیو لیلد به یاهیگ یها. گردههستند

 یهامدت یبرا خاص یبسترها در یماندگار ییتوانا

، یباستان یهامحوطه در موجود رسوبات، دارند را یطولان

 یویآرش همانند یرسوب یهاحوضه، هاتالاب و هااچهیدر
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 پوشش یبازساز یبرا شده لیفس یاهیگ یهاگرده از

 کنندیم عمل هاآنة سازند یهوا و آب و یاهیگ

(Safaierad et al., 2014) معمولًا  یاهیگة گرد مطالعات

 و هااچهیدر از یبردارهسته -۱: شودیانجام م قیبه سه طر

 یباستان یهامحوطه رسوبات کردن غرقاب -۲ ها؛تالاب

 ةگرد زیآنال -۳ ؛یاهیگ یهادانه آوردن دستبه یبرا

 هاتیکاپرول ی یاوانیح فضولات سنگواره یایبقا یاهیگ

(Coprolite) .بودن دارا به توجه با زاگرس کوهستان 

 یباستان یهامحوطه و کوچک یهااچهیدر، هاتالاب

 یهاپژوهش انجام یبرا یرینظیب لیپتانس یدارا

 میو اقل یاهیپوشش گ یمنظور بازساز به یشناسبومنیرید

و  نیپس ستوسنیپلهای دورهخصوص در  هب انهیخاورم

 غلظت زانیم اما. (Djamali et al., 2009)هولوسن است 

 یسنگنهیپار یگاهپناه یهاتیسا در یاهیگ یهاگرده کم

 و غار یشناسگرده زیآنال و جینتا که است شده باعث

 نانیاطمکمتر قابل هااچهیدر با سهیمقا در یاصخره گاهپناه

. (Woodward & Goldberg, 2001) گرده شناسان باشد

شناسی دورة گیاهتوان به پژوهش باستانبا این حال می

سنگی نوین در غار بوف اشاره کرد که از گیاهان به پارینه

احتمال در سبد معیشتی این دوره استفاده شده است 

(Baines et al., 2015) .به تیکاپرول یاهیگ ةگرد زیآنال 

توسط گرده شناسان مخصوصاً در مناطق  یاندهیطور فزا

 یو باتلاق کم است برا اچهیکه در یخشکمهیخشک و ن

 ردیگیاستفاده قرار م مورد نهیرید یاهیپوشش گ یبازساز

(Djamali et al., 2011). 

  یجانور یایبقا -۸

توان در بحث پیش از تاریخ مطالعات بقایای جانوری را می

ویژه در دوران پلیستوسن به دو بخش عمده تقسیم و به

که این مطالعات در چارچوپ اقتصاد معیشتی نمود. اول این

گیرد. اما بخش دوم این ها قرار میها و انسانریختانسان

مطالعات رابطة مستقیمی با شرایط زیست محیطی منطقة 

دست آوردن یک مطالعاتی دارد؛ به این شکل که با به 

تصویر از پوشش جانوری یک منطقه در یک دورة خاص 

توان به شرایط محیطی و اقلیمی حاکم بر آن منطقه که می

 یرکوردهاپی برد. ، آن نوع حیوانات را جذب نموده است

 ای یشناسنیرید همانند یجانورشناس نیرید

 یاندهیطور فزا گذشته به ةسه ده یط یجانورشناسباستان

 یطیمحستیز راتییتغ یبرا یپاسخ تا اندشده یآورجمع

جانوران به شرایط ، چرا که. (Lyman, 2017) دنباش

 دهند.زیست محیطی اطراف واکنش نسبتاً سریعی نشان می

 ییبالا تیاز حساسمقیاس پستانداران کوچک، نیب نیا در

 یهاستهد از یبرخ حضور عدم و حضور، برخوردار هستند

. باشد یطیمح متفاوت طیشرا از یحاک تواندیم یجانور

مطالعات ریزپستاندارن )نظیر موش و ، های اخیردر طول ده

سنگی برای بازسازی های پارینهسایر جوندگان( در مکان

 ریمقاد یدارا عموماً، رسوبات اقلیم حائزاهمیت شده است.

 به که بوده بزرگ و کوچک یتخواناس یایبقا از یفراوان

 یجانور یایبقا نیا. اندشده انباشت یمختلف یهاروش

 که باشندیم گذشته یهاتیجمع ةمطالع یبرا یمدارک

، یکیتافونوم، یکیلحاظ تاکسونوم از توانندیم

گذشته  یستیز یایو جغراف یکیمورفومتر، یکیمورفولوژ

 طیبردن به شرا یپ یبرا یو راه ندریمطالعه قرار گ مورد

ادوار گذشته و  یمیاقل طیو درک بهتر شرا یطیمحستیز

 بردن یپ با کهی طور به، باشند یاقاره ینگارنهیچ نیهمچن

 یاهیپوشش گ توانیم خواراهیگ جانوران ییغذا میرژ به

برای نمونه در  .(Hashemi, 2016) کرد یرا بازساز

 وان و همکاران در غار کلدر منطقة لرستانمطالعات ای

(Rey-Rodríguez et al., 2018 ) با مطالعة بقایای

موش زمستان خواب و موش ، ریزپستاندارن )همستر

سنگی این غار که متعلق به دورة پارینه ۴مانداب( از لایة 

شرایط زیست محیطی در ، مشخص گردید، نوین بود

اما دارای ، ک محیط عاری از درختی، اطراف غار کلدر
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بایست گرم و خشک می، پوشش گیاهی بوده که درنتیجه

 بوده باشد.

  ییایاطلاعات جغراف ةسامان -9

 :GISیی )ایجغراف اطلاعات ستمیس از استفاده با

Geographic Information System) اطلاعات توانیم 

 و تیریمد یافزارنرم طیمح در را هاداده ریسا و ییفضا

 یهاداده از یانبوه، گرید عبارت به. کرد لیتحل و هیتجز

 هاداده ریسا و نیزم یکاربر، یطیمح ستیز، یاجتماع

 جینتا و سهیمقا گریکدی با نیزم از یانقطه در است ممکن

 یهامدل و یجدول، یانقشه اطلاعات صورت به

 ,Gharakhlu & Amirian) ودداده ش شینما ییایجغراف

2003; Heydarian et al., 2017.) از یکاربرد مثال کی 

 یهایالگو یدگیچیپ لیتحل یشناسدر باستان ستمیس نیا

 نیا یریگشکل برآورد ومختلف  ادوار در یاستقرار

، میاقل، هایناهموار همچون یعوامل به نسبت هااستقرار

 ی واهیپوشش گ، ایارتفاع از سطح در، بیش، یتوپوگراف

 ییهاگزارش، ریاخ ةده چند در. استآب  منابعاز  فاصله

 یهالیتحل یبرا یمکان یبرآوردها از استفاده بر یمبن

 در یشناسباستان یهاتیسا یمکان و یپراکندگ

لعات در مطا. است شده منتشر متفاوت و متنوع سیمایزمین

عناصر مختلف ، های انسانیعلاوه بر داده، شناسیباستان

، ژئومورفولوژی، هیدورولوژی، شناسیدیگری نظیر زمین

منابع مواد خام و غیره نیز برای تفسیر الگوهای استقراری به 

، درنتیجه، سنگی دخیل هستندخصوص در دوران پارینه

اطلاعات را با  نیا یتمام ای یتواند بخشکه ب یبه روش ازنی

به  دینما لیمتقابل را فهم و تحل راتیثأکرده و ت بیهم ترک

با قدرت  (GIS) یاانهیرا ةوجودآمده است. برنام

. در دینمایکار را فراهم م نیخود امکان ا یرگپردازش

 یهاذکر شده به همراه داده یطیکه اطلاعات مح یصورت

 ةبه سامان ی راانسان یاستقرارها یانند پراکندگهم یباستان

 یمنطق ایتوان رابطهیم، یی وارد نمودایاطلاعات جغراف

برقرار نمود و  یعیطب سیمایزمینبا  یپراکندگ نیا نیب

 یابیاستفاده کنندگان از منطقه را ارز یعیطب یهاتیاولو

 نیاعلاوه بر  .(Heydari-Guran et al., 2008) نمود

 احتمال ینیبشیاس در پ یا یج، یکاربرد یهاروش

نقش ، در مناطق مطالعه نشده، یباستان یهاوجود مکان

 ةاس در منطق یا یج ةدر مطالع، نمونه ی. برامهمی دارد

 مارکر توسطکه  (۵)شکل  دشت رستم در جنوب زاگرس

 (Märker & Heydari-Guran, 2009) گورانی دریح و

، منطقه نیاس در ا یا یج لیتحلمحققان با ، صورت گرفته

منطقه  نیا یدر مناطق کوهستان یاصخره بیش نیب یارابطه

را  جهینت نیو ا افتهیبا آن  یمسکون یغارها یریگو شکل

 اند. داده میکل دشت رستم تعم یبرا

 یریگجهینت

 رانیا یشناسباستان رد که یمتعدد ابهامات وجود رغمیعل

 یعنی، آن ةشاخریز و یطیمح یشناسباستان ةرشت مورد در

صورت  به هارشته نیا دارد؛ وجود یشناسنیزمباستان ةرشت

 یشناسخود در باستان گاهیجا تیآرام در حال تثب یلیخ

 یدارا یهاعنوان رشته نه به، هااین گرایش اماهستند.  رانیا

 ةبلکه صرفاً همانند ده، منسجم یو عمل ینظر کردیرو

 ةمرحل در عموماً، اروپا و کایآمر یعلم مجامع درم.  ۱97۰

، که یطور به. برندیم سر به یبردارنمونه یهاکیتکن

 یحت و ستوسنیپل ةدور به مربوط یهاکاوش اغلب

 ییهاشیآزما یابر رسوبات یبردارنمونه با همراه هولوسن

 اندازه لیتحل و ییایمیش، یکیزیف) یشناسرسوب لیقب از

 نییتع منظور به اغلب. است یکرومورفولوژیم و( ذرات

ه ب نییتع، یگذاررسوب حجم، رسوبات منشأ

 ییشناسا تیدرنها و یوانیح و یعیطب یهایختگیرهم

 توسط و انجام هایبردارنمونه نیا ی؛میاقل یهابازه

 مطالعات یراستا در .است ریتفس قابل یبوم نیمتخصص

 رینظ ییهاشاخهریز در یطیمح یشناسباستان یکل

 یمطالعات معدود، یشناساهیگباستان و یشناسجانورباستان
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 اعتقاد به اما. شودیم انجام پژوهشگران از یبرخ مدد به

 نوع نیا ةنیزم در هایستکا یاصل عامل، نگارندگان

 عدم و مذکور یهارشته در متخصص فقدان، مطالعات

 رانیا در نیمتخصص نیا یبرا کیآکادم گاهیجا وجود

 و یسطح یپژوهش یکارها انجام به منجر، و درنتیجه است

 جانب ازالمللی در سطح مجامع علمی بین اعتبار فاقد

. شودیم زین دیاسات اًبعض و یلیتکم لاتیتحص انیدانشجو

 یهارشته ییشکوفا عدم موجب کهرا  یگرید عامل

 ناشی از عدم تعامل، توانمی، شودیم مذکور

 گرید علوم پژوهشگران یهاآورددست با شناسانباستان

 یطیمح طیشرا یبازساز ةنیزم در. دانست ویژه ژئوشیمیبه

، میاقل نیریدمطالعات  همانند ییهارشته اغلب، گذشته

 اریبس رانیدر ا، هاو مانند آن شناسیخاک، یعیمنابع طب

 یطیمح طیشرا یبازساز یبرا شناسانباستانفعال هستند. 

 یسع، یگذارخیتار ةنمون نیچند داشتن دست در با اغلب

 ریسا یشنهادیپ یمیاقل یهامدل با خود یهاداده ةسیمقا در

 و اروپا در مطرح یمیاقل یهامدل با سهیمقا یحت و علوم

 ةاچیدر در که یپژوهش، مثال عنوانهب. دارند کایآمر

 (Van Zeist & Wright, 1963) وانیمر در واریزر

 انتشارات اتفاق به بیقر که شد منجر، گرفت صورت

 به روزام به تا سال ۶۰ باًیبه مدت تقر، رانیا یشناسباستان

هرچند در یک دهة اخیر  .ارجاع داده شود پژوهش نیا

شناس ایرانی به نتایج درخور اقلیمپژوهشگران دیرین

 ;Djamali et al., 2010) دکردن دایپ دست ایتوجه

Mehterian et al., 2017; Safaierad et al., 2020; 

Sharifi et al., 2015; Vaezi et al., 2019) اما .

 که آنچه مشابه یجینتا بهشناسان یابی باستاندست

 هااچهیدر رسوبات ةمطالع از یرانیا و یخارج پژوهشگران

 شکیب. ستین دسترس و ذهن از دور آورندیم دست هب

 هاآن یاساس نقش و هااچهیدر یغن رسوبات منکر توانینم

 کنار در بلکه ؛شد ی گذشتهطیمح طیشرا یبازساز در

 با شناسباستان داشت انتظار توانیم یااچهیدر دشواه

 هایروش انواع و یباستان مختلف یهاداده به توجه

 یمیاقل طرح ةارائ به، نهیزم نیا در موجود یشگاهیآزما

با  سهیدر مقا هااچهیدر بستر در یگذاررسوبالبته . بپردازد

 و ردیگیم کلش وقفهیو ب یآرامبه، خشک یهاطیمح

 رسوبات نیماب یطیمح طیشرا بازتاب در ییهاتفاوت قطعاً

 وجود دارد هااچهیدر با یاصخره یهاهگاهپنا و غارها

(Heydari-Guran & Hariri, 2019) همین بحث .

توان در شناسی ایران را میها در جامعة باستانکاستی

می بر اساس مطالعات های دیگری نظیر مطالعات اقلیبخش

های ها و چکندهبر روی نهشته، جانورشناسی و ایزوتوپ

 ینظر و یعمل یمبان تیتقوبنابراین  غاری نیز مطرح کرد.

 از استفاده در هاآن جیترو و قیتشو، شناسانباستان

 تیترب نیهمچن و یشناسباستان در مختلف علوم هایروش

 . نمایدمی یضرور شیپ از شیب، نهیزم نیا در نیمتخصص

 نوشتیپ

شود که با یگفته م یارشتهانیم یعلم به: یسنج)باستان -۱

 ییگوپاسخ در یسع یمهندس و یعیطب علوم از یریگبهره

 ةحوض سه شامل که. دارد یشناسباستان سؤالات به

 یعیوس فیط که. است مواد شناخت و یابیسال، یابیمکان

 دهدیم قرار پوشش مورد را یشگاهیآزما علوم از

(Bahrololumi  Shapoor  Abadi, 2014)). 

 از شاخه نیا یعبد اریتوسط کام یمفصل ةدر مقال -۲

 انیبحث قرارگرفته است. شا مفصلاً مورد یشناسباستان

 «یشناسبومستیز باستان» اصطلاح از شانیا است ذکر

 .(Abdi, 2001) است کرده استفاده

 Geoarchaeologyپژوهشگران از دو اصطلاح  اغلب -۳

 یبرا یشناسنیزم مدارک از استفاده: یشناسنیزمباستان)

 Archaeological geology و( یشناسباستان مسائل حل

 یبرا یشناسباستان مدارک از استفاده: یشناسباستاننیزم)

 نگارندگان. کنندیم استفاده( یشناسنیزم مسائل حل



 ۱۳۶  ۲۶ ةرامش ،۱۴ ةرود ،۱۴۰۱ ناتسبات و راهب ،سانشناتساب مایپ

 

 در مناسب یمحتوا لیدلبه را یشناسزمینباستان اصطلاح

 .اندکرده انتخاب پژوهش نیا

  تشکر و قدردانی

دانند از صندوق ملی حمایت بر خود لازم می، نگارندگان

 Iran National Scienceاز پژوهشگران و فناوران ایران )

Foundation (INSF) و دانشگاه محقق اردبیلی برای  )

تشکر و قدردانی کنند. همچنین ، حمایت مالی از این رساله

از خانم دکتر الهام قصیدیان برای بازبینی چکیدة انگلیسی 

مقاله و آقای دکتر عبیداله سرخابی و خانم الهام فتوحی 

 سپاسگزاریم.، برای بازبینی متن مقاله

 منابع

گرن ، .حیدری م، .پوئو س، .ژامه گ، .خرازیان ماخوان

مطالعه (. ۱۳97. )بریون ژ، .نسب حوحدتی، .هاشمی م، .گ

ایران( با شناسی محوطة میرک )سمنان، زمین ـ باستان

شناسی و فیزیکو ـ شیمیایی. استفاده از آنالیزهای رسوب

 .۲9۰-۲7۳ ،(۳)۴کواترنری ایران،  ةنام فصل

پلی میان علوم طبیعی سنجی، باستان(. ۱۳9۴. )س.مامامی، 

 ةپژوهشناسی )اهداف و دورنما(. و مهندسی با باستان

 .۸۲-7۵ ،(۲)۱سنجی، باستان

(. ۱۳9۳) وند ن.صالح، .ا ساعد، .امینی ص

آن در ها و کاربردهای روشتعاریف،  شناسی:زمینباستان

-۸9 ،۲ ،۱۳9۰شناسی ایران، باستانشناسی ایران، باستان

۱۰9. 

راه ارتباطی علوم سنجی، باستان(. ۱۳9۳. )فبحرالعلومی، 

 .۳7-۳۲ ،۵فیزیک روز، شناسی، طبیعی و باستان

شناسی زمینباستان(. ب۱۳7۸. )حیدری س
 جنوب ةسنگی حاشیهای پارینه)ژئوآرکیالجی( محوطه

غربی کوهستان پراو و نگاهی به تغییرات اقلیمی در اواخر 
کارشناسی ارشد رشته  ةنامپایان، کواترنر )منطقه کرمانشاه(

دانشگاه آزاد اسلامی ژئوهیدرولوژی،  -ژئومورفولوژی

 .اصفهانآباد، واحد نجف

سی؛ کاربرد علوم شنازمینباستانالف(،  ۱۳7۸) حیدری س

 .۲۱- ۵: ۱ ةمطالعات کواترنر. شمار .شناسیزمین در باستان

شناسی در زمینبررسی باستانالف(.  ۱۳۸۲. )حیدری س

کاران نقرهدر کاشان،  ةمنطقهای کوهستان کرکس، دامنه

تهران، شهمیرزادی، به کوشش دکتر صادق ملک، سیلک

 .۱۴9-۱۲9فرهنگی کشور،  سازمان میراث

شناسی غار کانی میکائیل؛ در رسوب(. ۱۳۸۱. )حیدری س

گزارش مقدماتی ، ۱۳۸۱روستایی و رضوانی  ۱پیوست 

شهریور و زنی در غار کانی میکائیل کردستان، گمانه

 .7۲-۶9، ۳۲شناسی و تاریخ، باستان، ۱۳۸۰مهر

شناسی و فرآیند تریخزمینب(،  ۱۳۸۲) حیدری س

علی، ماهفروزی،  ۲در پیوست گیری غار کمیشان، شکل

شناختی در های باستانها و کاوشگزارش بررسی، ۱۳۸۲

 ، صص.(۲شناسی )های باستانگزارششرق مازندران، 

۲۸۵-۲9۰. 

شناسی ریختشناسی و زمینزمین(. ۱۳۸۰. )حیدری س

شناسی و باستاناد؛ مشاهدات آغازین، آبدشت اسلام
 . ۶۵-۶۱ ،۲7و  ۲۶ ،تاریخ

گزارش مقدماتی (. ۱۳۸۳. )قصیدیان ا، .حیدری س

 ةهای تراورتنی منطقشناختی در قسمتهای باستانبررسی

شناختی در اواخر تخت سلیمان بر اساس شواهد باستان

المللی مقالات همایش بین ةمجموعپلیستوسن، 
 پژوهشکده :تهران، شمال غرب ةشناسی ایران: حوزباستان

 .۴۳-۲7 شناسی،باستان

 (.۱۳9۶) پارسه ش.، .عرب ح، .قربانی ح، .حیدریان م

شناسی های باستانسیستم اطلاعات جغرافیایی در پژوهش

در ای رشتهمطالعات میانروند و مشکلات، ایران؛ پیشینه، 

 .۶۵-۴۳ ،(۳) 9علوم انسانی، 

بازسازی محیطی (. ۱۳9۸. )حریری ن، .گوران سحیدری

های انسانی در اواخرِ دورانِ زمان با استقرارو اقلیمیِ هم

منطقة مرکزی، زاگرسِشناسی در غربِچهارمِ زمین

در شناسی های باستانمقالهنامه، آفرینکرمانشاه، 
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به کوشش یوسف مرادی،  ،نکوداشت استاد مهدی رهبر

 پژوهشگاه میراث فرهنگی و گردشگری.  :تهرانچاپ اول، 

دالان ایران؛ ورود انسان ب(.  ۱۳9۱. )سگوران، حیدری

در شناسی، نخستین به سرزمین ایران از دیدگاه بوم

به  ،سعود آذرنوشهایی در پاسداشت یاد منامورنامه مقاله

انتشارات ایران کوشش حمید فهیمی و کریم علیزاده، 

 .۵۸-۳9 چاپ نخست،نگار، 

کاربرد ایزوتوپ پایدار کربن خاک (. ۱۳9۵. )خرمالی ف

دومین همایش ملی کاربرد در بازسازی اقلیم گذشته، 

 دانشگاه فردوسی مشهد.، های پایدارایزوتوپ

(. ۱۴۰۰. )باقرزاده کثیری م، .صحتی ف، .رازانی م

سنجی در مطالعات میراث فرهنگی و هنر )تعاریف، باستان

، سنجیباستان ةپژوههای آینده(. ها و چالشگرایش
7(۱ ،)۳۰-۱. 

های دوران چهارم بستر دریاچه(. ۱۳۸۰. )رامشت م .ح

جغرافیایی، تحقیقات تبلور و گسترش مدنیت در ایران، 

۱۶(۱،) 9۰-۱۱۱. 

آنالیز (. ۱۳97. )نیکنامی ک، .شعاعی فشیخ 

های پایدار استرانسیوم و تعیین افراد بومی یا ایزوتوپ

مطالعه موردی: های باستانی، غیربومی در گورستان

مطالعات گورستان عصرآهن محوطه باستانی گوهر تپه، 

 .۱7۰-۱۵9 ،(۲)۱۰شناسی، باستان

چرایی و (. ۱۳9۵. )نیکنامی ک، .شیخ شعاعی ف

های غذایی های جنسیتی در رژیمچگونگی تعیین تفاوت

مطالعات باستانی با استفاده از آنالیزهای ایزوتوپی. 

 .۸9-77 ،(۱)۸شناسی، باستان

بندی و تحلیل دانه(. ۱۳9۴. )سا س.عآزرم، .فر طصادقی

 ةوب در حاشیه جنوبی دریای خزر )مطالعبافت رس

علوم و فناوری  ةنام فصل، «موردی: خط ساحلی نور(
 .۳۵-۲۳ ،7۳دریا، 

علیزاده لاهیجانی ، .محمدی ح، .عزیزی ق، .راد رصفایی

بازسازی تغییرات اقلیمی هولوسن و (. ۱۳9۳. )ح

از شواهد زاگرس میانی با استفاده  ةپلیستوسن پسین منطق

جغرافیا و مخاطرات محیطی، شناسی تالاب هشیلان، گرده

۳ (۳)، ۱-۲۰. 

فوناژیک یا بِرِش آنتروپوژنیک، (. ۱۳۸۶. )طاهری ک

 ةمجموعشناسی، باستانساروج؟ یک سوءتفاهم زمین
شهریور ، شناسیمقالات یازدهمین همایش انجمن زمین

ها در همایش ملی امکانسی مشهد، دانشگاه فردو، ۱۳۸7

آبان ماه شناسی ایران، و امکانات تحول آموزش در باستان

دانشکده هنر و معماری، شناسی، گروه باستان، ۱۳۸۸

 .همداندانشگاه بوعلی سینا، 

های بررسی ةتاریخچ(. ۱۳۸۶. )طاهری ک

ت و ششمین گردهمایی بیسشناسی در ایران، باستانزمین
سازمان وزارت صنایع و معادن،  :. تهرانعلوم زمین

 .شناسی و اکتشافات معدنی کشورزمین

شناختی در های باستانپژوهشالف(.  ۱۳۸۰. )عبدی ک

 ۱۳77گزارش مقدماتی فصل یکم، غرب، آباددشت اسلام

 ۲7و  ۲۶یخ، شناسی و تارباستان، ۱۳7۸و فصل دوم 

(۱۳7۸)، ۴7-۶۰. 

شناسی انسانی و اهمیت بومزیستب(.  ۱۳۸۰. )عبدی ک

، شناسی و تاریخباستانشناختی، های باستانآن در پژوهش
۳۱، ۱۴-۲۵. 

شناسی: روش کاوش در باستان(. ۱۳7۵. )علیزاده ع

 .۱7-۲(، ۱)۱۰شناسی و تاریخ، باستاننگاری، لایه

. صبوری ج، .پورحسکوئی فمهدی، .علیمحمدیان ح

بخشی از هوای کواترنر پسین در وبازسازی آب(. ۱۳9۲)

های مغناطیسی های نکا( با استفاده از دادهشمال ایران )لُس

 .۱۰۸-97 (،۸9) ۳۲، علوم زمینو ژئوشیمیایی، 

، .محمدی ح، .عزیزی ق، .علیمحمدیان ح، .فیضی و

ثبت تغییرات اقلیم کواترنر پسین (. ۱۳9۵. )پور ع.اشمسی

های پژوهش، «های آزادشهردر پذیرفتاری مغناطیسی لس

 .۱9۱-۱7۵، (۲)۴۸جغرافیای طبیعی، 
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سیستم اطلاعات (. ۱۳۸۲. )امیریان س، .قرخلو م

شناسی انسانشناسی، جغرافیایی و کاربرد آن در باستان

 .۱7۸-۱۶7 ،(۳)۲ناسی(، ش)نامه انسان

شناختی در های باستانیافته(. ۱۳7۶. )مشکور م، .ُلوکنُت ا

هیرکانی و دهستان از عصر آهن تا دورة تیموری، 

 .۲۱-9 ،(۲)۱۰شناسی و تاریخ، باستان

ژی در مطالعات ژئومیکروبیولو(. ۱۳9۰. )آزاده، محمد

مناطق دگرسانی کانسار مس سرچشمه با استفاده از 
 ةرشتکارشناسی ارشد،  ةنامپایان ،GISهای تکنیک

 .دانشگاه پیام نور تهرانشناسی اقتصادی، زمین

جانورشناسی و اهمیت آن در استان(. ۱۳7۴. )مشکور م

 .۴7-۴۲ ،۱۳میراث فرهنگی، شناسی، باستان

زیستی تپه حصار در نگاهی به اقتصاد(. ۱۳7۶. )ر ممشکو

، شناسیباستانب: نتایج مطالعات جانور ۳ة دور

 .۱۳۲-۱۲۵ ،۱شناسی شماره های باستانگزارش

 ،یوسفی زشک، .اهدائی ا، .زاده س.مزمان، .مقصودی م

ی بررسی زمین باستان شناسالف(.  ۱۳9۴ر. ) یمانی مجتبی

 ةپیش از تاریخ چالتاسیان در مخروط افکن ةمحوط

 جاجرود با استفاده از تکنیک میکرومورفولوژی، 

 .۱۲۳-۱۱۳ ،(۲)۱کواترنری ایران، 

، .محمدی ا، .نویدفر ا، .زاده س.مزمان، .مقصودی م

مطالعه شرایط محیطی حاکم بر (. ۱۳9۵. )زشک ریوسفی

انی با تأکید بر آنالیز اندازه رسوبات های باستمحوطه

موردی: تپة باستانی میمنت آباد و مافین  ةرودخانه )مطالع

 .۵۱-۴۱ ،(۱)۲کواترنری ایران،  آباد(، 

 

، .زشک ریوسفی، .نویدفر ا، .زاده س.مزمان، .مقصودی م

شناسی باستانزمینب(.  ۱۳9۴. )احمدپور ح

های پیش از تاریخ با استفاده از روش اهسکونتگ

 میمنت آباد(،  ةموردی: تپ ةمیکرومورفولوژی )مطالع

 .۱۶۴-۱۴9 (،۲)7 شناسی،مطالعات باستان

مروری بر تاریخچة  (.۱۳۶۶) شهمیرزادی ص.ملک

شناسی و تاریخ، باستانشناسی در ایران، مطالعات باستان

۱(۲،) ۵7-7۳. 

تجزیة عنصری خاک (. ۱۳9۲. )رضایی ا، .نیکنامی ک

باستانی دورة مس ـ سنگی تپه زاغه برای شناسایی 

 ۵شناسی، مطالعات باستانهای ویژه، های فعالیتمکان
(۲ ،)۱۶۳-۱۸۲. 

بازسازی تنوع زیستی و اقلیم دیرینه (. ۱۳9۵. )هاشمی ن
راساس سرایان( ب -آباداواخر کواترنر شرق ایران )فیض

شناسی، رساله دکتری زمین، های دیرینه جانورشناسیداده

 .دانشگاه فردوسی مشهد

، .جاوری م، .الهامی ر، .مشکور م، .پاکزاد ح، .یزدی م

شناسی باستانشناسی و زمینرسوب(. ۱۳۸۸)بیگلری ف. 
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 ضمایم

 
 & Goldberg)گذاری شناسی از یک مقطع نهشتهباستان -۳شناسی؛ خاک -۲شناسی؛ زمین -۱نگاری شامل : سه دیدگاه مکمل لایه۱شکل 

Macphail, 2008.) 

 

 
های که منشأ گذاری در غار وجود دارد: نهشتههای موجود غار در محیط کارستی؛ دو نوع فرایند نهشته: نمای شماتیک از انواع فرایند۲شکل 

 (.Goldberg & Macphail, 2008) (۱۴-7های که منشأ داخلی دارند )( و نهشته۶-۱بیرونی دارند )



 ۱۴۶  ۲۶ ةرامش ،۱۴ ةرود ،۱۴۰۱ ناتسبات و راهب ،سانشناتساب مایپ

 

 
: B متر؛یلیم 7۵×۵۰ ةاندازز، یر سیماتر کیطعات نامنظم آهک در ق ةدهندنشاننازک،  مقطع اسکن: A. بوف غار نازک مقاطع از یبرخ: ۳شکل 

 گرفته شده فلورسانس ریتصوفسفات،  کروگرافیفوتوم: Dفسفات؛  ةدهندنشان کروگرافیفوتوم: Cقطعه استخوان؛  کی کروگرافیفوتوم

(Schilt et al., 2010.) 

 

 
 .(Feizi et al., 2016)نوده و نکا  یسوببرش ر پذیرفتاری مغناطیسی نمودار ةسیمقا: ۴شکل 
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سنگی دشت رستم و باشت در استان فارس و کهگیلویه و بویر احمد با استفاده از سامانه اطلاعات های پارینهبینی مکان: نقشة مدل پیش۵شکل 

، ارتفاع از شبکه هیدورگرافی، ( شامل ارتفاعPredictor variablesبینی )(. در این مدل با استفاده از متغیرهای طبیعی قابل پیشGISجغرافیایی )

سنگی با کمک رنگ از سبز )صفر درصد( تا قرمز )بالاترین درصد( به های پارینهاحتمال وجود مکان، هاشاخص رطوبتی خاک و مانند آن، شیب

 سنگی کشف شده در منطقه هستند.های پارینهمکان، رنگ . نقاط سیاه(Märker & Heydari-Guran, 2009)نمایش در آمده است 

 

 


