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Abstract 
 

The speed of provision and establishment of housing for the survivors of accidents is an 

important issue in crisis management, the simplest solution for temporary housing is light and 

mobile structures that can be implemented and used in any place and situation. Temporary 

housing must be flexible. It should be sufficient against the special conditions of any 

environment, and it should have good transportability, installation and execution speed. The 

current research is a quantitative method with a descriptive-analytical nature and it tries to 

identify design solutions and Effective on safety and security. After examining the living 

conditions after the accidents, a prefabricated structure sample will be presented that is suitable 

for the accommodation conditions after the accidents in each region. The National Building 

Code was carried out and loaded in Etabs software based on topic 6 of the National Building 

Regulations and its earthquake load was calculated according to the standard 2800, fourth 

edition and in the area with a very high earthquake risk, and these results indicate that this 

structure It is ready to serve in any region under any conditions and can reduce the costs of 

temporary accommodation and short-term settlements through the use of these structures. This 

structure can be adapted to the architectural features and climatic conditions and the quality of 

life promotes. 
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 چکیده

رای اسکان ترین راهکار بباشد، سادهسرعت در تامین و برقراری اسکان بازماندگان حوادث امری مهم در مدیریت بحران می

اید داشته باشد.اسکان موقت ب های سبک و متحرکی است که در هرمکان و موقعیت قابلیت اجرا و استفادهموقت، سازه

ی خوبی پذیری کافی در برابر شرایط خاص هر محیطی را داشته باشد و از قابلیت حمل و نقل، سرعت نصب و اجرایانعطاف

های عقلی شود به واسطه استنتاجحلیلی است و سعی میت-باشد. پژوهش حاضراز نوع روش کمی با ماهیتی توصیفیبرخوردار

راحانه و موثر کارهای طهای بعد از سوانح، به شناسایی راهرفته در طراحی مجموعه اسکانکارکارهای بهاهو بررسی تجربی ر

شد که مناسب بر ایمنی و امنیت نایل آمد. بعد از بررسی شرایط زیست بعد از سوانح یک نمونه سازه پیش ساخته ارائه خواهد

کنترل لهیدگی  سازه طراحی شده از نوع اتصالات مفصلی بدون گیر بوده، که.باشدبا شرایط اسکان بعد از سوانح در هر منطقه 

ذاری شده گمقررات ملی ساختمان بار 6بر اساس مبحث  Etabsشده و در نرم افزار اساس مقررات ملی ساختمان انجامآن بر

تایج نشانگر این محاسبه شده که این ن ویرایش چهارم و در منطقه با خطر لرزه خیلی زیاد 2800و بار زلزله آن طبق استاندارد 

و  های اسکان موقتتواند هزینهرایطی آماده خدمت رسانی است و میموضوع است که این سازه در هر منطقه ایی با هر ش

 شرایط اقلیمی قابلهای معماری واین سازه با ویژگی ها کاهش داد.را از طریق استفاده از این سازه های کوتاه مدتسکونتگاه

 انطباق می باشد و کیفیت زیست را ارتقا می دهد.
 

 ، پناهگاه موقت، شرایط بحرانیساخته شیپهای متحرک، سازهکلمات کلیدی: 
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نویسنده مسئول 
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 مقدمه

ها، آواره شدن تعداد زیادی از ها و ویرانی خانهمیر انسانوهای متفاوتی وجود دارد؛که علاوه بر مرگبلایای طبیعی در مقیاس

ها، آثار تخریب حوادثی نظیر بودن ساختار خانههای  در حال توسعه، به دلیل ضعیفدر کشور نیز، به همراه دارد.افراد بشر را 

 وقوع اثر در خانمانبی اساسی احتیاجات از .خانمان ، بالاتر خواهد بودطبیعی، درصد افراد بیطورزلزله و سیل بیشتر بوده و به

 و هاانسان زندگی نجات و حفظ در تعیین کننده ای نقش که است موقت هایسکونتگاه برای ریزیو برنامه طراحی سوانح،

 سرپناه تأمین هایریزیبرنامه در غیردولتی و مؤسسات دولتی و هادارد. سازمان سانحه وقوع از پس اولیه در مراحل امنیت تأمین

 روزهای در سانحه دیدگان اسکان برای اضطراری سرپناه عرضة گیرند.مختلفی در نظر می هایسیاست سوانح، از وقوع پس

جان و اموال سانحه دیدگان؛ انجام می شود. درطول مدت  از محافظت و امنیت تأمین منظور به از وقوع سانحه پس اولیه

 نوع شود. برحسبسانحه دیدگان در نظر گرفته می سکونت برای مکانی فراهم آوردن منظور به موقت مسکن بازسازی، تأمین

 از ترکیبی یا و بالا موارد ای از سانحه،گزینه با در مواجهه جامعه توانایی و تلفات و وسعت خسارات محیطی، واقعه، شرایط

با  سانحه هر از پس می باشد. لذا امروز انسان اولیه نیازهای از یکی مطلوب و امن فضای یک در اسکان شود.می آنها استفاده

که  آنجا از دهند ومی دست از را خود مسکن و سرپناه مردم آید می دائمی وارد های زیستگاه به که صدماتی و خسارات

 باشد،نمی مقدور کوتاه و زمان محدود مدت که در دارد زیادی هزینه و وقت صرف به نیاز بازماندگان برای دائم مسکن ساخت

 پدافند نظر از که است مباحثی جمله از نوین، ساخت هایسیستم میان این در.یابدمی خاصی جایگاه موقت اسکان بحث

 بحران از پس را خسارت کمترین که ساختمانیهای سیستم از استفاده باشد.میایویژه اهمیت دارای بحران مواقع در غیرعامل

 بررسی مورد باید که است مواردی جمله از دارند را مجدد ساخت و بازسازی امکان هزینه و زمان کمترین با و کندمی ایجاد

در طراحی سرپناه موقت باید به آن بخشی از برنامه کلی بازسازی منطقه نگاه کرد و آن را در راستای تحقق هدف   گیرد. قرار

برای این منظور بهترین طراحی، مسکن موقتی است که بتواند با تغیراتی اندک و در طول . مسکن دائم هدایت نموداصلی یعنی 

ها به دلایل گوناگون از قبیل عایق نبودن در برابر عوامل جوی ، باد و باران و کمبود چادر ئم ارتقاء یابد.زمانی کم به مسکن دا

ساز هستند. برای این منظور بهترین طراحی، مسکن موقتی است که بتواند علاوه بر عایق بودن در برابر عوامل جوی فضا مشکل

کمبود کارگر  ز مقاوم بوده و راه حلی مناسب برای مشکل کمبود فضا ارائه دهد.و متناسب در هر اقلیم در مقابل پس لرزه ها نی

رعایت دقیق استانداردهای ساختمانی به خاطر هزینه بالا و عجله ناشی از نیاز آنی به مسکن در کشور زلزله خیزی ماهرو عدم

و خسارات مادی فروانی را بر جای گذاشته است. باری در سالیان گذشته شده و تلفات جانی نظیر ایران  منجر به نتایج فاجعه

وساز وساز نوآورانه است که هدف آن به حداقل رساندن فعالیت ساختساخته سازی یک روش ساختبرای این منظور پیش

های ممکن به محل کارخانه به منظور اطمینان برای ایجاد یک محصول با کیفیت، ایمنی در محل و انتقال بسیاری از فعالیت

 سوال تحقیق عبارتند از:  بیشتر، عدم نیاز کارگر ماهر در محل و کوتاه کردن پروسه زمان تحویل است.

 چگونه می توان با استفاده از پیش ساخته سازی به طرحی مناسب برای شرایط اسکان بعد از سانحه دست یافت؟*
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 پیشینه تحقیق

هایی برای دفاع میلادی در زمان جنگ سرد و با هدف استخراج درس 1950تحقیقات مربوط به بلایای طبیعی عمدتا در دهه 

 23های سازمان اجتماعیو نظریه12های این مطالعات تحت نام رفتار جمعیغیرنظامی در برابر شوروی سابق بنیان نهاده شد. یافته

های زیادی دارند. رفتار سانی فاصلهبوم انها، از نظریه زیستدر رشته روان شناسی اجتماعی پی نهاده شد. هر دوی این نظریه

کننده و رفتاری که در دقایق، ساعات و روزهای اولیه پس از وقوع فاجعه جمعی سعی کرده است توضیحی برای اقدامات تنظیم

 (.Mileti, 1999:20مانده، ارئه دهد )و پیامدهای آن برجای می

سارت متحول بوم و با تاکید بر کاهش خه سمت میراث زیستپژوهش درباره بلایای طبیعی، از یک سو ب 1970با آغاز دهه 

اجعه و آمادگی برای فشناسی، بر دورنمای رفتار جمعی تاکید کرد که بر نحوه پاسخ به شد، و از سوی دیگر، در رابطه با جامعه

 ی:اضطرار رپناهس تأمین،نبا عنوا هاییمطالعه زمینه، این در جامع هایپژوهش اولین از جمله شرایط اضطراری استوار است.

 پژوهش، این دنبال هشد. ب منتشر محدود در مقیاس بلایا نظریه پردازان توسط تعدادی که باشدمی1977سال در،موارد و دورنماها

 ،سانحه پس از ناهسرپ عنوان با تحقیقی ، 1978سال در کرد. فاجعه منتشر از پس بازسازی باعنوان را کتابی 1977 در سال هاس

 .یافت انتشار ژنو در ملل متحد سازمان سوانح امداد هماهنگی ادارة توسط

 اصولی نبود تحقیقات و است ناچیز بسیار بلایا از پس اسکان دربارة ما که آگاهی داردمی اعلام کنفرانسی در (1981)34دیویس

 در متحد ملل سوانح سازمان امداد هماهنگی اداره  شود.می محسوب بلایا به دانش مربوط در جدی خلاء یک سرپناه، پیرامون

 پس از امداد و تغذیه پزشکی، امور با ارتباط در اضطراری هایکمک ارائه گذشته، هایدهه طی در نماید:می اعلام 1982 سال

به  یا و موقت اضطراری اسکان آن، و داشته ناچیزی بهبود همچنان بخش مهم یک اما است، داشته چشم گیری پیشرفت سانحه

 هشتاد، دهة اوایل تا ارائه شده هایدیدگاه مقایسة ( باHosseyni et al,2012:56است ) بحران از پس سرپناه خاص، طور

در زمینه اسکان موقت پس از سانحه  است. نداشته وجود سانحه از پس سرپناه باب در که چارچوب خاصی شودمی ملاحظه

ارائه 45ی امداد بلایای طبیعی سازمان مللی کمیتهبیانیه 1982سال در . که یکی از مهمترین کاربردهای سازهای موقت است

سازی استانداردها و گردید، باز هم مورد تأکید قرار گرفت و از نبود استراتژی و برنامه های گسترده و مناسب جهت مشخص

 . استهای اجرایی جهت تولید انبوه و صنعتی واحدهای پناهگاهی ابراز تاسف و نگرانی شده یا روش

مقدمه  به در بخش«سانحه از پس موقت بناهای اجرای کاغذی؛ با مصالح معماری»عنوان  با ایمقاله در (2011)56سرتیپی پور

 بخش می دهددر آن اختصاص تولید نحوة و خواص کاغذ، شناخت و معرفی مصالح جدید، به روی آوری ضرورت راجع به

 سوم بخش در می دهد. قرار توجه را مورد زمینه این در موفق مصداق های و معماری و در ساختمان کاغذ کاربرد تجارب دوم

 بالاخره و گیرد قرار می توجه مورد این زمینه در ایران تجربة همچنین ازسوانح، پس بازسازی در کارگیری کاغذبه تجارب

معماری  در که نقشی و کارگیریبه آتی اندازو چشم ساختمان در آن از استفاده امکان و هاقابلیت بندیبه جمع پایانی قسمت

  (Sartipipour, 2011)  است یافته اختصاص خواهد نمود، ایفا

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 - Collective behavior 
2 - Theories of Social Organization 
3 - Davis 
4 - UNHCR 
5 - Sartipipour 
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 خراسانموردی  مطالعه زلزله، رویکرد با موقت سرپناه معیارهای طراحی» عنوان با پژوهشی در (2014)1همکاران و7خرم 

 موقع حضور به عدم می کردند. نارضایتی احساس موجود هایاسکان شرایط  از کاربران اکثر که می دهند نشاننتایج « رضوی

 آنها، در ایمنی و حریم خصوصی نداشتن و آزاردهنده گرمای و سرما چادرهای غیراستاندارد، سرپناه، تأمین و امداد نیروهای

 .مواجه هستند آنها با بحران شرایط در سانحه از بازمانده که افراد می باشند عدیده ای مشکلات

 :موردی مطالعه مدرن؛ جنگ وقوع از پس شهری اسکان موقت ضرورت» عنوان با پژوهشی در (2012)28حسینی و همکاران

 پدافند با دیدگاه بحران وقوع از پس آسیب دیدگان موقت اسکان بررسی و ضرورت به«قائم شهرک تهران یک شهرداری منطقه

 .پردازندبحران، می از وقوع پس آسیب دیدگان موقت اسکان چگونگی و هاخانمانبی برای تأمین سرپناه راستای در غیرعامل

سازه  سیستم های  موقت و متحرک سازهای پناهگاه های سیستم های کاربردی بررسی مقاله ( در2012)39سنایی و زادهتقی 

توسعه  برای متنوع و تولید قابل هایمدل تعیین بندیاین تقسیم از هدف اند.کرده بندیتقسیم را سیار و موقت هایپناهگاه ای

                                     .است و اجرا دسترس قابل ساخت سیستم های و پیشنهادی هایفرم

رد بررسی قرار یافته را مو« تاثیر اسکان مجدد بر کیفیت زندگی روستاییان» ( در مقاله ای با عنوان 1392رضوانی و همکاران) 

  های نشان می دهد  به عوامل موثر بر کیفیت زندگی و جنبه های ذهنی و عینی در اسکان توجه شود.

ی ژوهش، اساسپ جیراساس نتاب« ن موقت مبتنی بر روش زمینه ایالگوی اسکا»( در پژوهشی با عنوان 1398مسگری و همکاران)

تا دائم(  یسکان اضطراراز سانحه )از ا سبه اسکان پ یندیجامع و فراکردیاتخاذ رو ،یآت یها برنامه یاقارت یراهکارها برا نیتر

 .جامعه انجامد یآور تاب شیو افزا یبه بازتوان تواندی م است که یآمادگ هدر مرحل یزیر و برنامه

ان موقت بعد از زلزله تحلیل و شناسایی معیار های موثر بر مکانیابی بهینه اسک»( در مقاله ای با عنوان 1401یزدانی و غفاری)

 یله از مراکز نظامبه راه، فاص یدسترس ب،یش شاملمهم و مؤثراریمع9یافته ها حاکی از آن است که « مطالعات موردی کرمانشاه

و فاصله از  یتیتراکم جمع ز،یخ لیبرق، فاصله از مناطق س به منابع آب و یدسترس ،یبه مراکز آتشنشان یدسترس ،یو انتظام

 .خطرزا است ساتیتأس

رتقا پوشش خدمات ابهینه سازی مکانی پایگاه های امداد و نجات با رویکرد »( در پژوهشی با عنوان 1401جهانگیر و همکاران)

عاع عملکردی ش نییمناسب برای توسعه مراکز امداد و نجات و تع مناطق ییشناسابه « 1401در محورهای اصلی کشور در سال 

معابر مختلف و  در محورها و شبکه منطقه ییایجغراف طیو مح یهای توپوگرافشاخص با در نظر گرفتنپرداخته که  ها گاهیپا

 .باشدیمراکز امدادی به محل مخاطره م دنیزمان رس

درگیر با اسکان غیر  فاکتورهای اثرگذار کالبدی بر ایجاد محلات تاب آور»( در مقاله خود با عنوان 1402حکمت نیا و همکاران)

بکه معابر ششاخص تراکم،دسترسی،ساختار کالبدی،کاربری و  5در این پژوهش « ابر مخاطرات طبیعیرسمی شهر همدان در بر

 در همدان ارزیابی شده است.
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1 - Khoram 
2 - Hosseini et.al 
3 - Taghi Zadeh, & Sanai 
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 شناسی تحقیقروش

ها نامهعمل آمده بر روی آئینهای عقلی بهواسطه استنتاجسو بهکند ازیکتحلیلی دارد و سعی می-روش تحقیق، ماهیتی توصیفی

بتواند به شناسایی راهکارهای  از سوانحاسکان بعدهای مجموعه یحاکاررفته در طرکارهای بهدیگر با بررسی تجربی راهو ازسوی

سازه های پیش های مستتر در مفاهیم ای این منظور، ابتدا به تعریف و مقایسه ویژگی. برطراحانه مؤثر بر ایمنی و امنیت نائل آید

. در این پژوهش، بعد پردازدای میبندی راهکارهای طراحانهپردازد و سپس به شناسایی و دستهمی ساخته و اقامتگاه های موقت

از بررسی شرایط زیست بعد از سوانح، یک نمونه سازه پیش ساخته،ارائه خواهد شد.که مناسب با شرایط اسکان بعد از سانحه 

که کنترل لهیدگی آن بر اساس مقررات ملی ساختمان انجام  گیر بوده،باشد. سازه طراحی شده از نوع اتصالات مفصلی بدونمی

مقررات ملی ساختمان بار گذاری شده)بار باد ، بار برف ، بار برف نامتوازن و  6بر اساس مبحث  Etabsشده و در نرم افزار 

ه شده که این نتایج نشانگر ویرایش چهارم و در منطقه با خطر لرزه خیلی زیاد محاسب 2800غیره( و بار زلزله آن طبق استاندارد 

 این موضوع است که این سازه در هر منطقه ایی با هر شرایطی آماده خدمت رسانی است.
 

 هابحث و یافته

 های فضایی با قابلیت جابجاییطراحی پناهگاه بعد از سوانح  و اهمیت سازه

که اسکان  اند دهیعق ـنیبـر ا یبرخـوص موضوع اسکان و سرپناه موقت وجـود دارد. صدرخ یفراوان یف نظرهالااخت

ال صات رةیاسکان و سرپناه موقت زنج آنان اسـت. بـه اعتقـاد یدائمـ یو بازساز یاسکان اضطرار نیموقت حد واسط ب

 گـرید ی. گروهدرنیگی جداگانه در نظر نم یاآن را مرحله تاًیماه و تدائم اس یسانحه و بازساز تیریمد ییمراحل ابتدا

و  زانیر اسـت کـه برنامـه ـنیاسـکان موقـت ا یجداگانه است. فلسفة وجـود یا مرحله مرحلـه ـنیمعتقدنـد کـه ا

از گزند  موقت در سرپناه زیکنند و مردم ن یزیر و برنامه یریگ میمصت شتریو فراغت ب یبتوانند با راحت یبازساز رانیمـد

است. با  یهر کس قمناسب ح مسکن بشـر آمـده اسـت کـه قحقـو یانجه ـةیانیب 25حوادث در امان باشند. در مادة 

جامعه در دورة  یاجتماع یکارکردها و نهادها که یزمان سانحه، پس از یبحران طیمخرب و در شرا یعیرخدادن سوانح طب

زمان  شدنی نلابه طو توجهبـا شودیسلب م دگانید بیداشتن مسکن مناسب از آس قـزد،حیری هم م خص بـهمش یزمان

با . (1395)آصفی و فرخی،فراهم شود. دگانید بیآسی راموقت بکن در مس دیبا قح نیا دگان،ید بیساخت مسکن آس

ی هستند م ریاما قابل تدب ستندین رییتغ قابل که یمعن نیاست، بد ریناپذ اجتناب یعیطب یایبلا که وقوع  ضفر شیپ نیا

 حیو صح قیدق لیضمن تحل یمللال نیو ب یسطح مل در و تجارب ارزشمند موجود یعلم یها وهیاز ش یریگ بهره با توان

مردم  نکهیای سکونت موقت برا یها سازه یاتینقش ح یبازسازی ها داده است در برنامه یورمان روشکه در ک ییایبلا

 نیا داشته باشند. به یمئدا خانه کیتا آنها  رندیخود را از سر بگ یزندگ جیتدر به خود را ادامه بدهند و یبتوانند زندگ

. گرداندی بازم یعاد یزندگ انیجر به و دگذرانی را از شکاف حادثه م انیاست که قربان یپل اسکان موقت در حکم  یبترت

با توجه به اینکه در حال حاضر در مرحله ابتدایی حوادث از چادر و سپس از کانکس ها استفاده می شود در صورتی که 

ختاری سریع و اقتصادی دست یافت می توان مرحله سکونت اضطراری و موقت را یکی کرد و سپس شرایط بتوان به سا

را برای اسکان دائم اماده نمود. در این زمینه استفاده از پیش ساخته سازی می تواند کمک شایان توجهی به این امر داشته 
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های مختلفی که در کارخانه ود که شامل اجزاء یا واحدشهای پیش ساخته به نوعی از ساختمان گفته میساختمان باشد.

سازی شوند تا یک واحد کامل را بوجود آورند.اصطلاح صنعتیاند و در محل مورد نظر سرهم و نصب میساخته شده

بـه رود و ساختمان بـرای توصـیف و دربرگرفتن مفاهیم مدول سـازی، پـیش سـاخته سـازی و مونتـاژ بـه کـار مـی

زات، امکانـات و تکنولـوژی بـا هـدف افـزایش خروجی، کاهش کاردسـتی و ارتقـای مفهـوم هزینـه کـردن در تجهی

های مهم در ساختمان سازی کاهش وزن ساختمان است. چرا یکی از پارامتر(. 1389باشـد )اولیا و همکاران، کیفیـت مـی

گیری کاهش وزن بنابراین تکنولوژی انتخاب شده باید دارای جهت .دهای زلزله با وزن ساختمان نسبت مستقیم دارکه نیرو

شان اکثراً به صورت های پیش ساخته دیگر، اتصالاتهای پیش ساخته سبک بر خلاف سایر سیستمباشد. شیوة سازه

های انهای پیش ساخته دیگر و همچنین ساختممفصلی و لولایی است. وزن نهایی ساختمان یا این روش، نسبت به روش

در ساختمان بحث  شود.درصد نیروی کمتر به ساختمان وارد می 25یابد؛ یعنی در هنگام زلزله میدرصد کاهش  25بتنی 

ها و اسکلت فلزی، های سنتی چون ستونها سروکار دارد. در ساختمانایمنی، از مسائل پر اهمیت است و با سلامتی انسان

ریزد. اما در و با کنار رفتن تیر یا ستون، کل ساختمان به طور ناگهانی فرو می نندکقسمت اعظم بار ساختمان را تحمل می

های میلگرد که در تمام سطوح دیوارها توزیع های پیش ساخته سبک به جای استفاده از اسکلت فلزی، از شبکهروش سازه

اضع تحمل بار به صورت یکپارچه در تمام آید. چرا که اتصالات و موشود، فروریزی ناگهانی پیش نمیاند استفاده میشده

سازی، منجر بـه زند، روند استانداردازی حـرف اول را میدر صنعت پیش ساختگی اسـتاندارد س ساختمان وجود دارند.

دهـد گردد. طراحـی مـدولار بـه میزان زیادی زمان و هزینه مونتاژ را کـاهش مـیتوسـعه طراحی مدولار در مسکن می

سازد، منظور طراحـی از مدولارگروهی از محصولات است که دارای شـباهت در سازی انبوه را میسر می و سفارشی

فرد با اسـتفاده از قطعـات کوچک. دست آوردن یک محصول نهایی منحصر بهمنظور بـهفناوری، اجزا و ترکیبات باشند، بـه

طوری که کلیـه محصـولات از مسـیر مشخص و بهوط تولیـد یکنواخت است، ر طراحی مدولار، مسیر تولید درخطد

-پناهگاه برای که ایهای سازهسیستم. باشدرای همه محصولات مشابه، یکسان میی عبور نموده و فراینـد تولیـد بیکنواخت

 شوند،می طراحی آنها فرم تغییرات فضاها و بین انتقال قابلیت و جاییجابه و مکانی و زمانی به موقعیت توجه با سیار های

نیاز به سازه های متحرک باعث پیدایش  باشد. سریع و آسان آنها نصب و داشته را نقل و و حمل انتقال قابلیت باید

باز و بسته شونده نوع شاخصی از سازه های مهندسی های تاشو یا سازههای  ههای فضاکار تاشو شده است. سازسازه

 فرم و تغییرشکل در فرایند .باشدپایی مجدد را در زمان کوتاه دارا میو بر جاییهستند که قابلیت بسته بندی، جابه

سبکی و نصب سریع، چند برسد.  بعدیسه فرم یک به تا شده آغاز سطح یک زمین از روی ایسازه سیستم ها،پناهگاه

و نقل، قابلیت منظوره بودن، تنوع در شکل و طرح، عدم نیاز به نیروی زیاد در مراحل نصب و برچیدن، سهولت حمل 

استفاده در ابعاد و دهنه های مختلف وغیره از جمله عوامل می باشند که استفاده روز افزون این نوع سازه ها را در دنیای 

 .  علم و فناوری توجیه پذیر می سازد
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 وامل موثر بر طراحی سرپناه های قابل انتقال ع -1نمودار 

 1403مآخذ: نگارندگان،

 

ه عنوان سازه باز بکارگیری سازه های فضاکار به عنوان سازه های موقت بود ولی در عمل از آنها  گرچه در ابتدا هدف

 ههر سال .دهای دائمی استفاده شد و به انواع مختلف و با مصالح متفاوت در کشورهای گوناگون طراحی و اجرا گردی

گان و سیل زدگان نیاز مبرم به سرپناه دارند در این کند زلزله زدخانمان میرا بی مردمهای ویرانگر زلزله های مخرب سیل

های باز شونده و جمع سازه د.میان استفاده از این سازه ها می توانند کمک موثری به حفظ جان و مال این مردم داشته باش

را به راحتی نها شونده زیر مجموعه ای از آن دسته از سازه ها هستند که به سرعت و سهولت قابل نصب بوده و می توان آ

نگامی که قبایل یعنی از ه. استبرای استفاده مجدد جمع آوری کرد نیاز به چنین سازهایی از زمانهای قدیم وجود داشته 

و سبک و  چادرنشین برای یافتن مرتع و چراگاه های بهتر از جایی به جای دیگر نقل مکان می کردند سازهای کوچک

ین نیازی را برآورده می کردند، اکثر این سازه ه سرخپوستان و چادر کروی عشایر چنای مانند سیاه چادرها، خیمتراکم شده

های راست ساده در روی زمین به یکدیگر نصب شده و با پارچه های سخت پوشیده می شوند. باز ها با وصل کردن میله

 در شرایط گیر بود، مخصوصاً کردن و نصب آنها برای ابعاد متوسط هر چند وقت زیادی نمی گرفت اما به هر حال وقت 

 از یکی ساختمانی هایسیستم و سازگاری پذیریبودن،انعطاف صنعتی. نامساعد آب و هوایی مشکل آفرین می شود

ای سیار به هگاهشکل شناسی پناه.است در معماری کامل پایداری و اقتصاد کیفیت، آوردن دست به کلیدی برای هایروش

ت که پایه و اساس شود. اولین عامل تعیین کننده، ایستایی و پایداری اسای آنها محدود میهای سازهبندی سیستمتقسیم

به  1دار در نمو ، ساخت و روش نصباصول این عوامل عبارت است از فرمتمامی عوامل در طراحی پناهگاه سیار است. 

 عوامل مهم و تاثیر گذار بر فرم ، ساخت و روش نصب اشاره می گردد.
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  طراحی پناهگاه موقت با استفاده از سازه های پیش ساخته-

سوانح  ستای طراحی اقامتگاه بعد از  شده در را شکلامی توان  با توجه به مطالعات انجام  سیاری در متوجه وجود م ت ب

بودن ، موقت شد. برخی از این موارد حجم زیاد کانکس ها، عدم صرفه اقتصادی مشاهده زمینه طراحی این نوع سازه ها

سازه های متحرک و پی ستفاده در مدت طولانی می باشد. در صورتی که می توان با طراحی  ش ساخته در و نبود امکان ا

سازه ه شود و یک مدت کوتاه ،  صورت پیش بینی تمهیدات ا به مکان مورد نظر منتقل  سب امکان به در  گیری از رهمنا

سازه سیب دی ها برای اقامت میان مدت این  صورت پذیرد.مردم ا س ده نیز  ستم  سی ساس  شنهادی بر ا های ازهطرح پی

ا اشغال های فضاکار که سبک و پیش ساخته هستند، با بسته شدن حجم کمی رین سازهتاشونده طراحی گردیده است.ا

سهولت انبار می ضمن باربری هم می کنند. بنموده و به  شش داده و در  سیعی را پو شدن دهانه و سترده  ه شوند و با گ

ای برخوردارند این دســت ســازه ها علاوه بر اینکه کارکرد های معمولی از ارجحیت ویژه ههمین خاطر نســبت به ســاز

سی را نیز دارا  های متداول را تامین میسازه شکل هند شندیمکنند ،توانایی تغییر  سازه.با شونده یا در  سته  های باز و ب

باشد که توسط یک مفصل به هم متصل شود، که شامل دو یونیپلت مییپانتوگراف واحد سازنده سازه، دوپلت نامیده م

ساب می شداند.  شونده به ح سته  سازه باز و ب صال این آید و از کنار هم قرارهر دوپلیت خود به تنهایی یک  گیری و ات

شود ساخته می  صلی  شونده ا سته  سازه باز و ب شده  سه تعریف  سازه.واحدها بر مبنای هند سم  ها توگرافای پاندرمکانی

ها از دهد. در واقع شکل بندی متغیر دوپلتعنصر پایه را دوپلت هایی با شکل بندی منعطف قابل تغییر شکل تشکیل می

صال پانتوگراف صل های میانی ویژه ات صل که با نیم ف ضای خطی دو انتهای مف ضای خطی مجاو طریق اع ر خود به اع

صال یافته صفحه میل .گرددمی پذیراند امکانات صیت چرخش در  صو شود به بدین ترتیب خ سبت به هم فراهم می  ه ها ن

غییر شکل گردد از فرم خطی در حالت جمع شده به فرم سه بعدی در حالت گسترده و باز تطوری که مجموعه قادر می

 .دهد

 

 

 

 

 حرکتی یچی سان و سازوکار: واحدهای ق2شکل: دوپلت های مجاور                           1شکل              
 1399مآخذ: تقی زاده،                                                                    

 

ها است. این بدان معناست که اعضای ، داشتن اعضای بدون تنش در فرم بازنهایی آنهاضروری در رفتار این سازه قیدنخستین 

تغییر شکل خواهند بود. عدم وجود کمانش و راست بودن اعضا در فرم نهایی سازه، نقطه  خطی سازه در فرم باز نهایی، بدون

شروع طراحی هندسی آن است. با اعمال این شرط بر روی سه قیچی مجاور یک واحد سازنده )که کوچکترین واحد قابل بازو 

معادلات سه قیچی مجاور را بر روی یک  آید. برای به دست آوردن اینبسته شدن سازه است( معادلات قیدی لازم بدست می

کنیم. قید ضروری دیگری که باید در طراحی ها اعمال میگسترانیم و قوانین هندسی و مثلثاتی را بر آنصفحه مشترک می
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باشد. این شرط ضروری نیز به صورت عدم وجود انحنا و راست تنش در فرم بسته سازه میهندسی در نظر گرفت، حالت بی

  شود: شود، بدین ترتیب یکی از مهمترین معادلات ضروری حاصل میندن اعضا ایجاد میباقی ما
P1R + P1S = P2R + P2S 

 باشند.های نشان داده شده می به ترتیب طول یونپلت P2S و P2R وP1S و P1R که

توان ی را میقابلیت تاشوندگشود ، شرایط از شکل وصل می  Sو  Rهای ( به گروه (n ≥ 2دوپلت  nحال اگر به تعداد 

 به صورت زیر نوشت:

P1R+P1S = P2R+P2S = ... = Pi R + Pi S 
ه اعضای باین تساوی نشان می دهد که برای رسیدن این معادله به اصل ضروری قابلیت تاشوندگی شناخته شده است. 

 با هاو نقطه انتهایی میله مفصل میانی های بین دوفاقد تنش باید در دو قیچی متصل به هم در یک مدل پایه، مجموع طول

شد برابر دیگری ضلعی منعطف می .با شکل هتواند با قاعدهچند  ضای مفید درون آن به  ضهای گوناگون که ف لعی، فت 

ه است باشد وجود داشته باشد. سیستم بازو بسته شونده چند ضلعی منعطف بدین گون، دوازده ضلعی میهشت ضلعی

 .ده استو بسته شده دارد تشکیل ش مفصل که هر قسمت جدا شده خود به تنهایی قابلیت بازسر  6که حجم کلی از 

  

 تگاه: مقطع بسته اقام4شکل                                           باز اقامتگاه : مقطع3شکل             
 1403ماخذ: نگارندگان،                                                                      

 

یشه بوده که سازه چند ضلعی منعطف دارای اتصالات مفصلی با قابلیت باز و بسته شدن که دارای  پوششی برزنتی و پشم ش

ده، مزایایی دارد که طراحی شده است. چند ضلعی منعطف بازو بسته شون دهانه 3طبقه  و  2باشد که در پی آن از نوع منفرد می

مزیا، سرعت و  توان آن را به عنوان جایگزین معتبری برای ساخت و سازهای دایمی یا موقت، قلمداد کرد. در میان اینمی

سن این سازه های معمول است. به طور کلی محاسهولت برپایی سازه، از عوامل برجسته و ارجحیت این سازه نسبت به سازه

 عبارت است از:

ه( شرایط نامساعد قع اضطراری )مانند برپایی اسکان موقت در شرایط زلزله، سیل، جنگ و غیراین ویژگی در موا سرعت برپایی:

 سازد.م و حیاتی میهای استراتژیک ، استفاده از این سازه را بسیار مهوساز در منطق جنگی و در موقعیتوهوایی یا ساختآب

نیروی کار انسانی  یزات بزرگ یا ابزارهای فضایی نداشته وشود برای برپایی نیاز به تجهاین ویژگی باعث می سهولت برپایی:

 کمی مورد نیاز باشد.

تواند سیار میاین ویژگی چون عملیات باز کردن مجدد سازه بسیار آسان ، سریع و کم هزینه است ب قابلیت استفاده مجدد:

 کاربردی باشد.
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 رت لازم است.یعنی برای برپایی، برچیدن و تعویض محل حداقل مها حداقل مهارت:

تواند بسیار با صرفه یمآوری و استفاده مجدد را دارد، که قابلیت جمعبا ملاحضه امکانات آن، با توجه به این هزینه مجموعه:

 تر است از دیگر انواع جایگزین آن باشد.

اد بیشتری از این انتقال تعدتوان در زمان های معمولی با توجه به حجم کم سازه در حالت بسته مینسبت به سازه حمل آسان:

، با یکبار حمل و سازه را ارسال نمود. طبق محاسبات، اگر در یک تریلی هجده چرخ را با این سازه )در حالت بسته( پر کنیم

به بلند بوده و این سازه در حالت بسته به حجم یک جع متر مربع سطح مفید برای اسکان خواهیم داشت. 2220نقل، در مقصد، 

 رسد. رکت سه بعدی به حالت باز یعنی یک چند ضلعی بزرگ میدر یک ح

 (  3کند.)مطابق شکلفضا اشغال می  × 5.87 × 2.89 7.5در هنگام جمع شدن 

 ( 4کند. )مطابق شکلفضا اشغال می  × 13.66 15 × 10.83در هنگام باز شدن 

ها فته در قیچیبسته به مجموع عرض قطعات به کار رها است و عرض جعبه طول جعبه به اندازه قطعات به کار رفته در قیچی

رتفاع و عرض مفید برابر با یک متر باشد، طول قطعات به کار رفته در چند ضلعی منعطف ، ا Lمتغیر است. به عنوان مثال اگر

 سازه از رابطه زیر بدست خواهد آمد.

 متر مربع. 2220شود با برابر و سطح اشغال آن برابر می  22در هنگام باز شدن حجم سازه تقریبا  بدین شکل

ارتفاع مثلثهای متساوالساقین  ∶  ℎ 

𝐿𝐴هر قطعه تشکیل شده از دو نیم قطعه به اسامی + 𝐿𝐵 

𝐿 = 1𝑀 

𝐿𝐵 = 3𝐿 − 0. 17𝑀 𝐿𝐵 = 2.83     𝐿𝐴 = 2𝐿      

ℎ = 2
𝐿𝐴

2
        →     ℎ = 𝐿𝐴         ℎ = 2𝑀         

𝐻  ارتفاع مفید = 3𝐿𝐴 + 𝐿𝐵 + ℎ       → 

H = (2 × 3) + 2.83 + 2 = 10.83𝑀  
 

R  عرض دهانه   = 2𝐿𝐴 + 2𝐿𝐵 + 2ℎ       → 

R = (2 × 2) + (2 × 2.83) + (2 × 2) = 13.66𝑀  
 

است. ها واحد های فنی این سازه ، تیپ قطعات آن است.همه اعضا ساختار قیچی ، خطی شکل بوده و طول آناز دیگر ویژگی

درجه استفاده شده است که در هر دسته تمامی قطعات هم تیپ  45و و زاویه  قائمها در دو دسته با زاویه نیپلتبا این وجود یو

تواند از مصالح و ی این چند ضلعی منعطف بر حسب ابعاد و نوع کاربری مورد انتظار میاند. عناصر خطی سازندهو یکسان

بایست اتصالات مورد نیاز بر اساس پارامترهای ذکر شده ختلف ساخته شوند. بر همین اساس میهای متفاوت با مقاطع مآلیاژ

طراحی شوند. خاصیت اصلی این اتصالات این است که در حین باز و بسته شدن سازه، عناصر خطی به راحتی از کنار هم 

بری آن متفاوت باشد. از آنجایی که این سازه تواند با توجه به کارحرکت نمایند. عناصر پوششی سطوح چند ضلعی منعطف می

تواند متناسب حالت آن باشد. در حالت اضطراری، تواند در حالت اضطراری، موقت و یا دائم  استفاده شود، پوشش آن نیز میمی
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لعکس تغییر حالت عناصر پوششی قابلیت تغییر و انعطاف داشته و با مکانیسم تاشوندگی با تغییر حالت سازه از بسته به باز و با

های سبک و در حالت داییم از توان از پنلنمایند. در حالت موقت میدهند و در حالت باز فضای محصوری را ایجاد میمی

تحت باد بر روی جز یا کل سطح یک  ای چندضلعی منعطف استفاده کرد.مصالح بومی منطقه جهت پوشش بین عناصر سازه

 .آیدساختمان از این رابطه بدست می
 

 تحلیل بارها و کارایی سیستم

 باشد می گرم770آن  سطح وزن واحد اینکه به توجه با و باشد می برزنتی های پارچه سوله سقف روی پوشش اینکه به توجه با

 روی بر و ممی گیری نظر در های پوششی پارچه برای را کیلوگرم10 سطح واحد وزن نمودن عمل کارانه محافظه اساس بر اما

 .می کنیم توزیع تیرها

 
 تحلیل بارها بر روی سازه ها و فنداسیون منفرد)به ترتیب از راست به چپ(:  7و 6،5شکل

 1403مآخذ: نگارندگان،
 

 
 تحلیل بارنمای جنوبی نمای شمالی)به ترتیب از راست به چپ(: 9، 8شکل

 1403مآخذ: نگارندگان،
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 نمای غربی و نمای شرقی: تحلیل بار )به ترتیب از راست به چپ(11، 10شکل

 1403مآخذ: نگارندگان،
 

 
 : سایت پلان در اسکان موقت12شکل

 1403مآخذ: نگارندگان،
 

 
 

 

 : پلان طبقه دوم در مرحله اسکان موقت14: پلان طبقه اول در مرحله اسکان موقت                 شکل13شکل
 1403ماخذ: نگارندگان،
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 نتیجه گیری

معرض اسیب ها و مخاطرات طبیعی زیادی قرار دارد.این موضوع تاکیدی بر لزوم طراحی سازه هایی با کشور ما، همواره در 

ضریب ایمنی بالا است. سازه ها باید بتواند سریع، ایمن و متناسب با اقلیم های متنوع کشور ما باشند؛ و بتوانند جهت انتقال 

ستفاده از سیستم های سازه ای جدید را بسیار بیشتر از قبل پر اهمیت وبرپایی ان سرعت عمل بالایی داشته باشند. این عوامل،ا

ساخته است. در این پژوهش با بررسی و مطالعه مبانی طراحی بعد از سوانح ،طرح سازه ای متحرک و با قابلیت جابجایی سریع 

یفی بسیار مناسب تر از شیوه پیشنهاد شد. سازه های پیش ساخته به دلیل سرعت در احداث می تواند از لحاظ اقتصادی و ک

های جاری باشد. در سازه پیشنهادی ساختاری طراحی شده که به سرعت قابل حمل و نقل باشد و با داشتن امکان برپایی و 

این سازه به عنوان جایگزین مناسب به ابعاد کیفی زندگی مردم  سپس برچیدن در موقعیت های مختلف مورد استفاده قرار گیرد.

رده است بعضا تا زمان احداث اسکان دائم و مردم حادثه دیده ماه ها را در چادر ها و کانکس ها سر می کنند و نیز توجه ک

این سازه علاوه بر اینکه می تواند بلافاصله  شرایط نامطلوب اقامت اثرات روحی و جسمی بدی بر ان ها بر جای می گذارد.

یرد حتی برای اسکان کوتاه مدت تا پیش از بازسازی ، جایگزین مناسبی به بعد از سوانح به عنوان کمپ مورد استفاده قرار گ

و تحلیل فرمی و ساختاری با نتایج قابل  etabsجای کانکس های موجود است. این سازه بر اساس تحلیل ها در نرم افزار 

مناسب جایگزین فضای سکونتی  قبولی دارای پایداری و وجوه کیفی معماری است . علاوه بر تامین ایمنی می تواند در مدتی

مدت در قالب طراحی به دو نمونه طراحی متناسب یا اسکان سریع و اسکان میان وهش ژن پدر ایه کمردم سانحه دیده باشد. 

 گردید.اشاره 
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