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غذائي ( در جيره بيسپوروس آگاریکوسپرورش قارچ خوراكي )بقایای از  حاصل استفاده از كاه كمپوست  امکان بررسي

 های پرواریگوساله

 *1علیرضا طالبیان مسعودی 

  24/09/1397تاریخ دریافت:

 07/01/1398تاریخ تصویب: 

 

 چکيده

در  بيسپوروس آگاریکوسمانده از بستر پرورش قارچ خوراكي استفاده از كاه كمپوست باقي امکانمنظور بررسي بهاین آزمایش 

 اتخشک و تركيب، مانده پرورش قارچ از خاك پوششي جدا و كاه حاصله در آفتابابتدا بستر باقي .اجرا گردید هاي پرواريتغذیه گوساله

تعيين  ، كلسيم و فسفردیواره سلولي بدون همي سلولز ،ماده خشک، ماده آلي، پروتئين خام، الياف خام، دیواره سلولي: شامل شيميایي آن

كيلوگرم در دو گروه شاهد و آزمایشي به صورت تصادفي تقسيم  321 ±18 راس گوساله نر هلشتاین با ميانگين وزن 50. تعداد ندشد

تياجات غذایي انجمن ملي تحقيقات ایالات ها، و بر اساس جداول استاندارد احبر اساس ميانگين وزن گوسالهجيره هاي غذایي شدند. 

، آنطي  كه روز بود 180درصد كاه كمپوست مورد استفاده قرار گرفت. مدت آزمایش 10در جيره غذایي گروه آزمایشي، و تنظيم  متحده

ها قرار داده شد و ميزان خوراك مصرفي، افزایش وزن ملا مخلوط در سه نوبت و تا حد اشتها در اختيار دامخوراك روزانه به شکل جيره كا

تغذیه با كاه  اثرات و مورد مقایسه قرار گرفت.تعيين  ،هزینه خوراك به ازاي هر كيلوگرم افزایش وزن و ضریب تبدیل غذایي ،روزانه

ميانگين افزایش وزن  .دار نبودخوراك مصرفي و ضریب تبدیل غذایي گوساله هاي پرواري معنيكمپوست بر افزایش وزن روزانه ، ميزان 

ميانگين مصرف خوراك روزانه در دو گروه شاهد و آزمایشي ، گرم در روز 1150و  1204هاي شاهد و آزمایشي به ترتيب روزانه در گروه

استفاده  بود. 8/8و  2/8یل غذایي نيز براي گروه شاهد و آزمایشي به ترتيب ميانگين ضریب تبد وكيلوگرم در روز  1/10و  8/9به ترتيب  

قيمت خوراك به ازاي هر كيلوگرم افزایش وزن زنده در  همچنين .داد افزایشقيمت تمام شده جيره را به مقدار جزئي   ،از كاه كمپوست

در جيره گوساله هاي پرواري قابل  درصد10وست به ميزان با توجه به یافته هاي پژوهش حاضر، كاه كمپ گروه آزمایشي افزایش یافت.

  مي باشد. آن قيمت تمام شده دسترسي و تابع استفاده مي باشد ليکن مزیت اقتصادي آن 

 

 

  گوساله پرواري ،كاه كمپوست ،بيسپوروس آگاریکوس ، قارچ خوراكي :هاکلیدواژه

                                                      
 

 .اراک، ایران بخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان مرکزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،. 1
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 مقدمه

است كه ساليانه ميليونها تن از  صنعتي كشورهايدر  رایج ايشيوه ،صنعتي براي خوراك دام -هاي جانبي بخش كشاورزياستفاده از فراورده  

قارچ  است. مورد استفاده قرار گرفتهها سال است ده كه نتيجه تحقيقات نحوه بازچرخ این فراورده هاست روشهاابداع این   آن را توليد مي نمایند.

ها باز نموده و توليد آن باشد كه جاي خود را در سبد غذایي خانوادهمحصولي با ارزش غذایي قابل توجه مي، (بيسپوروس آگاریکوساي)دكمه خوراكي

ميلادي حدود دو ميليون تن  1997و در سال  (11(درصد توليد قارچ در جهان را به خود اختصاص داده 70قارچ حدود  این .(9)رو به گسترش است

كمپوست باقيمانده از پرورش قارچ به ضایعات  .(16)شده است يميليون تن كاه كمپوست مصرف 10ایجاد حدود در جهان توليد شده كه باعث  از آن

كيلوگرم از آن توليد مي  5حدود  ،هر كيلوگرم قارچ خوراكي توليد زیست توده برجاي مانده پس از برداشت قارچ از بستر اطلاق مي شود و به ازاي

نشت نيترات به آبهاي  از اي را بویژه از جنبه هاي زیست محيطيفزایندهنگراني  ،باقيمانده از عمليات پرورش قارچاین حجم از كمپوست  (21)شود

 .(17و21)صورت زباله ایجاد نموده استهانباشت آن در زمين ب زیر زميني تا 

توليد آن بر جاي كمپوست از كاه  هزار تن 800هزار تن بوده كه بيش از  137مقدار توليد این قارچ در كشور ، 1395در سال  

 باقيماندهكمپوست كاه مقدار توليد قارچ و شود بيني ميپيش، شده در این صنعت دركشورگذاري زیاد انجامبا سرمایهو  (4)ه استماند

گامي ارزشمند در جهت  آن در جيره غذایي داماستفاده مجدد ، با توجه به ماهيت ليگنوسلولزي لذا واحدهاي توليدي افزایش بيشتري یابد

كمک شایاني به واحدهاي توليد كننده قارچ در جلوگيري از آلودگي  بوده وحفظ محيط زیست و توسعه و پایداري بخش كشاورزي 

 . مي باشدزیست محيطي ناشي از انباشت آن 

محدود  در تغذیه دام بيسپوروس آگاریکوسو كاربرد كمپوست  مصرفي قارچ  خوراكيشده در ارتباط با ارزش مطالعات انجام

 كاه كمپوست اما زماني كه (14و 4،6،7)توان در تغذیه نشخوار كنندگان استفاده نموداند كه از این ماده ميباشد. محققين گزارش نمودهمي

پروتئين خام كاه  است گزارش شده همچنين (6)كند ميزان ماده خشک مصرفي كاهش پيدا مي شود، درصد كاه معمولي مي 50جایگزین

در پایان عمليات همچنين  (24و  19)باشد زایي آن كمتر بوده و تحت تاثير ميزان خاكستر متغير ميانرژيو كمپوست بيشتر از كاه معمولي 

دیواره  كاهش ماده آلي، فيبر خام، عصاره عاري از نيتروژن، دیواره سلولي،پرورش قارچ، در كمپوست بر جاي مانده نسبت به كاه اوليه، 

  .(13و  4)شده استگزارش  خاكستر، پروتئين خام، كلسيم و فسفر مقدار سلولي بدون همي سلولز، سلولز و همي سلولز   و افزایش

 آزمایشي هايدام روزانه وزن افزایش برميانگين اثري ،درصد 20سطح تا پرواري هايبره يغذای جيره در كمپوست كاهاستفاده از  

 كمپوست كاه كاربرد اثر در تحقيقي دیگر، .(2)مشاهده نگردید مجاري و مثانه ها،كليه ویژهبه و بدن سلامتي بر سویي اثر همچنين هنداشت

 به و پلت غير شکل بهدر جيره كاملا مخلوط  درصد 15 سطح در آن كاربرد كه شد  گزارش و بررسي مورد پرواري هاي گوساله جيره در

 همين با شدهپلت ، خوراك مصرفي و ضریب تبدیل غذایي داشت ولي در جيره روزانه وزن افزایش براثر معني داري  ،روز 150 مدت

 جيره درصد 15 سطح تا  توانيم كمپوست كاه از كه شد پيشنهاد لذا .نشد مشاهده مزبور متغيرهاي بر يدار يمعن اثر ، كمپوست كاه مقدار

 .(2)نمود استفاده پلت به شکل پرواري هايدام

براي  و امکان استفاده از آن بيسپورس آگاریکوسكمپوست حاصل از پرورش قارچ كاه ارزش غذایي  دیگر، تحقيقيدر  

 و مواد معدني  خاكستر و مقداركاه معمولي  ازبيشترآن ميزان پروتئين خام بر اساس این گزارش  .قرار گرفت بررسي مورد كنندگاننشخوار
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 تا آن جایگزیني . در این آزمایشتواند به حد غير مجاز نيز برسدباشد كه بعضاً مينسبت به كاه  بيشتر مي اينيز به مقدار قابل ملاحظه

 مصرفي هضم، ماده خشک و ماده آلي قابلمغذي مواد هضم قابليت خوراك، مصرف ميزان بر اثري گوسفندان جيره دردرصد 20 سطح

 .(3)، باعث كاهش معني دار مصرف اختياري شدجيره رسيد ماده خشکدرصد  30جایگزیني به نسبت  ولي زماني كه نداشت

 كمپوست در جيره غذایي گاوميش  باعث افزایش خاكستر جيره غذایي و كاهش ميزان مصرف اختياري ماده خشک كاه مصرف   

اما   هضم جيره را كمي كاهش داددار كل مواد مغذي قابل مق ،درصد كنسانتره گاوهاي شيرده 10به مقدار و جایگزیني آن   (19 )گردید

 این مادههاي استفاده از روشدیگر در مورد و  (14)اختلاف معني داري در مصرف خوراك، توليد شير و درصد تركيبات آن مشاهده نشد

  .(23)شده استخوراكي اشاره درجه سانتيگراد براي افزایش خوش 120به امکان استفاده در سيلاژ یا خشک كردن در دماي  ،در جيره دام

 
 هامواد و روش

قارچ تهيه گردید. بدین منظور، پس از برداشت  یک مزرعه توليدهاي غذایي، كاه كمپوست به ميزان لازم از جيره براي تامين 

آفتاب دا و كاه حاصله در زیر صورت دستي جهاي پرورش، خاك پوششي از بستر بهمانده از سالنمحصول قارچ و خارج شدن بستر باقي

ها شامل برداري صورت گرفت. سایر مواد خوراكي مورد نياز جهت استفاده در جيرهتركيبات شيميایي از آن نمونه تعيينو جهت  خشک

عمل آمد و تركيبات شيميایي در برداري بهكاه گندم، یونجه خشک، دانه جو، سيلوي ذرت، كنسانتره و اوره بودند. از مواد خوراكي نمونه

 هاي كاه كمپوست تعيين شد . چنين، تركيبات مغذي نمونهتعيين گردید. هم آزمایشگاه

تصادفي به دو گروه  شکلكيلوگرم به  321±18با ميانگين وزني  نژاد هلشتاین راس گوساله نر 50براي انجام آزمایش، تعداد 

كاه كمپوست( تقسيم شدند. قبل از شروع آزمایش،  %10)دریافت كننده جيره حاوي  آزمایشيراسي شامل گروه شاهد و گروه  25آزمایشي 

به  و ها انجام شدنصب شماره گوش، خوراندن داروهاي ضد انگل، عمليات واكسيناسيون )آنتروتوكسمي و تب برفکي( بر روي گوساله

ها، و بر بر اساس ميانگين وزن گوسالههمچنين  .مایش انجام گرفتها نيز قبل از آزعمليات ضد عفوني جایگاه دام، هامنظور مبارزه با انگل

، در شروع آزمایش نيازهاي غذایي تعيين و با استفاده از مواد خوراكي (22)اساس جداول استاندارد احتياجات غذایي انجمن ملي تحقيقات

 (.1هاي غذایي اقدام شد)جدولتهيه شده نسبت به تنظيم جيره

به   و دو مرحله و به نحوي تنظيم گردید كه از لحاظ انرژي  قابل متابوليسم و پروتئين خام مشابه بودند جيره هاي مذكور در  

هاي آزمایشي متوازن شده، روزانه در سه نوبت و به صورت آزاد تا . تغذیه با جيرهندها قرار گرفتصورت هفتگي تهيه و در اختيار گوساله

مانده هر آوري و در پایان هر هفته توزین و در پایان هر ماه از كل پسخوراك نيز صبح روز بعد جمعاي هماندهپس و حد اشتها انجام شد

 و هاي آزمایشي تهيه شده و پس مانده آنها، نمونه برداري انجام شدبرداري به عمل آمد. جهت تعيين تركيبات شيميایي از جيرهجيره، نمونه

 ها تعيين گردید.ها به آزمایشگاه ارسال و تركيبات شيميایي آنماندهها و پسده از جيرهشهاي تهيهدر پایان آزمایش كليه نمونه

پذیري به تدریج روز دوره آزمایش بود. در دوران عادت 180روز دوره عادت پذیري و  30روز شامل  210 كلطول دوره   

هاي گروه آزمایشي افزوده شد. طي دوره آزمایشي جيره دامدرصد كاه كمپوست به ترتيب طي هفته اول تا چهارم به  8و  6، 4، 2سطوح 

طي دوره آزمایش ميزان خوراك مصرفي، تغييرات وزن زنده، كشي دامها به عمل آمد. بار وزنروز یک 30مصرف روزانه خوراك ثبت و هر 

محاسبه و  ،هر كيلوگرم افزایش وزن چنين، هزینه خوراك به ازايافزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایي ثبت و محاسبه گردید.هم
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 SPSSاستفاده شد و داده ها با استفاده از نرم  افزار  t مورد مقایسه قرار گرفت. براي مقایسه متغيرهاي دو گروه شاهد و آزمایشي از آزمون

 مورد تجزیه آماري قرار گرفتند. (16) نسخه 

 کیلوگرم( برحسب ماده خشك 400درصد مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره ها) وزن زنده  .1جدول 

 جیره های آزمایشی مواد خوراکی

 آزمایشی شاهد

 27 24 دانه جو

 3 10 کاه گندم

 18 19 یونجه خشك

 15 17 سیلوی ذرت

 26 2/29 *کنسانتره

 3/0 8/0 اوره

 7/0 - دی آمونیوم فسفات

 10 - کاه کمپوست

   ترکیب مواد مغذی

 6/9 35/9 )کیلو گرم در روز(مصرفی ماده خشك

 35/2 4/2 انرژی قابل متابولیسم )مگاکالری در کیلوگرم(

 53/1 55/1 انرژی خالص نگهداری)مگاکالری در کیلوگرم(

 001/1 01/1 انرژی خالص رشد)مگاکالری در کیلوگرم(

 95/13 9/13 پروتئین خام )%(

 2/1 56/0 )%(کلسیم 

 53/0 32/0 فسفر )%(

 (1(، مکمل دامی)5/0(،آهك)15(، سبوس)10(، کنجاله تخم پنبه)5/13(، کنجاله سویا)20(، تفاله خشك چغندر)30(، ذرت)10جو): )درصد(ترکیب کنسانتره*

درصد  9/0درصد، کلسیم  5/15کیلوکالری بر کیلوگرم، پروتئین خام  24/1مگاکالری بر کیلوگرم، انرژی خالص برای رشد  7/1با انرژی خالص برای نگهداری 

 درصد. 5/0و فسفر 

 نتایج 

مقدار خاكستر و ( حاكي از كاهش ماده آلي و افزایش 2نتایج تجزیه شيميایي كاه كمپوست در مقایسه با كاه معمولي)جدول

نيز از  در كاه كمپوست پروتئين خام در كاه كمپوست مي باشد. كاهش مقدار دیواره سلولي و همي سلولز و افزایش مقدار كلسيم و فسفر

دوره آزمایش  روز 180در طول مدت  ها طي مراحل مختلف ونتایج مربوط به تغييرات وزن گوساله .بودمشاهده شده دیگر تغييرات جمله 

و  5/324هاي شاهد و آزمایشي در شروع دوره آزمایش به ترتيب ها در گروهنشان داده شده است. ميانگين وزن اوليه گوساله 3جدول  در

داري كيلوگرم بود كه از نظر وزن اوليه در شروع آزمایش و وزن نهایي تفاوت معني 8/517و  3/526و در پایان آزمایش به ترتيب  6/317

 نگردید . مشاهدهبين آنها 
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مقایسه درصد ترکیبات شیمیایی کاه کمپوست و کاه معمولی )برحسب ماده خشك( .2جدول   

 کاه کمپوست کاه گندم ترکیبات

 65 8/92 ماده آلی

 35 2/7 خاکستر خام

 3/13 9/47 الیاف خام

 9/12 3/2 پروتئین خام

 84/27 3/83 دیواره سلولی

 95/20 8/53 دیواره سلولی بدون همی سلولز 

 8/6 9/28 همی سلولز

 42/5 83/0 کلسیم

 90/0 034/0 فسفر

 

 

 

  )کیلوگرم( ها  طی دوره آزمایش. تغییرات وزن زنده گوساله3جدول 

 مراحل آزمایش
 های آزمایشیگروه

میانگین 

خطای 

 استاندارد

  آزمایشی شاهد

 13/1 6/317 5/324 شروع آزمایش

 42/1 5/344 4/357 پایان ماه اول

 52/1 7/375 8/398 پایان ماه دوم

 1/2 417 8/436 پایان ماه سوم

 23/2 448 4/470 پایان ماه چهارم

 76/1 4/494 6/498 پایان ماه پنجم

 12/2 8/517 3/526 پایان ماه ششم

 35/2 1/200 4/202 افزایش وزن کل دوره
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نشان داده شده  4جدول  دوره آزمایش در روز 180در طول مدت  ها طي مراحل مختلف ونتایج افزایش وزن روزانه گوساله

گرم در روز بود، كه بين دو گروه  1150و 1200هاي شاهد و آزمایشي به ترتيب ها در گروهاست. ميانگين كل افزایش وزن روزانه گوساله

هاي شاهد و آزمایشي طي مراحل در گروهاطلاعات مربوط به خوراك مصرفي روزانه  داري مشاهده نگردید.از این نظر اختلاف معني

ي آزمایش در ، ارائه شده است. براساس جدول مذكور ميانگين كل خوراك مصرفي روزانه در طول دوره5مختلف آزمایش در جدول 

 .دار نبودمعني هاكيلوگرم در روز بود، كه تفاوت بين آن 1/10و در گروه آزمایشي  8/9گروه شاهد 

 

 ها طی دوره آزمایش)گرم(وزن روزانه گوسالهافزایش  .4جدول 

 مراحل آزمایش
 های آزمایشیگروه

میانگین خطای 

 استاندارد

  آزمایشی شاهد

 2/19 958 1173 پایان ماه اول

 7/39 1117 1445 پایان ماه دوم

 6/20 1477 1393 پایان ماه سوم

 9/15 979 1286 پایان ماه چهارم

 6/16 1111 1007 پایان ماه پنجم

 2/8 869 996 پایان ماه ششم

 7/12 1150 1204 افزایش وزن روزانه در کل دوره

 

)کیلوگرم(ها طی دوره آزمایشگوساله میزان خوراک مصرفی روزانه .5جدول   

 مراحل آزمایش        
 های آزمایشیگروه

میانگین خطای 

 استاندارد

  آزمایشی شاهد

 17/0 8/8 9 پایان ماه اول

 27/0 2/9 9 ماه دومپایان 

 13/0 10 8/9 پایان ماه سوم

 16/0 6/10 10 پایان ماه چهارم

 18/0 8/11 2/11 پایان ماه پنجم

 28/0 10 8/9 پایان ماه ششم

میانگین مصرف خوراک روزانه در کل 

 دوره

8/9 1/10 2/0 
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ها طی دوره آزمایشمیزان ضریب تبدیل غذایی گوساله .6جدول   

 مراحل آزمایش         
 میانگین خطای استاندارد های آزمایشیگروه

  آزمایشی شاهد

 21/0 2/9 5/7 پایان ماه اول

 13/0 2/8 4/6 پایان ماه دوم

 19/0 8/6 7 پایان ماه سوم

 24/0 8/10 7/7 پایان ماه چهارم

 26/0 6/10 1/11 پایان ماه پنجم

 32/0 5/11 9/9 پایان ماه ششم

 23/0 8/8 2/8 تبدیل غذایی در کل دوره ضریب

 
 (1395قیمت مواد خوراکی و هزینه تمام شده جیره ها)برحسب ریال در سال  .7جدول 
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 مواد خوراکی

 گروه آزمایشی گروه شاهد

 مصرف مقدار

 (روز در)کیلوگرم 

 هزینه تمام شده

 )ریال(

 مقدار مصرف

 )کیلوگرم در روز(

 هزینه تمام شده

 )ریال(

 22500 3 18750 5/2 جودانه 

 5/67  03/0 2250 1 کاه گندم

 14000 2 14000 2 یونجه خشك

 8320 3/5 9260 9/5 سیلاژ ذرت

 22950 7/2 25500 3 کنسانتره

 231 03/0 693 09/0 اوره

 1400 07/0  - دی آمونیوم فسفات

 300 1  - کاه کمپوست

 69768 1/14 70453 5/14 جمع )کیلوگرم به ازای هر راس گوساله(

 4948 - 4859 - قیمت هر کیلو گرم جیره

 8/49974  1/10 2/47618  8/9 میانگین مصرف روزانه خوراک 

 8995464 1818 8571276 1764 مقدار مصرف خوراک کل دوره

 32/44977   42432  خوراک به ازای هر کیلوگرم افزایش وزن زندههزینه 

 

، ارائه شده است. ميانگين ضریب تبدیل غذایي در گروه شاهد و آزمایشي 6غذایي در جدول اطلاعات مربوط به ضریب تبدیل 

هاي مورد استفاده و قيمت اقلام جيرهها مشاهده نشد . داري بين آنبود كه از نظر آماري اختلاف  معني  8/8و  2/8در كل دوره به ترتيب  

قيمت كاه كمپوست لازم به توضيح است كه واحد توليد  محاسبه ست. درخصوصآورده شده ا 7هزینه هركيلوگرم جيره در جدول شماره 

تمایل به عرضه رایگان براي  بواسطه دفع آن،مشکلات بهداشت محيطي و بروز براي دفع كاه كمپوست دليل صرف هزینه بهكننده قارچ 

وط به حمل و خشک نمودن آن مي باشد. در این متقاضيان داشت لذا هزینه برآورد شده براي قيمت كاه كمپوست در این آزمایش مرب

 نهایتدر و داد  افزایشهاي اقتصادي نشان داد كه استفاده از كاه كمپوست در جيره، قيمت تمام شده جيره را به مقدار جزئي شرایط بررسي

 در گروه آزمایشي افزایش یافت.نيز قيمت خوراك به ازاي هر كيلوگرم افزایش وزن زنده 

 

 بحث

ایجواد  اجزاي محلول دیوواره سولولي ازجمله افزایش پروتئين خام و كمپوستكاه كشت قارچ، تغييرات قابل توجهي را در بستر 

ليکن مقدار ماده آلي كواهش و مقودار خاكسوتر افوزایش  نماید مفيدتراز كاه اوليه  آن را كه براي تغذیه نشخواركنندگان مي تواندمي نماید 

دليل استفاده از خاك پوششي در سطح كمپوست و نفوذ بخشي از این افزایش خاكستر به كه بطور عمده (18و  12، 11)نسبتا زیادي مي یابد

 آن در نتيجه آبياري و شسته شدن به درون كمپوست رخ مي دهد.
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متفاوتي خواهد داشت زیورا تفاوتهوا در موواد اوليوه موورد  تركيبات باقيماندهپرورش، كاه كمپوست  و شرایط به نوع قارچ بسته 

در ارتباط بوا اسوتفاده از   .(23)استفاده، روشهاي آماده سازي و نوع قارچ در تركيب كاه كمپوست باقيمانده از پرورش قارچ موثر مي باشند

كه مقدار پروتئين خام آن بيشتر از كاه و انرژي زایي آن كمتر  است این ماده در تغذیه دام مطالعات محدودي انجام شده است. گزارش شده

كه جایگزین كردن آن با كاه در جيره نشوخواركنندگان امکوان پوذیر  است همچنين گزارش شده (23و  7)و تحت تاثير ميزان خاكستر است

  .(23)درصد مي رسد، مصرف ماده خشک كاهش مي یابد 50كه این جایگزیني به است ليکن زماني

درصود در  2/7 ازغلظت خاكستر خوام  و ميزان خاكستر آن داردبستگي به  بطور عمده اثر كاربرد این ماده بر مصرف اختياري دام

و  19، 10)و بالا رفتن خاكستر خام اثر بازدارنده بر ميزان مصورف خووراك دارد (3)سدبردرصد در كاه كمپوست  35به حدود مي تواند كاه 

دنبال افزایش سطح مصرف كاه كمپوست در جيره آنهوا، افوزایش دليل كاهش مصرف اختياري گاوميشها به است شدهگزارش همچنين  (23

 ، مقدارگوسفندان درصد به جيره 30در گزارشي دیگر، افزودن این ماده در سطح  .(15)درصد بوده است 4/26مقدار خاكستر جيره تا مقدار 

 .(12)درصد بود 3/13خاكستر جيره شاهد  كهدرحاليدرصد نمود  22خاكستر جيره را  كل

كوه  اسوت گوزارش شوده در جيره تعيين كننده اثر آن بر مصرف اختياري خوراك مي باشد. كاه كمپوستاز اینرو سطح مصرف  

جيوره نيوز دار خوراك مصرفي گردید و پلت نمودن درصد جيره گوساله هاي پرواري باعث كاهش معني 15مصرف كاه كمپوست به مقدار 

نتوانست از این كاهش جلوگيري نماید اگرچه در مقایسه با جيره كاملا مخلوط، مصرف ماده خشک افزایش یافت ولي كمتر از گروه شاهد 

مي تواند از كاهش مصرف خوراك  همانگونه كه نتایج این تحقيق نشان مي دهد درصد به همراه عادت پذیري 10استفاده از سطح  .(2)بود

درصد كاه كمپوست در جيوره  10شده كه استفاده از سطح  مشاهده توسط نگارنده . نتيجه مشابهي قبلابواسطه استفاده از آن پيشگيري نماید

 .(3)اختياري خوراك نداشته است گوسفند، اثري بر مصرف

، وجوود  كه بطور عمده در نتيجه آبياري و شسته شدن و نفوذ خاك پوششي به بستر رخ موي دهود علاوه بر غلظت زیاد خاكستر

 ،خووراكيبوا كواهش خوش توانودمي نيوز موادي نظير تركيبات فنلي كه طي تجزیه ليگنوسلولز توسط قارچ ایجاد و در بستر باقي مي مانند

توانود اهش قدرت انتخاب غذا توسط دام از طریق پلت كردن جيره غوذایي ميك لذا (18و  8)مصرف اختياري را تحت تاثير منفي قرار دهد

قابليوت هضوم موواد علاوه بر كاهش مصرف اختيواري،  .(2)از كاهش مصرف خوراك به دنبال افزایش سطح آن در جيره تا حدودي بکاهد

 گوزارش شوده. و این اثر نيز به سطح اسوتفاده بسوتگي دارد در جيره كاهش نشان مي دهد كاه كمپوستمغذي نيز با افزایش سطح مصرف 

درصد جيره گاوميش، تغييري در قابليت هضم موواد مغوذي ایجواد ننموود اموا مصورف مواده  25كه استفاده از كاه كمپوست به ميزان  است

ه خشک و مواده آلوي ایجواد درصد، تاثيري در مصرف ماد 10مصرف آن در جيره گوسفند تا سطح  همچنين (19)خشک را كمي كاهش داد

و قابليوت هضوم موواد  ماده آلي  ،درصد، باعث كاهش معني دار مصرف ماده خشک  30نمي نماید ليکن افزایش سطح مصرف در جيره تا 

موواد كاهش قابليت هضم مواد مغذي با افزایش سطح مصرف به علت بالا بودن مقدار خاكسوتر خوام همچنوين بعضوي  .(12)مغذي گردید

محدود كننده نظير سيليکا است كه در اثر نفوذ لایه خاك پوششي بستر و مصرف ماده آلي كاه توسط قارچ از یک طورف و افوزایش معدني 

  .(7)ساكاریدها رخ مي دهدنسبت ليگنين به دنبال مصرف سایر پلي

هواي ت  در جيوره برهمصورف كواه كمپوسو  اسوت درخصوص اثرات استفاده از این ماده در جيره دامهاي پرواري گزارش شوده

مشابه همين اثر در استفاده  .(1)ه استها نداشتبره و نهایي داري در افزایش وزن روزانهاثر معنيدرصد 20مهربان به ميزان  نژاد پرواري توده

درصود  10در پروار بره هاي نژاد آواسي گزارش شده كوه اسوتفاده از آن توا سوطح  صدفياز  كاه كمپوست برجاي مانده از پرورش قارچ 
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دار وزن و رانودمان لاشوه شوده درصود باعوث كواهش معنوي 20و  15تاثيري در وزن كشتار و راندمان لاشه نداشته اما استفاده در سوطوح 

  .(5)است

و  شرایط نسبتا یکسان مواد مغذي در دو گروه شاهد و آزمایشي با توجه به مقدار استفاده نسبتا كم كاه كمپوست در این تحقيق و

در  دار در عملکرد دامهواي دو گوروه قابول انتظوار موي باشود.، عدم مشاهده اختلاف معنيدر مقدار مصرف خوراك دارمعني عدم اختلاف

وزن نهایي پروار در مقایسه با گوروه شواهد درصد كاه كمپوست در جيره گوساله هاي پرواري، باعث كاهش  15آزمایشي مشابه، استفاده از 

افوزایش وزن روزانوه بوه  ،هاي پرواري كيلوگرم كاه كمپوست در جيره گاوميش چهارو  دو روزانه دیگر، با مصرف در گزارشي. (2)گردید

را به شکل منفي تحت تاثير  دام كه نشان مي دهد افزایش سطح مصرف آن در جيره مي تواند عملکرد گرم مشاهده شد  452 و 548 ترتيب

 .(15)قرار دهد

، اثري بر ميزان درصد 20ره غذایي گوسفندان تا سطحاي در جيافزودن كمپوست كاه حاصل از قارچ تکمه است كه شدهگزارش 

نداشت، اما كاربرد سطوح بالاتر، سبب كاهش قابليت هضم و ميزان مصرف  انمصرف اختياري ماده خشک و ماده آلي در تغذیه گوسفند

در این رابطه ممکن  .(3)شده استبالا بودن خاكستر خام موجود در كاه كمپوست بيان  خوراك،خوراك گردید كه علت كاهش مصرف 

درصد كاه  10جایگزیني  است كه شدهرش گزاهایي بين دامهاي مختلف نيز وجود داشته باشد. براي مثال در گاو شيرده است تفاوت

درصد كاهش داد اما اختلاف معني داري در مصرف خوراك، توليد شير  2مقدار كل مواد مغذي قابل هضم جيره را  ،كمپوست با كنسانتره

آگاریکوس در  استفاده از كاه كمپوست  قارچ خوراكي است كه شدهگزارش  و در گوساله پرواري (14)و درصد تركيبات آن مشاهده نشد

صورت خرد شده در جيره كاملا مخلوط استفاده مي شود، تاثير منفي بر مصرف خوراك و افزایش وزن درصد هنگامي كه به 15سطح 

. به نظر مي رسد كه تفاوت سطح مصرف در این (13)به شکل پلت مانع این اثرات منفي مي گردد ايروزانه دارد اما تغذیه چنين جيره

نحوه و زمان  نمي شود همچنيندرصد استفاده مشاهده  10آزمایش علت اثر مشاهده شده بر خوراك مصرفي مي باشد و این اثر در سطح 

 باشد.آن توسط دام تاثير زیادي داشته  و استفاده مي تواند بر پذیرش نيزها براي مصرف این ماده عادت پذیري دام

  

گامي كه به ندرصد ه 15هاي تغذیه شده با جيره حاوي كاه كمپوست در سطح ضریب تبدیل غذایي دام است كه گزارش شده

درحاليکه این تفاوت هنگاميکه جيره به شکل پلت مورد استفاده  بود از جيره شاهد بيشتر ،شکل كاملا مخلوط مورد استفاده قرار گرفت

افزایش سطح مصرف كاه كمپوست در جيره مي تواند ضریب تبدیل غذایي را  و داري با گروه شاهد نداشتتفاوت معني قرار گرفت 

اگرچه در این آزمایش به دليل سطح نسبتا كم استفاده از كاه كمپوست، ضریب تبدیل غذایي به شکل معني داري افزایش  .(2)افزایش دهد

و باعث گردید هزینه خوراك به ازاي هر كيلوگرم افزایش وزن دام در  از شاهد بود نيافت ليکن مقدار عددي آن در گروه آزمایشي بيشتر

 جيره حاوي كاه كمپوست افزایش یابد.

 10همين اثر براي سطح  .(3)قبلا گزارش شده استدرصد كاه كمپوست بر قابليت هضم جيره در گوسفند  30اثرات منفي سطح 

درصد كاه كمپوست در جيره تاثير منفي  10و به نظر مي رسد كه افزودن بيشتر از  (14)هدر جيره گاوهاي شيرده گزارش گردید نيز درصد

این ماده، استفاده از آن مي تواند هزینه خوراك را كاهش دهد. در این رابطه  كمبا توجه به قيمت  لذا بر قابليت هضم خوراك داشته باشد

قيمت تمام شده  نزدیکي به محل توليد و جداسازي خاك پوششي و خشک نمودن آن كه باعث كاهش قابل توجه هزینه حمل مي شود در

كه  است شده گزارش ،جيره گاوهاي شيردهدر  نتره درصد كنسا 10 كاه كمپوست بجاي ر بررسي اقتصادي جایگزینيد و تعيين كننده است

 .(14)این جایگزیني باعث كاهش هزینه خوراك گردید
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 افزایش وزن روزانه و م شدنك در این آزمایش، هزینه خوراك به ازاي هر كيلوگرم افزایش وزن زنده افزایش یافت كه علت آن 

دار ندارد ليکن نشان دهنده كه گرچه در مقایسه با جيره شاهد اختلاف معني مي باشد در گروه آزمایشي افزایش ضریب تبدیل غذایي

افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایي است كه مي تواند در هنگام افزایش سطح استفاده با تاثير بر  ظرفيت بالقوه منفي این ماده بر

  .مصرف و قابليت هضم خوراك به بالفعل تبدیل گردد

از جمله  نياز به جداسازي خاك پوششي و خشک كردن  ترجيحي قبل از حمل و مصرف در جيره دام ،خوراكيپایين بودن خوش 

قارچ بالا  هايليکن ازجایي كه نرخ توليد ضایعات كشاورزي در توليد كننده مواردي است كه استفاده از آن را با محدودیت روبرو مي سازد

و تاثيرات منفي شدیدي بر محيط زیست داشته و مدیریت و بازچرخ این حجم زیاد از ضایعات دشوار مي باشد، توسعه و استفاده از  بوده

روشهاي كنوني آمده و آلودگي محيط زیست را كاهش دهد، بسيار ضروري است و  كمکهایي جدید براي بازچرخ آن كه بتواند به روش

  .(21)ها باشدمي تواند یکي از این روشاستفاده از آن در جيره دام 

با توجه به نقش استفاده از فرآورده هاي فرعي كشاورزي مورد استفاده در تغذیه دام در پایداري توليد و كاهش اثرات سوء زیست  

هاي فرعي فراورده دیگراز جنبه كلي مي تواند مزیت تلقي گردد. از جنبه كاربردي نيز همانند  این فراورده فرعيمحيطي، استفاده از 

با رعایت برخي ملاحظات شامل جداسازي خاك پوششي، خشک نمودن، رعایت سطح كشاورزي در صورت دسترسي و صرفه اقتصادي 

براي این منظور همکاري پرورش دهندگان قارچ با دامداران  مي تواند مورد استفاده قرار گيرد.استفاده و عادت دادن دام به مصرف آن 
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Abstract: 

 This study was conducted to determine the effects of adding spent wheat straw compost from 

Agaricus bisporus mushroom in fattening calves diet. Spent compost was provided from a mushroom 

production farm and the remaining particles were separated from the straw after mushroom cultivation. 

Spent straw compost was sun dried and chemical composition analyzed for DM, OM, CP, CF, NDF, 

ADF, Ca and P. Fifty male Holstein calves with initial average weight of 321± 18 kg were randomly 

divided into experimental and control groups .Diets were adjusted based on the average weight of the 

calves and NRC recommendation. Spent straw compost was used in the experimental group at 10% of 

the diet. The experimental period was 180 days .The animals were fed three times daily with total 

mixed ration offered ad libitum. Feed intake, body weight changes, feed conversion ratio and feed cost 

per kg bodyweight were determined and compared. Results showed that feeding spent straw compost 

did not have any significant effects on daily weight gain, feed intake and feed conversion ratio of 

feedlot calves. Average daily gain in the control and experimental groups were 1204 and 1150 g, 

respectively. Average daily feed intake was 9.8 and 10.1 in control and experimental group 

respectively and feed conversion ratio of control and experimental group were 8.2 and 8.8 respectively. 

The use of spent compost slightly increased the cost of the diet as well as feed prices per kg increase in 

live weight in the experimental group. According to the findings of the present study, compost straw 

can be include up to 10 percent of the TMR form diet of finishing calves, but its economic advantage is 

dependent on access and cost. 
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