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 هاي فراسنجه و ایمنی سیستم بر آل ایده آمینه اسیدهاي مختلف هاي نسبت براساس نویسی جیره تاثیر

 آغازین دوره در گوشتی هاي جوجهخونی 

 

 1، رضا بهاري کاشانی2، محمد چمنی3، فرهاد فرودي2، محمود شیوازاد*1احسان صالحی فر

  21/6/1395تاریخ دریافت:    

 14/10/1395تاریخ تصویب: 

 
  چکیده

هاي خونی  سیستم ایمنی و فراسنجه، بر پاسخ آل ایده اسیدآمینهمختلف ارائه شده  الگوهاي تاثیردر این تحقیق، 
. آزمایش از یک روزگی شروع شد و دو بررسی شد، در دوره آغازین در دو جنس نر و مادهآرین هاي گوشتی  جوجه

جوجه یک روزه در هر  15و تعداد تکرار  4تیمار و  14جوجه گوشتی نر و ماده آرین در  840هفته به طول انجامید. 
فاکتورها شامل جیره  .گرفتتصادفی انجام  طرح کاملادر قالب  7×2به صورت فاکتوریل تکرار قرار گرفتند. آزمایش 

(الگوي متفاوت اسید آمینه و توصیه هاي ارائه شده در کاتالوگ پرورشی آرین) و جنس (نر و ماده) می باشد. با توجه 
و  IICP, CVB, Feedstuff, NRC, ROSSبه نسبت هاي متفاوت اسیدهاي آمینه در این الگوها شامل الگوهاي 

RPAN الگوي قدار لیزین قابل هضم بدست آمده در دو جنس جیره هاي خوراکی تنظیم گردید. و مFeedstuff 
جنس بر روي برخی فاکتورهاي  .دالگوي آرین کمترین عیار پادتن را ایجاد کر بیشترین عیار پادتن را تولید کرد و

بطوري که میزان اسیداوریک و کراتینین در خون اختلاف معنی داري در دو جنس  ،خونی در این مرحله تاثیر داشت
طبق این دار بود.  آل بر مقادیر اسید اوریک و نیتروژن اوره اي معنی اثر الگوهاي متفاوت اسیدهاي آمینه ایده نشان داد.

 دیده شد.   Feedstuffزین در الگوپژوهش با بررسی پاسخ سیستم ایمنی و فاکتورهاي خونی بهترین نتایج در دوره آغا

 آل، جوجه گوشتی، پاسخ ایمنی، فراسنجه هاي خونی اسید آمینه قابل هضم ایدهواژه هاي کلیدي: 
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 واحد ورامین و پیشوا، ، ورامین، ایران دانشگاه آزاد اسلامیگروه علوم دامی،  3
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 مقدمه
اسیدهاي آمینه که ساختمان پروتئین ها را تشکیل می دهند، چه به شکل آزاد و یا جزئی از پروتئین 

هاي طیور را به خود اختصاص می دهند. اما تاثیر اقتصادي  هزینه جیره خوراك حدود یک چهارم
اسیدهاي آمینه بسیار بیشتر از این مقدار است، زیرا کمبود آنها می تواند تولید را به شدت کاهش دهد. 

هایی که امکان تولید مقدار مشخصی محصول را با حداقل قیمت میسر می سازد یکی از  تهیه جیره
 ). 2باشد ( ذیه دام میاهداف علم تغ

هاي گوشتی به پروتئین و اسیدهاي آمینه با توجه به مرحله زندگی و اهداف تولیدي  پاسخ جوجه
متفاوت است و به عواملی چون انرژي سویه، جیره، جنس، سن، خوراك مصرفی و شرایط محیطی 

گرفته در ایران شروع به  لاین خالصی بنام آرین که از هایبروي هلند منشاء 1372در سال  بستگی دارد.
 Total Amino)نیاز اسیدهاي آمینه بر اساس اسیدهاي آمینه کل در کاتالوگ سویه آرین فعالیت نمود. 

Acid) هاي کاربردي طیور از اهمیت  تفاوت در قابلیت هضم اسیدهاي آمینه در جیره. تعیین شده است
 10-5یت هضم اسیدهاي آمینه ممکن است باشد. عدم تناسب ترکیب و میزان قابل زیادي برخوردار می

 ).18( درصد سرعت رشد طیور را کاهش دهد
بنابراین براي برطرف کردن تفاوت بین قابلیت هضم اسیدهاي آمینه مواد غذایی تشکیل دهنده جیره  

طیور، می توان از روش جیره نویسی براساس قابلیت هضم اسیدهاي آمینه به جاي روش کل اسیدهاي 
استفاده از معیار اسیدهاي آمینه قابل هضم در توازن اسیدهاي آمینه خوراك طیور ). 7( فاده نمودآمینه است

) 2؛ ارزشیابی دقیق و مناسب مواد خوراکی از لحاظ اقتصادي و تغذیه اي) 1مزایاي زیر را بدنبال دارد: 
ملکرد در نتیجه وارد پیش بینی دقیق عملکرد و عدم تغییر ع) 3؛ )11تعیین بهاي واقعی مواد خوراکی (

کاهش ) 5؛ اطمینان از تامین مواد مغذي) 4؛ )15نمودن مواد خوراکی جایگزین در فرمول خوراك است (
امکان کاهش پروتئین خام جیره و ) 6؛ اسیدهاي آمینه در جیره و کاهش هزینه خوراكمقدار حد اطمینان 

رفاه حیوان، بهبود کیفیت بستر و کاهش افزایش ) 7؛ افزایش انرژي جیره بدون افزودن چربی در جیره
هاي گوشتی در  جنس نر و ماده جوجهجداگانه با توجه به رواج پرورش . از طرفی آلودگی محیط زیست

هر  دراسیدهاي آمینه سطوح و روش هاي مختلف استفاده از  هاي گوشتی به پاسخ جوجه دنیا لازم است
آل در  ایده اسیدآمینهمختلف ارائه شده  الگوهاي تاثیردر این تحقیق،  تعیین گردد.نر و ماده دو جنس 

در دروه آغازین در آرین هاي گوشتی  جوجههاي خونی  سیستم ایمنی و فراسنجه، بر پاسخ مقالات علمی
 .بررسی خواهد شد، دو جنس نر و ماده

 
 مواد و روش ها

 مجتمع لاین بابل کنار تعیین جنسیت و به محل آزمایش درآرین  جوجه گوشتی قطعه 840عداد ت
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فاکتوریـل   آزمـایش  صـورت جوجه در هر تکرار به  15تکرار و  4تیمار،  14ها در  فرستاده شدند. جوجه
ها پس از وزن کشی به صورت تصادفی به تعـداد   تقسیم شدند. جوجهتصادفی  در قالب طرح کاملا 7×2

قطعه در هر واحد آزمایشی، اختصاص یافتند. بطوریکه هـر واحـد آزمایشـی میـانگین وزنـی تقریبـا        15
باشد.  می تهویه تونلیمجهز به سیستم  سالن. بودیکسان  براي همه تیمارها شرایط محیطییکسانی داشت. 

گرمایشی نیز شـامل   مطابق کاتالوگ سویه آرین در تمام مراحل تامین گردید. سیستم برنامه روشنایی نیز
به مدت تحقیق دو هیتر تابشی سقفی بود که به کمک ترمومتر موجود، به صورت خودکار کار می کردند. 

توصـیه هـاي تغذیـه اي    آریـن)،  ( . شـاهد 1عبارتند از: هاي مورد آزمایش  گروه روز به طول انجامید. 14
 Bakerارائه شده توسط  آل نسبت اسیدهاي آمینه ایده. 2)؛ Afهاي ماده ( کاتالوگ پرورشی آرین در جوجه

)؛ Cfهاي ماده ( در جوجه CVBتوسط  ارائه شده آل نسبت اسیدهاي آمینه ایده. 3)؛ Bfهاي ماده ( در جوجه
نسـبت اسـیدهاي   . 5)؛ Ffهاي ماده ( در جوجه Feedstuffارائه شده توسط  آل نسبت اسیدهاي آمینه ایده. 4

ارائـه شـده    آل نسبت اسیدهاي آمینه ایده. 6)؛ Nfهاي ماده ( در جوجه NRCارائه شده توسط  آل آمینه ایده
در  RPANارائـه شـده توسـط     آل نسبت اسـیدهاي آمینـه ایـده   . 7)؛ Rf( هاي ماده در جوجه ROSSتوسط 
هاي نـر   توصیه هاي تغذیه اي کاتالوگ پرورشی آرین در جوجهآرین)، ( . شاهد8)؛ RPf( هاي ماده جوجه

)Am ؛(ارائه شـده توسـط    آل نسبت اسیدهاي آمینه ایده. 9Baker  در جوجـه   ) هـاي نـرBm نسـبت  . 10)؛
 آل نسبت اسیدهاي آمینـه ایـده  . 11)؛ Cmهاي نر ( در جوجه CVBتوسط  ارائه شده آل اسیدهاي آمینه ایده

ارائه شـده   آل نسبت اسیدهاي آمینه ایده. 12)؛ Fm، یا گروه (هاي نر در جوجه Feedstuffارائه شده توسط 
در  ROSSارائـه شـده توسـط     آل نسـبت اسـیدهاي آمینـه ایـده    . 13)؛ Nmهاي نر ( در جوجه NRCتوسط 
 ). RPmهاي نر ( در جوجه RPANارائه شده توسط  آل نسبت اسیدهاي آمینه ایده. 14)؛ Rmهاي نر ( جوجه

) از نظر 1995( AOAC) 3هاي آزمایشی ابتدا مواد خوراکی مصرفی طبق روش هاي ( قبل از تنظیم جیره
ماده خشک، پروتئین خام، چربی خام، کلسیم، فسفر، سدیم، پتاسیم، کلر، فیبر خام و پروفیل اسیدهاي 

وسط شرکت دگوسا آمینه مورد تجزیه قرار گرفتند. تعیین میزان اسیدهاي آمینه محتوي مواد خوراکی ت
هاي آزمایشی، بر  ). جیره16کشور آلمان به روش اسپکتروسکوپی اشعه مادون قرمز نزدیک انجام شد (

گیري شده در آزمایشگاه و با احتساب مقادیر انرژي قابل سوخت و ساز ارائه شده  اساس ترکیبات اندازه
آل اسیدهاي آمینه و در نظر  ایده هاي جیره بر اساس نسبت 14) تنظیم شد. تعداد NRC )1994در جدول 

میزان لیزین قابل هضم سویه جوجه گوشتی آرین در دو جنس نر و ها ساخته شد.  گرفتن جنسیت پرنده
ماده در دوره پایانی براساس عملکرد، فراسنجه هاي خونی و پاسخ ایمنی با استفاده از روش خط 

ها از لحاظ  بدست آمد. هم چنین جیره 2/1و  22/1) 2010شکسته طبق یافته هاي عالمی و همکاران (
و سایر مواد مغذي یکسان بودند به طوري که  (Na+K-Cl)ها   میزان انرژي قابل متابولیسم، تعادل الکترولیت

 هاي مختلف با هم متفاوت بودند. تنها از نظر میزان اسید آمینه
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استفاده گردید.  Feedstuffبراي محاسبه قابلیت هضم حقیقی مواد خوراکی از ضریب قابلیت هضم     
ها آزمایشی به صورت کاربردي و با استفاده از مواد خوراکی معمول و با حداقل استفاده از  تمام جیره

رکیب شیمیایی و انجام شد. ت UFFDAاسیدهاي آمینه خالص تهیه شد. جیره نویسی با استفاده از برنامه 
گزارش شده است. به منظور افزایش دقت آزمایش،  2و  1مقدار اجزا تشکیل دهنده جیره در جداول 

گرم توزین شدند و پس از اتمام کار جهت تعیین مواد مغذي مجددا به شرکت  1/0اجزا جیره با دقت 
 ها فرستاده شد. دگوسا براي آنالیز اسیدهاي آمینه جیره

 

 هاي آزمایشی خوارکی مورد استفاده در جیرهمواد  -1دول ج
 

 گروههاي آزمایشی بر اساس پروفایل پروتئین ایده آل و جنس اقلام خوراکی

Arian Baker CVB Feedstuff NRC ROSS RPAN 

f m f m f m f m f m f m f m 

88/64 ذرت  88/64  28/49  21/48  69/46  58/45  5/49  59/48  7/44  57/43  01/51  98/49  6/42  98/40  

11/20 کنجاله سویا  11/20  46/33  35/34  74/35  67/36  36/33  11/34  31/37  26/38  49/31  81/32  23/40  62/40  

 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 کنجاله کانولا

68/1 اسید چرب  68/1  35/4  53/4  81/4  5 33/4  49/4  12/5  31/5  05/4  22/4  5/5  79/5  

01/2 دي کلسیم فسفات  01/2  03/2  02/2  01/2  01/2  03/2  02/2  01/2  2 03/2  03/2  2 2 

45/1 صدف  45/1  4/1  39/1  39/1  39/1  4/1  4/1  38/1  38/1  4/1  4/1  39/1  37/1  

32/0 نمک  32/0  32/0  32/0  32/0  32/0  32/0  32/0  32/0  32/0  32/0  32/0  32/0  32/0  

لیزین هیدرو کلراید-ال  54/0  54/0  22/0  22/0  16/0  15/0  23/0  23/0  11/0  11/0  27/0  27/0  04/0  04/0  

متیونین-ال-دي  31/0  31/0  26/0  26/0  25/0  26/0  23/0  24/0  35/0  36/0  29/0  3/0  3/0  3/0  

ترئونین-ال  - - 08/0  08/0  03/0  03/0  - - 1/0  1/0  07/0  08/0  - - 

1مکمل ویتامینه  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  

2معدنی مکمل  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  

 

 D3 ،8/8واحد بین المللی ویتـامین   A ،2000واحد بین المللی ویتامین  7040پیش مخلوط ویتامینی اضافه شده به جیره مقادیر:  -1
میلی گرم  B2 ،4/6میلی گرم ویتامین  B1 ،2/3میلی گرم ویتامین  K3 ،2/1میلی گرم ویتامین  E ،76/1واحد بین المللی ویتامین 

 B9میلـی گـرم ویتـامین     B6 ،38/0میلی گـرم ویتـامین    97/1(نیاسین)،  B5میلی گرم ویتامین 28(کلسیم پنتوتنات)،  B3ویتامین 
را در هـر  میلی گرم کـولین کلرایـد    320(بیوتین) و  H2میلی گرم ویتامین  B12 ،12/0میلی گرم ویتامین  008/0(فولیک اسید)، 

 کیلوگرم جیره تأمین نمود. 

 

میلی گرم  8/4میلی گرم روي،  74/51میلی گرم آهن،  60میلی گرم منگنز،  60پیش مخلوط معدنی اضافه شده به جیره مقادیر:  -2
 میلی گرم سلنیوم را در هر کیلوگرم جیره تأمین نمود. 16/0میلی گرم ید و  69/0مس، 
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 هاي آزمایشی ترکیب مواد مغذي محتوي جیره -2جدول 

 گروههاي آزمایشی بر اساس پروفایل پروتئین ایده آل و جنس ترکیبات
Arian Baker CVB Feedstuff NRC ROSS RPAN 

f m f m f m f m f m f m f m 
 

انرژي قابل 
 (Kcal/kg)متابولیسم

 
 

3000 

 

 
3000 

 

 
3000 

 

 
3000 

 

 
3000 

 

 
3000 

 

 
3000 

 

 
3000 

 

 
3000 

 

 
3000 

 

 
3000 

 

 
3000 

 

 
3000 

 

 
3000 

 

817/17 پروتئین خام  817/17  372/22  695/22  098/23  431/23  274/22  552/22  721/23  06/24  879/21  194/22  361/24  758/24  
 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 کلسیم

5/0 فسفر در دسترس  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  

26/0 کلر  26/0  26/0  26/0  26/0  26/0  26/0  26/0  26/0  26/0  26/0  26/0  26/0  26/0  

92/0 پتاسیم  
 

92/0  
 

92/0  
 

92/0  
 

92/0  
 

92/0  
 

92/0  
 

92/0  92/0  92/0  
 

92/0  
 

92/0  
 

92/0  
 

92/0  
 

16/0 سدیم  16/0  16/0  16/0  16/0  16/0  16/0  16/0  16/0  16/0  16/0  16/0  16/0  16/0  

تعادل الکترولیت 
mEq/kg 

231 231 231 231 231 231 231 231 231 231 231 231 231 231 

 

 لیزین قابل هضم
 

14/1  14/1  2/1  22/1  2/1  22/1  2/1  22/1  2/1  22/1  2/1  22/1  2/1  22/1  

55/0 متیونین قابل هضم  55/0  55/0  56/0  55/0  564/0  527/0  537/0  657/0  667/0  58/0  59/0  614/0  622/0  

سیستئین قابل  متیونین+
 هضم

81/0  81/0  864/0  88/0  876/0  889/0  84/0  852/0  984/0  998/0  888/0  901/0  948/0  962/0  

66/0 ترئونین قابل هضم  66/0  804/0  816/0  78/0  791/0  724/0  734/0  876/0  889/0  78/0  791/0  803/0  816/0  
834/0 - - ایزولوسین قابل هضم  849/0  871/0  886/0  833/0  845/0  896/0  911/0  81/0  824/0  936/0  95/0  

322/1 - - آرژنین قابل هضم  345/1  382/1  406/1  32/1  339/1  423/1  447/1  282/1  305/1  486/1  51/1  
236/0 - - تریپتوفان قابل هضم  24/0  247/0  251/0  235/0  239/0  255/0  259/0  229/0  233/0  266/0  271/0  
603/1 - - لوسین قابل هضم  621/1  65/1  668/1  602/1  617/1  68/1  699/1  572/1  59/1  73/1  747/1  
924/0 - - والین قابل هضم  937/0  96/0  974/0  922/0  934/0  984/0  998/0  9/0  913/0  02/1  036/1  

 

 سیستم ایمنی
میلـی لیتـر    1/0جوجه به طور تصادفی انتخـاب و بـه آنهـا     2از هر واحد آزمایشی  روزگی 7سن در 

تزریق شد و یک هفته پس از این تزریق یعنـی در   اي به صورت داخل ماهیچه ٪5/0گلبول قرمز گوسفند 
بر علیه گلبول قرمـز گوسـفند در سـرم     پادتنها نمونه خون گرفته شد و تیتر  روزگی از همان جوجه 14

 .)37( تعیین گردید HAبه کمک روش  حاصله
 
 

 فاکتورهاي خونی
 ادفی جهت ـار) به طور تصـجوجه به ازاي هر تیم 8جوجه ( 2از هر واحد آزمایشی  روزگی 14در 

 خون گیري انتخاب شدند. خونگیري از طریق ورید بال انجام شد. پس از جدا شدن سرم، خون به مدت
 درجه سانتیگراد قرار می گرفتند تا سرم آنها به خوبی جدا گردد. سرم مربوط 30دقیقه در بن ماري  30 
 درجه سانتیگراد انتقال می یافت تا مقدار  -20ه هر نمونه در درون میکروتیوب قرار می گرفت و به فریز ب
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، نیتروژن اوره اي به 5، آلبومین هر نمونه سرم به روش برم کرزول گرین4پروتئین تام به روش بیورت
گیري شد. اصول تمام  اندازه 8و کراتینین با روش جاف 7، اسید اوریک با روش پاپ6روش برتلوت

 گیري هاي فوق روش رنگ سنجی بوده و با کیت هاي پارس آزمون مربوطه صورت گرفت. اندازه
 

 آنالیز آماري
اثر تیمارهاي آزمایشی بر صفات مورد نظر با استفاده مدل آماري آزمایش فاکتوریل با استفاده از روند 

PROC GLM )30و مقایسه میانگین به روش دانکن توسط نرم افزار (SAS 9,2 )2005.آنالیز شد ( 
 

 نتایج و بحث
 پاسخ سیستم ایمنی

آل و جنس بر پاسخ سیستم  نتایج مقایسه میانگین مربوط به اثرات الگوهاي متفاوت اسید آمینه ایده
 05/0نشان داده شده است. جنس بر روي پاسخ سیستم ایمنی این مرحله تاثیر داشت ( 3در جدول  ایمنی

≤ P بطوري که جنس نر میزان پادتن بیشتري در برابر (SRBC .اثر  در مقایسه با جنس ماده تولید کرد
). الگوي P ≥ 05/0الگوهاي متفاوت اسیدهاي آمینه ایده آل بر پاسخ سیستم ایمنی معنی دار بود (

Feedstuff ) 05/0بیشترین عیار پادتن را از خود نشان داد ≤ P و الگوي آرین کمترین عیار پادتن را در (
  ).P ≥ 05/0در مقایسه با سایر الگوها ایجاد کرده است ( SRBCبرابر پادگن 

پروتئین یا اسیدهاي آمینه ضروري  اي در پستانداران نشان داده شده است که کمبود و زیاد بود تغذیه    
- پاسخ به فیتوهما Metافزودن ). 24شود ( بادي) می خاص باعث ایجاد تغییرات در پاسخ ایمنی (تیتر آنتی

 Cys). به علاوه نشان داده شده است که 36دهد ( را بهبود می SRBCبادي به  گلوتنین و پاسخ کلی آنتی
) 37، 36لولی و هومورال موثر است. تاکاهاشی و همکاران (در ایجاد پاسخ ایمنی س Metدرصد  84-70

در  SRBCبادي بر علیه  گزارش کردند که افزایش یا کمبود حاشیه اي متیونین یا ترئونین بر تولید آنتی
  Metهاي گوشتی تاثیري ندارد. هر چند با استفاده از جیره خالص نشان داده شده است که نیاز به  جوجه

 ه پاسخ هومورال بیشتر است. کمبود اسیدهاي آمینه مانند ایزولوسین، لوسین و والین براي رشد نسبت ب

                                                           
4 Modified Biuret method 
5 Bromocresol Green 
6 Berthelot 
7 PAP 
8 JAFFE 
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هاي گوشتی باعث کاهش تیتر آنتی بادي بر علیه آنتی ژن گلبول هاي قرمز گوسفندي  در جیره جوجه
پایین بودن پاسخ ایمنی ممکن است در نتیجه کاهش قابلیت دسترسی پروتئین براي ساخت شود.  می

باشد. هنگامی که سیستم ایمنی با  بادي در ارتباط می ن در کبد باشد که با پاسخ ایمنی یا تولید آنتیپروتئی
شود، قسمت اعظم افزایش در احتیاجات مواد مغذي در  عوامل بیماریزا یا آنتی ژن هاي خاصی مواجه می

 SRBCتایج آزمایش طول مدت پاسخ ایمنی مربوط به افزایش تولید پروتئین هاي ضمیمه است. بررسی ن
بادي و پاسخ  دار در تولید آنتی نشان دهنده نقش عمده اسیدهاي آمینه خصوصا اسیدهاي آمینه شاخه

سیستم ایمنی است. از میان اسیدهاي آمینه، غلظت هاي جیره اي لیزین، آرژنین، ایزولوسین و والین که 
 ).33، 20حداکثر عملکرد رشد را تامین نماید، به نظر می رسد براي ایمنی کافی نباشد (

 آل و جنس بر روي پاسخ سیستم ایمنی اثر الگوهاي متفاوت اسید آمینه ایده -3 دولج

 پروفایل ایده آل اسید آمینه جنس SRBC (Log2)تیتر 
b936/1 7F - 
a037/2 8M - 

986/1 Mean  

071/0 SE  
e702/1 - 1A 
cd929/1 - 2B 
bc040/2 - 3C 
a266/2 - 4F 
b133/2 - 5N 
d901/1 - 6R 
cd933/1 - 7RP 

986/1 Mean  

181/0 SE  
 

162/0±646/1 
 

F 
 

A 
157/0±759/1 M  

189/0±982/1 F B 

173/0±877/1 M  

208/0±028/2 F C 

154/0±052/2 M  

081/0±235/2 F F 

112/0±297/2 M  

081/0±060/2 F N 

105/0±206/2 M  

268/0±759/1 F R 

090/0±044/2 M  

142/0±843/1 F RP 

140/0±022/2 M  

الگوي  5؛ Feedstuffالگوي  4؛ CVBالگوي  3؛ IICP (or Baker)الگوي  2توصیه هاي ارائه شده در کاتالوگ پرورشی آرین؛ 1
NRC الگوي  6؛ROSS الگوي  7؛RPAN جنس نر 9جنس ماده؛  8؛ 
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 فاکتورهاي خونی
آل و جنس بر روي برخی  نتایج مقایسه میانگین مربوط به اثرات الگوهاي متفاوت اسید آمینه ایده

نشان داده شده است. جنس بر روي برخی فاکتورهاي خونی در این  4فاکتورهاي خونی در جدول 
ي در ) بطوري که میزان اسیداوریک و کراتینین در خون اختلاف معنی دارP ≥ 05/0مرحله تاثیر داشت (
). مقدار اسید اوریک در جنس ماده از جنس نر بالاتر بود و اختلاف معنی P <05/0دو جنس نشان داد (

). فاکتورهاي P ≥ 05/0داري دیده شد اما مقدار کراتینین در جنس نر از جنس ماده بالاتر بدست آمد (
) هر چند P <05/0ن نداد (نیتروژن اوره اي، آلبومین و پروتئین کل در دو جنس اختلاف معنی داري نشا

اثر الگوهاي متفاوت اسیدهاي آمینه ایده آل بر مقادیر اسید اوریک  که مقادیر آنها در جنس نر بالاتر بود.
).  مقدار اسید اوریک در الگوي آرین از همه بالاتر بود هر P ≥ 05/0و نیتروژن اوره اي معنی دار بود (

). در این دوره P <05/0نشان نداد ( RPANو  ROSS ،CVBچند که اختلاف معنی داري با الگوهاي 
کمترین مقادیر اسید اوریک را نسبت به سایر الگوها نشان دادند  Feedstuffو  Baker ،NRCالگوهاي 

)05/0 ≤ P.(  بیشترین مقدار نیتروژن اوره اي در الگوNRC ) 05/0دیده شد ≤ P هر چند که از این نظر ،(
). P <05/0اختلاف معنی داري دیده نمی شود ( RPANو  Baker ،ROSSآرین، بین این الگو و الگوهاي 

کمترین مقدار نیتروژن اوره اي را نشان داد هر چند که بین  Feedstuffالگوي مورد استفاده در تیمارهاي 
 ).P <05/0اختلاف معنی داري دیده نمی شود ( Bakerو  ROSS ،CVBاین الگو و الگوهاي آرین، 

نشان داده شده است اختلاف معنی داري در اثر الگوهاي متفاوت اسید آمینه  4همانطور که در جدول 
بیشترین و در  CVBایده آل بر روي مقدار آلبومین سرم دیده نمی شود هر چند مقدار آن در الگوي 

ینه ایده آل در بررسی اثرات الگوهاي متفاوت اسید آم ).P <05/0کمترین مقدار می باشد ( NRCالگوي 
بر مقدار کراتینین اثر معنی داري دیده نشد. مقدار کراتینین در الگوي آرین بیشترین و در الگوي 

Feedstuff  کمترین می باشد. بیشترین مقدار پروتئین کل در الگويCVB   و کمترین مقدار در الگويNRC 
 ).P <05/0دیده شد هر چند که به طور کلی این اختلاف معنی دار نبود (

هاي سرم و  تمامی پروتئین هاي سرم خون به جز ایمنوگلوبولین ها توسط کبد ساخته می شوند. پروتئین
پروتئین در جیره غذایی جوجه، هیپوپروتئینمی و مخصوصا آلبومین تحت تاثیر تغذیه قرار دارد. با کمبود 

 یابد. هاي سرم نیز کاهش می هیپوآلبومینمی مشاهده شده است. در کمبود شدید پروتئین میزان گلوبولین
مقدار آلبومین سرم زمانیکه مصرف پروتئین از مقدار نیاز براي رشد و نگهداري بیشتر باشد افزایش 



 4139 پاییز -21مجله دانش و پژوهش علوم دامی/ جلد 
 

 ١٧ 
 

 

آلبومین خون در زمانی که نیاز براي استفاده از اسیدهاي آمینه بالا است تجزیه شده و در نتیجه  یابد. می
ورت گسترده اي به عنوان یک معرف وضعیت پروتئین یابد. آلبومین به ص غلظت آن در سرم کاهش می

هاي با پروتئین و اسیدهاي آمینه کم سبب کاهش پروتئین کل  ). تغذیه جیره38احشایی به کار می رود (
). در آزمایش انجام شده مقدار آلبومین و پروتئین کل در دو 6شود ( ها می سرم و آلبومین سرم در جوجه

) هر چند که P<05/0داري نشان نداد ( اوت اسیدهاي آمینه اختلاف معنیآل متف جنس و الگوهاي ایده
باشد که  بیشترین می Feedstuff مقادیر آنها در جنس نر بالاتر بود. مقدار پروتئین تام و آلبومین در تیمار

همانطور که انتظار می رود با تناسب بین نسبت اسیدهاي آمینه و نیاز پرندگان مقدار پروتئین تام و 
آلبومین در سرم خون افزایش یافت که نشان دهنده آن است که مقدار متناسب اسیدآمینه براي ساخت 
پروتئین هاي ذخیره اي در بدن فراهم است. در واقع با افزایش و تناسب اسیدهاي آمینه در جیره پروتئین 

هاي نامتعادل از  استفاده از جیره یابد. ) لذا میزان پروتئین کل سرم افزایش می19سازي در کبد بهبود یافته (
شود. با افزایش نیتروژن جیره مقدار اسیداوریک در  اسیدهاي آمینه سبب افزایش دفع اسید اوریک می

) گزارش کردند 2005شود. کورزو و همکاران ( هر چند نتایج متفاوتی دیده می ،یابد پلاسما افزایش می
ر اسیداوریک پلاسما تغییري نکرد. در تحقیقی بررسی در جیره مقدا Trpو  Lysکه با افزایش مقادیر 

هاي گوشتی نشان داد که کمبود این اسیدهاي آمینه تغییري در مقدار  در جوجه Thrو  Met ،Lysکمبود 
بر مقدار نیاز گلیسین  Met+Cys, Lysمقدار و نسبت اسیدهاي آمینه  ).9اسید اوریک در سرم ایجاد نکرد (

با توجه به  شود. ر بیشتر به نقش گلیسین در ساخت اسید اوریک نسبت داده میتاثیر گذار است. این اث
). گونگ و 14این موضوع که میزان اسید اوریک سرم با میزان اسید اوریک دفعی در ارتباط است (

) در 85/0و  65/0 ،70/0 ،75/0 ،80/0( Thr/Lys) در بررسی اثرات سطوح افزایش 2005همکاران (
نشان دادند که مقدار اسید اوریک سرم با افزایش این نسبت بصورت خطی کاهش هاي گوشتی  جوجه

باشد در واقع عدم تناسب اسیدهاي آمینه  تیمار آرین داراي بالاترین مقدار اسید اوریک می یابد. می
(خصوصا نسبت لوسین، ایزولوسین و والین به لیزین) با توجه به نیاز پرنده سبب افزایش سوختن 

نتایج تحقیقات گذشته  مینه اضافی و افزایش مقدار دفع نیتروژن و اسید اوریک خون می گردد.اسیدهاي آ
جنس و وزن بر میزان کراتینین پلاسما بی اثر است  نشان داد که جیره غذایی، کاتابولیسم پروتئین ها، سن ،

در اثر الگوهاي  داري در مقدار آن و مقدار آن همواره ثابت است. در این آزمایش نیز اختلاف معنی
 طبق این پژوهش با بررسی پاسخ سیستم ایمنی و فاکتورهاي خونی آل دیده نشد. مختلف اسیدآمینه ایده
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 دیده شد.  Feedstuffبهترین نتایج در دوره پایانی در الگو  
 

 آل و جنس بر روي برخی فاکتورهاي خونی اثر الگوهاي متفاوت اسید آمینه ایده -4 دولج

 پروتئین کل
(g/dl) 

 کراتینین
(mg/dl) 

 آلبومین
(g/dl) 

 خون نیتروژن اوره اي
(mg/dl) 

 اسید اوریک
(mg/dl) 

آل  پروفایل ایده جنس
 اسید آمینه

294/4 b373/0 912/1 167/2 a175/7 7F - 

428/4 a456/0 972/1 202/2 b093/6 8M - 

361/4 414/0 942/1 184/2 634/6 Mea
n 

- 

094/0 058/0 042/0 024/0 765/0 SE - 

368/4 421/0 945/1 abc122/2 a293/7 - 1A 

372/4 414/0 947/1 abc236/2 c840/5 - 2B 

442/4 414/0 978/1 bc060/2 ab813/6 - 3C 

405/4 410/0 962/1 c034/2 c914/5 - 4F 

267/4 414/0 900/1 a320/2 bc495/6 - 5N 

357/4 415/0 941/1 abc243/2 ab065/7 - 6R 

315/4 416/0 922/1 ab278/2 ab018/7 - 7RP 

360/4 414/0 942/1 184/2 634/6 Mea
n 

 

057/0 003/0 025/0 111/0 572/0 SE  

236/0±458/4 047/0±380/0 105/0±985/1 275/0±930/1 679/0±197/9 F A 

717/0±278/4 042/0±462/0 319/0±905/1 344/0±314/2 801/0±388/5 M  

239/0±417/4 008/0±371/0 106/0±967/1 434/0±144/2 632/0±710/5 F B 

099/1±326/4 027/0±457/0 489/0±927/1 224/0±329/2 045/1±969/5 M  

614/0±941/3 026/0±376/0 273/0±755/1 419/0±918/1 434/0±024/6 F C 

301/0±943/4 036/0±452/0 134/0±201/2 196/0±202/2 251/0±603/7 M  

253/0±528/4 022/0±368/0 113/0±016/2 196/0±221/2 021/2±707/6 F F 

719/0±283/4 024/0±451/0 320/0±907/1 508/0±847/1 236/1±121/5 M  

421/0±246/4 013/0±372/0 187/0±891/1 176/0±332/2 837/0±063/6 F N 

098/1±287/4 017/0±456/0 489/0±909/1 237/0±308/2 430/1±927/6 M  

454/0±064/4 035/0±371/0 202/0±811/1 295/0±236/2 129/1±223/8 F R 

836/0±649/4 020/0±458/0 372/0±071/2 240/0±249/2 036/1±906/5 M  

244/0±403/4 010/0±373/0 109/0±961/1 245/0±391/2 706/0±302/8 F RP 

066/1±228/4 012/0±459/0 474/0±883/1 205/0±165/2 728/0±733/5 M  

 6؛ NRCالگوي  5؛ Feedstuffالگوي  4؛ CVBالگوي  3؛ IICP (or Baker)الگوي  2توصیه هاي ارائه شده در کاتالوگ پرورشی آرین؛ 1
 نر جنس 9جنس ماده؛  8؛ RPANالگوي  7؛ ROSSالگوي 



 4139 پاییز -21مجله دانش و پژوهش علوم دامی/ جلد 
 

 ١٩ 
 

 

 منـابع

1. Alemi, A., Mahdavi, M., Shivazad, M., Zaghari, H., Moravej, A., Hosseini, J., 
Mirabdolbaghi, A. and H. Lotfolahiyan. 2010. Digestible lysine requirement of male 
and female broiler chicks WPSA (UK Branch) Annual Meeting 13th-14th April. 
Queen’s University Belfast, Canada. 

2. Araujo, L.F., Junqueira, O.M., Araujo, C.S., Faria, D.E. and M.O. Andreotti. 2004. 
Different criteria of feed formulation for broilers aged 43 to 49 days. Brazilian 
Journal of Poultry Science. 6:61- 64.  

3. Association of Official Analytical Chemists. 1995. Official Methods of Analysis. 16th 
ed. Association of Official Analytical Chemists, Washington, DC. 

4. Baker, D.H. 1994. Ideal amino acid profile for maximal protein accretion and minimal 
nitrogen excretion in swine and poultry. Proceedings Cornell Nutrition Conference, 
56th Meeting, 18-20. October, Rochester, New York, USA. 134-139. 

5. Bolea, S., Pertusa, J.A.G., Martin, F., Sanchez-Andres, J.V. and B. Soria. 1997. 
Regulation of pancreatic β-cell electrical activity and insulin release by physiological 
amino acid concentrations. European Journal of Physic. 433:699–704.  

6. Corzo, A., Moran, E.T., Hoehler, D. and A. Lemme. 2005. Dietary tryptophan needs 
of broiler males from forty-two to fifty-six days of age. Poultry Science. 84:226–231.  

7. CVB. (Central Bureau for Livestock Feeding). 2001. Veevoedertabel (Livestock Feed 
Table). Central Bureau for Livestock Feeding (CVB), Lelystad, The Netherlands. 

8. Dari, R.L., Penz, A.M., Kessler, A.M. and H.C. Jost. 2005. Use of digestible amino 
acids and the concept of ideal protein in feed formulation for broilers. Journal of 
Applied Poultry Research. 14:159-203. 

9. Donsbough, A.L., Powell, S., Waguespack, A., Bidner, T.D. and L.L. Southern. 2010. 
Uric acid, urea, and ammonia concentrations in serum and uric acid concentration in 
excreta as indicators of amino acid utilization in diets for broilers. Poultry Science. 
89:287-294. 

10. Duclos, M.J. 2005. Insulin-like growth factor-I (IGF-I) mRNA levels and chicken 
muscle growth. Journal of Physiology and Pharmacology. 56:25–35. 

11. Dudley-Cash, W. 1997. Using amino acid digestibility values in feed formulation.  



 ......... و ایمنی سیستم بر آل ایده آمینه اسیدهاي مختلف هاي نسبت براساس نویسی جیره تاثیر 
 

٢٠ 
 

 

Proceeding of feed ingredients Asia, 94 Singapore international convention and 
exhibition center. 

12. Feedstuff Reference Issue & Lesson Guide. 2008. Feedstuff Ingredient Analysis 
Table.  

13. Fernandes, J.I.M., Murakami, A.E., Martins, E.N., Sakamoto, M.I. and E.R.M. 
Garcia. 2009. Effect of arginine on the development of the pectoralis muscle and the 
diameter and the protein:deoxyribonucleic acid rate of its skeletal myofibers in 
broilers. Poultry Science. 88:1399-1406. 

14. Fernandez, S.R., Zhang, Y. and C.M. Parsons. 1995. Dietary formulation with 
cottonseed meal on total amino acid versus digestible amino acid basis. Poultry 
Science. 1168-1179. 

15. Firman, J.D. 2001. Formulation of diets on a digestible amino acids basis and factors 
affecting digestibility of feedstuff. American Soybean Association. MITA(P) NO. 
070110/2001. 

16. Fontain,J, Horr, J. and B. Schirmer. 2001. Near-infrared reflectance spectroscopy 
enables the fast and accurate prediction of the essential amino acid contents in soy, 
rapeseed meal, sunflower meal, peas, fishmeal, meat meal products, and poultry meal. 
Journal of Agricultural Food Chemistry. 49 (1): 57-66. 

17. Gong, L.M., Lai, C.H., Qiao, S.Y., Defa, L., Ma, Y.M. and Y.L. Liu. 2005. Growth 
performance, carcass characteristics, nutrient digestibility and serum biochemical 
parameters of broilers fed low-protein diets supplemented with various ratios of 
threonine to lysine. Asian and Australian Journal of Animal Science. 18(8):1164-
1170. 

18. Hickling, D., Guenter, W. and M.E. Jackson. 1990. The Effect of dietary methionine 
and lysine and broiler chicken performance and breast meat yield. Canadian Journal 
of Animal Science. 70:673-678. 

19. Hiramoto, K.T., Muramatsu, T. and J. Okumura. 1990. Effect of methionine and 
lysine deficiencies on protein synthesis in the liver and oviduct and in the whole body 
of laying hens. Poultry Science. 69:84-89. 

20. Humphrey, B.D., Stephensen, C.B., Calvert, C.C. and K.C. Klasing. 2006. Lysine 
deficiency and feed restriction independently alter cationic amino acid transporter 



 4139 پاییز -21مجله دانش و پژوهش علوم دامی/ جلد 
 

 ٢١ 
 

 

expression in chicken. Comparative biochemistry and physiology part A. 143:218-
227. 

21. Klasing, K.C. 2007. Nutrition and the immune system. Gordon memorial lecture. 
British Poultry Science. 48:525-537. 

22. Le Roith, D., Bondy, C., Yakar, S., Liu, J.L. and A. Butler. 2001. The somatomedin 
hypothesis: Endocr. Rev. 22:53–74. 

23. Leclereq, B. and C. Beaumont. 2001. Effects of genetic potential on the lysine 
requirement and economic results of simulated broiler flocks. Animal Research. 
50:67-78. 

24. Lotan, R., Mokady, S. and L. Horenstein. 1980. The effect of lysine and threonine 
supplementation on the immune response of growing rats fed wheat gluten diets. 
Nutrition Reports International. 22:313–318. 

25. National Research Council. 1994. 9th ed., National Acad. Press, Washington, DC. 

26. Pack, M. and J.B. Schutte. 1995. Sulfur amino acid requirement of broiler chicks 
from fourteen to thirty-eight days of age. 2. Economic evaluation. Poultry Science. 
74:488-493. 

27. Rhone-Poulenc. 1993. Rhodimet TM nutrition guides. Rhone-Poulenc Animal 
Nutrition. Anatomy Cedex, France. 

28. Ross Broiler Management Manual. 2007. Broiler Nutrition Speciation. 

29. Rostango, H.S., Pupa, J.M.R. and M. Pack. 1995. Diet formulation for broilers based 
versus digestible amino acids. Journal of applied Poultry Research. 293-299.000 

30. SAS Institute. 2005. SAS. Users Guide. SAS Institute Inc., Cary, NC. 

31. Smith, E.R. and G.M. Pesti. 1998. Influence of broiler strain cross and dietary protein 
on the performance of broilers. Poultry Science. 276-281. 

32. Takahashi, K., Konashi, S., Akiba, Y. and M. Horiguchi. 1993. Effects of marginal 
excess or deficiency of dietary methionine on antibody production in growing 
broilers. Animal Science Technology. 64:13-19. 

33. Takahashi, K., Konashi, S., Akiba, Y. and M. Horiguchi. 1994. Effects of dietary 
threonine level on antibody production in growing broilers. Animal Science 
Technology. 65:956-960. 



 ......... و ایمنی سیستم بر آل ایده آمینه اسیدهاي مختلف هاي نسبت براساس نویسی جیره تاثیر 
 

٢٢ 
 

 

34. Thornton, S.A., Corzo, A., Pharr, G.T., Dozier, W.A., Miles, D.M. and M.T. Kidd. 
.2006. Amino acid requirements for immune and growth response in broiler from 3 to 
6 weeks of age. British Poultry Science. 47:190-199. 

35. Toledo, G.S.P., Lopez, J. and P.T.C. Costa. 2004. Yield and carcass composition of 
broilers fed with diets based on the concept of crude protein or ideal protein. Brazilian 
Journal of Poultry Science. 6(4):219-224. 

36. siagbe, V,K., Cook, M.E., Harper, A.E. and M.L. Sunde. 1987. Enhanced immune 
responses in broiler chick fed methionine supplemented diets. Poultry Scienec. 
66:1147-1154. 

37. Wegmann, T.G. and O. Smithies. 1966. A simple hemagglutination system requiring 
small amounts of red cells and antibodies. Transfusion (Phila). 6:67–73. 

38. Young, V.R. and D.M. Bier. 1981. Stable isotopes in the study of human protein and 
amino acid metabolism and requirements. In nutritional factors: modeling effects on 
metabolic processes, eds: Beers, R.F. and E.G. Basset, Raven press, New York. 267-
307. 



 
 

Animal Science and Research Journal                                                   Vol 21, autumn 2015 
 

 

III 
 
 

 

 

Effect of different ideal amino acid ratios on immune response and blood profile of 

broiler chicks during starter period 
 

E. Salehifar1*, M. Shivazad2, F. Foroudi3, M. Chamani2, R, Bahari Kashani1 

 
Received Date: 11/09/2016 
Accepted Date: 03/01/2017 
 
Abstract 

An experiment was conducted to determine the effect of different ideal amino acid 
ratios on immune response and blood profile of male and female broiler chicks during 
finisher period. Experimental period began at day 1 and lasted in 14 d of age. A total of 
840 male and female broiler chicks were equally distributed to 14 dietary treatments 
with 15 birds per pen and 4 pens per treatment. They were housed in a factorial 
arrangement of main factors (amino acid ratios and sex) in a completely randomized 
design. AA requirements were estimated by using digestible Lys requirement, and 
different ideal AA ratios including IICP, CVB, Feedstuff, NRC, ROSS and RPAN. 
Feedstuff produced the highest antibody titer and Arian created lowest antibody titer. 
The effect of sex on some blood parameters was significant, so that levels of uric acid 
and creatinine in the blood showed significant differences in both sex. The effect of 
different ideal amino acids ratios on the amount of uric acid and urea nitrogen ideal was 
significant. When comparisons were made among chicks fed diets formulated with 
different ideal amino acid ratios, the most significant improvements were observed by 
Feedstuff ratios in the starter period. 
Key words: Digestible Amino Acid ratio, Broiler, Immune Response, Blood profile 
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