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  مقدمه

میلیـارد   8بـه   2025سـال   یابد و انتظار می رود که درافزایش می جمعیت جهان به شکل چشمگیري    

میلیون نفر در هر سال افزایش مـی یابـد، پـیش     80جمعیت جهان نزدیک به  یعنی تقریبا). 24(نفر برسد

در حـالی کـه   شور هاي در حال توسعه رخ می دهـد  بینی می شود که افزایش جمعیت جهان اغلب در ک

ي جدي بوده و از طرفی فشار جمعیت بر خاك هاي کشـاورزي  مشکلات غذایی در حال حاضر مسئله ا

بی گمان در مقابله با واقعیت تلخ  تهدید جهان کـه ناشـی از افـزایش    ).17(تأمین غذا بالاست ر به منظو

جمعیت و ازدیاد فقر و گرسنگی است زارعانی موفق تر خواهند بود که بتوانند بهترین، پر محصول تـرین  

منطقه را انتخاب با بکارگیري روش هاي زراعـی مناسـب و    کوسیستم هاي هرن با او سازگار ترین گیاها

   از  %70در حـال حاضـر حـدود    .برآینـد  ت موجـود در صـدد تـأمین مـواد غـذایی     بهره گیري از امکانـا 

       پروتئین هاي گیاهی مورد استفاده بشـر توسـط حبوبـات و درصـد کمتـري از آن توسـط غـلات تـأمین         

ه نحوي که هم اکنون حبوبات نقش مهمی در جیره غذایی و سلامتی نزدیک بـه یـک میلیـارد    ب.می شود

).6(نفر دارند و پس از غلات دومین منبع مهم غذایی به شمار می روند 

.حبوبات داراستانواع حبوبات است که بیشترین سطح زیر کشت را در بین این لوبیا چشم بلبلی یکی از 

 ها بعـد از نظر محتواي پروتئین آن) %20-27(لوبیاهاي تپاري نیز حاوي درصد بالاي پروتئین می باشند 

 پتانسـیل تولیـد  سطح مطلـوب از نظـر   عوامل مؤثر در رسیدن به  بررسی. از سویا در مقام دوم قرار دارند

در این شیوه . است ضروريبراي هر منطقه  مناسب ترین الگوي کشت  شناسایی ،در واحد سطححبوبات 

، نحوه توزیع بوتـه در  گیاهی در واحد سطح به منظور دست یافتن به حداکثر عملکرد دانه علاوه بر تراکم

در جهت به حداقل رساندن رقابت برون گیـاهی و درون گیـاهی عوامـل     بوده کهمد نظر نیز واحد سطح 

. رشد ضروري می نماید

آرایش بوته ها از شکل مستطیل بـه شـکل مربـع تغییـر یابـد       هر چه نشان داد) 1983(هارپربررسی هاي 

ایکـدا  ).22(گیاهان از منابع غذایی و نور استفاده بیشتري کرده و منجر بـه افـزایش عملکـرد مـی شـود     

به منظور بررسی اثر آرایش کاشت در سویا سه آرایش کاشت لوزي، مربع و مستطیل را در تراکم ) 1992(

بع مورد آزمایش قرار داد و دریافت که هر چه فاصله بین ردیف ها زیاد و فاصله بوته در متر مر 25ثابت 

روي ردیف کم گردد، عملکرد نیز کاهش پیدا می کند و نتیجه گرفت که در آرایش کاشت مربع عملکـرد  

).23(نسبت به دو آرایش دیگر بیشتر است

اجزاء عملکرد دانـه و برخـی خصوصـیات    هاي کاشت بر عملکرد و با مطالعه اثر آرایش) 1388(بیابانی 

زراعی نخود  مشاهده نمود آرایش کاشت تأثیر معنی داري بر عملکرد و تعداد دانه در غلاف نداشـت، در  

در بررسـی او  . حالی که این عامل بر تعداد غلاف در هر بوته و وزن هـزار دانـه اثـر معنـی داري داشـت     

کشت مسـتطیلی  که ی نسبت به کشت معمول منطقه گنبد هاي مربعمیانگین عملکرد دانه در تمامی کشت
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حداکثر استفاده گیاهان از منابع و وقوع دیـر تـر رقابـت و در نتیجـه اسـتفاده از فضـاي        .بیشتر بوداست 

تفـاوت مشخصـی بـین    ) 1974(ویل کـاکس  .)4(اعلام کردمناسب در تمام دوران رشد را دلیل این امر 

بـر ایـن بـاور    ) 1966(مشاهده نکرد، این در حالی است که شیبلز و وبر تراکم هاي مختلف کاشت سویا 

نزدیک تر و الگوي کشـت   ي کاشتهابودند که حداکثر عملکرد زمانی به دست می آید که فاصله ردیف

در بررسی اثر تراکم و آرایش کاشت در لوبیا قرمـز  )1384(محمودي و همکاران .)28و  26(مربعی باشد

نمودند میانگین عملکرد دانه در آرایش هاي کاشت مربع، لوزي، مستطیل با فاصـله بـین    رقم اختر، اعلام

به ترتیب برابـر  سانتیمتر 25کاشت  ردیف هايمتر و مستطیلی با فاصله بین سانتی 50کاشت  ردیف هاي

ر کیلوگرم در هکتار بود که در آرایش کاشـت مربـع بیشـترین مقـدار و د     2626و  2486، 2873، 2984با 

.کمترین مقدار به دست آمد اول آرایش کاشت مستطیلی

اثـر  لذا به منظور  مطالعه ).15(همچنین بیشترین شاخص برداشت در آرایش کاشت مربع مشاهده گردید 

هاي مختلف لوبیاي گرمسیري و تعیین مناسب تـرین  عملکرد ژنوتیپآرایش کاشت بر عملکرد و اجزاء 

 مشابهی کنون ارزیابیتا. شرایط آب و هوایی منطقه جیرفت اجرا گردیددر  که آرایش کاشت این آزمایش

در  سـیاه و کـرم رنـگ    لوبیاي تپـاري یا ات مهم زراعی لوبیاي محلی جیرفت از خصوصیات رشد و صف

این گیاهـان  در مورد  اطلاعات بیشتريرود با این بررسی بتوان به صورت نگرفته، بنابراین امید میمنطقه 

  .رسیددر منطقهبومی 

  مواد و روش ها

در مزرعــه تحقیقــاتی دانشــگاه آزاد اســلامی واحــد      و1388ســال  آزمــایش در تابســتان ایــن      

ــت ــر جیرف ــآباد در خض ــات ب ــایی ا مختص ــه ،  57جغرافی ــه  25درج ــول دقیق ــرقی وط ــرض ش ع

در زمینـی بـه مسـاحت    و متـر از سـطح دریـا     6/625دقیقه شـمالی بـا ارتفـاع     30درجه و 27جغرافیایی

ــزار  ــرا  دو ه ــع اج ــر مرب ــد مت ــتان  .گردی ــت شهرس ــه    دارايجیرف ــرم و نیم ــه گ ــواي آن نیم آب وه

درجــه  حــداکثر،  %60تــا  55میلــی متــر، رطوبــت نســبی  140متوســط بارنــدگی ســالیانه  بــامرطــوب 

گــاهی در  درجــه ســانتی گــراد کــهدرجــه حــرارت صــفر حــداقل  ســانتی گــراد ودرجــه 48حــرارت 

در ایـن  هـا  بارنـدگی .گـراد زیـر صـفر مـی رسـد     ها بندرت بـه یـک تـا دو درجـه سـانتی     سال بعضی

بیشـتر بـه صـورت بـاران و در ارتفاعـات بــه شـکل بـرف و اغلـب در فصـول بهـار و زمســتان           منطقـه  

.می باشد

از و شــنی و فاقــد هــر گونــه محــدودیت شــوري بــوده   -لــومیمحــل اجــراي آزمــایش بافــت خــاك 

بـه صـورت   کـه  آزمـایش  ایـن  .بـود قلیـایی   اسیدیته یـا واکـنش خـاك، در حـد متوسـط و     لحاظ میزان 

 تصـادفی در چهـار تکـرار انجـام شـد      هـاي کامـل  بار خرد شـده در قالـب طـرح بلـوك    هاي یککرت



1389تابستان ، 4، شمارهچهارمیافته هاي نوین کشاورزي، سال  364

سـه  و اصـلی   عامـل مختلـف کاشـت در سـه سـطح بـه عنـوان       آرایـش هـاي   تیمارهاي آزمایشی شامل 

آرایــش کاشــت شــامل انــواع حالــت هــاي. بودنــدفرعــی  عامــلبــه عنــوان  ژنوتیــپ لوبیــا گرمســیري

دو ردیـف روي پشـته بـا     سـانتی متـر، کشـت    10یـک ردیـف روي پشـته بـا فاصـله بـین بوتـه       کشت 

سـانتی متـر    30سـه ردیـف روي پشـته بـا فاصـله بـین بوتـه         سـانتی متـر و کشـت    20فاصله بین بوته 

 لوبیـا  ،چشـم بلبلـی   لوبیـا  شـامل سـه سـطح    فرعـی در  عامـل بـه عنـوان    ژنوتیپ لوبیا گرمسیري.بودند

بودنـد کـه از محصـول کشـت     )Phaseolus acutifolus(لوبیـا تپـاري سـیاه رنـگ     و رم رنـگ تپاري ک ـ

وري شـده  آرنـگ دانـه جمـع   اخـتلاف  سنتی سال قبل توده هـاي محلـی جیرفـت و کهنـوج بـر اسـاس       

  .بودند

 2بلوك هافاصله بین . بودمتر  6به طول  سانتی متر50فاصله با کاشت  ردیف5هر کرت آزمایشی شامل 

اولین .صورت گرفت یدست و به صورت 2/5/1388تاریخ عملیات کاشت در.متر در نظر گرفته شد

 3تا  2هاي اولیه با فاصله آبیاري، خاكسبک نوع بافت آبیاري بلافاصله بعد از کاشت انجام و به دلیل 

در طول دوران .افزایش یافت روز 12تا  7به  آبیاريدوراه پس از رشد اولیه گی .تکرار شدبار روز یک

کنه و همچنین مزرعه بر علیه هاي هرز انجام وجین و مبارزه با علف شامل عملیات زراعیرشد و نمو 

میانی و  ردیف هاياز نمونه برداري از بوته ها . سمپاشی شد یا فن پیروکسمیتس توسط سم ارتولوبیا 

از سطحی معادل برداشت بوته هاي لوبیا دانه با عملکرد  تعیینو  کرت هاپس از حذف نیم متر از طرفین 

صفات مورد  .ها صورت گرفتزرد شدن غلافو مرحله رسیدن فیزیولوژیکی پایان متر مربع پس از  4

       اخص برداشت، وزن، عملکرد بیولوژیک، شعملکرد کاه ،عملکرد دانهشامل بررسیمطالعه در این 

و ارتفاع بوته در  طول غلاف، تعداد دانه در بوته، در غلافتعداد دانه ،غلاف در بوتهتعدادصد دانه، 

. ژنوتیپ هاي مختلف بود

. مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت MSTAT-Cنرم افزارحاصل از آزمایش توسط  نتایج کمی

  EXCELبراي نمودار ها از نرم افزار . نه اي دانکن مقایسه شدندمچند دامیانگین ها با استفاده از آزمون 

  .استفاده گردید

  

  و بحثیج نتا

نتایج تجزیه واریانس برخی صفات زراعی لوبیا هاي گرمسـیري را در آرایـش هـاي     3و1هاي  جدول   

نـه بـر   جداگا شـکل همچنین مقایسه میانگین هاي مربوط به هر صفت بـه  . مختلف کاشت نشان می دهد

  .آمده است 4و  2هاي  ولدر جد% 5اساس آزمون دانکن 
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  و عملکرد کاه عملکرد دانه

از طرف دیگر عملکرد دانـه  . تحت تأثیر آرایش کاشت قرار نگرفت و کاه عملکرد دانه 1جدول با مطابق 

علاوه بر آن اثـر   و داددر لوبیاهاي مختلف هیچ گونه اختلاف معنی داري را از لحاظ آماري نشان نو کاه 

نتایج ). 2جدول(داشته باشد  دانه و کاه عملکردبر متقابل آرایش کاشت و ژنوتیپ نتوانسته اثر معنی داري 

که اعلام کرد آرایش کاشت تأثیر معنی داري بـر عملکـرد دانـه در نخـود نـدارد      ) 1388(مطالعه بیابانی ا ب

بین تراکم هاي مختلف کاشت سویا مشـاهده   تفاوت مشخصینیز ) 1974(ویل کاکس ). 4(مطابقت دارد

و گلچـین  ) 1384(، صـادقی پـور   )1378(هـاي رضـائی زاده   نتایج آزمایش با نتایج پـژوهش ). 28(نکرد

که اثر متقابل رقم و فاصله بین ردیف و فاصله بوته روي ردیف بر عملکرد دانه را غیر معنـی دار  ) 1387(

  .)14و  8، 7(مطابقت دارد اعلام کردند

  

  صفات مورد بررسیمیانگین مربعات : 1دول ج

  منابع تغییرات

درجه 

  آزادي

  میانگین مربعات

عملکرد 

  دانه

  عملکرد کاه

عملکرد 

  بیولوژیک

شاخص 

  برداشت

  وزن صد دانه

  958/0  182/56  230/0  19/0  078/0  3  تکرار

  A(2(آرایش کاشت
ns

270/0  
ns

67/0  
ns

685/0  
ns

743/0  
ns

673/4  

  a(  6  161/0  16/0  694/0  647/27  817/2(خطاي 

  B(2(ژنوتیپ
ns

204/0  
ns

294  
ns

164/1  
ns

072/9  **306/455  

  AB(  4(و ژنوتیپ آرایش کاشت
ns

139/0  
ns

05/0  
ns

570/0  *543/56  
ns

165/2  

  b(  18  082/0  15/0  487/0  480/16  496/1(خطاي 

  31/10  55/9  00/21  21/20  26/20  (%)ضریب تغییرات

ns ،*می باشند %1و  %5به ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معنی دار در سطح آماري : **و  

  

  

  عملکرد بیولوژیک

در این بررسی عملکرد بیولوژیک تحت تأثیر سـطوح مختلـف آرایـش کاشـت و همچنـین تحـت تـأثیر        

کاشـت و   و علاوه بـر آن اثـر متقابـل سـطوح مختلـف آرایـش      ) 1جدول(لوبیاهاي مختلف قرار نگرفت 

  ).2جدول(ژنوتیپ بر روي عملکرد بیولوژیک در سطوح آماري معنی دار نشد 

  شاخص برداشت 

در این آزمایش شاخص برداشت محصول تحت تأثیر سطوح مختلف آرایـش کاشـت و همچنـین تحـت     

از ). 1جـدول  (معنی دار نشد% 5تأثیر لوبیاهاي مختلف قرار نگرفت و تفاوت آن در سطح احتمال آماري 

توانسـت شـاخص برداشـت را در سـطح     ) آرایش کاشت و ژنوتیـپ (طرف دیگر اثر متقابل این دو عامل 

مربوط به لوبیاي تپاري ) %55/46(بیشترین شاخص برداشت ).2جدول(تحت تأثیر قرار دهد% 5احتمال 
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وتیپ با نیز مربوط به همین ژن) %235/38(سیاه رنگ با آرایش کاشت دو ردیف روي پشته و کمترین آن 

  .آرایش کاشت یک ردیف روي پشته بود

  وزن صد دانه ، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت وعملکرد کاه ،عملکرد دانهمقایسه میانگین  :2جدول

  تیمارها

عملکرد دانه 

)t/h(  

عملکرد کاه

)t/h(  

عملکرد بیولوژیک

)t/h(  

شاخص برداشت

(%)  

وزن صد دانه

)g(  

            )A(آرایش کاشت 

  a1(  a 244/1  a664/1  a588/12  a27/42  a588/12(ردیفیک 

  a2(  a453/1  a982/1  a532/11  a76/42  a532/11(دو ردیف

  a3(  a535/1  a125/2  a484/11  a45/42  a484/11(سه ردیف

            )B(لوبیا

  b1(  a560/1  a095/2  a981/18  a40/43  a981/18(لوبیا چشم بلبلی

  b2(  a351/1  a888/1  b350/8  a67/41  b350/8(کرم لوبیا تپاري 

  b3(  a321/1  a788/1  b274/8  a41/42  b274/8(لوبیا تپاري سیاه 

          ABاثرات متقابل

A1b1a528/1  a930/1  a330/20  ab71/43  a330/20  

A1b2  a287/1  a599/1  a538/8  ab87/44  a538/8  

A1b3a917/0  a463/1  a898/8  b24/38  a898/8  

A2b1a588/1  a106/2  a487/18  ab50/43  a487/18  

A2b2a291/1  a049/2  a687/7  b24/38  a687/7  

A2b3a481/1  a793/1  a422/8  a55/46  a422/8  

A3b1a564/1  a249/2  a125/18  ab01/43  a125/18  

A3b2a474/1  a016/2  a825/8  ab91/41  a825/8  

A3b3a566/1  a109/2  a502/7  ab44/42  a502/7  

  می باشد% 5اعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معنی دار در سطح              

  

  دانه صدوزن 

نتیجه . اثر سطوح مختلف آرایش کاشت بر وزن صد دانه تفاوت معنی دار ي را نشان نداد  3مطابق جدول

باشد که اعلام کـرد وزن صـد دانـه حبوبـات از تغیـرات کمـی       می) 1994(حاصله مطابق با نظر ساراف 

نیـز  ) 1980(و تاناکا ) 1957(گرافیوس ).25(برخوردار است و معمولا با توجه به ژنتیک رقم ثابت است 

وبیاهـاي  همچنـین بـین ل  ).27و  21(نتیجه گرفتند که وزن صد دانه یک صـفت ثابـت واریتـه اي اسـت     

). 3جـدول (تفـاوت معنـی داري مشـاهده شـد    % 1مختلف از نظر وزن صد دانه در سطح احتمال آمـاري  

بیشـترین وزن صـد دانـه در لوبیـا چشـم بلبلـی بـه میـزان         ) 4جدول(مطابق با جدول مقایسه میانگین ها 

تـوان گفـت   می. دگرم بو 274/8گرم و کمترین وزن صد دانه در لوبیا تپاري سیاه رنگ به میزان  981/18

که در مقایسه با دو ژنوتیپ دیگر داراي کمتـرین تعـداد دانـه و کمتـرین     چشم بلبلی با توجه به این لوبیا

غلاف می باشد، توانسته اسیمیلات بیشتري را جذب دانه نماید و در نتیجه وزن صـد دانـه آن نسـبت بـه     

 لوبیا. تواند دخیل باشداین شاخص میها بیشتر گردد وعلاوه بر آن خصوصیت ژنتیکی در سایر ژنوتیپ
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و در نتیجه وزن صد دانه آن کـاهش  تپاري سیاه رنگ بیشترین تعداد دانه و تعداد غلاف در بوته را داشته

نیـز مشـابه   ) 1386(و قنبـري  ) 1377(، عزیـزي  )1373(هاي مورد مطالعـه اصـغري   ژنوتیپ. یافته است

همچنـین اثـر   ).9و  8، 3(ف معنـی داري را نشـان دادنـد    آزمایش انجام شده از نظر وزن صد دانه اخـتلا 

متقابل سطوح مختلف آرایش کاشت و ژنوتیپ ها بر روي وزن صد دانه در سطوح آماري معنی دار نشـد  

از در این بررسی تیمار آرایش کاشت نتوانست تعداد غـلاف در بوتـه را  تعداد غلاف در بوته ).4جدول(

تـرین عامـل   گزارش کردند که مهـم ) 1971(چانگ و گلدن ). 1جدول(حیث آماري تحت تأثیر قرار دهد

نشان می دهد نوع لوبیـا در   1جدول ).18(تعیین عملکرد دانه در لوبیا تعداد کل غلاف در لوبیا می باشد 

به طوري . در تعداد غلاف در بوته گردید% 1این بررسی موجب بروز اختلاف معنی دار در سطح احتمال 

عدد غلاف در  9/20بیشترین تعداد غلاف در بوته در لوبیا تپاري سیاه رنگ با متوسط  2که مطابق جدول 

  .دست آمده عدد غلاف در بوته ب 446/9وسط بوته و کمترین آن در لوبیا چشم بلبلی با مت

  

  و ارتفاع بوته طول غلاف، تعداد دانه در بوته، در غلافتعداد دانه ،غلاف در بوتهمیانگین مربعات تعداد :3جدول

  منابع تغییرات

درجه 

  آزادي

  میانگین مربعات

  غلافتعداد

  در بوته

  تعداد دانه

  در غلاف

  تعداد دانه

  در بوته

  طول 

  غلاف

ارتفاع 

  بوته

  86/843  082/1  722/1560  824/0  775/23  3  تکرار

  A(2  ns061/89  ns730/0  ns987/11177  ns119/0  ns23/663(آرایش کاشت

  a(  6  066/37  854/0  867/4314  463/0  948/496(خطاي 

  B(2  **549/395  **455/3  **344/43072  **241/56  ns67/532(ژنوتیپ

  4  *630/55  ns248/0  *068/5451  ns455/0  ns66/143(AB)و ژنوتیپ آرایش کاشت

  b(  18  292/18  458/0  336/1581  527/0  841/168(خطاي 

  38/15  32/5  94/27  47/7  79/27  (%)ضریب تغییرات

ns ،*می باشند %1و  %5به ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معنی دار در سطح آماري : **و  

  

که عوامل زراعی و همچنین عوامل اقلیمی و سایر شرایط حاکم بر محیط کاشت بـراي هـر سـه     جااز آن

ژنوتیپ یکسان و مشابه بوده، می توان گفت اختلاف تعداد غلاف در بوته به دلیـل خصوصـیت ژنتیکـی    

 هاي مختلف لوبیاي گرمسیري بوده است به طوري که لوبیاي تپاري سیاه رنگ توانسته بیشـترین ژنوتیپ

. عـداد غـلاف در بوتـه را داشـته باشـد     تعداد غلاف در بوته را تولید نماید و لوبیاي چشم بلبلی کمترین ت

هاي لوبیا بیان کرد که تعداد غلاف در بوتـه در بـین   نیز در بررسی تنوع ژنتیکی ژنوتیپ) 1373(اصغري 

     رایـش کاشـت و  بین اثـرات متقابـل سـطوح مختلـف آ    ).2(هاي مختلف لوبیا متفاوت است ژنوتیپ

اخـتلاف معنـی دار مشـاهده گردیـد    % 5سـطح  آمـاري در نظـر ژنوتیپ ها برتعـداد غـلاف در بوتـه از   

اثرات متقابل سطوح مختلف آرایش کاشت و ژنوتیپ ها برتعداد غلاف در  2جدول  بر اساس).1جدول(

هر بوته نشان می دهد که ژنوتیپ لوبیا تپاري سیاه رنگ با آرایش کاشت سه ردیف روي پشته، بیشـترین  
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غـلاف در هـر بوتـه داشـته و کمتـرین تعـداد غـلاف در بوتـه          05/27تعداد غلاف در بوته را با متوسط 

  .را ژنوتیپ لوبیا چشم بلبلی با آرایش کاشت دو ردیف روي پشته نموده است )788/8(

  تعداد دانه درغلاف 

آرایش هاي مختلف کاشت تعداد دانه در غلاف را تحت تـأثیر قـرار نـداد، در    ) 2جدول (در این بررسی

ود را بر تعـداد  یک تحقیق مشاهده شد که در مراحل اولیه رشد زایشی در سویا، رقابت بین بوته ها اثر خ

 رغلاف در بوته می گذارد و بعد از تثبیت تعداد غلاف، تعداد دانه در غلاف چندان تحت تأثیر رقابت قرا

به عبارتی می توان گفت رقابت درون بوته اي براي تیمارهاي مختلف آرایش کاشـت یکسـان   . نمی گیرد

  ). 1(است

  

  و ارتفاع بوته طول غلاف، تعداد دانه در بوته، در غلافتعداد دانه ،غلاف در بوتهتعدادمقایسه میانگین : 4جدول 

  تیمارها

  تعداد غلاف

  در بوته

  تعداد دانه

  در غلاف

  تعداد دانه 

  در بوته

طول غلاف

)cm(  

  وتهبارتفاع

)cm(  

            )A(آرایش کاشت 

  a1(  a04/13  a892/8  a6/116  a712/13  a 679/78(یک ردیف 

  a2(  a76/14  a963/8  a4/134  a535/13  a950/81(دو ردیف 

  a3(  a38/18  a350/9  a0/176  a704/13  a876/92(سه ردیف 

            )B(لوبیا 

  b1(  c446/9  b488/8  c64/80  a148/16  a842/77(لوبیا چشم بلبلی 

  b2(  b82/15  a171/9  b0/146  b318/12  a497/84(لوبیا تپاري کرم 

  b3(  a90/20  a546/9  a3/200  b485/12  a167/91(سیاه لوبیا تپاري 

          ABاثرات متقابل

A1b1de413/9  a350/8  d30/80  a165/16  a450/72  

A1b2bcd94/15  a950/8  cd6/140  a288/12  a875/81  

A1b3cde76/13  a375/9  cd8/128  a682/12  a712/81  

A2b1e788/8  a563/8  d31/75  a278/16  a150/80  

A2b2cde59/13  a813/8  cd1/122  a880/11  a025/75  

A2b3ab90/21  a513/9  b6/205  a449/12  a675/90  

A3b1de14/10  a550/8  d32/86  a003/16  a925/80  

A3b2bc94/17  a750/9  bc3/175  a785/12  a590/96  

A3b3a05/27  a750/9  a5/266  a325/12  a113/101  

  می باشد% 5اعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معنی دار براساس آزمون دانکن در سطح 

  

نیز مشاهده شد که فاصله بوته روي ردیف اثر معنی داري بر تعداد دانه ) 1384(در مطالعه ترابی جفرودي 

با افزایش تراکم بوته در واحد سـطح و کـاهش   ) 1384(پور در مطالعه صادقی ). 5(در هر غلاف نداشت 

نیـز  ) 1388(و بیابـانی  ) 1983(دانـا   .)8(فاصله بین بوته ها در تعداد دانه در غلاف تغییري حاصل نشـد  



369       1389تابستان ، 4، شمارهچهارمیافته هاي نوین کشاورزي، سال 

، )20/4(گزارش کردند که تعداد دانه در غلاف تحت تأثیر فاصله ردیف و آرایش کاشت قرار نمـی گیـرد   

نشـان مـی    1جـدول  .مطالعات مذکور در رابطه با تعداد دانه در غلاف مطابقـت دارد که نتایج آزمایش با 

      مقایسـه . تحـت تـأثیر نـوع لوبیـا قـرار گرفـت      % 1دهد تعداد دانه در غـلاف در سـطح احتمـال آمـاري     

 بیشترین تعـداد دانـه در غـلاف در   ) 4جدول(لاف براي انواع لوبیا نشان داد میانگین هاي تعداد دانه در غ

دانه در غلاف و براي ژنوتیپ لوبیـا چشـم بلبلـی کمتـرین      546/9لوبیا تپاري سیاه رنگ با تولید متوسط 

گزارش دادند که تغییرات تعـداد  ) 1382(قنبري و همکاران .دانه بود 488/8تعداد دانه درغلاف با متوسط 

تحت کنترل ژنتیکی است  دانه در غلاف کمتر تحت تأثیر عوامل محیطی قرار می گیرد و این صفت بیشتر

می توان گفت که لوبیاي تپاري سیاه رنگ به دلیل شرایط ژنتیکی برتر توانسته برتري خود را از نظر ). 12(

نتیجه حاصل از آزمایش با نظر اصـغري  .تعداد دانه بیشتر در غلاف نسبت به دو ژنوتیپ دیگر نشان دهد

نظر تعداد دانه در غلاف متمـایز هسـتند مطابقـت دارد    هاي مختلف لوبیا از که بیان کرد ژنوتیپ) 1373(

ها بر تعداد دانه در غلاف اخـتلاف معنـی داري مشـاهده    بین اثرات متقابل آرایش کاشت و ژنوتیپ). 2(

  ).4جدول (نشد 

  تعداد دانه در بوته

شت قرار نتایج تجزیه واریانس صفت تعداد دانه در بوته نشان می دهد که این صفت تحت تأثیر آرایش کا

تحـت  % 1تعداد دانه در بوته در سـطح احتمـال آمـاري     3همچنین مطابق جدول ).3جدول(نگرفته است 

تأثیر نوع لوبیا بر تعداد کل دانه در بوته نشان داد بیشترین  4تأثیر نوع لوبیا قرار گرفت و بر اساس جدول 

دانه در بوته و کمترین تعداد دانـه در   3/200تپاري سیاه رنگ با متوسط  داد دانه در بوته مربوط به لوبیاتع

نتیجه حاصل از آزمـایش بـا مطالعـات    . دانه در بوته تولید شد 64/80بوته در لوبیا چشم بلبلی با متوسط 

اثر متقابل سطوح مختلف آرایش کاشت و ژنوتیپ تعداد دانه در بوتـه  ). 2(مطابقت دارد ) 1373(اصغري 

مشاهده می شود لوبیا تپاري سـیاه   4طور که در جدول همان. ار دادتحت تأثیر قر% 5را در سطح احتمال 

متر داراي بیشترین تعداد دانه سانتی 30رنگ با آرایش کاشت سه ردیف روي پشته با فاصله بین بوته اي 

و ژنوتیپ لوبیا چشم بلبلی با آرایش کاشت دوردیف روي پشـته  ) دانه در بوته 5/266با متوسط (در بوته 

  .دانه در بوته داراي کمترین تعداد دانه در بوته بود 31/75متر با متوسط سانتی 20بین بوته  با فاصله

  طول غلاف

نتایج تجزیه واریانس این صفت نشان داد اثر سطوح مختلف آرایش کاشت نتوانست طـول غـلاف را بـه    

، )1376(فرهمنـد راد  نتیجه به دست آمده مطابق بـا بررسـی هـاي    ). 3جدول(طور معنی داري تغییر دهد

است که اعلام کردند آرایش کاشت اثر معنـی داري بـر متوسـط طـول     ) 1377(و عزیزي ) 1375(باشتنی 

همچنین در این آزمایش اثر نوع لوبیا بر طول غلاف در سـطح احتمـال آمـاري    ). 10و  9، 3(غلاف ندارد 

نشان داده شده است لوبیـا چشـم   4طور که در جدول همان. تفاوت هاي معنی داري را بوجود آورد% 1
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متر و لوبیا تپاري کرم رنگ کمترین طول غلاف را سانتی 148/16بلبلی بیشترین طول غلاف را با متوسط 

شاید بتوان گفت دلیل بیشتر بودن طول غلاف در لوبیاي چشـم  .  متر تولید کردسانتی 318/12با متوسط 

) 1373(اصـغري  . ر مقایسه با دو ژنوتیپ دیگر اسـت بلبلی برتري ژنتیکی آن از نظر صفت طول غلاف د

هاي مورد بررسی، طـول غـلاف انـدازه گیـري شـده بـراي       نیز در مطالعه خود بیان کرد در میان ژنوتیپ

در این آزمایش آرایش هاي مختلف کاشت و کشـت  ارتفاع بوته ).2(لوبیاهاي مختلف متفاوت می باشد 

به نظـر مـی رسـد    ).  3جدول(داري را بر ارتفاع بوته بوجود آورد لوبیا هاي مختلف نتوانست تاثیر معنی 

یکی از نتایج افزایش ارتفـاع  . اعمال تیمارهایی با الگوهاي دیگر بتواند ارتفاع بوته را تحت تأثیر قرار دهد

هاي جدید در بالاي کانوپی است و این موجب می شـود کـه   در نتیجه رشد گیاهان زراعی، تشکیل برگ

هاي قدیمی قرار گرفته و مقدار بیشتري از تشعشع را هاي جوان با کارایی بیشتر در بالاي برگمعمولا برگ

ها را در بهترین موقعیت از نظر فتوسنتز قـرار مـی دهـد    آمدترین برگر این خصوصیت کا. دریافت کنند

)11.(  

  صفاتمیان بررسی همبستگی 

کلی بـه طـور   .مطالعات ژنتیکی اهمیت زیـادي دارد همبستگی بین صفات مورد مطالعه در اصلاح ارقام و 

به منظور تعیـین همبسـتگی بـین صـفات     .بین صفات مستقل را نشان می دهد ضرایب همبستگی، روابط

. خلاصـه شـد   5مختلف نسبت به یکدیگر ضرایب همبستگی بین آنها تعیین گردید و نتایج آن درجـدول  

پـاره اي از مـوارد همبسـتگی منفـی وجـود دارد،       بین صفات مختلف انتخاب شده همبستگی مثبت و در

در ایـن  .عملکرد دانه به تبع آن متأثر شودافزایش یا کاهش هریک از اجزا انتظار می رود  يبنابراین در ازا

، که صفتی وابسته است و اجزاي آن کـه مسـتقل   ین میزان همبستگی بین صفت عملکردتحقیق براي تخم

  . ستفاده گردیدمی باشند از نرم افزار آماري ا

، صفت عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنـی داري  )5جدول(مطابق با جدول ضرایب همبستگی صفات 

داشـته کـه میـزان ایـن     % 1با صفات عملکرد کاه، شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال 

انـه در سـطح   می باشـد و عـلاوه بـر آن صـفت عملکـرد د      876/0و  649/0، 719/0همبستگی به ترتیب 

همبستگی مثبت و معنی داري با صفات تعداد غلاف در بوته،ارتفاع بوته و تعـداد دانـه   % 5احتمال آماري 

     در بررسـی  . مـی باشـد   345/0و  359/0، 379/0در بوته داشـت کـه میـزان ایـن همبسـتگی بـه ترتیـب        

مثل تعداد شاخه در هر بوتـه،  بیان شد همبستگی بین عملکرد هر بوته با خصوصیاتی ) 1376(فرهمند راد 

   گـزارش   بـر اسـاس  ).10(مـی باشـد  تعداد غلاف در هر بوته و تعداد بذر هـر بوتـه ، بسـیار معنـی دار     

همبستگی ساده عملکرد دانه با تعداد غلاف در واحد سطح ، تعداد دانه در غـلاف و  ) 1384(صادقی پور 

را عملکرد دانـه  ) r=0/942(بالاترین ضریب همبستگی ارتفاع بوته مثبت ولی با وزن هزاردانه منفی بود و 

لاین لوبیـا در   48صفت مختلف در  16در بررسی )2000(داهیا و همکاران.)8(با تعداد غلاف نشان داد 
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هند، گزارش کردند عملکرد دانه همبستگی معنی دار با تعداد شاخه در گیاه، تعداد غلاف در گیـاه، تعـداد   

  ). 19(بیولوژیکی، و همبستگی منفی با وزن دانه دارد دانه در گیاه و عملکرد

ژنوتیپ لوبیا نتیجه گرفتند عملکرد با تعـداد غـلاف در بوتـه،     24نیز در بررسی ) 1999(آریا و همکاران

همچنین، ارتفاع بوتـه  . ارتفاع بوته و وزن صد دانه همبستگی مثبت و معنی دار داردتعداد شاخه در بوته،

صفت عملکـرد کـاه بـا    ).16(بوته همبستگی مثبت زیاد با تعداد غلاف در بوته داشتند و تعداد شاخه در

همبستگی مثبت و معنی داري % 5و % 1صفات ارتفاع بوته و عملکرد بیولوژیک به ترتیب در سطح آماري 

  . بود 940/0و  530/0داشت که میزان این همبستگی به ترتیب 

معنی داري نسبت به هم دارند که به تعدادي از آنهـا کـه نقـش    سایر صفات مستقل در این جدول روابط 

تعداد غلاف در بوته همبسـتگی مثبـت و   .مهمی در تولید عملکرد اقتصادي محصول دارند اشاره می شود

داشـته کـه   % 1شدیدي با صفات تعداد دانه در غلاف، ارتفاع بوته و تعداد دانه در بوته در سـطح آمـاري   

در  355/0همچنین این صفت به میـزان  . می باشد 986/0و  540/0، 460/0ترتیب  میزان این همبستگی به

 4طور که جدول همان.با صفت شاخص برداشت همبستگی مثبت و معنی داري داشت% 5سطح احتمال 

با %1ان می دهد صفت تعداد غلاف در بوته داراي همبستگی منفی و معنی داري در سطح احتمال شن 5و 

 582/0و  522/0و وزن صد دانه می باشد که میزان ایـن ایـن همبسـتگی بـه ترتیـب       صفات طول غلاف

  .است

، صفت تعداد دانه در غلاف همبسـتگی منفـی و شـدیدي بـا وزن صـد دانـه در سـطح        5مطابق با جدول 

را دارا می باشد، همچنین صفت تعداد دانه در غلاف همبستگی مثبت  -485/0به میزان % 1احتمال آماري 

صـفت طـول   . دارد 577/0بـه میـزان   % 1یار معنیداري با صفت تعداد دانه در بوته در سطح احتمـال  و بس

داشـته و   932/0به میزان % 1غلاف همبستگی مثبت و بسیار معنی داري با وزن صد دانه در سطح احتمال 

    -489/0بـه میـزان   % 1داراي همبستگی منفی و شدیدي با صفت تعداد دانـه در بوتـه در سـطح احتمـال     

  .می باشد

مطابق با جدول مذکور صفت ارتفاع بوته با صفات تعداد دانه در بوتـه و عملکـرد بیولوژیـک همبسـتگی     

        469/0و  521/0دارد کـه میـزان ایـن همبسـتگی بـه ترتیـب       % 1مثبت و معنـی داري در سـطح احتمـال    

ف در بوته و تعداد دانـه در غـلاف   صفت وزن صد دانه همبستگی منفی و شدیدي با تعداد غلا. می باشد

داشت و همچنین این صفت بـا صـفت طـول     -485/0و  -582/0به ترتیب به میزان % 1در سطح احتمال 

تعدتد دانه در بوتـه همبسـتگی   . همبستگی مثبت و شدیدي را داشت 932/0به میزان % 1غلاف در سطح 

صـفت شـاخص   . دارد -59/0بـه میـزان   % 1منفی و معنی داري با صفت وزن صد دانه در سطح احتمـال  

همبسـتگی مثبـت و معنـی داري     355/0با تعداد غلاف در بوتـه بـه میـزان    % 5برداشت در سطح احتمال 

  .داشت
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که در این آزمایش تراکم در هر سه آرایش کاشت ثابـت بـود، در فاصـله ردیـف باریـک،      با توجه به این

ایش یافته، در نتیجه سـایه انـدازي توسـط گیاهـان در     افز) فاصله بوته ها روي ردیف(فضاي بین بوته ها 

بنابراین در یک تراکم ثابت، گیاه در فاصله . مقایسه با ردیف هاي عریض تر کاهش یافته یا به تأخیر افتاد

ردیف باریک انرژي تشعشعی بیشتري نسبت به حالتی کـه در فاصـله ردیـف عـریض کشـت شـده بـود        

یش معنی دار ویژگی هاي رویشی و بیشتر اجـزاي عملکـرد دانـه در    دریافت کرده و این عامل باعث افزا

آرایش هاي مختلفاز تیمار در این آزمایش مورد بررسیهیچ یک از صفات نتایج نشان داد . بوته گردید

و تغییراتی که انتظار می رفت در سطح تیمارهاي مورد آزمایش مشاهده نگردید، لذا  نپذیرفتتأثیر  کاشت

  .به نظر می رسد اعمال تیمارهایی با الگوهاي دیگر مؤثر واقع شود

  

  ضرایب همبستگی صفات: 5جدول

  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  صفت ها

                    1  )1(عملکرد دانه 

                  1  72/0**  )2(عملکرد کاه 

  38/0*  )3(غلاف در بوته 
ns

83/0  1                

  )4(تعداد دانه در غلاف 
ns

14/0  
ns

02/0 -  **46/0  1              

  )5(طول غلاف 
ns

24/0  
ns

22/0  **52/0-  
ns

21/0 -  1            

  54/0**  53/0*  36/0*  )6(ارتفاع بوته 
ns

16/0  
ns

29/0 -  1          

  )7(وزن صد دانه 
ns

25/0  
ns

21/0  **58/0-  **48/0-  **93/0  
ns

28/0 -  1        

  65/0**  )8(شاخص برداشت 
ns

03/0 -  *35/0  
ns

04/0  
ns

17/0
ns

08/0 -  
ns

18/0  1      

  35/0*  )9(تعداد دانه در بوته
ns

12/0  **98/0  **58/0  **49/0-  **52/0  **59/0-  
ns

32/0  1    

  940/0**  88/0**  )10(عملکرد بیولوژیک 
ns

21/0  
ns

01/0  
ns

31/0  **479/0  
ns

29/0  
ns

28/0  
ns

20/0  1  

ns ،*می باشند %1و  %5به ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معنی دار در سطح آماري : **و  

  

  منابع

 ،به عنوان کشت دوم در منطقه مشهد اثر تراکم و آرایش کاشت بر عملکرد واجزاء عملکرد سویا .1375.، گاحمد وند-1

  .کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد، دانشکده پایان نامه کارشناسی ارشد زراعت

.بررسی تنوع ژنتیکی لوبیا ، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه تربیت مدرس تهران . 1373.، عاصغري-2

دانشگاه فردوسی . پایان نامه کارشناسی ارشد . بررسی اثر تراکم بر عملکرد واجزاي عملکرد لوبیا . 1375.، الفنیباشت-3

.مشهد 

، رقم فیلیپاثر آرایشهاي کاشت بر عملکرد و اجزاء عملکرد دانه و برخی خصوصیات زراعی نخود  .1388.ع بیابانی،-4

.24-15):2(2مجله الکترونیک 

بررسی اثرات آرایش کاشت و تراکم بوته . 1384.، عو حسن زاده قورت تپه. الف، فیاض مقدم،.، آترابی جعفرودي-5

مجله علوم کشاورزي . برخی خصوصیات رویشی و شاخص هاي رشد در ارقام لوبیا قرمز بر عملکرد و اجزاي عملکرد و 

.646-639) : 3(36ایران ، 
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رقم ماش ، پایان نامه کارشناسی ارشد زراعت  4مطالعه اثر تراکم بر روي عملکرد و اجزاء عملکرد . 1376. رجبیان، م-6

  .تدانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد جیرف

بررسی روند رشد و تغییرات شاخص برداشت ارقام نخود در الگـوي کاشـت و فاصـله بوتـه      .1378.، مرضائی زاده-7

  .مختلف در شرایط دیم ، پایان نامه کارشناسی ارشد زراعت ، دانشگاه آ زاد اسلامی واحد جیرفت

ته بر عملکـرد و اجـزاي عملکـرد ارقـام رشـد      تاثیر تراکم بو .1384. ر، و منعم  .ح ، غفاري خلیق ،.صادقی پور، ا-8

.154–149) :1(11مجله کشاورزي ، . محدود و رشد نامحدود لوبیا قرمز 

پایـان نامـه   . خصوصـیات مرفولوژیـک ژنوتیـپ هـاي لوبیـا      . هتجزیه و تحلیل هاي چند متغیـر .  1377.عزیزي، ف-9

.دانشگاه صنعتی اصفهان. کارشناسی ارشد

بررسی اثر تاریخ و تراکم کاشت بر عملکرد و شاخص هاي رشـد لوبیـا چشـم بلبلـی رقـم       .1376.فرهمند راد، ش-10

  .دانشگاه تربیت مدرس تهران. پایان نامه کارشناسی ارشد. 29005

بررسی اثر روش هاي کاشت نـم کـاري    .1381.و دري، ح . ، طاهري مازندرانی، م.، حسنی مهربان، الف.قنبري، ع -11

  59-66):1(4مجله علوم زراعی ایران، . هاي لوبیا چیتیخشکه کاري بر روي عملکرد ژنوتیپو ) هیرم کاري(

اثر آرایش کاشت و کنترل علف هاي هرز بر عملکـرد و اجـزاي عملکـرد     .1382.م،و طاهري مازندرانی .قنبري، ع-12

  .47-37): 1(19مجله نهال و بذر، . لوبیا قرمز رقم اختر 

 بررسی صفات مرفولوژیک ، فنولوژیک در لوبیا سفید و تعیـین همبسـتگی سـاده   . 1386.الف، ضاییو بی .قنبري، ع-13

  630)3. (13.پژوهشی علوم کشاورزي  –بین صفات، مجله علمی 

رابطه بین تراکم بوته و عملکرد دانه سه رقم  .1387. ، جو صبا .، كقاسمی گخدانی ،.و ف، موسوي ،.گلچین، الف-14

  1,1117) 1(18مجله دانش کشاورزي ، . لوبیا چیتی در تاریخ هاي مختلف کاشت 

تاثیر تراکم گیاهی و آرایش کاشت بر عملکـرد دانـه و    .1384. ، عقنبريو . ، قلاوند، الف.، عزیزي، خ.محمودي، م-15
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 محبوبه سالاری، دانشجوی کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه ازاد اسلامی واحد جیرفت

محمدحسن شیرزادی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد جیرفت، گروه زراعت و اصلاح نباتات، جیرفت، ایران.

چکیده

     به منظور ارزیابی تأثیر آرایش کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد ژنوتیپ های مختلف لوبیا گرمسیری آزمایشی در تابستان 1388در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد جیرفت اجرا شد، این آزمایش به صورت طرح کرت های خرد شده در قالب بلوک های کامل تصادفی در 4 تکرار انجام شد. آرایش های کاشت در سه سطح عبارت بودند از کشت یک ردیف روی پشته با فاصله بین بوته 10 سانتی متر، کشت دو ردیف روی پشته با فاصله بین بوته 20 سانتی متر و کشت سه ردیف روی پشته با فاصله بین بوته          30 سانتی متر به عنوان عامل اصلی و ژنوتیپ های لوبیا چشم بلبلی، لوبیا تپاری کرم رنگ و لوبیا تپاری سیاه رنگ به عنوان عامل فرعی در سه سطح مورد بررسی قرار گرفتند. صفات مورد مطالعه در این آزمایش عبارت بودند از عملکرد دانه و کاه، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، متوسط طول غلاف، ارتفاع بوته، وزن صد دانه، شاخص برداشت، تعداد دانه در بوته و عملکرد بیولوژیک. نتایج تجزیه واریانس نشان داد هیچ یک از صفات مذکور تحت تأثیر آرایش کاشت قرار نگرفت اما اثر متقابل این عامل و ژنوتیپ بر تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و شاخص برداشت اثر معنی داری داشت. حداکثر تعداد غلاف در بوته به تعداد 90/20 عدد در لوبیا تپار سیاه رنگ با آرایش کاشت سه ردیف روی پشته با فاصله            30 سانتی متر بین بوته ها حاصل شد. حداکثر تعداد دانه در بوته به تعداد 5/266 عدد و بالاترین درصد شاخص برداشت به میزان 55/46 مربوط به لوبیا تپاری سیاه رنگ با آرایش کاشت دو ردیف روی پشته با فاصله بین بوته 20 سانتی متر بود. تفاوت میان ژنوتیپ های مورد مطالعه از نظر تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، متوسط طول غلاف، وزن صد دانه و تعداد دانه در بوته در سطح احتمال 1% معنی دار بود.   

 

     واژه های کلیدی: لوبیا تپاری محلی جیرفت، لوبیا چشم بلبلی، آرایش کاشت، عملکرد


مقدمه

    جمعیت جهان به شکل چشمگیری افزایش می یابد و انتظار می رود که در سال 2025 به 8 میلیارد نفر برسد (24). یعنی تقریبا جمعیت جهان نزدیک به 80 میلیون نفر در هر سال افزایش می یابد، پیش بینی می شود که افزایش جمعیت جهان اغلب در کشور های در حال توسعه رخ می دهد در حالی که مشکلات غذایی در حال حاضر مسئله ای جدی بوده و از طرفی فشار جمعیت بر خاک های کشاورزی به منظور تأمین غذا بالاست (17). بی گمان در مقابله با واقعیت تلخ  تهدید جهان که ناشی از افزایش جمعیت و ازدیاد فقر و گرسنگی است زارعانی موفق تر خواهند بود که بتوانند بهترین، پر محصول ترین و سازگار ترین گیاهان با اکوسیستم های هر منطقه را انتخاب با بکارگیری روش های زراعی مناسب و بهره گیری از امکانات موجود در صدد تأمین مواد غذایی برآیند. در حال حاضر حدود 70 % از    پروتئین های گیاهی مورد استفاده بشر توسط حبوبات و درصد کمتری از آن توسط غلات تأمین        می شود. به نحوی که هم اکنون حبوبات نقش مهمی در جیره غذایی و سلامتی نزدیک به یک میلیارد نفر دارند و پس از غلات دومین منبع مهم غذایی به شمار می روند (6). 

لوبیا چشم بلبلی یکی از این حبوبات است که بیشترین سطح زیر کشت را در بین انواع حبوبات داراست. لوبیاهای تپاری نیز حاوی درصد بالای پروتئین می باشند (27 -20 %) از نظر محتوای پروتئین آنها بعد از سویا در مقام دوم قرار دارند. بررسی عوامل مؤثر در رسیدن به سطح مطلوب از نظر پتانسیل تولید حبوبات در واحد سطح، شناسایی مناسب ترین الگوی کشت برای هر منطقه  ضروری است. در این شیوه به منظور دست یافتن به حداکثر عملکرد دانه علاوه بر تراکم گیاهی در واحد سطح، نحوه توزیع بوته در واحد سطح نیز مد نظر بوده که در جهت به حداقل رساندن رقابت برون گیاهی و درون گیاهی عوامل رشد ضروری می نماید. 

بررسی های هارپر(1983) نشان داد هر چه آرایش بوته ها از شکل مستطیل به شکل مربع تغییر یابد گیاهان از منابع غذایی و نور استفاده بیشتری کرده و منجر به افزایش عملکرد می شود (22). ایکدا (1992) به منظور بررسی اثر آرایش کاشت در سویا سه آرایش کاشت لوزی، مربع و مستطیل را در تراکم ثابت 25 بوته در متر مربع مورد آزمایش قرار داد و دریافت که هر چه فاصله بین ردیف ها زیاد و فاصله روی ردیف کم گردد، عملکرد نیز کاهش پیدا می کند و نتیجه گرفت که در آرایش کاشت مربع عملکرد نسبت به دو آرایش دیگر بیشتر است (23). 

بیابانی (1388) با مطالعه اثر آرایش های کاشت بر عملکرد و اجزاء عملکرد دانه و برخی خصوصیات زراعی نخود  مشاهده نمود آرایش کاشت تأثیر معنی داری بر عملکرد و تعداد دانه در غلاف نداشت، در حالی که این عامل بر تعداد غلاف در هر بوته و وزن هزار دانه اثر معنی داری داشت. در بررسی او میانگین عملکرد دانه در تمامی کشت های مربعی نسبت به کشت معمول منطقه گنبد که کشت مستطیلی است بیشتر بود. حداکثر استفاده گیاهان از منابع و وقوع دیر تر رقابت و در نتیجه استفاده از فضای مناسب در تمام دوران رشد را دلیل این امر اعلام کرد (4). ویل کاکس (1974) تفاوت مشخصی بین تراکم های مختلف کاشت سویا مشاهده نکرد، این در حالی است که شیبلز و وبر (1966) بر این باور بودند که حداکثر عملکرد زمانی به دست می آید که فاصله ردیف های کاشت نزدیک تر و الگوی کشت مربعی باشد(26 و 28). محمودی و همکاران (1384) در بررسی اثر تراکم و آرایش کاشت در لوبیا قرمز رقم اختر، اعلام نمودند میانگین عملکرد دانه در آرایش های کاشت مربع، لوزی، مستطیل با فاصله بین ردیف های کاشت 50 سانتیمتر و مستطیلی با فاصله بین ردیف های کاشت 25 سانتیمتر به ترتیب برابر با 2984، 2873، 2486 و 2626 کیلوگرم در هکتار بود که در آرایش کاشت مربع بیشترین مقدار و در آرایش کاشت مستطیلی اول کمترین مقدار به دست آمد. 

همچنین بیشترین شاخص برداشت در آرایش کاشت مربع مشاهده گردید (15). لذا به منظور  مطالعه اثر آرایش کاشت بر عملکرد و اجزاء عملکرد ژنوتیپ های مختلف لوبیای گرمسیری و تعیین مناسب ترین آرایش کاشت این آزمایش که در شرایط آب و هوایی منطقه جیرفت اجرا گردید. تاکنون ارزیابی مشابهی از خصوصیات رشد و صفات مهم زراعی لوبیای محلی جیرفت یا لوبیای تپاری سیاه و کرم رنگ در منطقه صورت نگرفته، بنابراین امید می رود با این بررسی بتوان به اطلاعات بیشتری در مورد این گیاهان بومی در منطقه رسید.



مواد و روش ها

     این آزمایش در تابستان سال 1388و در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد جیرفت در خضرآباد با مختصات جغرافیایی 57 درجه ، 25 دقیقه طول شرقی و عرض جغرافیایی27 درجه و30 دقیقه شمالی با ارتفاع 6/625 متر از سطح دریا و در زمینی به مساحت دو هزار متر مربع اجرا  گردید. شهرستان جیرفت دارای آب وهوای آن نیمه گرم و نیمه مرطوب با متوسط بارندگی سالیانه 140 میلی متر، رطوبت نسبی 55 تا 60 %،  حداکثر درجه حرارت 48 درجه سانتی گراد و حداقل درجه حرارت صفر درجه سانتی گراد که گاهی در بعضی سال ها بندرت به یک تا دو درجه سانتی گراد زیر صفر می رسد. بارندگی ها در این منطقه بیشتر به صورت باران و در ارتفاعات به شکل برف و اغلب در فصول بهار و زمستان می باشد. 

بافت خاک محل اجرای آزمایش لومی- شنی و فاقد هر گونه محدودیت شوری بوده و از لحاظ میزان اسیدیته یا واکنش خاک، در حد متوسط و قلیایی بود. این آزمایش که به صورت کرت های یکبار خرد شده در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی در چهار تکرار انجام شد تیمارهای آزمایشی شامل آرایش های مختلف کاشت در سه سطح به عنوان عامل اصلی و سه ژنوتیپ لوبیا گرمسیری به عنوان عامل فرعی بودند. آرایش کاشت شامل انواع حالت های کشت یک ردیف روی پشته با فاصله بین بوته 10 سانتی متر، کشت دو ردیف روی پشته با فاصله بین بوته 20 سانتی متر و کشت سه ردیف روی پشته با فاصله بین بوته 30 سانتی متر بودند. ژنوتیپ لوبیا گرمسیری به عنوان عامل فرعی در سه سطح شامل لوبیا چشم بلبلی، لوبیا تپاری کرم رنگ و لوبیا تپاری سیاه رنگ (Phaseolus acutifolus) بودند که از محصول کشت سنتی سال قبل توده های محلی جیرفت و کهنوج بر اساس اختلاف رنگ دانه جمعآوری شده بودند.

هر کرت آزمایشی شامل 5 ردیف کاشت با فاصله 50 سانتی متر به طول 6 متر بود. فاصله بین بلوک ها 2 متر در نظر گرفته شد. عملیات کاشت در تاریخ 2/5/1388 و به صورت دستی صورت گرفت. اولین آبیاری بلافاصله بعد از کاشت انجام و به دلیل نوع بافت سبک خاک، آبیاری های اولیه با فاصله 2 تا 3 روز یکبار تکرار شد. پس از رشد اولیه گیاه دور آبیاری به 7 تا 12 روز افزایش یافت. در طول دوران رشد و نمو عملیات زراعی شامل وجین و مبارزه با علف های هرز انجام و همچنین مزرعه بر علیه کنه لوبیا توسط سم ارتوس یا فن پیروکسمیت سمپاشی شد. نمونه برداری از بوته ها از ردیف های میانی و پس از حذف نیم متر از طرفین کرت ها و تعیین عملکرد دانه با برداشت بوته های لوبیا از سطحی معادل 4 متر مربع پس از پایان مرحله رسیدن فیزیولوژیکی و زرد شدن غلاف ها صورت گرفت. صفات مورد مطالعه در این بررسی شامل عملکرد دانه، عملکرد کاه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، وزن       صد دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوته، طول غلاف و ارتفاع بوته در ژنوتیپ های مختلف بود. 

نتایج کمی حاصل از آزمایش توسط نرم افزار MSTAT-C مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت. میانگین ها با استفاده از آزمون چند دامنه ای دانکن مقایسه شدند. برای نمودار ها از نرم افزار EXCEL  استفاده گردید.
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 نتایج و بحث

   جدول های 1و3 نتايج تجزيه واريانس برخي صفات زراعي لوبيا هاي گرمسيري را در آرایش های مختلف کاشت نشان مي دهد. همچنين مقايسه ميانگين هاي مربوط به هر صفت به شکل جداگانه بر اساس آزمون دانكن 5% در جدول های 2 و 4 آمده است.
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عملکرد دانه و عملکرد کاه 

مطابق با جدول 1 عملکرد دانه و کاه تحت تأثیر آرایش کاشت قرار نگرفت. از طرف دیگر عملکرد دانه و کاه در لوبیاهای مختلف هیچ گونه اختلاف معنی داری را از لحاظ آماری نشان نداد و علاوه بر آن اثر متقابل آرایش کاشت و ژنوتیپ نتوانسته اثر معنی داری بر عملکرد دانه و کاه داشته باشد (جدول2). نتایج با مطالعه بیابانی (1388) که اعلام کرد آرایش کاشت تأثیر معنی داری بر عملکرد دانه در نخود ندارد مطابقت دارد (4). ویل کاکس (1974) نیز تفاوت مشخصی بین تراکم های مختلف کاشت سویا مشاهده نکرد(28). نتایج آزمایش با نتایج پژوهش های رضائی زاده (1378)، صادقی پور (1384) و گلچین (1387) که اثر متقابل رقم و فاصله بین ردیف و فاصله بوته روی ردیف بر عملکرد دانه را غیر معنی دار اعلام کردند  مطابقت دارد (7، 8 و 14).



جدول 1: میانگین مربعات صفات مورد بررسی

		منابع تغییرات

		درجه آزادی

		ميانگين مربعات



		

		

		عملکرد دانه

		عملکرد کاه

		عملکرد بیولوژیک

		شاخص برداشت

		وزن صد دانه



		تکرار

		3

		078/0

		19/0

		230/0

		182/56

		958/0



		آرایش کاشت (A)

		2

		ns270/0

		ns67/0

		ns685/0

		ns743/0

		ns673/4



		خطای (a)

		6

		161/0

		16/0

		694/0

		647/27

		817/2



		ژنوتیپ (B)

		2

		ns204/0

		ns294

		ns164/1

		ns072/9

		**306/455



		آرایش کاشت و ژنوتیپ (AB) 

		4

		ns139/0

		ns05/0

		ns570/0

		*543/56

		ns165/2



		خطای (b)

		18

		082/0

		15/0

		487/0

		480/16

		496/1



		ضریب تغییرات (%)

		26/20

		21/20

		00/21

		55/9

		31/10





[bookmark: OLE_LINK14]ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند





عملکرد بیولوژیک

در این بررسی عملکرد بیولوژیک تحت تأثیر سطوح مختلف آرایش کاشت و همچنین تحت تأثیر لوبیاهای مختلف قرار نگرفت (جدول1) و علاوه بر آن اثر متقابل سطوح مختلف آرایش کاشت و ژنوتیپ بر روی عملکرد بیولوژیک در سطوح آماری معنی دار نشد (جدول2).
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در این آزمایش شاخص برداشت محصول تحت تأثیر سطوح مختلف آرایش کاشت و همچنین تحت تأثیر لوبياهاي مختلف قرار نگرفت و تفاوت آن در سطح احتمال آماری 5% معنی دار نشد(جدول 1). از طرف دیگر اثر متقابل این دو عامل (آرایش کاشت و ژنوتیپ) توانست شاخص برداشت را در سطح احتمال 5% تحت تأثیر قرار دهد (جدول2). بیشترین شاخص برداشت (55/46 %) مربوط به لوبیای تپاری سیاه رنگ با آرایش کاشت دو ردیف روی پشته و کمترین آن (235/38 %) نیز مربوط به همین ژنوتیپ با آرایش کاشت یک ردیف روی پشته بود.



جدول2: مقایسه میانگین عملکرد دانه، عملکرد کاه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت و وزن صد دانه

		تیمارها

		عملکرد دانه 

(t/h)

		عملکرد کاه

 (t/h)

		عملکرد بیولوژیک

(t/h)

		شاخص برداشت

(%)

		وزن صد دانه

(g)



		آرایش کاشت (A)

		

		

		

		

		



		یک ردیف (a1)

		a 244/1

		a 664/1

		a 588/12

		a 27/42

		a 588/12



		دو ردیف (a2)

		a 453/1

		a 982/1

		a 532/11

		a 76/42

		a 532/11



		سه ردیف (a3)

		a 535/1

		a 125/2

		a 484/11

		a 45/42

		a 484/11



		لوبیا(B)

		

		

		

		

		



		لوبیا چشم بلبلی (b1)

		a 560/1

		a 095/2

		a 981/18

		a 40/43

		a 981/18



		لوبیا تپاری کرم (b2)

		a 351/1

		a 888/1

		b350/8

		a 67/41

		b350/8



		لوبیا تپاری سیاه (b3)

		a 321/1

		a 788/1

		b 274/8

		a 41/42

		b 274/8



		اثرات متقابلAB

		

		

		

		

		



		A1b1

		a 528/1

		a 930/1

		a 330/20

		ab 71/43

		a 330/20



		A1b2

		a 287/1

		a 599/1

		a 538/8

		ab 87/44

		a 538/8



		A1b3

		a 917/0

		a 463/1

		a 898/8

		b24/38

		a 898/8



		A2b1

		a 588/1

		a 106/2

		a 487/18

		ab 50/43

		a 487/18



		A2b2

		a 291/1

		a 049/2

		a 687/7

		b 24/38

		a 687/7



		A2b3

		a 481/1

		a 793/1

		a 422/8

		a 55/46

		a 422/8



		A3b1

		a 564/1

		a 249/2

		a 125/18

		ab 01/43

		a 125/18



		A3b2

		a 474/1

		a 016/2

		a 825/8

		ab 91/41

		a 825/8



		A3b3

		a 566/1

		a 109/2

		a 502/7

		ab 44/42

		a 502/7





             اعدادي که در هر ستون حداقل داراي يک حرف مشترک هستند، فاقد تفاوت معني دار در سطح 5% مي باشد



وزن صد دانه

مطابق جدول3  اثر سطوح مختلف آرایش کاشت بر وزن صد دانه تفاوت معنی دار ي را نشان نداد. نتیجه حاصله مطابق با نظر ساراف (1994) می باشد که اعلام کرد وزن صد دانه حبوبات از تغیرات کمی برخوردار است و معمولا با توجه به ژنتیک رقم ثابت است (25). گرافیوس (1957) و تاناکا (1980) نیز نتیجه گرفتند که وزن صد دانه یک صفت ثابت واریته ای است (21 و 27). همچنین بين لوبياهاي مختلف از نظر وزن صد دانه در سطح احتمال آماری 1% تفاوت معنی داري مشاهده شد (جدول3). مطابق با جدول مقایسه میانگین ها (جدول4) بیشترین وزن صد دانه در لوبیا چشم بلبلی به میزان 981/18 گرم و کمترین وزن صد دانه در لوبیا تپاری سیاه رنگ به میزان 274/8 گرم بود. می توان گفت لوبیا چشم بلبلی با توجه به این که در مقایسه با دو ژنوتیپ دیگر دارای کمترین تعداد دانه و کمترین غلاف می باشد، توانسته اسیمیلات بیشتری را جذب دانه نماید و در نتیجه وزن صد دانه آن نسبت به سایر ژنوتیپ ها بیشتر گردد وعلاوه بر آن خصوصیت ژنتیکی در این شاخص می تواند دخیل باشد. لوبیا تپاری سیاه رنگ بیشترین تعداد دانه و تعداد غلاف در بوته را داشته و در نتیجه وزن صد دانه آن کاهش یافته است. ژنوتیپ های مورد مطالعه اصغری (1373)، عزیزی (1377) و قنبری (1386) نیز مشابه آزمایش انجام شده از نظر وزن صد دانه اختلاف معنی داری را نشان دادند (3، 8 و 9). همچنین اثر متقابل سطوح مختلف آرایش کاشت و ژنوتیپ ها بر روی وزن صد دانه در سطوح آماری معنی دار نشد (جدول4). تعداد غلاف در بوته در این بررسی تيمار آرایش کاشت نتوانست تعداد غلاف در بوته را از حیث آماری تحت تأثیر قرار دهد (جدول1). چانگ و گلدن (1971) گزارش کردند که مهمترین عامل تعیین عملکرد دانه در لوبیا تعداد کل غلاف در لوبیا می باشد (18). جدول 1 نشان می دهد نوع لوبيا در اين بررسي موجب بروز اختلاف معنی دار در سطح احتمال 1% در تعداد غلاف در بوته گردید. به طوری که مطابق جدول 2 بیشترین تعداد غلاف در بوته در لوبیا تپاری سیاه رنگ با متوسط 9/20 عدد غلاف در بوته و کمترین آن در لوبیا چشم بلبلی با متوسط 446/9 عدد غلاف در بوته به دست آمد.
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جدول3: میانگین مربعات تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوته، طول غلاف و ارتفاع بوته

		منابع تغییرات

		درجه آزادی

		ميانگين مربعات



		

		

		تعداد غلاف

در بوته

		تعداد دانه

در غلاف

		تعداد دانه

در بوته

		طول 

غلاف

		ارتفاع بوته



		تکرار

		3

		775/23

		824/0

		722/1560

		082/1

		86/843



		آرایش کاشت (A)

		2

		ns 061/89

		ns 730/0

		ns 987/11177

		ns 119/0

		ns 23/663



		خطای (a)

		6

		066/37

		854/0

		867/4314

		463/0

		948/496



		ژنوتیپ (B)

		2

		**549/395

		**455/3

		**344/43072

		**241/56

		ns 67/532



		آرایش کاشت و ژنوتیپ (AB)

		4

		*630/55

		ns 248/0

		*068/5451

		ns 455/0

		ns 66/143



		خطای (b)

		18

		292/18

		458/0

		336/1581

		527/0

		841/168



		ضریب تغییرات (%)

		79/27

		47/7

		94/27

		32/5

		38/15





ns ، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند



از آنجا که عوامل زراعی و همچنین عوامل اقلیمی و سایر شرایط حاکم بر محیط کاشت برای هر سه ژنوتیپ یکسان و مشابه بوده، می توان گفت اختلاف تعداد غلاف در بوته به دلیل خصوصیت ژنتیکی ژنوتیپ های مختلف لوبیای گرمسیری بوده است به طوری که لوبیای تپاری سیاه رنگ توانسته بیشترین تعداد غلاف در بوته را تولید نماید و لوبیای چشم بلبلی کمترین تعداد غلاف در بوته را داشته باشد. اصغری (1373) نیز در بررسی تنوع ژنتیکی ژنوتیپ های لوبیا بیان کرد که تعداد غلاف در بوته در بین ژنوتیپ های مختلف لوبیا متفاوت است (2). بین اثرات متقابل سطوح مختلف آرایش کاشت و     ژنوتیپ ها برتعداد غلاف در بوته از نظر آماری در سطح 5% اختلاف معنی دار مشاهده گردید  (جدول1). بر اساس جدول 2 اثرات متقابل سطوح مختلف آرایش کاشت و ژنوتیپ ها برتعداد غلاف در هر بوته نشان می دهد که ژنوتیپ لوبیا تپاری سیاه رنگ با آرایش کاشت سه ردیف روی پشته، بیشترین تعداد غلاف در بوته را با متوسط 05/27 غلاف در هر بوته داشته و کمترین تعداد غلاف در بوته (788/8) را ژنوتیپ لوبیا چشم بلبلی با آرایش کاشت دو ردیف روی پشته نموده است.

تعداد دانه درغلاف 

در اين بررسي (جدول 2) آرایش های مختلف کاشت تعداد دانه در غلاف را تحت تأثیر قرار نداد، در یک تحقیق مشاهده شد که در مراحل اولیه رشد زایشی در سویا، رقابت بین بوته ها اثر خود را بر تعداد غلاف در بوته می گذارد و بعد از تثبیت تعداد غلاف، تعداد دانه در غلاف چندان تحت تأثیر رقابت قرار نمی گیرد. به عبارتی می توان گفت رقابت درون بوته ای برای تیمارهای مختلف آرایش کاشت یکسان است (1). 



جدول 4: مقایسه میانگین تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوته، طول غلاف و ارتفاع بوته

		تیمارها

		تعداد غلاف

در بوته

		تعداد دانه

در غلاف

		تعداد دانه 

در بوته

		طول غلاف

(cm)

		ارتفاع بوته 

(cm)



		آرایش کاشت (A)

		

		

		

		

		



		یک ردیف (a1)

		a 04/13

		a 892/8

		a 6/116

		a 712/13

		a 679/78



		دو ردیف (a2)

		a 76/14

		a 963/8

		a 4/134

		a 535/13

		a 950/81



		سه ردیف (a3)

		a 38/18

		a 350/9

		a 0/176

		a 704/13

		a 876/92



		لوبیا (B)

		

		

		

		

		



		لوبیا چشم بلبلی (b1)

		c 446/9

		b 488/8

		c 64/80

		a 148/16

		a 842/77



		لوبیا تپاری کرم (b2)

		b 82/15

		a 171/9

		b 0/146

		b 318/12

		a 497/84



		لوبیا تپاری سیاه (b3)

		a 90/20

		a 546/9

		a 3/200

		b 485/12

		a 167/91



		اثرات متقابلAB

		

		

		

		

		



		A1b1

		de 413/9

		a 350/8

		d 30/80

		a 165/16

		a 450/72



		A1b2

		bcd 94/15

		a 950/8

		cd 6/140

		a 288/12

		a 875/81



		A1b3

		cde 76/13

		a 375/9

		cd 8/128

		a 682/12

		a 712/81



		A2b1

		e 788/8

		a 563/8

		d 31/75

		a 278/16

		a 150/80



		A2b2

		cde 59/13

		a 813/8

		cd1/122

		a 880/11

		a 025/75



		A2b3

		ab 90/21

		a 513/9

		b 6/205

		a 449/12

		a 675/90



		A3b1

		de 14/10

		a 550/8

		d 32/86

		a 003/16

		a 925/80



		A3b2

		bc 94/17

		a 750/9

		bc 3/175

		a 785/12

		a 590/96



		A3b3

		a 05/27

		a 750/9

		a 5/266

		a 325/12

		a 113/101





اعدادي که در هر ستون حداقل داراي يک حرف مشترک هستند، فاقد تفاوت معني دار براساس آزمون دانکن در سطح 5% مي باشد



در مطالعه ترابی جفرودی (1384) نیز مشاهده شد که فاصله بوته روی ردیف اثر معنی داری بر تعداد دانه در هر غلاف نداشت (5). در مطالعه صادقی پور (1384) با افزایش تراکم بوته در واحد سطح و کاهش فاصله بین بوته ها در تعداد دانه در غلاف تغییری حاصل نشد (8). دانا (1983) و بیابانی (1388) نیز گزارش کردند که تعداد دانه در غلاف تحت تأثیر فاصله ردیف و آرایش کاشت قرار نمی گیرد (20/4)، که نتایج آزمایش با مطالعات مذکور در رابطه با تعداد دانه در غلاف مطابقت دارد. جدول 1 نشان می دهد تعداد دانه در غلاف در سطح احتمال آماری 1% تحت تأثیر نوع لوبيا قرار گرفت. مقایسه      ميانگين هاي تعداد دانه در غلاف براي انواع لوبيا نشان داد (جدول4) بیشترین تعداد دانه در غلاف در لوبیا تپاری سیاه رنگ با تولید متوسط 546/9 دانه در غلاف و براي ژنوتیپ لوبیا چشم بلبلی کمترین تعداد دانه درغلاف با متوسط 488/8 دانه بود. قنبری و همکاران (1382) گزارش دادند که تغییرات تعداد دانه در غلاف کمتر تحت تأثیر عوامل محیطی قرار می گیرد و این صفت بیشتر تحت کنترل ژنتیکی است (12). می توان گفت که لوبیای تپاری سیاه رنگ به دلیل شرایط ژنتیکی برتر توانسته برتری خود را از نظر تعداد دانه بیشتر در غلاف نسبت به دو ژنوتیپ دیگر نشان دهد. نتیجه حاصل از آزمایش با نظر اصغری (1373) که بیان کرد ژنوتیپ های مختلف لوبیا از نظر تعداد دانه در غلاف متمایز هستند مطابقت دارد (2). بین اثرات متقابل آرایش کاشت و ژنوتیپ ها بر تعداد دانه در غلاف اختلاف معنی داری مشاهده نشد (جدول 4).

تعداد دانه در بوته

نتایج تجزیه واریانس صفت تعداد دانه در بوته نشان می دهد که این صفت تحت تأثیر آرایش کاشت قرار نگرفته است (جدول3). همچنین مطابق جدول 3 تعداد دانه در بوته در سطح احتمال آماری 1% تحت تأثیر نوع لوبیا قرار گرفت و بر اساس جدول 4 تأثیر نوع لوبیا بر تعداد کل دانه در بوته نشان داد بیشترین تعداد دانه در بوته مربوط به لوبیا تپاری سیاه رنگ با متوسط 3/200 دانه در بوته و کمترین تعداد دانه در بوته در لوبیا چشم بلبلی با متوسط 64/80 دانه در بوته تولید شد. نتیجه حاصل از آزمایش با مطالعات اصغری (1373) مطابقت دارد (2). اثر متقابل سطوح مختلف آرایش کاشت و ژنوتیپ تعداد دانه در بوته را در سطح احتمال 5% تحت تأثیر قرار داد. همان طور که در جدول 4 مشاهده می شود لوبیا تپاری سیاه رنگ با آرایش کاشت سه ردیف روی پشته با فاصله بین بوته ای 30 سانتی متر دارای بیشترین تعداد دانه در بوته (با متوسط 5/266 دانه در بوته) و ژنوتیپ لوبیا چشم بلبلی با آرایش کاشت دوردیف روی پشته با فاصله بین بوته 20 سانتی متر با متوسط 31/75 دانه در بوته دارای کمترین تعداد دانه در بوته بود.

طول غلاف

نتايج تجزيه واريانس اين صفت نشان داد اثر سطوح مختلف آرایش کاشت نتوانست طول غلاف را به طور معنی داري تغيير دهد (جدول3). نتیجه به دست آمده مطابق با بررسی های فرهمند راد (1376)، باشتنی (1375) و عزیزی (1377) است که اعلام کردند آرایش کاشت اثر معنی داری بر متوسط طول غلاف ندارد (3، 9 و 10). همچنین در اين آزمايش اثر نوع لوبيا بر طول غلاف در سطح احتمال آماری 1% تفاوت هاي معنی داري را بوجود آورد. همان طور که در جدول 4 نشان داده شده است لوبیا چشم بلبلی بیشترین طول غلاف را با متوسط 148/16 سانتی متر و لوبیا تپاری کرم رنگ کمترین طول غلاف را با متوسط 318/12 سانتی متر توليد كرد.  شاید بتوان گفت دلیل بیشتر بودن طول غلاف در لوبیای چشم بلبلی برتری ژنتیکی آن از نظر صفت طول غلاف در مقایسه با دو ژنوتیپ دیگر است. اصغری (1373) نیز در مطالعه خود بیان کرد در میان ژنوتیپ های مورد بررسی، طول غلاف اندازه گیری شده برای لوبیاهای مختلف متفاوت می باشد (2). ارتفاع بوته در اين آزمايش آرایش های مختلف کاشت و كشت لوبيا هاي مختلف نتوانست تاثير معني داري را بر ارتفاع بوته بوجود آورد (جدول3).  به نظر می رسد اعمال تیمارهایی با الگوهای دیگر بتواند ارتفاع بوته را تحت تأثیر قرار دهد. یکی از نتایج افزایش ارتفاع در نتیجه رشد گیاهان زراعی، تشکیل برگ های جدید در بالای کانوپی است و این موجب می شود که معمولا برگهای جوان با کارایی بیشتر در بالای برگ های قدیمی قرار گرفته و مقدار بیشتری از تشعشع را دریافت کنند. این خصوصیت کار آمدترین برگ ها را در بهترین موقعیت از نظر فتوسنتز قرار می دهد (11).

بررسی همبستگی میان صفات

همبستگی بین صفات مورد مطالعه در اصلاح ارقام و مطالعات ژنتیکی اهمیت زیادی دارد. به طورکلی ضرایب همبستگی، روابط بین صفات مستقل را نشان می دهد .به منظور تعیین همبستگی بین صفات مختلف نسبت به یکدیگر ضرایب همبستگی بین آنها تعیین گردید و نتایج آن درجدول 5 خلاصه شد. بین صفات مختلف انتخاب شده همبستگی مثبت و در پاره ای از موارد همبستگی منفی وجود دارد، بنابراین در ازای افزایش یا کاهش هریک از اجزا انتظار می رود عملکرد دانه به تبع آن متأثر شود. در این تحقیق برای تخمین میزان همبستگی بین صفت عملکرد، که صفتی وابسته است و اجزای آن که مستقل می باشند از نرم افزار آماری استفاده گردید. 

مطابق با جدول ضرایب همبستگی صفات (جدول5)، صفت عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی داری با صفات عملکرد کاه، شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال 1% داشته که میزان این همبستگی به ترتیب 719/0، 649/0 و 876/0 می باشد و علاوه بر آن صفت عملکرد دانه در سطح احتمال آماری 5% همبستگی مثبت و معنی داری با صفات تعداد غلاف در بوته،ارتفاع بوته و تعداد دانه در بوته داشت که میزان این همبستگی به ترتیب 379/0، 359/0 و 345/0 می باشد. در بررسی      فرهمند راد (1376) بیان شد همبستگی بین عملکرد هر بوته با خصوصیاتی مثل تعداد شاخه در هر بوته، تعداد غلاف در هر بوته و تعداد بذر هر بوته ، بسیار معنی دار می باشد (10). بر اساس گزارش    صادقی پور (1384) همبستگی ساده عملکرد دانه با تعداد غلاف در واحد سطح ، تعداد دانه در غلاف و ارتفاع بوته مثبت ولی با وزن هزاردانه منفی بود و بالاترین ضریب همبستگی (r=0/942) را عملکرد دانه با تعداد غلاف نشان داد (8). داهیا و همکاران (2000) در بررسی 16 صفت مختلف در 48 لاین لوبیا در هند، گزارش کردند عملکرد دانه همبستگی معنی دار با تعداد شاخه در گیاه، تعداد غلاف در گیاه، تعداد دانه در گیاه و عملکرد بیولوژیکی، و همبستگی منفی با وزن دانه دارد (19). 

آریا و همکاران (1999) نیز در بررسی 24 ژنوتیپ لوبیا نتیجه گرفتند عملکرد با تعداد غلاف در بوته، تعداد شاخه در بوته، ارتفاع بوته و وزن صد دانه همبستگی مثبت و معنی دار دارد. همچنین، ارتفاع بوته و تعداد شاخه در بوته همبستگی مثبت زیاد با تعداد غلاف در بوته داشتند (16). صفت عملکرد کاه با صفات ارتفاع بوته و عملکرد بیولوژیک به ترتیب در سطح آماری 1% و 5% همبستگی مثبت و معنی داری داشت که میزان این همبستگی به ترتیب 530/0 و 940/0 بود. 

سایر صفات مستقل در این جدول روابط معنی داری نسبت به هم دارند که به تعدادی از آنها که نقش مهمی در تولید عملکرد اقتصادی محصول دارند اشاره می شود. تعداد غلاف در بوته همبستگی مثبت و شدیدی با صفات تعداد دانه در غلاف، ارتفاع بوته و تعداد دانه در بوته در سطح آماری 1% داشته که میزان این همبستگی به ترتیب 460/0، 540/0 و 986/0 می باشد. همچنین این صفت به میزان 355/0 در سطح احتمال 5% با صفت شاخص برداشت همبستگی مثبت و معنی داری داشت. همان طور که جدول 4 و 5 نشان می دهد صفت تعداد غلاف در بوته دارای همبستگی منفی و معنی داری در سطح احتمال 1% با صفات طول غلاف و وزن صد دانه می باشد که میزان این این همبستگی به ترتیب 522/0 و 582/0 است. 

مطابق با جدول 5، صفت تعداد دانه در غلاف همبستگی منفی و شدیدی با وزن صد دانه در سطح احتمال آماری 1% به میزان 485/0- را دارا می باشد، همچنین صفت تعداد دانه در غلاف همبستگی مثبت و بسیار معنیداری با صفت تعداد دانه در بوته در سطح احتمال 1% به میزان 577/0 دارد. صفت طول غلاف همبستگی مثبت و بسیار معنی داری با وزن صد دانه در سطح احتمال 1% به میزان 932/0 داشته و دارای همبستگی منفی و شدیدی با صفت تعداد دانه در بوته در سطح احتمال 1% به میزان 489/0-     می باشد.

مطابق با جدول مذکور صفت ارتفاع بوته با صفات تعداد دانه در بوته و عملکرد بیولوژیک همبستگی مثبت و معنی داری در سطح احتمال 1% دارد که میزان این همبستگی به ترتیب 521/0 و 469/0         می باشد. صفت وزن صد دانه همبستگی منفی و شدیدی با تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف در سطح احتمال 1% به ترتیب به میزان 582/0- و 485/0- داشت و همچنین این صفت با صفت طول غلاف در سطح 1% به میزان 932/0 همبستگی مثبت و شدیدی را داشت. تعدتد دانه در بوته همبستگی منفی و معنی داری با صفت وزن صد دانه در سطح احتمال 1% به میزان 59/0- دارد. صفت شاخص برداشت در سطح احتمال 5% با تعداد غلاف در بوته به میزان 355/0 همبستگی مثبت و معنی داری داشت.

با توجه به اینکه در این آزمایش تراکم در هر سه آرایش کاشت ثابت بود، در فاصله ردیف باریک، فضای بین بوته ها (فاصله بوته ها روی ردیف) افزایش یافته، در نتیجه سایه اندازی توسط گیاهان در مقایسه با ردیف های عریض تر کاهش یافته یا به تأخیر افتاد. بنابراین در یک تراکم ثابت، گیاه در فاصله ردیف باریک انرژی تشعشعی بیشتری نسبت به حالتی که در فاصله ردیف عریض کشت شده بود دریافت کرده و این عامل باعث افزایش معنی دار ویژگی های رویشی و بیشتر اجزای عملکرد دانه در بوته گردید. نتایج نشان داد هیچ یک از صفات مورد بررسی در این آزمایش از تیمار های مختلف آرایش کاشت تأثیر نپذیرفت و تغییراتی که انتظار می رفت در سطح تیمارهای مورد آزمایش مشاهده نگردید، لذا به نظر می رسد اعمال تیمارهایی با الگوهای دیگر مؤثر واقع شود.



جدول5: ضرایب همبستگی صفات
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		شاخص برداشت (8)
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		ns18/0

		1

		

		



		تعداد دانه در بوته(9) 
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		عملکرد بیولوژیک (10)

		**88/0

		**940/0
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		ns28/0
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ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند
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