
                                                                            

                        

 رقم تاثیر دور آبیاري و مقادیر مختلف نیتروژن بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج

  طارم هاشمی در رشت

مریم تقی زاده
 *

   آزاد اسلامی واحد اراك ارشد زراعت دانشگاهیکارشناس  فارغ التحصیل،

  ت علمی دانشگاه گیلانعضو هیا مسعود اصفهانی،

  ت علمی موسسه تحقیقات برنج کشورعضو هیا  ناصر دواتگر،

   دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراكت علمیعضو هیا، حمید مدنی

  چکیده

ملکـرد بـرنج رقـم      به منظور مقایسه سطوح مختلف دور آبیاري و مقادیر نیتروژن برعملکرد و اجـزاي ع                  

اثر سه سطح .  در موسسه تحقیقات برنج کشور در رشت به اجرا گذاشته شد1387هاشمی، آزمایشی در سال    

 روز 15 و 10 ، 5غرقـاب دائـم و    (و چهار دور آبیـاري  )  کیلوگرم در هکتار90 و   60صفر ،   (کود نیتروژن   

بلـوك هـاي    رت هاي خرد شـده در قالـب  با استفاده از آزمایش ک    ) پس از ناپدید شدن آب از سطح مزرعه       

نتایج نشان داد با افزایش مقـدار کـود نیتـروژن وزن            . کامل تصادفی در سه تکرار مورد ارزیابی قرار گرفت        

هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، تعداد کل پنجه ها، درصد باروري پنجه هـا، تعـداد خوشـه در                    

تاثیر دور هاي مختلف آبیـاري برعملکـرد        . زایش معنی داري داشتند   واحد سطح و تعداد دانه پر در خوشه اف        

معنـی داري          یک، تعداد کل پنجه، تعداد خوشه در واحد سطح و تعداد دانه پر در خوشـه تـاثیر                   ژبیولو

نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد بیشترین مقدار عملکرد دانـه بـرنج از تیمـار غرقـاب دایـم و                      . داشت

 روز یک بار آبیـاري      10یلوگرم نیتروژن در هکتار به دست آمد که اختلاف معنی داري با تیمار               ک 90مصرف  

با اعمال آبیاري متناوب بـرنج بـه         نظر می رسد     بنابراین به .  کیلوگرم نیتروژن در هکتار نداشت     60و مصرف   

بدون کاهش معنی دار می توان  کیلوگرم در هکتار 60یتروژن تا صورت ده روز یکبار و با مصرف کمتر کود ن         

  . عملکرد، در مصرف آب و کود نیتروژن صرفه جویی به عمل آورد
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  مقدمه

برنج از نظر   ). 9(غذاي عمده بیش از نصف مردم دنیا است         ترین غلات می باشد که      برنج یکی از مهم         

بـراي  .  را به خـود اختـصاص داده اسـت         ام محصولات کشاورزي بیشترین نیاز     تم میزان مصرف آب، بین   

 از آب  در مزارع برنج        از سایر غلات    بیشتر  برابر 3 تا   2ورزان مجبورند که    تولید یک کیلو گرم برنج، کشا     

و  هزار متر مکعب آب در هکتـار احتیـاج دارد          11 تا   8برنج تا رسیدن کامل به حدود        ).21(استفاده کنند   

کشاورزان برنج کار تمایل دارند کـه       ). 2(  لیتر آب نیاز است       700براي تولید یک کیلوگرم ماده خشک به        

مزارع خودشان را به طور مداوم در غرقاب نگه دارند تا از ذخیره آبی بـیش از حـد، بـراي تولیـد بیـشتر                         

 برنج، نیـاز بـه   کرد بالا برايعمل .محصول مطمئن باشند و به این ترتیب با علف هاي هرز نیز مبارزه کنند        

مـصطفوي راد و    .  مهـم تـرین ایـن عناصـر نیتـروژن اسـت            یکی از .  را نیز افزایش می دهد     عناصر غذایی 

افزایش عملکرد را می توان به عواملی مثل طول خوشه، تعداد دانه پـر              گزارش کردند   ) 1382 (سروستانی

گیاهـان زراعـی     در. برداشت بالاتر نـسبت داد    در خوشه، تعداد انشعابات اولیه و ثانویه خوشه و شاخص           

 بررسـی اجـزاي عملکـرد، بـر       . عملکرد دانه توسط نسبت هاي مختلفی از اجزاي عملکرد تعیین می شود           

می باشد    عملکرد برنج روشی براي تعیین عوامل محدود کننده عملکرد و یافتن راه هاي افزایش عملکرد              

 کیلـوگرم در هکتـار کـود        120 و 90،  60،  30ادیر صـفر ،     گزارش کرد مصرف مق   ) 1381( صدر زاده    ).1(

 مقـدار کـود   .نیتروژن در مرحلۀ نشاکاري موجب افزایش معنی دار تعداد خوشه در واحد سطح برنج شـد    

تحت شرایط . نیتروژن در خاك به طور وسیعی تعداد خوشه ها را در واحد سطح تحت تأثیر قرار می دهد

  ).10(عامل اصلی تعیین کننده عملکرد دانه برنج می باشد مناسب، تعداد خوشه در واحد سطح 

وزن هزار دانه یکی از اجزاي مهم عملکرد در برنج محسوب می شـود کـه یـک صـفت ژنتیکـی بـوده و از                      

در برنج ، رشد دانـه توسـط پوسـت            از نظر فیزیولوژیک   .اي به شمار می رود    پایدارترین خصوصیات واریته    

 و  8،  5غرقـاب دایـم،      ( اثر تیمار آبیاري   گزارش نمودند ) 1386(رضایی و نحوي     ).14(دانه محدود می شود     

این صفات بیشتر از آن چه که تحت          معنی دار نیست و    بر صفات عملکرد و اجزاي عملکرد     )  روز آبیاري  11

عتقاد به ا.  باشدتأثیر تیمارهاي آبیاري اعمال شده باشد تحت تأثیر شرایط جوي و تغییر عوامل هواشناسی می        

  فـصل آخـر در  تیمار آبیاري اثر چندانی بر عملکرد نداشته است که می تواند ناشی از بارندگی هاي زیاد  آنان

 بین مقدار آب و فتوسنتز در برنج به خصوص در طـول مراحـل پنجـه زنـی و                    همچنین .انجام آزمایش باشد  

   .)2( باروري ارتباط دقیقی وجود دارد

  

مواد و روش ها

 ـ     واقـع   در مؤسسه تحقیقات برنج کـشور      1387یش در سال    این آزما            ا عـرض جغرافیـایی     در رشـت ب

از  قبـل  دو هفتـه . شرقی انجام شـد  دقیقه 28 درجه و    49 طول جغرافیایی     و  دقیقه شمالی  28 درجه و    37
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پـس    زمین اصلی پس از شخم دوم، ماله کـشی و 1387اجراي آزمایش اولین شخم و در اواخر فروردین      

 20  فروردین در خزانـه پاشـیده و در        30بذر برنج رقم هاشمی، در    . سطیح، نقشه طرح در آن پیاده شد      از ت 

           24/2بافــت خــاك رســی، هــدایت الکتریکــی عــصاره ي اشــباع  . اردیبهــشت نــشاکاري انجــام گردیــد

ر و پتاسـیم   درصد و مقدار فـسف 23/0  و27/2دسی زیمنس بر متر، کربن آلی و نیتروژن کل آن به ترتیب             

      آزمـایش بـه صـورت طـرح کـرت هـاي            . کیلوگرم بـود    میلی گرم بر   224 و   1/17قابل جذب به ترتیب     

تیمارهاي آزمـایش یکـی   . دیدخرد شده در قالب طرح پایه بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گر     

 روز پـس از     15 و   10 ،5 غرقاب دائـم،     مربوط به رژیم آبیاري در چهار سطح در کرت هاي اصلی شامل           

  فرعـی شـامل   هـاي  کرتف کود نیتروژن در سه سطح درو مقادیر مختل ناپدید شدن آب از سطح مزرعه   

براي کودهاي نیتروژن، فسفر و پتاس بـه        .  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار قرار گرفتند       90و   60صفر،  

 کیلو گرم در    100 پتاس به  مقدار      .ردیدسیم استفاده گ  ترتیب از منبع اوره، سوپرفسفات تریپل و کلرور پتا        

  50 و تمـامی کـود فـسفر بـه مقـدار          )  اواسط پنجه زنـی    2/1+  پایه   2/1(هکتار به صورت دو بار تقسیط       

 برگـی  4 تـا  3نـشاکاري پـس از   . در هکتار بصورت پایه همراه با شخم به زمین اصلی داده شد   کیلوگرم  

متـر و    سـانتی 20×20برنج از خزانه انتخاب و با فواصل        شدن با انتخاب گیاهچه هاي سالم و یکنواخت         

 اردیبهشت ماه بـه زمـین   م  متر در تاریخ بیست43 عدد در کرت هاي به ابعاد 3تعداد گیاهچه در هر کپه  

وجـین اول دو هفتـه و       .  روز پس از نشاکاري آغـاز شـد        15اعمال تیمارهاي آبیاري از     . اصلی منتقل شد  

براي محاسبه در زمان رسیدگی .  نشاکاري به صورت دستی انجام گردید از روز پس40وجین دوم حدود    

 کپه انتخاب و تعداد پنجه هاي بارور و غیربـارور آنهـا شـمارش و                10تعداد پنجه ها در هر کرت، تعداد        

براي تعیین تعداد کل دانه هـا در واحـد سـطح، خوشـه هـاي        .  درصد باروري پنجه ها محاسبه شد      سپس

 جدا و تعداد دانه پر و پـوك بـراي   ور تصادفی انتخاب و از ناحیه طوقهپه در هر کرت بط  ک  30مربوط به   

بـراي  . نه و دانه هـاي پـر شـده محاسـبه شـد            هر خوشه جداگانه شمارش شدند و سپس درصد پوکی دا         

 برداشت و تعـداد  در هر کرت انتخاب و از ناحیه طوقه خوشه به طور تصادفی      30محاسبه وزن هزار دانه،   

براي تعیین تعداد خوشه در واحد سطح از هر کرت          .  عدد از دانه هاي آنها شمارش و توزین شدند         1000

خوشه هاي شه هاي بارور و غیر بارور تعداد انتخاب و پس از تفکیک خو)  متر مربع25/0معادل (  کپه25

 2ساحت براي تعیـین عملکـرد دانـه، بوتـه هـاي موجـود در م ـ       .  در واحد سطح محاسبه شد     هایی ن بارور

اندام هاي هوایی، دانه هـا   پس از خرمن کوبی و جدا کردن دانه ها از        . مترمربع از هر کرت کف بر گردید      

عملکـرد دانـه در   . اعت در آون خشک و سپس توزین شـد     س 72گراد به مدت      درجه سانتی  75در دماي   

د صـفاتی ماننـد   علاوه بر عملکرد و اجزاي عملکـر  .  درصد محاسبه شد   14واحد سطح بر اساس رطوبت      

عملکرد بیولوژیک، کارآیی مصرف نیتروژن بر اساس اختلاف عملکرد دانه بین تیمار شاهد و هر یـک از                  

براي تعیین  .  مصرف شده براي هر تکرار به طور جداگانه محاسبه شد           تیمارهاي کودي تقسیم بر کل کود     
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وشه جداگانه در آون در دمـاي        بوته کف بر شده و کاه و خ        25وزن خشک اندام هاي هوایی از هر کرت         

) کاه و دانه  (وزن جداگانه هر یک از اندام ها          ساعت خشکانیده، سپس      72گراد به مدت      درجه سانتی  75

، SASنجام تجزیـه واریـانس از نـرم افـزار      گرم، اندازه گیري شدند براي ا1/0و با دقت   با استفاده از تراز   

  . استفاده گردیدExcelم نمودارها از نرم افزار براي رس و  LSD ها از آزمون مقایسه میانگین

  

  نتایج و بحث

ي نداشـت   هاي آبیاري بر عملکرد دانه اثر معنی دار        رژیم   تیمار نشان داد    نتایج تجزیه واریانس      

 سطح احتمال یک درصـد تـاثیر معنـی داري بـر عملکـرد دانـه          نیتروژن در  اما سطوح مختلف کود   

 کیلـوگرم   90 بالاترین عملکرد دانه با مـصرف       نشان داد   میانگین ها   مقایسه ).1جدول  ( داشتند   برنج

ر ایـن تیمـار    کیلوگرم در هکتار به دست آمد، اما عملکـرد د   8/4703نیتروژن در هکتار با میانگین      

 کیلوگرم نیتـروژن در هکتـار نداشـت، بـه     60  مصرفبا عملکرد دانه در تیماراختلاف معنی داري    

 بـرنج در منطقـه   یلوگرم نیتروژن در هکتار می توان به عملکرد مطلـوب         ک 60نظر می رسد با مقدار    

 7/2870کمترین عملکرد دانه در تیمار عدم مصرف کود نیتـروژن بـا میـانگین               .  رسید مورد مطالعه 

). 1شـکل  ( که نشان دهنده اهمیت نیتـروژن بـراي ایـن گیـاه اسـت     کیلوگرم در هکتار مشاهده شد 

. اري بر عملکـرد توسـط تعـدادي از محققـین گـزارش شـده اسـت        آبیمعنی دار نبودن عامل رژیم   

ریت هـاي آبیـاري      تفاوت معنی داري در عملکرد در مدی       گزارش نمودند ) 1386(رضایی و نحوي    

 بینـام    بـرنج   روز پس از ناپدید شدن آب از سطح کرت بر روي دو واریته             9  و 6،  3غرقاب، صفر،   

، تانـگ و بـومن      )2002(، تابـال و همکـاران       )1383(گیلانـی و آبـسالان      . و حسنی مـشاهده نـشد     

  برنج نتـایج مـشابهی   مقایسه مدیریت هاي آبیاري بر عملکرد  نیز در تحقیقات خود درباره     )2003(

آبیاري غرقاب ممتـد را بـا         سیستم  ) 2006(بلدر و همکاران    .  گزارش نموده اند    دانه را در عملکرد  

ن و فیلیپین در سطوح مختلـف کـود نیتـروژن           سیستم آبیاري متناوب غرقاب و غیر غرقاب در چی        

 تـن در هکتـار در شـرایط         5- 1/4میزان عملکرد برنج را بـین       ند و   مورد بررسی و مقایسه قرار داد     

 180  بـه مقـدار     کـود نیتـروژن     مـصرف   تن در هکتار در شـرایط      2/9- 8/6عدم مصرف نیتروژن و     

بیـاري متنـاوب غرقـاب و غیـر          آب در آ    صـرفه جـویی     میزان .ندکیلوگرم در هکتار به دست آورد     

  . بیشتر بود ممتد غرقابی درصد نسبت به شرایط آبیاري18 تا 15غرقاب 

بر اساس تحقیقی در مورد پاسخ برنج به تغییرات میزان آب معلوم شد، وقتی آبیاري به تـأخیر افتـاد وزن                     

یري دیـواره     کمبود آب به طور معنی داري سبب کـاهش انعطـاف پـذ   . )11(خشک دانه ها کاهش یافت 

همچنین سبب کاهش فشار تورژسانس در بافت هاي بالغ برنج نسبت به بافتهاي جوان . سلول ها می شود

کـرد   آبیاري تاثیر معنـی داري بـر عمل        تیمارهاي مختلف در این بررسی  . )13(در حال توسعه می شود      



357       1387تابستان، 4، شمارهدومیافته هاي نوین کشاورزي، سال 

یـشه را تحـت تـاثیر     ر بودن سفره آب زیر زمینـی معلـق،      به علت بالا  دانه نداشت به نظر می رسد       

افت نمود و رسـی بـودن        و ریشه بخشی از نیاز آبی خود را از طریق صعود موئینگی دری             هقرار داد 

 و همچنین بالا بـودن رس و سـیلت          توانایی خاك در نگهداري آب شده      منجر به افزایش     خاك نیز 

   .تیجه کند شدن جریان آب در خاك شده بودمنجر به کاهش هدایت هیدرولیکی و در ن

 به مقـدار کـافی در تمـام     یعنی تامین آب دانه  عملکرد  کلی عدم تفاوت معنی دار در میزان       به طور 

، گیاه دچـار   اعمال شدهر هیچ کدام از رژیم هاي آبیاري     و د  سطوح تیمارهاي آبیاري وجود داشت    

اثـر متقابـل    از طـرف دیگر   . )21(و به همین دلیـل موجـب نقـصان عملکـرد نگردیـد              کم آبی نشد    

بالاترین . )1جدول(ارهاي آبیاري و کود نیتروژن تاثیر معنی داري بر عملکرد بیولوژیک داشت             تیم

 کیلوگرم نیتروژن در هکتـار  60 روز یکبار و مصرف 10بیاري  عملکرد بیولوژیک در تیمار با دور آ  

 ـ            کیلوگرم در هکتار   10767با میانگین    م و  به دست آمد که اختلاف معنی داري با تیمار غرقاب دای

 کیلـوگرم   60 روز یکبـار و مـصرف        5 کیلوگرم نیتروژن در هکتار، تیمار با دور آبیاري          90مصرف  

  .نیتروژن در هکتار نداشت

 روز یکبـار و عـدم مـصرف نیتـروژن بـا          15کمترین عملکرد بیولوژیک در تیمـار بـا دور آبیـاري            

 تیمـار غرقـاب دایـم و        دست آمد که اختلاف معنـی داري بـا        ه   ب  در هکتار   کیلوگرم 5494میانگین  

بار و    روز یک  10 و تیمار با دور آبیاري        کیلوگرم در هکتار   5560عدم مصرف نیتروژن با میانگین      

  ).2 شکل( نداشت  کیلوگرم در هکتار5873عدم مصرف نیتروژن با میانگین 

  

  

  تاثیر مدیریت آبیاري و کود نیتروژن برعملکرد و اجزاي عملکرد برنج رقم هاشمی: 1جدول 

  میانگین مربعات                     

  منابع تغییرات

  

  درجه آزادي

  دانه عملکرد

  عملکرد

  بیولوژیک

  تعداد 

  کل پنجه

  تعداد خوشه در

  واحد سطح

  61/84  43/0  1/579976  33/326754  2  تکرار

  3  آبیاري
ns

67/180795  **2661353  09/5 **003/1433  

  Ea(  6  67/140827  1/79163  78/0  61/152(خطاي الف 

  8/38820**  9311*  8/55325394**3/13768924**  2  نیتروژن

  6  آبیارينیتروژن
 ns

33/254080  **4/1908932  *95/5  **99/1256  

  Eb(16  17/1318651/100975  63/160/205(خطاي ب 

  93/4  39/9  80/3  01/9     (%)ضریب تغییرات

ns :1و % 5در سطوح احتمال  معنی دار  به ترتیب ** و * ،  غیر معنی دار% 
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  :1ادامه جدول 

        میانگین مربعات                        

  تعداد دانه پر  درجه آزادي  منابع تغییرات

  در خوشه

  وزن هزاردانه

  درصد باروري

  پنجه

  کارآیی مصرف

  نیتروژن

  30/7  001/0  50/0  09/40  2  تکرار

  38/208**  3  آبیاري
ns

97/3  

ns
0009/0  

ns
22/5  

Ea(  6  15/10  98/0  001/024/7(خطاي الف 

  57/2946**  004/0**  89/4**  74/95*  2  نیتروژن

  82/55*  6  آبیارينیتروژن
ns

62/1  

ns
00067/0  

ns
52/13  

Eb(16  15/791/000033/0  51/8(خطاي ب 

  6/16  90/1  66/3  25/3                  (%) ضریب تغییرات

ns :1و % 5 معنی دار در سطوح احتمال  به ترتیب**  و* ،  غیر معنی دار% 

  

توان این طور بیان کرد با افزایش فواصل آبیاري و بدون   به نتایج به دست آمده میتوجهبا 

قابل دور آبیاري و نیتروژن اثر مت. مصرف نیتروژن عملکرد بیولوژیک گیاه کاهش خواهد یافت

 در تیمار با دور  عدد16  به تعداد پنجهترینبالاتعداد کل پنجه داشت و  معنی داري برتاثیر 

 کیلوگرم در هکتار به دست آمد که اختلاف معنی داري با 60بار و نیتروژن  روز یک 5آبیاري

  روز یک5 کیلوگرم در هکتار، تیمار با دور آبیاري 60نیتروژن مصرف تیمارهاي غرقاب دایم با 

نیتروژن مصرف  روز یکبار و 10با دور آبیاري  کیلوگرم در هکتار و تیمار 90 نیتروژن  مصرفبار

بار و عدم   روز یک5کمترین تعداد پنجه در تیمار با دور آبیاري .  کیلوگرم در هکتار نداشت90

دست آمد که اختلاف معنی داري با تیمار هاي ه  ب عدد پنجه5/11به تعداد مصرف نیتروژن 

 روز 10 در هکتار، تیمار با دور آبیاري  کیلوگرم90 مصرفغرقاب دایم با عدم مصرف نیتروژن و

  روز 15 کیلو گرم در هکتار، تیمار با دور آبیاري 60مصرفبار و عدم مصرف نیتروژن و  یک

  ). 3 شکل( کیلوگرم در هکتار نداشت 90 و 60بار و عدم مصرف نیتروژن،  یک

!!
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  کرد دانه  مقایسه میانگین اثرات ساده عمل-1 شکل

  

  
    مقایسه میانگین اثرات متقابل عملکرد بیولوژیک-2 شکل

  

  
    مقایسه میانگین اثرات متقابل تعداد کل پنجه-3 شکل

  

W1 ،W2 ،W3 و W4ح مزرعه و  روز پس از ناپدید شدن آب از سط15 و 10، 5 به ترتیب غرقاب دایم و آبیاريN1 ،N2 و N3 به ترتیب عدم 

. کیلوگرم نیتروژن در هکتار را نشان می دهند90 کیلو گرم نیتروژن در هکتار  و مصرف 60مصرف نیتروژن،  مصرف 
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افزایش عملکرد دانه برنج در واکنش به مصرف نیتروژن به علت افزایش تعداد به نظر می رسد 

با بررسی سه روش آبیاري ) 1384( فلاح .)16(پنجه و تعداد خوشه در واحد سطح می باشد

 گزارش کرد) کیلوگرم در هکتار 138 و 46،92( نیتروژن و مقادیر) بی، تناوبی و اشباعغرقا(

روش هاي متناوب  اثر  در این بررسی. افزایش تعداد پنجه می شودیتروژن باعثافزایش مقدار ن

 مصرف مقادیر  و رژیم آبیاري اثر متقابل. معنی دار بودآبیاري نیز بر صفت تعداد پنجه و خوشه

) 1381(صدرزاده . روي تعداد پنجه، در سطح احتمال پنج درصد معنی دار بودمختلف نیتروژن 

ر اثر مصرف مقادیر کود نیتروژن را بر تعداد خوشه در واحد در آزمایشی برروي برنج رقم خز

اثر متقابل تیمارهاي دور آبیاري و کود نیتروژن تاثیر معنی داري بر . سطح معنی دار گزارش کرد

بیشترین تعداد خوشه در واحد سطح در تیمار غرقاب دایم و . تعداد خوشه در واحد سطح داشت

 به دست آمد که اختلاف معنی داري با تیمارهاي با دور کیلوگرم نیتروژن در هکتار 90مصرف

بار و   روز یک10 کیلوگرم نیتروژن در هکتار، دور آبیاري 90 مصرفبار و روز یک 5آبیاري

کمترین تعداد خوشه در واحد سطح در تیمار  .کیلوگرم نیتروژن در هکتار نداشت 90مصرف

 مشاهده شد که این سطحخوشه در واحد  3/205غرقاب دایم و عدم مصرف نیتروژن با میانگین

نیتروژن می رسد بنابراین به نظر ). 4 شکل ( داري با سایر تیمارها بوداختلاف معنیداراي تیمار 

به طوري که در تیمارهاي عدم مصرف نیتروژن،  تعداد خوشه در واحد سطح شده باعث افزایش

  تعداد خوشه هااي تغییرموثر بر ینیتروژن عامل. تعداد خوشه در واحد سطح کاهش یافته است

 حدود . عملکرد برنج می باشدياجزامهم ترین از ست و تعداد خوشه در واحد سطح در برنج ا

اثر متقابل کود نیتروژن . )22( درصد از تغییرات عملکرد توسط این صفت قابل توجیه می باشد89

بیشترین تعداد دانه پر در .  آبیاري تاثیر معنی داري بر تعداد دانه پر در خوشه داردو سطوح

 کیلوگرم نیتروژن در هکتار 90  مصرفبار و سطح کودي  روز یک5خوشه در تیمار با دور آبیاري

 . دانه پر در خوشه به دست آمد که اختلاف معنی داري با سایر تیمارها داشت96با میانگین 

 دانه 75تروژن با میانگین م و عدم مصرف نی در خوشه در تیمار غرقاب دای پرکمترین تعداد دانه

بیان نمودند که با افزایش میزان ) 2002(تالاکدار و همکاران ). 5شکل(در خوشه به دست آمد 

نتایج تجزیه واریانس مقادیر  .نیتروژن مصرفی دانه هاي پر شده به طور معنی داري افزایش یافت

معنی دار و ن هزار دانه غیر  آبیاري بر وز رژیم هاي مختلفتیمار برنج نشان داد وزن هزاردانه

 یک نتایج . سطوح کود نیتروژن بر وزن هزار دانه در سطح احتمال یک درصد معنی دار شد

 متر، غرقاب به عمق یک  سانتی5 پنج نوع مدیریت آبیاري غرقاب به عمق بررسی در خصوص

 غرقاب به سانتی متر، غرقاب به عمق پنج سانتی متر در سه هفته اول و سپس یک سانتی متر،

عمق  پنج سانتی متر در شش هفته اول و سپس یک سانتی متر، غرقاب به عمق پنج سانتی متر در 
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 که تفاوت معنی داري در وزن هزار ه استنه هفته اول و سپس یک سانتی متر در مالزي نشان داد

در وزن گزارش نمود تفاوت معنی داري ) 1384(رضایی .)17(یامد  وجود ن بهدانه بین تیمارها

هزاردانه دو رقم برنج بینام و حسنی در تیمارهاي آبیاري غرقاب، صفر، سه، شش و نه روز پس 

وزن هزار دانه در برنج یکی از پایدارترین اجزاي . از ناپدید شدن آب از سطح کرت مشاهده نشد

از طرفی افزایش مقدار . عملکرد برنج است، زیرا دانه برنج توسط پوسته محدود شده است

نیتروژن باعث افزایش تعداد خوشه در واحد سطح شده و در نتیجه مقدار ماده غذایی رسیده به 

وزن . هر خوشه کمتر شده و به این ترتیب تعداد دانه در خوشه و وزن هزاردانه کاهش می یابد

هزار دانه یک صفت ژنتیکی بوده و در ارقام مختلف فرق دارد و مقدار آن متاثر از شرایط دوره 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده هاي مربوط به درصد پنجه هاي بارور نشان . یدگی استرس

 تیمار دور آبیاري بر درصد پنجه هاي بارور غیر معنی دار، اما تیمارهاي کود نیتروژن  تاثیرداد که

ي این صفت  مقایسه میانگین ها).1جدول (تاثیر معنی داري در سطح احتمال یک درصد داشت 

 97به میزان  کیلوگرم نیتروژن 90 مصرفبالاترین درصد پنجه هاي بارور در تیمارن داد نشا

کیلوگرم نیتروژن در هکتار 60 مصرف مشاهده گردید که تفاوت معنی داري با تیماردرصد

اما با تیمار عدم مصرف نیتروژن اختلاف معنی دار داشت و پایین ترین درصد پنجه . نداشت

بین درصد پنجه هاي بارور .  درصد مشاهده شد93به میزان مصرف نیتروژن بارور در تیمار عدم 

مشاهده شد  کیلوگرم در هکتار نیتروژن اختلاف معنی دار 90 و60 مصرفدر این تیمار با تیمار

یکی از بارزترین اثرات کود نیتروژن در عملکرد از طریق افزایش تعداد پنجه در برنج ). 6شکل(

 سهم تعداد خوشه در واحد ،اثر نیتروژن بر عملکرد دانهه منظور بررسی آزمایشی بطی . می باشد

 درصد اعلام و همبستگی معنی داري را در سطح  50سطح در تغییرات عملکرد دانه را بیشتر از 

اد خوشه در واحد سطح گزارش شده است یک درصد بین نیتروژن تجمع یافته در دانه و تعد

)12(.   

جزیه واریانس داده هاي کارآیی مصرف نیتروژن نشان داد سطوح مختلف مصرف نتایج به دست آمده از ت

نیتروژن بر کارآیی مصرف نیتروژن در سطح یک درصد معنی دار شده ولی تیمار آبیاري تاثیر معنی داري 

مقایسه میانگین این صفت نشان داد بیشترین کارآیی زراعی ). 1جدول(بر کارآیی مصرف نیتروژن نداشت 

 کیلوگرم بر کیلوگرم در هکتار به 30ژن در هکتار به مقدار کیلوگرم نیترو60ن در تیمار مصرف نیتروژ

 کیلوگرم بر کیلوگرم 23 کیلوگرم نیتروژن در هکتار 90دست آمد، که به طور معنی داري از تیمار مصرف

  90نیتروژندرصد در تیمار با مصرف کود 23بالاتر بود و کمترین کارآیی زراعی نیتروژن به مقدار 

بار به   روز یک5کمترین کارآیی زراعی نیتروژن در تیمار با دور آبیاري . کیلوگرم در هکتار به دست آمد

). 7شکل ( کیلوگرم بر کیلوگرم مشاهده شد که اختلاف معنی داري با سایر تیمار ها نداشت 5/16مقدار 
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رس و متوسط رس گزارش شد که طی یک بررسی با مصرف مقادیر مختلف کود نیتروژن در ارقام دیر

  درصد متغیر می باشد اما در برخی از ارقام بین تیمار نیتروژن 37 تا 9کارآیی زراعی نیتروژن بین 

میزان نیتروژن قابل آبشویی در ). 18(اختلاف معنی داري از نظر کارآیی زراعی نیتروژن مشاهده نشد 

آبیاري بیش از اندازه منجر . آبیاري بستگی داردخاك، به زمان مصرف، جایگذاري مناسب کود در خاك و 

 درصد نیتروژن قابل استفاده در ناحیه 40به آبشویی بیشتر نیتروژن می گردد به طوري که آبشویی مقدار

مصرف تقسیطی کودهاي نیتروژن و آّب .  میلی متر آب گزارش شده است300ریشه ها تنها با مصرف 

  ).7(ی در افزایش کارآیی نیتروژن دارد مطابق با نیاز گیاه، تاثیر به سزای

  

  
  

    مقایسه میانگین اثرات متقابل تعداد خوشه در واحد سطح-4 شکل

    مقایسه میانگین اثرات متقابل تعداد دانه پر در خوشه-5 شکل

0

50

100

150

200

250

300

350

400

W
1
N1

W
1
N2

W
1
N3

W
2
N1

W
2
N2

W
2
N3

W
3
N1

W
3
N2

W
3
N3

W
4
N1

W
4
N2

W
4
N3

ح
ط
س
د 

ح
وا

ر 
د
ه 

ش
و
خ

د 
دا

ع
ت

g

c
a

f

d

a

ef

ab
bc

f

de

bc

0

20

40

60

80

100

120

W
1
N

1

W
1
N

2

W
1
N

3

W
2
N

1

W
2
N

2

W
2
N

3

W
3
N

1

W
3
N

2

W
3
N

3

W
4
N

1

W
4
N

2

W
4
N

3

د
دا

ع
ت

ه
ش
و
خ

ر 
د
ر 

 پ
ه
ان
د
 

W
bc

f
bc b

a

cd def
b

def cde bc



363       1387تابستان، 4، شمارهدومیافته هاي نوین کشاورزي، سال 

  یسه میانگین اثرات ساده درصد باروري پنجه مقا-6 شکل

  

  یتروژننمقایسه میانگین اثرات متقابل کارآیی مصرف  -7 شکل

  

W1 ،W2 ،W3 و W4روز پس از ناپدید شدن آب از سطح مزرعه و 15 و 10 ،5 به ترتیب غرقاب دایم و آبیاري N1 ،N2 و N3 به ترتیب عدم 

. در هکتار را نشان می دهند نیتروژن کیلوگرم90  مصرف  و در هکتارنیتروژن کیلو گرم 60ن،  مصرف مصرف نیتروژ

  

  منابعمنابع

  .   انتشارات دانشگاه گیلان،)ترجمه. ( مقدمه اي بر اکولوژي و فیزیولوژي برنج.1377. م، اصفهانی- 1

سی بر کارآیی مصرف آب و برخی از  بررسی تاثیر دور آبیاري در خاك هاي ر.1386.  مو نحوي،.  م، رضایی- 2

  . 24 تا 16صفحه . 9پژوهشنامه علوم کشاورزي شماره . صفحات دو رقم برنج محلی در استان گیلان

.  اجزاي عملکرد و شاخص رشد برنج رقم خزر، بررسی اثر کود ازت و پتاسیم بر عملکرد.1381. م . س، صدرزاده- 3

ه گیلانپایان نامه کارشناسی ارشد زراعت، دانشگا

 عملکرد و اجزاي عملکرد دانه در ، شاخص هاي فیزیولوژیک،مطالعه خصوصیات مرفولوژیک. 1384.  الف، فلاح- 4

.298 تا 280صفحه . 4 شماره ،مجله علوم زراعی ایران جلد هفتم. ارقام بومی و اصلاح شده برنج

0

5

10

15

20

25

30

35

W1N2 W1N3 W2N2 W2N3 W3N2 W3N3 W4N2 W4N3

ab
bc

ab

d

a

cd

ab

cd

0.91

0.92

0.93

0.94

0.95

0.96

0.97

0.98

W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3

a

a

a

a

b

a a

ن
ژ
و
ر
یت
 ن
ف

ر
ص

 م
ی

آی
ر
کا

) 
kg

N
/k

g
(

  
ر 

و
ر
با
ه 

ج
پن

)
د
ص

ر
د

(



1387تابستان، 4، شمارهدومیافته هاي نوین کشاورزي، سال  364

 روي ر رژیم هاي آبیاري سطحیرسی اثبر. گزارش نهایی طرح تحقیقاتی. 1383.  ش، آبسالانو. لفا ،گیلانی - 5

.موسسه تحقیقات برنج کشور.  عملکرد و شاخص هاي رشد سه رقم برنج در استان خوزستان

 عملکرد و انتقال  اجزاي، ارزیابی اثرات کود نیتروژن بر عملکرد.1382.  ز،و طهماسبی سروستانی.  م،مصطفوي راد - 6

- 31صفحات . شماره دوم. سال دهم. لوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگانمجله ع. مجدد ماده خشک در سه ژنوتیپ برنج

21.  

  .انتشارات دانشگاه تربیت مدرس.  مصرف کود در اراضی فاریاب و دیم.1373.م ،و نفیسی. ج .ملکوتی، م - 7

8- Belder , P., Bouman , B. A. M., Spiertz, J. H. J. and Guoan., Lu., 2006. Exploring options for water 
saving in lowland rice using a modeling approach.
9- Bienvenido, O. 1993. Rice in human food and nutrition. On.26,0,35.pp.
10-Carrers, R. C., Tome, R. G., Sendrea, J., Ballestors, R., Vallente, E. F., Quesada, A., Niera, M. and 
Leganes, F. 1996. Effect of nitrogen rates on rice growth and biological nitrogen fixation. Journal of 
Agricultural Science. Camb. 127: 295-302.
11-Grigg, B. C., Beyrouty, C. A., Norman, R. J., Gbur, E. E., Hanson, M. and Wells, B. R. 2000. Rice 
responses to changes in floodwater and N timing in southern USA. Field Crops Research. 66: 73-79.
12-Koutroubasa, S. D. and Ntanos, D. A. 2003. Genotypic differences for grain yield and nitrogen 
utilization in Indica and Japonica rice under Mediterranean conditions. Field Crops Res. 83: 251-260. 
13-Lu, Z. and Neumann, P. M. 1998. water-stresses maize, barley and rice seedling show species diversity 
in mechanisms of leaf growth inhibition. Journal of Experimental Botany. 49( 329): 1945-1952. 
14-Mohammad, I. and Ramjan, M. 2001. Response of rice to the graded levels of NPK fertilizers. Crop 
Research Hisar, 21: 120- 122.
15-Ohnishi, Horrio, T., Homma, K., Takano, H. and Yamamoto, S. 1999. Nitrogen management and 
culture effects on rice yield and nitrogen use efficiency in nothheast Thailand. Field Crops Research. 64: 109-
120. 
16-Rao, S. P. 1991. Influence of source and sink on the production of hirh-density grain and yield in rice. 
Indian Journal of plant Phsiology, 34: 339-348.
17-Sarwar, M. J., khanif, M. 2005. Techniques of Water Saving in Rice Prouduction in Malaysia .Asian 
Journal of Plant Sciences 4(1):83-84
18-Singh, A. K., Choudhury, B. U. and, Bouman, B. A. M. 2002. Effects of rice establishments methods on 
crop performance, water use, and mineral nitrogen. 
19-Tabbal, D. F., Bouman, B. A. M., Bhuiyan, S. I., Sibayan, E. B. and Satter, M. A. 2002. On-farm 
strategies for reducing water input in irrigated rice, case studies in the philippines. Agric. Water Manage. 56, 
93-112.
20-Talcukdar, A. S. M. H. M., Sufian, M. A., Meisner, C. A., Duxbury, J. M., Lauren, J. G. and Hossain
A. B. S. 2002. Rice, wheat and mungbean yield in response ton levels and management under a bed planting 
system. WCSS, Thainland, 1256-1267. 
21-Tuong, T. P. and Bouman, B. A. M. 2003. Rice production in water scarce environments. pp.53-67. In 
J.W. Kijne, R. Barker and D. Molden (eds) Water productivity in agriculture. limits and opportunities, for 
improvement. International water management Institute, Colombo. Sri Lanka. 
22-Yoshida, S. 1983. Rice. In: Smith, W.H., Banta, S.J. (eds.) Potential productivity of Field Crops Under 
Different Environments. International Rice Research Institute, Los Banos Philippines, pp. 103-127. 

  

  

  


