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هاي نظام در  KSC260و  KSC704ارزيابي عملكرد كمي و كيفي ذرت علوفه اي 

 متداول، تلفيقي و ارگانيك زراعت
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35TP9Fمحمد رضا حاج سيد هادي

*
P35T، نشگاه آزاد اسلامي واحد رودهن، گروه زراعت، دانشكده كشاورزي، دا

 رودهن، ايران

 گروه زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد رودهن، رودهن، ايران، امير منصور شهسوار

 
 چكيده

و  704اين تحقيق به منظور بررسي عملكرد كمي و كيفي دو هيبريد ذرت علوفه اي(سينگل كراس        

در منطقه پيشواي ورامين  1389هاي توليد متداول، تلفيقي و ارگانيك در تابستان ) در نظام 260سينگل كراس

 3هاي كامل تصادفي با  هاي خرد شده و در قالب طرح پايه بلوك آزمايش بصورت كرت انجام گرديد. اين

گل هاي اصلي و دو هيبريد ذرت سين متداول، تلفيقي و ارگانيك در كرت هاي توليد تكرار انجام شد. نظام

هاي فرعي قرار گرفتند. در نظام توليد متداول كليه عمليات شامل  در كرت 260و سينگل كراس  704كراس 

گرديد. در نظام  مضدعفوني بذر، كنترل آفات و علفهاي هرز و تامين عناصر غذايي از منابع شيميايي انجا

و در نظام توليد ارگانيك از هيچگونه  توليد تلفيقي از كاربرد توام مواد شيميايي و آلي و زيستي استفاده شد

ماده شيميايي مصنوعي استفاده نشد. نتايج تجزيه واريانس داده ها نشان داد بيشترين مقادير ارتفاع بوته 

%) از نظام توليد متداول و بيشترين عملكرد علوفه تر و خشك از 85/1سانتي متر) و نيتروژن برگ ( 08/185(

در تمامي صفات مورد  704يد. در بين ارقام نيز هيبريد ذرت سينگل كراس نظام توليد تلفيقي حاصل گرد

جز درصد نيتروژن برگ داراي بيشترين مقادير بود. نتايج اين آزمايش نشان داد در كوتاه مدت نمي همطالعه ب

زايش توان از نظام هاي توليد ارگانيك توقع بهبود در عملكرد را داشت ولي پس از سپري شدن دوره گذار اف

 عملكرد قابل انتظار خواهد بود.

  نظام توليد، ذرت علوفه اي، عملكرد، ارگانيك.  واژه هاي كليدي:      

                                                 
 E-mail: hhadi@riau.ac.ir: نويسنده مسئول ∗

 5/9/93ذيرش مقاله: تاريخ پ                             30/1/93تاريخ دريافت مقاله:
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 مقدمه
ها و كودهاي شيميايي  كش هاي كشاورزي رايج بر استفاده از نهاده هاي پر انرژي همچون آفت نظام      

گري موردنياز در بخش كشاورزي سهم بسزايي متكي بوده و در بالا بردن ميزان توليد و كاهش نيروي كار
اند و علاوه بر اين در تامين غذاي موردنياز يك جمعيت در حال رشد در اكوسيستم جهاني نقش  داشته
كند  هاي زراعي متداول را توجيه مي ولي آنچه ضرورت ايجاد تغيير در نظام  ).25( استايفاء نموده  مهمي

هاي كشاورزي پايدار و ارگانيك را تسريع  جايگزين از جمله نظامهاي كشاورزي  و حركت به سوي نظام
نمايد، عبارتند از بروز مسائل زيست محيطي به دليل استفاده از موادشيميايي و آثار سوء آنها بر كيفيت  مي

مواد غذايي، تخليه منابع غير تجديدشونده مثل نفت و ذخاير سنگ هاي فسفاته، آلودگي منابع آب به 
هاي شيميايي، به مخاطره افتادن سلامت انسان بر اثر تماس مستقيم كارگران مزارع با سموم  ادهوسيله نه

شيميايي و مصرف محصولات آلوده به سم و باقي مانده نيتريت و نيترات، كاهش تنوع زيستي و فرسايش 
ه علت افت ژنتيكي، ايجاد مقاومت در آفات و عوامل بيماري زاي گياهي و كاهش ميزان باروري خاك ب

 ).34( فرسايشمواد آلي و عناصر غذايي آن در اثر 
هاي بين اكوسيستم هاي زراعي و طبيعي در اين است كه تعداد و حجم بيشتري از نهاده  يكي از تفاوت

ها به شكل مستقيم و غير مستقيم وارد اكوسيستم هاي زراعي مي شود. بطوريكه امروزه بازدهي بالاتر 
ط به كمك تزريق مقادير قابل توجهي از انرژي و نهاده به داخل آنها ميسر خواهد نظام هاي كشاورزي فق

زراعي متداول كه  نظام هاي). 11و  9هاي فسيلي مي باشد( بود كه به شكل كود، سم، كارگر و سوخت
 بيشتر متكي به نهاده هاي بيروني هستند، بسيار آسيب پذير مي باشند و كيفيت محصول در آنها بالا نيست

هاي جديدي چون كارآيي بيشتر نهاده ها، حفاظت از محيط زيست و  نگرشحاضر ). لذا در قرن 12(
 منابع طبيعي، اقتصاد اكولوژيك و همچنين بالا بردن كميت توليد در كنار بهبود كيفي آن مد نظر مي باشد

وط به كودهاي هاي كشاورزي مرب مقدار قابل توجهي از انرژي مورد استفاده در نظام  ).34و  26(
شيميايي است كه همين موضوع علاوه بر مشكلات زيست محيطي، باعث كاهش كيفيت محصول نيز مي 

 ).31( گردد
تواند موجب بهبود وضعيت  است كه ضمن برخورداري از پويايي اقتصادي، مي كشاورزي پايدار نظامي

نيازهاي غذايي انسان و ارتقاء  محيط زيست و استفاده بهينه از منابع موجود شده و همچنين در تامين
كيفيت زندگي جوامع بشري نقش بسزاي داشته باشد. علاوه بر اين، كشاورزي پايدار با رعايت اصول 

تواند ضمن ايجاد توازن در محيط زيست، كارآيي استفاده از منابع را افزايش داده و زمينه  اكولوژيكي، مي
). خاك در كشاورزي پايدار به 8( براي انسان فراهم سازدوري براي مدت زمان طولاني تري را نيز  بهره

عنوان يك شيوه زنده محسوب ميشود كه در آن عناصر غذايي در چرخش خواهند بود. در هر نظام 
 زراعي روش حاصلخيز كردن و مديريت چرخه عناصر غذايي در آن از اهميت ويژه اي برخوردار است
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نبه هاي اقتصادي دو معيار مهم براي پذيرش هر كدام از نظام در اين رابطه حفظ محيط زيست و ج ).33(
 ).17و  6( هاي فوق محسوب ميشود. البته بايد توجه داشت كه مديريت نيز سهم بسزايي در اين امر دارد

هاي رايج،  هاي زراعي رايج و ارگانيك ملاحظه كردند كه عليرغم عملكرد بيشتر در نظام با مقايسه نظام
 ).28( هاي كم نهاده بيشتر است ر نظامكيفيت محصول د

هاي زراعي مبتني بر سطوح مختلف نهاده ورودي براي محصولات زراعي ذرت،  در آزمايشي كه بر نظام
سويا و گندم انجام شد، ملاحظه كردند با اينكه بدليل عوامل مختلف چون كمبود نيتروژن در خاك و غيره 

هاي پر نهاده كمتر است ولي  چنين ارگانيك نسبت به نظامهاي زراعي با نهاده كم و هم عملكرد نظام
 بر اساس همين گزارش در نظام ).24( كارآيي استفاده از منابع بيشتري نسبت به نظامهاي پر نهاده دارند

و  . پيمنتالهاي زراعي ارگانيك است برابر نظام 12هاي زراعي رايج مقدار انرژي مصرفي بيش از 
هاي زراعي  مودند در محصولات ذرت و گندم، كارآيي انرژي در نظام) گزارش ن1983همكاران (

 .هاي رايج افزايش داشت % نسبت به نظام 70تا  29ارگانيك 
) در بررسي تاثير نظام هاي مختلف توليد متداول، پايدار و ارگانيك بر 2009و همكاران (حاج سيدهادي 

يفي در نظام توليد پايدار حاصل گرديد هر چند روي مارتيغال نشان دادند كه بيشترين عملكرد كمي و ك
هاي زارع فيض  بر اساس گزارش .كه بيشترين ميزان سيليمارين در نظام توليد ارگانيك بدست آمد

گندم و چغندرقند گندم در پنج نظام زراعي مختلف  -گندم، ذرت -) سه تناوب زراعي گندم1379آبادي(
نظام زراعي تلفيقي (با نهاده متوسط) و همچنين ارگانيك مورد شامل رايج با نهاده زياد، متوسط و كم و 

بررسي قرار گرفت. بر اساس نتايج حاصل نظام زراعي كم نهاده و ارگانيك داراي عملكرد كمتري نسبت 
 .به رايج بود، در عوض كارآيي انرژي در اين نظام ها افزايش نشان داد

گياه دارويي رازيانه مشاهده نمود كه كارآيي انرژي  ) در مطالعه خود بر روي1378شريفي عاشور آبادي(
در   )2010حاج سيدهادي( .ها بيشتر بود در اكوسيستمهاي زراعي تلفيقي كم نهاده نسبت به ساير سيستم

بررسي نظام تغذيه اي ارگانيك در توليد بابونه به بهبود عملكرد گل، درصد اسانس و كامازولن بابونه 
) نشان دادند كه استفاده از كودهاي بيولوژيك و نظام 1393ي مقدم و همكاران (رضوان .اشاره نموده است

 .توليد ارگانيك ضمن حفظ پايداري كشت بوم ها، خصوصيات كمي و كيفي زعفران را بهبود مي بخشد
) با بررسي ريحان در يك نظام زراعي ارگانيك بيان داشتند كه با استفاده از 1391جهان و همكاران (

بيولوژيك ضمن حفظ و اتقاء كيفيت ريحان و مواد موثره آن مي توان به عملكردي معادل با نظام كودهاي 
 .هاي رايج توليد ريحان دست يافت

درصدي در تركيب جيره غذايي طيور  65-70ذرت يكي از مهم ترين گياهان زراعي است كه داراي سهم 
؛ حميدي و همكاران، 1392و همكاران،  و علوفه سيلويي براي تغذيه دام در ايران است (قورچياني

  ).30() و از قابليت بالايي براي كشت در اقليم هاي گوناگون برخوردار است 1386
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 7/1ميليون تن در سال است و توليد داخلي فقط  8/2از آنجا كه مصرف داخلي ذرت دانه اي در كشور
) 1393سازد (مقصودي و همكاران،  % مصرف كشور) از نيازهاي مربوطه را برآورده مي 43ميليون تن (

بنابراين توسعه و گسترش اين محصول راهبردي داراي اهميت مي باشد. بر اساس موارد فوق الذكر 
و  704هدف اصلي اين تحقيق، بررسي عملكرد كمي و كيفي دو هيبريد ذرت علوفه اي (سينگل كراس 

 انيك مي باشد.، پايدار و ارگ) در نظامهاي توليد متداول 260س سينگل كرا
 

 مواد و روش ها
 19درجه و  35با عرض جغرافيايي  وراميندر منطقه پيشوا واقع در شهرستان 1389اين تحقيق در سال    

متر از سطح دريا اجرا گرديد. قبل از كاشت  915دقيقه با ارتفاع  39درجه و  51دقيقه و طول جغرافيايي 
سانتي متر خاك محل آزمايش  30ك، از عمق صفر تا به منظور تعيين وضعيت فيزيكي و شيميايي خا

نمونه گيري تركيبي انجام و يك نمونه به آزمايشگاه خاك آزما نگين واقع در شهرستان ورامين منتقل 
 باشد. گرديد كه نتايج در جدول يك قابل مشاهده مي

 
 وضعيت فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش :1جدول

 عمق

)cm( 
EC 

 )DS/m( pH 
Total  N 

)%( 
P(ava) 

 )p.p.m( 
K(ava) 

)p.p.m( 
O.M 

 )%( 
O.C 

)%( 

30-0 33/8 02/7 09/0 58 4/532 58/1 93/0 

 
تكرار  3هاي كامل تصادفي با  هاي خرد شده و در قالب طرح پايه بلوك اين تحقيق به صورت كرت

 704و هيبريد ذرت ( هاي اصلي و د ( متداول، تلفيقي و ارگانيك) در كرت انجام شد. نظام هاي توليد
هاي فرعي قرار گرفتند. تيمارهاي مورد استفاده در نظام هاي توليد  زودرس) در كرت 260ديررس و

 .مورد استفاده قرار گرفتند 2متداول، تلفيقي و ارگانيك به شرح جدول 
و  سانتي متر 75متر بود. فاصله بين رديف هاي كاشت  3رديف كاشت به طول  5هر كرت آزمايش شامل 

متر در نظر گرفته شد. فاصله بين كرت ها در سانتي 3-5سانتي متر و عمق كاشت  10فاصله روي رديف 
 .متر بود 3متر و فاصله بين تكرارها از يكديگر  1هر تكرار 
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 اعمال تيمارهاي مختلف در نظام هاي مختلف توليد :2جدول 

 ارگانيك توليدنظام  نظام توليد تلفيقي نظام توليد متداول تيمار

 نيتروژن
 % از منبع اوره100

 كيلوگرم در هكتار) 400(
 % از منبع اوره و50
 % از منبع ورمي كمپوست50

 % از منبع ورمي كمپوست100
 تن در هكتار) 4/18(

 كنترل علف هاي هرز
     قبل و بعد از كاشت 

 صورت شيمياييهب
قبل از كاشت شيميايي و بعد از كاشت 

 وجين
 وجين

 اكسي كلرايد مس كاربوكسين تيرام كاربوكسين تيرام ي بذورضد عفون
 بيتورين بيتورين ديازينون كنترل آفات

 Omexمحلول شيميايي  Omexمحلول شيميايي  محلول پاشي كودي
محلول شيميايي اسيد آمينه هيومي 

 فورته

 آن در سال اول مورد توجه قرار گرفته است.% عناصر غذايي  35*محاسبه نيتروژن موجود در ورمي كمپوست بر اساس آزاد سازي 

 

بودند كه از موسسه   260و سينگل كراس   704ارقام ذرت بكار رفته در اين آزمايش سينگل كراس     
كيلوگرم در  54.5و  4/45اصلاح بذر و نهال كرج تهيه و با توجه به وزن هزار دانه آنها به ترتيب به ميزان 

سانتي متر  20ه شدند. آبياري بوسيله نوارهاي آبياري قطره اي كه در هر هكتار براي كشت در نظر گرفت
ليتر در ساعت قرار داشت انجام شد. در اين آزمايش مبارزه با علف هاي هرز  2/1يك دريپر با دبي 

كرتهاي متداول و تلفيقي بعد از كاشت به صورت شيميايي به كمك سم نيكوسولفورون (كروز) انجام شد 
برگي صورت  4-5علف هاي هرز كرت هاي ارگانيك فقط بصورت انجام وجين در مرحله اما كنترل 

گرفت.( در صورت نياز به كنترل علف هاي هرز قبل از كاشت در كرت هاي متداول به صورت شيميايي 
 و در كرت هاي تلفيقي و در حال گذار به ارگانيك به صورت وجين دستي انجام گرفت.

ها قرار سامان تهيه گرديد و قبل از كاشت بذر بر اساس نقشه طرح در كرت ورمي كمپوست از شركت به
مشخصات فيزيكي و شيميايي ورمي كمپوست مورد استفاده  گرفته و با چنگك با خاك مخلوط گرديد.

ارائه شده است. نيكوسولفورون علف كشي است انتخابي و سيستميك از  3در اين تحقيق در جدول 
كه با خاصيت جذب از طريق برگ و ريشه و اثر جابجايي در گياه كه در آوند هاي گروه سولفونيل اوره 

صورت  پس رويشي در تناوب با ه تجمع مي يابد كه ب آبكش حركت كرده و در بافت مريستم -چوبي
برگي علف  2-4ليتر در هكتار براي كنترل علف هاي پهن برگ در مرحله  2ساير علف كش ها به ميزان 

برگي مصرف  2-6برگي تا شروع پنجه زني و از نظر رشد ذرت در مرحله  2يك برگ از هاي هرز بار
گرديد (با توجه به نقشه طرح و نوع نظام توليد). يكي از آفات رايج ذرت كرم هاي ساقه خوار بوده كه 

 در اكثر مناطق كشت اين گياه ايجاد خسارت مي كنند. 
ليتر در هكتار سمپاشي انجام گرديد كه اين عمل  3به مقدار در نظام توليد متداول بوسيله سم ديازينون 

بعد از يك هفته بعلت مشاهده آفت مجددا تكرارشد. در نظام هاي توليد تلفيقي و ارگانيك از حشره كش 
مرحله به فاصله يك هفته استفاده شد. حشره كش ميكروبي بي تورين حاوي  2بيولوژيك بي تورين در 
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ميباشد. اين   Bacillus thuringiensis subsp.kurstakiريستال سمي به نام  سلول هاي زنده، اسپورك
حشره كش بيولوژيك با خصوصيات ويژه داراي دامنه تاثير وسيع تر نسبت به تركيبات مشابه بوده و بر 
آفات مقاوم به تركيبات سموم شيميايي كه كنترل آنها مشكلات فراواني براي محصولات كشاورزي ايجاد 

 .ه ، اثر كشندگي قاطع داردنمود
 

 كمپوست مورد استفاده در آزمايش مشخصات فيزيكي و شيميايي ورمي :3جدول 

pH Ec 
Total N 

(%) 
K    

(%)   P   (%) 
OC 
(%) 

OM 
(%) 

Moisture 
(%) 

Fe 
(ppm) 

Zn 
(ppm) 

Mn 
(ppm) 

7 1/1 92/4 19/3 61/0 7/37 65 25 50-36 40-27 25-15 

 
. ارائه شده است 5و 4جداول  Humiforteو  Omexهاي  ايي موجود در محلولميزان عناصر غذ    

صفات مورد بررسي عبارت بودند از: قطر ساقه، تعداد برگ در بوته، ارتفاع تا اولين بلال، ارتفاع 
و اندازه گيري  برداريهاي هوايي. نمونه  بوته، عملكرد تر و خشك علوفه و درصد نيتروژن اندام

 هر كرت انجام گرديد. سوي ف دو رديف كناري و نيم متر از دو صفات پس از حذ
از سه رديف مياني  .قطر ساقه گياه در محل بين گره دوم و سوم بوسيله كوليس اندازه گيري شد

بوته) كف بر شد و بلافاصله به كمك ترازوي ديجيتال وزن تر آن  2بوته (از هر رديف  6كرت ها 
بوته هاي انتخاب شده، آنها را قطعه قطعه كرده و به مدت  ازهتبدست آمد. پس از محاسبه وزن 

درجه سانتي گراد قرار گرفتند و پس از خشك شدن كامل بوسيله  75ساعت در آون با دماي  48
 ترازوي ديجيتال اندازه گيري شد. 

 گرم001/0گرم نمونه گياه با دقت  3/0هاي هوايي،  به منظور اندازه گيري درصد نيتروژن اندام
ميلي ليتر از مخلوط  5/2منتقل شد، سپس  )ميلي ليتر100(بالن ژوژه  هاي هضم توزين و به لوله

ساعت 2لوله ها بعد از اين مدت به مدت  ساعت به حال خود قرار داده شد. 24اسيد ها اضافه و 
ميلي ليتر آب  1بار و هر بار  3گراد حرارت ديد و سپس بعد از خنك شدن درجه سانتي180تا 

ساعت  3گراد به مدت درجه سانتي 330كسيژنه به لوله ها اضافه شد، مجددا لوله ها روي هيتر تا ا
ميلي  5ميلي ليتر رسانيده شد و از آن 100گذاشته تا عصاره بيرنگ شد. عصاره در بالن به حجم 

اضافه كرده ميلي ليتر از محلول هيدروكسيد سديم  2ميزان  ليتر گرفته و به بالن تقطير منتقل گرديد.
ميلي ليتر گردد. بالن را به كمك 20و قيف دهانه بالن تقطير را با آب شستشو داده تا حجم محلول 

دقيقه)  6يا  5-4-3دقيقه ( n مدتهبخار آب حرارت داده بعد از ظهور اولين قطره تقطير عمل ب
ه انديكاتور قطر10ميلي ليتر اسيد بوريك حاوي  10دهيم محلول حاصل از تقطير در ادامه مي
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دقيقه قبل از پايان عمل تقطير ارلن محتوي اسيد بوريك را اندكي پائين آورده تا  5/0جذب شد.
مول  005/0انتهاي مبرد با بخار آب شسته شد. اسيد بوريك حاوي آمونياك را با اسيد سولفوريك 

آمده از عمل هضم تا تغيير رنگ محلول از سبز به صورتي تيتر كنيد. عمل را با نمونه شاهد بدست 
  ).35( نيز بر اساس روش انجام داده شد

 Omexميزان عناصر موجود در محلول  :4جدول 

 عناصر غذايي مقدار عنصر
20% Total Nitrogen (N) 
40/11% Nitrate N 
60/8% Ammonium-N 
20% Phosphate (P2O5) 

20% Potash (K2O) 
50/1% Magnesium (MgO) 

146/0% Iron (EDTA) (Fe) 
073/0% Zinc (EDTA) (Zn) 
28% Kelpak 

073/0% Copper (EDTA) (Cu) 
073/0% Manganes (EDTA) (Mn) 
029/0% Born (B) 

0012/0% Molybdenum (Mo) 
0012/0% Cobalt (Co) 

Mg/l 30 Chloride 

 

 ).19( شود زير محاسبه مي رابطهميزان درصد ازت در نمونه خشك گياهي از 
  t× (a-b) × V/M  ×100/D.M ×0.56)                                                                  1ه (رابط

T= غلظت اسيد مصرفي جهت تيتراسيون بر حسب مول در ليتر 
Aميزان اسيد مصرفي جهت نمونه بر حسب ميلي ليتر = 
B = ميزان اسيد مصرفي جهت شاهد بر حسب ميلي ليتر 

و مقايسات ميانگين تيمارها آنها با استفاده از  SASتحليل داده ها با استفاده از نرم افزار تجزيه و 
 ترسيم شدند. Excelآزمون چند دامنه اي دانكن انجام گرديد. نمودارها نيز به كمك نرم افزار 
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 Humiforteميزان عناصر موجود در محلول زيستي  :5جدول 

 عناصر غذايي مقدار عنصر

6% Total Nitrogen (N) 
40/1% Ammoniac Nitrogen 
70/3% Uric Nitrogen 
50/0% Nitrit Nitrogen 
30/0% Organic Nitrogen 
2% Organic Matter 
3% P2O5 (soluble in water) 
5% K2O (soluble in water) 

80/1% Glycine 
10/5% Valine 
40/8% Proline 
21/13% Alanine 
50/4% Aspartic Acid 
40/8% Arginine 
90/0% Glutamic Acid 
10/5% Lysine 
51/16% Leucine 
50/4% Isoleucine 
10/5% Phenilalanine 
20/4% Methionine 
90/3% Serine 
3% Threonine 
3% Histidine 

60/9% Glycocoll 
50/1% Tyrosine 
90/0% Glutamine 
30/0% Cystine 
08/0% Other 

Mg/l 3750 Free Amino Acid 

 

  نتايج و بحث

 شتنتايج تجزيه واريانس نشان داد سطوح مختلف هيبريد ذرت تاثير معني داري بر ارتفاع بوته دا         
مختلف نظام توليد و اثر متقابل تيمارها معني دار نشدند. مقايسه ميانگين انواع  تاثير ). ولي6(جدول 
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متر بلندترين و سانتي 082/185بوته هاي تحت نظام توليد متداول با رتفاع اتيمارها بيانگر آن است كه 
متر كوتاهترين بوته ها بودند. سانتي 942/171ذار به ارگانيك با بوته هاي تحت نظام توليد در حال گ

گياهان تحت نظام توليد متداول با دريافت كليه دست آمده مشخص شد ه). بر اساس نتايج ب7(جدول
ذايي خود بصورت كود شيميايي، بلندترين ارتفاع بوته را نسبت به گياهان تحت نظام توليد عناصر غ

پايدار و ارگانيك كسب كردند و بوته هاي تحت نظام ارگانيك با دريافت نياز غذايي خود تنها از طريق 
دن ورمي دست آوردند كه اين امر را مي توان به كندرها بوهترين ارتفاع را ب ورمي كمپوست كوتاه

كمپوست با توجه به دوره رشد نسبتا كوتاه ذرت علوفه اي در نظام توليد ارگانيك و تامين فوري نياز 
 شيميايي مرتبط دانست.  غذايي گياهان تحت نظام توليد متداول بوسيله كود

) نيز با اسپري برگي اسيد هيوميك استخراج شده از ورمي كمپوست بر روي 1999( پادم و همكاران
دمجان و فلفل سبز مشاهده كردند كه غلظت هاي مختلف اسيد هيوميك استخراجي مي تواند بر روي با

) در تحقيق با مقايسه نظام هاي مختلف 1390نجم و همكاران ( .شاخص ارتفاع اثر مثبت داشته باشد
بيشترين ارتفاع توليد متداول، پايدار و ارگانيك بر روي سيب زميني نشان دادند كه در نظام توليد متداول 

 .سيب زميني حاصل مي شود كه به دليل در دسترس بودن نيتروژن از منابع شيميايي مي باشد
كمپوست باعث افزايش معني دار  تن ورمي 10) نشان داد كاربرد 2012و همكاران ( دارزي نتايج مطالعه

ولي وزن هزا دانه تحت تاثير ارتفاع بوته، علمكرد بيولوژيك و عملكرد دانه گياه دارويي انيسون گرديد. 
كمپوست به دليل تامين عناصر غذايي ماكروو ميكرو  كمپوست قرار نگرفت. ورمي مقادير مختلف ورمي

  .تاثير مثبتي بر توليد بيوماس و افزايش ارتفاع بوته دارد
ذرت  (ديررس) و هيبريد 704دهد بين دو تيمار هيبريد ذرت  نتايج مقايسه ميانگين تيمارها نشان مي

(زودرس) از نظر ارتفاع بوته تفاوت معني داري وجود دارد. بر اين اساس بيشترين ميزان ارتفاع بوته  260
متر) مربوط به سانتي4/161ن ميزان ارتفاع بوته (و كمتري 704متر) متعلق به هيبريد ذرتسانتي 8/197( 

آزمايشي در بررسي و مقايسه  ) طي1382( ). در اين راستا چوگان8(جدول  باشد مي 260هيبريد ذرت
عملكرد هيبريدهاي ذرت خارجي با ارقام داخلي اعلام نمود بيشترين ارتفاع بوته متعلق به هيبريد ذرت 
ديررس و كمترين ارتفاع بوته مربوط به هيبريد ذرت خيلي زودرس ميباشد كه نتايج ما با اين نتايج 

 .مطابقت دارد
نس داده ها، نظام توليد و اثر متقابل تيمارها تاثير معني داري بر روي بر اساس نتايج حاصل از تجزيه واريا

). بر اين 6(جدول  تعداد برگ نداشته اند ولي اثر هيبريد ذرت بر روي اين صفت معني دار مي باشد
 6/13و كمترين تعداد برگ به ميزان  704متعلق به هيبريد ذرت 4/14اساس بيشترين تعداد برگ به ميزان 

 ). 7(جدول  باشد مي 260ه هيبريد ذرتمربوط ب
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توان  از ارتفاع بيشتري برخوردار است مي 260نسبت به هيبريد ذرت 704با توجه به اينكه هيبريد ذرت
علت ارتفاع بيشتر توجيه نمود كه اين هب 260را نسبت به هيبريد ذرت 704تعداد برگ بيشتر هيبريد ذرت

دست آمده بين سه تيمار متداول، پايدار و هبر اساس نتايج ب .) مشابهت دارد1382( امر با نتايج چوگان
شود ولي اثر هيبريد ذرت معني دار شده  ارگانيك از نظر قطر ساقه هيچ اختلاف معني داري مشاهده نمي

و كمترين  704ميلي متر) متعلق به هيبريد ذرت 3/23). بر اين اساس بيشترين قطر ساقه (6است (جدول 
). با توجه به اينكه هيبريد ذرت 8(جدول  باشد مي 260ميلي متر) مربوط به هيبريد ذرت 3/20قطر ساقه (

مي باشد، قطر بيشتر ساقه هيبريد  260داراي ارتفاع بوته و عملكرد بيشتري نسبت به هيبريد ذرت 704
 .توان به آن نسبت دادرا مي 260نسبت به هيبريد ذرت 704ذرت

شان داد در ميان سه تيمار مختلف متداول، پايدار و ارگانيك از نظر ) ن6(جدول  نتايج تجزيه واريانس
% تفاوت معني داري وجود دارد. تيمار هيبريد ذرت نيز تاثير  5عملكرد علوفه تر (تن در هكتار) در سطح 

تن در هكتار) از نظام  5/75معني داري بر عملكرد علوفه تر داشته است. بيشترين عملكرد علوفه تر (
). 7تن در هكتار) از نظام توليد ارگانيك حاصل گرديد(جدول  25/68ايدار و كمترين عملكرد (توليد پ

توان در بكاربردن توام كود شيميايي نيتروژنه  بيشترين ميزان برداشت علوفه تر از نظام توليد پايدار را مي
يي خاك مانند و ورمي كمپوست دانست چرا كه ورمي كمپوست باعث بهبود خصوصيات فيزيكي و شيميا

نتايج ). 27( گردد و ميزان دسترسي به عناصر غذايي و باروري خاك مي  pHظرفيت تبادل كاتيوني،
زودرس از نظر عملكرد علوفه  260ديررس و  704دهد بين دو تيمار هيبريد ذرت  حاصل نشان مي

رد علوفه تر به ميزان تر(تن در هكتار) تفاوت معني داري وجود دارد. بر اين اساس بيشترين ميزان عملك
تن  750/53و كمترين ميزان عملكرد علوفه تر به ميزان 704تن در هكتار متعلق به هيبريد ذرت 127/88

 ).8باشد(جدول  مي 260در هكتار مربوط به هيبريد ذرت
لكرد نتايج تجزيه واريانس نشان داد نظام توليد و هيبريد ذرت و اثر متقابل تيمارها تاثير معني داري بر عم

تن در  81/14). بر اين اساس بيشترين ميزان عملكرد علوفه خشك به ميزان 6(جدول  علوفه خشك دارد
تن در  63/12هكتار از نظام توليد پايدار و كمترين عملكرد علوفه خشك در  نظام توليد ارگانيك با 

 ). 7(جدول  دست آمده استههكتار ب
توان در بكاربردن ورمي كمپوست  توليد پايدار را ميحصول بيشترين عملكرد علوفه خشك در نظام 

طور مثبتي بر خصوصيات شيميايي خاك هعلاوه بر كود شيميايي دانست كه با افزايش ماده آلي خاك ب
و ميزان دسترسي به عناصر غذايي و باروري خاك موثر دانست. در  pH مانند ظرفيت تبادل كاتيوني و

) بر روي مينا 1999و همكاران ( ندرا ست تحقيقي كه توسطراستاي بررسي خصوصيات ورمي كمپو
)، در بررسي تاثير 2008و همكاران ( حاج سيدهادي چمني انجام شد، نتايج مشابهي مشاهده گرديد



 1394 تابستان، 4، شمارهنهميافته هاي نوين كشاورزي، سال 

 

323 

كمپوست بر رشد و عملكرد گياه دارويي ماريتيغال گزارش نمودند همگام با افزايش كاربرد  ورمي
 .ه، قطر گل، ارتفاع و عملكرد بذر ماريتيغال افزايش يافتندكمپوست تعداد كاپيتول در بوت ورمي

كمپوست  نيز به بهبود جذب عناصر ماكرو و ميكرو توسط گياه در اثر كاربرد ورمي )1997پينامونتي (
هاي رشد در  وجود هورمون ) مشاهده كردند كه2002همكاران ( و ت. كانلاساشاره كرده اس

 كه مطابق با نتايج تحقيقاتآنرا در ذرت بهبود بخشيد. در حاليكمپوست رشد ريشه و انشعبات  ورمي

كمپوست به دليل مقادير نمك هاي محلول، ظرفيت تبادل كربن بالا و  ) ورمي1998و همكاران ( آلبانل
 .مواد هيوميك بيشتر در افزايش رشد گياهان موثر است

را مي توان به كند رها بودن ورمي همچنين كمترين ميزان توليد علوفه خشك در نظام توليد ارگانيك 
كمپوست در دوره رشد كوتاه ذرت علوفه اي مرتبط دانست. جدول مقايسات ميانگين ارقام نشان داد كه 

بوده و كمترين  704تن در هكتار) متعلق به هيبريد ذرت 320/15بيشترين ميزان عملكرد علوفه خشك ( 
). 8(جدول  دست آمده استهب 260از هيبريد ذرت  تن در هكتار)  987/11ميزان عملكرد علوفه خشك (

نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمارها نيز بيانگر آن است كه بيشترين عملكرد علوفه خشك 
دست آمده است. هرچند كه در هدر نظام توليد متداول ب 704تن در هكتار) از هيبريد ذرت 25/15030(/

و در نظام توليد در حال  260د نداشته و فقط هيبريد ذرتبين سطوح مختلف تفاوت معني داري وجو
گذار به ارگانيك در سطح آماري پائين تري قرار گرفته و كمترين عملكرد علوفه خشك را توليد كرده 

 .است
دهد بين سه تيمار مختلف متداول، پايدار و ارگانيك از نظر ميزان نيتروژن برگ  نتايج حاصل نشان مي
). بر اين اساس بالاترين ميزان نيتروژن برگ با 6% وجود دارد (جدول 5ر سطح تفاوت معني داري د

% متعلق به نظام توليد متداول و كمترين ميزان ازت برگ به ترتيب متعلق به نظام توليد پايدار با 85/1
 ).7(جدول  باشد % مي68/1% و نظام توليد ارگانيك با 70/1

روژن برگ در نظام توليد متداول با تامين تمامي نياز گياه بصورت با توجه به نتايج بدست آمده ميزان نيت
كودشيميايي و بدون استفاده از كودهاي آلي و ورمي كمپوست، در بالاترين سطح قرار گرفته است. كه 
اين امر را ميتوان بعلت در دسترس بودن عناصر غذايي در مدت زمان محدود دوره رشد گياه نسبت داد، 

يزان نيتروژن برگ در نظام توليد ارگانيك را بعلت كندرها بودن و آزاد شدن عناصر غذايي و پايين بودن م
آن در مدت زمان طولاني تري ذكر كرد. زيرا با توجه به دوره رشد كوتاه ذرت علوفه اي، گياهان تحت 

د. نتايج نظام ارگانيك نميتوانند تمامي عناصر غذايي مورد نياز خود را از ورمي كمپوست دريافت كنن
% 5از نظر ميزان نيتروژن برگ اختلاف معني داري در سطح  260و 704دهد بين دو تيمار حاصل نشان مي

با  704 برتري خود نسبت به هيبريد ذرت 72/1با  260). بر اين اساس هيبريد ذرت6(جدول  وجود دارد
  ).8دهد (جدول  % نشان مي54/1
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 در نظام هاي مختلف توليد 260و  704برخي از صفات ذرت علو فه اي  تجزيه واريانس ميانگين مربعات  :6جدول 

 منابع تغييرات

 ميانگين مربعات

 قطر ساقه
تعداد 

 برگ

ارتفاع تا اولين 

 بلال
 ارتفاع بوته

عملكرد 

 علوفه تر

عملكرد علوفه 

 خشك

درصد نيتروژن 

 برگ

 2180151506 853/0 442/93 507/346 305/63 018/0 067/0 تكرار

P ام توليدنظ

ns
P821/4 P

ns
P369/0 P

ns
P538/53 P

ns
P519/1238 P

*
P579/194 P

**
P245/7 P

ns
P0/1937354572 

 1889409756 864/0 168/20 155/232 563/50 111/0 035/4 خطاي نظام توليد

P هيبريد

**
P708/41 P

*
P538/2 P

**
P634/670 P

**
P356/5982 P

**
P035/5318 **966/49 P

ns
P0/1968153800 

 2004085328 571/0 371/22 631/154 297/18 406/0 162/1 خطاي هيبريد

P نظام توليد*هيبريد

ns
P314/0 P

ns
P174/0 P

ns
P319/21 P

ns
P146/9 P

ns
P126/36 P

**
P892/7 P

ns
P0/1977207617 

 349/133 537/10 667/11 921/6 366/6 543/5 938/6 ضريب تغييرات (%)

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **
 

 
 مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف توليد بر برخي از صفات ذرت علوفه اي   : 7جدول 

 نظام توليد
 قطر ساقه

 (ميلي متر)

تعداد 

 برگ

 ارتفاع تا

 اولين بلال

 (سانتي متر)

 ارتفاع بوته

 (سانتي متر)

عملكرد علوفه 

تر ( تن در 

 هكتار)

عملكرد علوفه 

خشك ( تن در 

 هكتار)

نيتروژن 

 برگ

(%) 

147/23 متداول a 30/14 a 02/81 a 082/185 a 058/71 ab 508/13 ab 85/1 a 

077/21 تلفيقي a 968/13 a 80/81 a 942/179 ab 500/75 a 818/14 a 7/1 b 

277/21 ارگانيك a 416/13 a 282/76 a 942/171 b 258/68 b 635/12 b 68/1 b 

 % مي باشند. 5دار در سطح  ميانگين هايي كه در هر ستون داراي حروف مشابه هستند فاقد اختلاف معني
 

 مقايسه ميانگين اثر هيبريد بر برخي از صفات ذرت علوفه اي :8جدول 

 هيبريد
 قطر ساقه

 ميليمتر
 تعداد برگ

 ارتفاع تا اولين بلال

 متر)(سانتي

 ارتفاع بوته

 متر)(سانتي

 عملكرد 

 علوفه تر 

 (تن در هكتار)

 عملكرد علوفه خشك

 (تن در هكتار) 
 ن برگدرصد نيتروژ

704  355/23 a 404/14 a 806/85 a 886/197 a 127/88 a 320/15 a 54/1 b 

260  311/20 b 653/13 b 598/73 b 424/161 b 750/53 b 987/11 b 72/1 a 

 % مي باشند. 5ميانگين هايي كه در هر ستون داراي حروف مشابه هستند فاقد اختلاف معني دار در سطح 
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