
                                                                                                      

 

  

  

  

  

  اجزاي عملکرد چهار رقم  عملکرد و  آبیاري بر مختلفسطوحبررسی تأثیر

  ذرت دانه اي

  

لیلی صادقی


  ، کارشناس ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی اراك

  ضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی اراكحمید مدنی، ع

مسعود رفیعی، عضو هیات علمی مرکز تحقیقات کشاورزي لرستان
  

  چکیده 

عملکرد چهار رقم ذرت دانه اي سینگل       ي  به منظور بررسی اثر رژیم هاي مختلف آبیاري بر عملکرد و اجزا               

ادفی به صورت اسپلیت پلات با چهـار   آزمایشی در قالب بلوك هاي کامل تص704 و  700 ،   647 ،   500 کراس

. ی خرم آباد وابسته به مرکز تحقیقات کشاورزي استان لرستان انجام شد        یتکرار در مزرعه تحقیقاتی سراب چنگا     

 ـ میلـی متـر تبخیـر از         120 و 100 ، 75رژیم هاي آبیاري به عنوان فاکتور اصلی در سه سـطح             شتک تبخیـر و    ت

 120 و 75نتایج نشان داد که رژیمهاي مختلف شامل . ی در نظر گرفته شدهیبریدهاي ذرت به عنوان فاکتور فرع

 نتیجـه  کـاهش عملکـرد دانـه      همچنـین . میلی متر بترتیب بیشترین و کمترین مقدار عملکرد را بدنبال داشته اند           

همچنـین عملکـرد دانـه نـسبت بـه عملکـرد            . ه اسـت  کاهش تعداد ردیف در بلال، تعداد دانه در ردیف بـود          

یکی حساسیت بیشتري به تنش خشکی نشان داد که صـحت آن در کـاهش شـاخص برداشـت مـنعکس            بیولوژ

افـزایش  آن  مقایسه ارقام در این بررسی نشان داد که با دیررس شدن  محصول، میزان رشد و عملکـرد                   . گردید

  . می یابد

       
  

ت ذر، اجزاي عملکرد،ذرت، رژیم هاي آبیاري، عملکرد دانه :واژه هاي کلیدي

                                               
 نویسنده رابط:  E- mail: Leilesadeghi@yahoo.com

    

  یافته هاي نوین کشاورزي                                                                                                           

1386 تابستان -4 شماره-سال اول                                                                                                                
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  مقدمه

یکی از مهمترین عوامل محدود کننده تولید گیاهان زراعی در مناطق خشک و نیمه خشک، تنش کمبود 

 ناشی از تنش آب بر رشد و نمو و عملکرد ذرت بستگی به زمان ياثرات سو. آب در مراحل رشد است

د و تغییرات وقوع تنش، مرحله نموي، ژنوتیپ گیاه، ارقام، روش کشت گیاه، کیفیت خاك، سطح کمبو

زمان گلدهی و بعد از  تنش آب در مراحل قبل از گلدهی،). 11 و3(شرایط محیطی در طول خشکی دارد 

هاي متعددي مبنی بر گزارش). 27(دهد   درصد کاهش می21و25، 50گلدهی عملکرد ذرت را به ترتیب

ادمیذ و ). 31و12(حساس بودن مرحلۀ گلدهی و گرده افشانی در ذرت نسبت به کمبود آب وجود دارد 

کننده توسعه کشت وتولید مهم ترین عوامل محدودگزارش نمودند خشکی هاي فصلی از) 1994(همکاران 

 درصد از عملکرد سالانه ذرت دانه اي جهان را کاهش 17می باشند، خشکی به طور متوسط ذرت در دنیا 

 در اثر خشکی گزارش شده است  درصد نیز70می دهد و حتی در بعضی از سال ها کاهش محصول بیش از

، همچنین برخی محققین بر اهمیت )21(که البته این خشکی بیشتر در دورة گلدهی ذرت اتفاق می افتد 

تأمین آب کافی در مرحله رشد رویشی ذرت تأکید کرده اند، به اعتقاد آنها تنش آب در مرحله رشد رویشی 

 نهایی نسبت به کمبود آب در مرحله گلدهی و پر شدن و قبل از گرده افشانی گرچه اثر کمتري بر عملکرد

دانه ها دارد ولی از این نظر که بر گسترش برگ و توسعه ساقه تأثیر گذاشته و میزان تجمع مواد در این اندام 

  ). 16 و7(را به شدت تغییر می دهد داراي اهمیت فراوانی است 

ر اثر تنش رطوبتی و افزایش آن پس از نتایج بسیاري از بررسی ها حاکی از کاهش عملکرد ذرت د

بالاترین میزان ) 1979(بر اساس مطالعات دورنباس و کسام ). 19 و 17، 12(برطرف شدن تنش می باشد 

شواهد زیادي وجود دارد .  درصد آب قابل استفاده خاك حاصل گردید60عملکرد ذرت پس از تخلیه حدود

 70 تا 40گذارد، کاهش تعداد دانه در بلال نیز از تأثیر میکه کمبود آب در طی پر شدن دانه بر وزن دانه 

با توجه به افزایش سطح زیر کشت ). 14(درصد در مقایسه با شاهد در نتیجه کمبود آب ملاحظه شده است 

     هیبریدهاي ذرت دانه اي و با توجه به این که کشت ذرت بعد از برداشت گندم در استان لرستان در 

عه یافته است، کمبود آب به خصوص در فصل تابستان مهم ترین عامل محدود کننده سال هاي اخیر توس

تولید ذرت دانه اي بوده و هدف از این مطالعه بررسی اثر رژیم هاي مختلف آبیاري بر عملکرد و اجزاي 

عملکرد ذرت دانه اي و تعیین بهترین رژیم هاي آبیاري بر اساس طشتک تبخیر براي حصول بالاترین 

کرد دانه می باشد، از طرف دیگر عملکرد ارقام مختلف ذرت دانه اي سینگل کراس در شرایط مذکور عمل

  .هدف دیگر این مطالعه بوده است
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  مواد و روش ها 

در مزرعه مرکز تحقیقات کشاورزي خرم آباد واقع در سراب چنگائی       1384این آزمایش در سال زراعی

 171 ارتفاع ،عرض جغرافیایی دقیقه 29درجه و  330 ،ول جغرافیاییط دقیقه 48درجه و  180با مختصات 

درجه سانتی گراد به 2/16 میلی متر و میانگین درجه حرارت16متر از سطح دریا و متوسط بارندگی سالیانه 

بافت . انجام گرفت)V 704(و)V( ،)647 V( ،)700 V 500(اي با استفاده از ارقام هیبریدهاي ذرت دانه. اجرا در آمد

  ).1جدول(بود  =7/5pHخاك مزرعه لوم رسی با 

  نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش: 1جدول 

  

آزمایش در قالب طرح پایه بلوك هاي کامل تصادفی به صورت کرت هاي خرد شده و با چهار تکرار 

     75I(،100( میلی متر یا شرایط بدون تنش 75تیمارهاي آزمایشی شامل آبیاري در سه سطح . انجام شد

 تبخیر از تشتک به ،)120I(تنش رطوبتی شدید  میلی متر یا 120و) 100I(میلی متر یا تنش رطوبتی متوسط 

قطعه زمین مورد آزمایش قبل . به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شد) V(عنوان عامل اصلی و چهار هیبرید 

 به طور مجدد 1384 شخم عمیق و در بهار سال 1383از اجراي طرح، زیر کشت گندم بود، در پاییز سال 

 ها دو دیسک عمود بر هم و سپس عملیات تسطیح به کمک ماله خرد کردن کلوخهشخم و به منظور

 بین فاصله. پس از تهیه جوي و پشته، قطعه زمین مورد نظر به چهار قسمت تقسیم شد. صورت گرفت

 سه متر و هر کرت اصلی شامل ههر تکرار شامل سه کرت اصلی به فاصل. سه متر در نظرگرفته شد تکرارها

 بر. ک متر و هر کرت فرعی مشتمل بر پنج خط کاشت به طول پنج متر بودچهار کرت فرعی به فاصله ی

 کیلوگرم در هکتار کود فسفات آمونیوم 150 کیلوگرم کود اوره به همراه 100اساس نتایج آزمون خاك مقدار

سولفات پتاسیم به صورت یکنواخت در مزرعه توزیع گردید و به وسیله دیسک   کیلوگرم در هکتار100و

در مرحله چهار تا .  خرداد انجام گرفت10کاشت مزرعه آزمایشی با دست در تاریخ. ط گردیدسبک مخلو

 بوته در متر مربع رسید، پس از 7/6شش برگی به منظور تنظیم تراکم عملیات تنک انجام شد تا تراکم به 

. ردید کیلوگرم کود اوره سرك بین ردیف هاي کاشت توزیع و زمین آبیاري گ200تنک کردن به میزان

 روز 20تیمارهاي مختلف آبیاري در حدود. عملیات وجین علف هاي هرز بصورت دستی صورت گرفت
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زمان آبیاري  کرت هاي اصلی پس از . پس از کاشت یعنی پس از استقرار کامل گیاه در مزرعه اعمال گردید

  ).2جدول( میلی متر تبخیر تجمعی از طشتک تبخیر بود 120 و100، 75

  

  A انجام آبیاري در تیمارهاي مختلف براساس  متوسط تبخیر تجمعی  از تشتک تبخیر کلاس زمان: 2جدول

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :حجم آب در هر بار آبیاري و براي هر کرت اصلی بر اساس فرمول زیر محاسبه گردید 

VW = ( FC – PWP )* BD * A* D / ea                                         

 درصد وزنی رطوبـت خـاك درحالـت ظرفیـت مزرعـه      FC، )متر مکعب(حجم آب آبیاري   VW:که در آن 

PWP             ،درصد وزنی رطوبت خاك در حالـت پژمردگـی دائـم BD          وزن مخـصوص ظـاهري خـاك مزرعـه     

 رانـدمان  eaو ) رمت( عمق ریشه D، )متر مربع( آزمایش کرت اصلی مساحت  A،  )گرم بر سانتی متر مکعب    (

پس از محاسبه مقدار آب لازم بر اساس تیمارهاي تنش خشکی، .  درصد بود90کاربرد آب آبیاري که حدود   

120E  100 E   E75

تبخیر

)میلی متر(

)روز(دورآبیاري 

* * *
- شروع اعمال 

تیمارهاي تنش

* 72 6

* 96 8

* 120 10

* 144 12

* 200 17

* 222 19

* 244 21

* * 297 26

* 367 33

* 377 34

* 397 36

* 456 42

* * 492 46

* 528 50

* 591 57

* * 608 59
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که از دبی خروجی مشخص برخوردار بود تا رسیدن به حد ظرفیـت مزرعـه   ها با استفاده از پمپ آب      کرت  

  :  استفاده شدبراي تعیین طول مدت آبیاري هر پلات از رابطه زیر. آبیاري شدند

  t = V / Q                                                                                         

 دبی خروجی پمپ آب بر حسب لیتر Qحجم آب آبیاري بر حسب لیتر، Vطول مدت آبیاري،  t: که در آن

  .در ثانیه بود

دا و انتهاي جوي ها مسدود و زمان مورد نیاز براي آبیاري هر به منظور توزیع یکنواخت آب در هر کرت ابت

  .کرت بر تعداد جوي هاي تقسیم شد تا سهم هر جوي از آب آبیاري مساوي باشد

  
و حجم آب آبیاري به کار رفته در سطوح مختلف تنش خشکی) میلی متر( کل تبخیر تجمعی :3جدول

  

براي تعیین درصد رطوبت خاك، از کرت هاي اصلی یک کرت فرعی به طور تصادفی انتخاب و از عمق     

ومینیومی درب دار جهت تعیین هاي آل سانتی متري نمونه برداري خاك صورت گرفت و از قوطی 30تارصف

 درجه 105رطوبت خاك استفاده شد، بدین منظور قوطی ها در آون تهویه دار در درجه حرارت درصد 

 ساعت قرار داده شدند و بر طبق روش معمول خشک و درصد رطوبت خاك بر 24سانتی گراد به مدت 

م آب آبیاري مربوط به هر تیمار تنش پس از تعیین درصد رطوبت حج. مبناي وزن خشک محاسبه گردید

براي جلوگیري از نفوذ آب از کرت هاي تحت آبیاري به سایر کرت هاي . خشکی تعیین و اعمال شد

در . هاي اصلی در نظر گرفته شودمتر فاصله بین کرتمجاور  یک خط نکاشت بین کرت هاي فرعی و سه

یف هاي شماره دو، سه و چهار و از نیمه ابتدایی هر هر بار نمونه برداري سه بوته با رعایت حاشیه از رد

اجزاي عملکرد دانه شامل تعداد ردیف دانه در بلال، تعداد دانه در . کرت فرعی از سطح زمین برداشت شد

تجزیه واریانس و مقایسه میانگین ها با استفاده از . ردیف بلال، وزن دانه بلال و شاخص برداشت تعیین شد

.  انجام گرفتMSTAT- Cري نرم افزار کامپیوت

  

  کارایی مصرف آب

  )متر مکعب بر کیلوگرم(

  حجم آب آبیاري

)متر مکعب(

  تبخیرتجمعی

)میلی متر(

  تیمارها

1/1 4336 2704 E75

92/0 5357 2073 E100

85/0 6050 1831 E120
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  نتایج و بحث

نشان داد که اثـر تـنش خـشکی         ) 4جدول(نتایج تجزیه واریانس اثرات تنش خشکی و رقم بر وزن بلال            

اثر رقم در این بررسـی بـر صـفت مـذکور در      . معنی دار شد  %  1روي صفت مورد بررسی در سطح احتمال        

نشان داد که  بیشترین وزن بـلال در    ) 5جدول(این صفت   معنی دار و مقایسه میانگین هاي       % 5سطح احتمال   

 گرم و کمترین وزن بلال در شرایط تنش شدید رطوبتی بـا متوسـط               1099شرایط معمول رطوبتی با متوسط      

تنش شدید خشکی در مرحله رشـد رویـشی باعـث کـاهش معنـی دار وزن بـلال                   .   گرم حاصل شد    9/686

 با 500 گرم داراي بیشترین و هیبرید2/1020 با میانگین 704هیبرید همچنین این مقایسه نشان داد که       . گردید

، )1375(، خـاکپور  )1374(شـعرباف خجـسته و احمـدي        .  گرم داراي کمترین وزن بلال بود      8/745میانگین  

در بررسی اثر تنش هاي رطوبتی بر صـفات مختلـف ذرت از    ) 2002(و ویلیامز   ) 1380(سپهري و همکاران    

  . بلال به نتایج مشابهی در این خصوص اشاره کرده اندجمله تغییرات وزن 

     

  تجزیه واریانس صفات مرفوفیزیولوژیکی:  4جدول 

  میانگین مربعات

  

  تکرار

  

درجه 

  آزادي
  عملکرد دانهقطر بلال  طول بلال  وزن چوب بلال  وزن بلال

عملکرد 

بیولوژیک

شاخص 

  برداشت

  ns83/21907  ns27/5245  ns121/0  032/0  ns59/0  ns33/2  ns966/16  3  تنش

  45/704670  **  23/190133  402/12  811/0   251/38  **95/26  ** 7/826  2  خطا

  ns215/59812  ns84/34571  ns041/0  ns0017/0  ns079/1  ns14/2  ns94/38  6  رقم

  57/49037  ns145/0  76/0  553/9  **07/47  ns59/35  1/154115 *  3  رقم× تنش

  b  6  ns64/9186  ns90/5806  ns093/0  026/0  ns25/0  ns63/3  ns57/17 خطاي

  ns07/35723  31/15494ns15494.31  ns0047/0  ns32/1  ns49/2  ns88/36  27  کل

  89/19  54/9  43/22  84/1  05/32  05/23  73/21   (%)ضریب تغییرات

  %1و% 5به ترتیب معنی دار در سطوح آماري ** و * 

  

  

مقایـسه   . تنش خشکی و رقم براي وزن بـلال داراي اخـتلاف معنـی داري را نـشان نـداد                   بررسی اثر متقابل  

شـرایط    در 704میانگین اثرات متقابل رقم و تنش خشکی نشان داد بیشترین وزن بـلال متعلـق بـه هیبریـد                    

شرایط تنش شـدید خـشکی بـه          در 500گرم و کمترین آن متعلق به هیبرید      6/1324معمول رطوبتی به میزان     

     همچنـین در ایـن مطالعـه مـشخص گردیـد وزن بـلال همبـستگی مثبـت و                 ). 5جـدول ( گرم بود    554زانمی
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   معنی داري با وزن چوب بـلال، عملکـرد دانـه و عملکـرد بیولوژیـک و همچنـین شـاخص برداشـت دارد                       

   ).6جدول (

  مقایسه میانگین اثرات ساده رقم وتنش خشکی بر صفات مورد بررسی:  5جدول 

  اختلاف معنی دار ندارند% 5ر سطح میانگین هاي با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري د*

  

تجزیه واریانس اثرات تنش خشکی و هیبریدها بر وزن چوب بلال نشان داد که اثر تنش خشکی بر صفت 

، اثر هیبرید در این بررسی روي صفت )4جدول(معنی دار شده است % 1لمورد بررسی در سطح احتما

 مقایسه میانگین ها نشان داد که بیشترین وزن چوب بلال در .است معنی دار  نیز %5مذکور در سطح احتمال 

 گرم و کمترین وزن چوب بلال در شرایط تنش رطوبتی شدید با 1/507شرایط بدون تنش با متوسط

به دست آمد، بر اساس این مقایسه میانگین ارقام مورد آزمایش مشاهده شد که هیبرید  گرم 7/292متوسط

 گرم کمترین وزن چوب بلال را به خود 3/310 با میانگین 500 گرم بیشترین و هیبرید6/466 با میانگین 704

 اثرات طی بررسی هاي خود در مورد) 2002(و ویلیامز ) 1989(جو و همکاران ). 5جدول(اختصاص دادند 

. تنش هاي مختلف رطوبتی بر اجزاي عملکرد ذرت تغییرات مشابهی را در وزن چوب بلال گزارش کردند

مقایسه میانگین اثرات متقابل رقم . همچنین اثر متقابل تنش خشکی و رقم براي این صفت معنی دار نبود

 در شرایط بدون تنش و 704 گرم از هیبرید 594وتنش خشکی نشان داد حداکثر وزن چوب بلال به میزان 

 مطابق با ). 5جدول( درشرایط تنش شدید به دست آمد 500 گرم از هیبرید2/207حداقل آن به میزان 

 همبستگی معنی داري میان وزن چوب بلال و قطر چوب بلال مشاهده نشد ولی با وزن بلال، 6جدول 

نتایج تجزیه واریانس . ود داشتعملکرد دانه، قطر بلال و طول بلال همبستگی مثبت و معنی داري وج

اثرات تنش خشکی و هیبریدهاي ذرت بر طول بلال نشان داد که اثر تنش خشکی روي صفت مورد بررسی 

  تیمار

  زن بلالو

)گرم( 

)گرم( وزن چوب بلال 

  

  طول بلال

  )سانتی متر(

  قطر بلال

)سانتی متر(

  عملکرد دانه

)کیلوگرم بر هکتار(

  عملکرد بیولوژیک

)کیلوگرم بر هکتار(

  شاخص برداشت

)درصد(

I759/1098 a06/507 a2/16 a94/3 a1/6765 a7/18047 a44/37 a

I10087/823 b5/365 ab16/15 b71/3 b6/4936 b1/15733 b04/31 b   آبیاري

I1209/686 b7/292 b45/14 c49/3 c1/3691 c9/15872 b1/23 c

V5008/745 b3/310 a7/13 d5/3 c8/4071 c14037c6/28 a

V6471/847 b3/383 ab8/14 c5/3 c1/4871 bc2/16170 b1/30 a

V7006/866 ab5/393 ab16b1/4 a8/5384 ab2/17254 b8/30 a
  ارقام

V7042/102 a6/466 a5/16 a8/3 b1/6196 a5/18743 a7/32 a
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 در این بررسی روي صفت مذکور در سطح احتمال  نیز اثر رقم.معنی دار شده است%  1در سطح احتمال 

بیشترین طول بلال در شرایط بدون تنش با متوسط  مقایسه میانگین ها نیز نشان داد که .استمعنی دار % 5

 سانتی متر به  دست 5/14 سانتی متر و کمترین طول بلال در شرایط تنش شدید رطوبتی با متوسط 2/16

آمد، با دیررس شدن هیبریدها میزان طول بلال که یکی از اجزاي عملکرد دانه ذرت می باشد روند افزایشی 

 سانتی 5/16 با میانگین 704میانگین ارقام مورد آزمایش نشان می دهد هیبرید نشان داد به طوري که مقایسه 

نتایج .  سانتی متر کمترین طول بلال را به خود اختصاص دادند7/13 با میانگین 500متر بیشترین و هیبرید

 و دینایس و) 1989(، جو و همکاران )1378(آبادي و همکاران  ولد هاي این آزمایش با نتایج آزمایش

مقایسه . اثر متقابل تنش خشکی و هیبرید براي این صفت معنی دار نبود. مطابقت دارد) 2002(ویلیامز 

 سانتی متر از 6/17میانگین اثرات متقابل هیبرید و تنش خشکی نیز نشان داد که حداکثر طول بلال به میزان 

 و در شرایط تنش 500ر هیبرید سانتی متر د9/12 در شرایط بدون تنش و حداقل آن به میزان 704هیبرید 

بر اساس نتایج جدول ضرایب همبستگی میان طول بلال با سایر صفات مورد بررسی . شدید به دست آمد

  ).6جدول (براي تمامی صفات مورد بررسی همبستگی مثبت و معنی داري مشاهده گردید 

   

  مقایسه میانگین اثرات متابل رقم وتنش خشکی بر صفات مورد بررسی:  6جدول 

 ندارنداختلاف معنی دار% 5میانگین هاي با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح 

  شاخص برداشت

)درصد(

  عملکرد بیولوژیک

)کیلوگرم بر هکتار(

  عملکرد دانه

)کیلوگرم بر هکتار(

  قطر بلال

)سانتی متر(

  طول بلال

)سانتی متر(

  وزن چوب بلال

)گرم ( 

  وزن بلال

)گرم ( 

اثرات متقابل تیمارها

ab6/37  0/15600 cd 3/5887 bc d8/3  fg4/14 bcd5/377  bc940  500V75I  

ab0/37 0/17310 bc 6/64286 ab e7/3 d8/15 ab5/515  ab5/1065 647V75I

ab3/36 0/18550 ab 7/6728 ab a2/4 b17 ab3/541 ab9/1065 700V75I

ab9/38 7/20730 a 9/8015 a b1/4 a6/17 a594 a6/1324 704V75I

abcd4/29 5/12707 e 5/3764 de e6/3 h9/3 bcd3/346 cd6/743 500V100I

abcd4/30 0/14825 cde 3/4513 cd f5/3 f6/14 bcd3/346 bcd804 647V100I

abc0/33 0/16425 bc 6/5475 bcd b1/4 cd2/15 bcd3/348 bcd8/824 700V100I

abcd4/31 0/18975 ab 8/5992 bc e7/3 c3/16 abc421/2 bc3/923 704V100I

e7/18 6/13803 de 6/2563 e g3/3 i9/12  d2/702 d554 500V120I

de7/22 7/16375 bc 3/3671 de f4/3 gh1/14 cd1/288 cd9/671 647V120I

cde1/23 5/16787 bc 0/3950 de c9/3 e3/15 cd291 cd709 700V120I

bcde8/27 8/16524 bc 6/4579 cd f5/3 f4/23 bcd5/384 bcd8/812 704V120I
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علاوه بر صفات مذکور نتایج تجزیه واریانس اثرات تنش خشکی و رقم بر قطر بلال نشان داد که اثر تنش 

مقایسه میانگین ها به روش دانکن . قطر بلال را تحت تأثیر قرار داد%  1خشکی و رقم در سطح احتمال 

نتی متر و کمترین قطر بلال در  سا9/3نشان داد که بیشترین قطر بلال در شرایط بدون تنش با متوسط 

 سانتی متر به وجود آمد، همچنین مقایسه میانگین قطر بلال 5/3شرایط تنش رطوبتی شدید با متوسط 

 هر دو 647 و 500 سانتی متر بیشترین و هیبرید 1/4 با میانگین 700هیبریدهاي مختلف نشان داد که هیبرید

 ، امام و)1970(کلاسن وشو . بلال را به خود اختصاص دادند سانتی متر کمترین قطر 5/3با میانگین یکسان

. در بررسی هاي خود به نتایج مشابهی در این خصوص اشاره کرده اند) 2002(و نیلسن ) 1378(رنجبر 

مقایسه . همچنین اثر متقابل تنش خشکی و هیبریدها براي این صفت اختلاف معنی دار را نشان دادند

 سانتی متر از 2/4ریدها و تنش خشکی نشان داد بیشترین قطر بلال به میزان میانگین اثرات متقابل هیب

 در شرایط تنش 500سانتی متر از هیبرید3/3 در شرایط بدون تنش و کمترین آن به میزان 700هیبرید

نتایج تجزیه واریانس اثرات تنش خشکی و هیبرید بر عملکرد دانه نشان داد که . رطوبتی شدید به دست آمد

مقایسۀ میانگین ها نشان . معنی دار شد%  1 تنش خشکی و هیبرید روي عملکرد دانه در سطح احتمال اثر

 کیلوگرم دانه در هکتار و کمترین 1/6765داد که بیشترین عملکرد دانه در شرایط بدون تنش با متوسط 

تولید شد، همچنین  کیلوگرم دانه در هکتار 1/3691عملکرد دانه در شرایط تنش شدید رطوبتی با متوسط 

  کیلوگرم دانه در 1/6196 با میانگین 704مقایسه میانگین هیبریدهاي مورد آزمایش نشان داد که هیبرید 

 کیلوگرم دانه در هکتار کمترین عملکرد دانه را به خود 8/4071 با میانگین 500هکتار بیشترین و هیبرید 

، شعرباف خجسته و احمدي )1373(انصاري در بررسی اثرات تنش خشکی بر عملکرد . اختصاص دادند

، مساوات )1379(خراسانی و همکاران ، خاوري)1379 (، مجیدیان)1378(آبادي و همکاران  ، ولد)1374(

، کوستا و همکاران ) 1995( ، دك )1992(، دویر و همکاران )1975(، بویر و نیلسون )1380(و همکاران 

به نتایج مشابهی ) 1989(و جو و همکاران ) 1998(و همکاران ابولهاشم ، )1998 (، فارلی و کوت)1998(

در این خصوص اشاره کرده اند اثر متقابل تنش خشکی و هیبرید براي این صفت اختلاف معنی داري را 

 704مقایسه میانگین اثرات متقابل رقم و تنش خشکی نشان داد حداکثر عملکرد دانه از  هیبرید .  نشان نداد

 9/2563 به میزان 500 کیلوگرم در هکتار در شرایط بدون تنش و حداقل آن از هیبرید9/8015به میزان 

عملکرد دانه با وزن بلال و همچنین عملکرد . کیلوگرم دانه درهکتار در شرایط تنش شدید به دست آمد

ش در این بررسی عملکرد بیولوژیک تحت تأثیر تن ).7جدول (بیولوژیک همبستگی مثبت معنی داري داشت 

داري را در  همچنین هیبریدهاي مختلف نیز از نظر عملکرد بیولوژیک تفاوت معنی. خشکی قرار گرفت

مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیک نشان داد شرایط بدون تنش به میزان .نشان دادند% 1سطح احتمال 

 در شرایط تنش  تن در هکتار تولید بیوماس را به حداکثر رساند و کمترین عملکرد بیولوژیک7/18047
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مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیک . گردیدمشاهدههکتاردرتن 1/15733 رطوبتی با متوسطشدید 

 تن در هکتار بیشترین و 5/18743 با میانگین 704 هیبریدهاي مختلف مورد بررسی نشان داد که هیبرید

ولد آبادي و . تولید نمودند تن در هکتار کمترین عملکرد بیولوژیک را 14037 با میانگین 500هیبرید 

ه هاي خود این نتایج را بنیز در بررسی) 1374( ، احمدي)1380(، مساوات و همکاران )1378(همکاران 

دست آوردند، همچنین اثر متقابل تنش خشکی و هیبرید براي عملکرد بیولوژیک اختلاف معنی داري را 

 کیلوگرم 7/20730ی نشان داد بیشترین آن به میزان مقایسه میانگین اثرات متقابل رقم وتنش خشک. نشان داد

 کیلوگرم در هکتار از 5/12707 در شرایط بدون تنش و کمترین آن به میزان 704در هکتار از هیبرید 

نتایج بررسی ضرایب همبستگی صفات نشان داد عملکرد .  در شرایط تنش متوسط حاصل شد500هیبرید

 در ). 7جدول (اشت داراي همبستگی مثبت و  معنی دار است شاخص برد بیولوژیک با عملکرد دانه و

می توان شاخص برداشت در ذرت دانه اي نتیجه گیري نهایی از این بررسی و با تأکید بر اهمیت صفت 

اظهار داشت که از میان اثرات تنش خشکی و هیبرید، تنش خشکی توانسته شاخص برداشت محصول را در 

رار دهد، اما هیبریدهاي مختلف ذرت در این بررسی از نظر میزان شاخص تحت تأثیر ق%  1سطح احتمال 

مقایسه میانگین هاي شاخص برداشت در کرت هاي مختلف . برداشت تفاوت معنی داري را نشان ندادند

 درصد و 4/37نشان داد بیشترین میزان عددي شاخص برداشت ذرت در شرایط بدون تنش با متوسط 

 درصد به وجود آمد که نشان می 1/23شرایط تنش شدید رطوبتی با متوسط کمترین شاخص برداشت در 

همچنین مقایسه . از میزان شاخص برداشت ذرت کاهش دهد% 3/14دهد اثر تنش هاي مختلف می تواند 

 با 500 درصد بیشترین و هیبرید7/32 با میانگین 704میانگین ارقام مورد آزمایش نشان داد که هیبرید 

در بررسی اثر . کمترین میزان عددي شاخص برداشت را به خود اختصاص داده اند درصد 6/28میانگین 

و شعرباف ) 1998(، کوستا و همکاران )1990(تنش خشکی بر شاخص برداشت محصول توسط سیتیر

اثر متقابل تنش خشکی و رقم براي صفت . نتایج مشابهی به دست آمده است) 1374(خجسته و احمدي 

مقایسه میانگین اثرات متقابل رقم و تنش خشکی نشان داد . اختلاف معنی داري نبودمورد نظر داراي 

 درصد در شرایط بدون تنش و حداقل آن از 9/38 به میزان 704حداکثر شاخص برداشت از هیبرید 

  ).7جدول( درصد در شرایط تنش شدید حاصل شد 7/18 به میزان 500هیبرید
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  متقابل رقم وتنش خشکی بر صفات مورد بررسیمقایسه میانگین اثرات :  6جدول 

 %1و % 5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال ** : و *
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)گرم(

طول بلال

)سانتی متر(

  قطربلال
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عملکرد دانه
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شاخص 

برداشت
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