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هاي مختلف گندم نان بهاره تحت مطالعه برخی صفات مورفولوژیک در ژنوتیپ

 مغان  پارس آبادشرایط آب و هوایی 

  

  کارشناس ارشد علوم و تکنولوژي بذر، دانشگاه محقق اردبیلی ،     سعید بارانی    

 شکرپور، گروه باغبانی، دانشکده کشاورزي، پردیس دانشگاه تهرانمجید 

  چکیده

 29در مزرعه تحقیقاتی آموزشکده کشاورزي پارس آباد مغان با  1389 در سال زراعی این آزمایش        

 تکرار اجرا 3هاي کامل تصادفی با لاین در قالب طرح بلوك 2 رقم و 27مشتمل بر گندم بهاره ژنوتیپ 

-ها از نظر همه صفات زراعی مورد مطالعه، تفاوت معنی نتایج تجزیه واریانس نشان داد بین ژنوتیپ.گردید

، وزن ) کیلوگرم در هکتار5370( رقم شیرودي از نظر عملکرد دانه.  وجود داشت%1داري در سطح احتمال 

از نظر . ت به سایر ارقام بودداراي بیشترین میانگین نسب) 3/47( و تعداد دانه در سنبله) گرم4/37( هزار دانه

رقم اکبري بیشترین میانگین )  در مترمربع8/635( و تعداد سنبله) کیلوگرم درهکتار15060(عملکرد بیولوژیک

داري با عملکرد دانه عملکرد بیولوژیک، طول سنبله و تعداد دانه در سنبله همبستگی مثبت و معنی. را داشت

داري بین عملکرد بیولوژیک با ارتفاع بوته، طول سنبله و تعداد دانه نیهمچنین، رابطه مثبت و مع. نشان داد

داري بین تعداد دلیل رابطه معکوس بین اجزاي عملکرد، همبستگی منفی و معنیهب. در سنبله ملاحظه شد

با انجام تجزیه علیت مشخص شد که صفت عملکرد . با تعداد دانه در سنبله وجود داشت) مترمربع( سنبله

 مولفه 4هاي اصلی، در تجزیه به مولفه.  بر عملکرد دانه داشت)=65/0r ( وژیک بیشترین اثر مستقیم مثبتبیول

ترین عملکرد بیولوژیک، طول سنبله و تعداد سنبله مهم.  از کل واریانس متغییرها را توجیه کردند%81اول، 

 گروه 4 ژنوتیپ ارزیابی شده را در 29 اي،نتایج حاصل از تجزیه خوشه. نقش را در تبیین مولفه اول داشتند

ارقام شیرودي، نیک نژاد و البرز از نظر عملکرد دانه و برخی صفات مورد مطالعه نسبت به . متفاوت قرار داد

 .سایر ارقام داراي میانگین بالاتري بودند به عنوان ارقام برتر معرفی شدند

 فات مورفولوژیک، عملکرد دانه، گندم نانها، تجزیه علیت، صتجزیه به عامل :هاي کلیديواژه   

  

                                                
  مسئولنویسنده: barani.saeed@yahoo.com : E-mail  

  20/12/93:                               تاریخ پذیرش مقاله19/5/93: تاریخ دریافت مقاله
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  مقدمه

 از آنجایی که افزایش .گندم نان بیشترین سطح زیر کشت را در جهان به خود اختصاص داده است        

 از تولید ی بنابراین، کسب شناخت جامع.عملکرد از طریق افزایش سطح زیر کشت تقریبا ممکن نیست

نژادي بهزراعی و بهدید براي افزایش عملکرد در آینده از طریق هاي جگندم به منظور آغاز رهیافت

احتمال موفقیت در این وظیفه پیچیده به شدت به شناخت کافی از مبانی فیزیولوژیکی و . ضروري است

 افزایش عملکرد دانه و صفات زراعی وابسته به آن از .بوم شناختی افزایش عملکرد در گندم وابسته است

تعیین صفاتی . باشدهاي برتر، مورد نظر محققان میهایی هستند که در دستیابی به ژنوتیپمهمترین ویژگی

هاي موثر در کارایی توان به صورت ویژگیورزي دارند را میکه به منظور افزایش عملکرد نیاز به دست

. )24 (بندي نمودتولید ماده خشک، اجزاي عملکرد، کارایی مصرف آب و کارایی مصرف نیتروژن گروه

گیري و انتخاب براساس اغلب صفات مورفولوژیک همانند عملکرد و اجزاي آن به دلیل سهولت اندازه

وراثت پذیري نسبتا بالا، ممکن است روشی سریع و مطمئن جهت غربال جوامع گیاهی براي بهبود 

   .)27(باشد عملکرد دانه 

رل شده و اثر عوامل محیطی بر تغییرات عملکرد دانه یک صفت کمی است که توسط تعداد زیادي ژن کنت

هاي اصلاحی به منظور بهبود عملکرد و بنابراین، کنترل بهتر اثرات محیطی در برنامه. آن زیاد است

انتخاب غیر مستقیم صفاتی که همبستگی خوبی با عملکرد داشته و کمتر به تغییرات محیط حساس 

هاي مطلوب گندم، معیارهاي مناسب براي صیف تیپ پژوهشگران با تو برخی).8(گیرد میباشند، صورت 

گزینش در مورد گندم را مورد بررسی قرار داده و اظهار داشتند که در برنامه افزایش عملکرد، تعیین یک 

نکته مهم در اینجاست که وجود اثر متقابل شدید بین . معیار گزینش اهمیت و ضرورت زیادي دارد

هاي انجام گرفته در شرایط محیطی تایج حاصل از بررسیژنوتیپ و محیط موجب شده است که ن

نژادي در جهت افزایش عملکرد بالقوه در گندم تا حدود زیادي ناشی از به  .)22 (مختلف، یکسان نباشد

آنها همچنین، . افزایش قدرت مخزن و در اکثر موارد از طریق افزایش تعداد دانه در متر مربع بوده است

فزایش تعداد دانه در سنبله تا حدود زیادي افزایش تعداد دانه در متر مربع را توجیه اند که اگزارش کرده

نژادي در عملکرد تا حدود زیادي موجب افزایش تعداد دانه در متر مربع رسد با آن که، بهبه نظر می. نمود

این، عملکرد بنابر. ها گردیده استاي موجب خنثی شدن این تلاششده است، کاهش وزن دانه تا اندازه

طرف دانشمندان دیگر،  از آمده عمل به هايبررسی .)17( توان از یک حد نهایی بالاتر بردبالقوه را نمی

دار از عملکرد بیولوژیک بالا، به عنوان یک راه حل مناسب جهت بالا بردن برخور هايانتخاب ژنوتیپ

یز اظهار داشتند که افزایش عملکرد دانه سایر محققان ن ).18 و 3( میزان عملکرد دانه پیشنهاد شده است

 و که تعداد دانه در سنبله جزرخی اظهار داشتندب). 10 و 7، 2( باشدتابع افزایش عملکرد بیولوژیک می

هاي متعدد، در گندم بین عملکرد دانه و وزن بر اساس گزارش. )9( استموثرترین صفات بر عملکرد دانه 
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داري مشاهده  طول سنبله و تعداد سنبلچه در سنبله همبستگی مثبت و معنیهزار دانه، تعداد دانه در سنبله،

 تجزیه علیت اثرات مستقیم و غیر مستقیم متغییرهاي علت بر روي متغییرهاي معلول .)22 و 1 (استشده 

در این روش ضریب همبستگی بین دو صفت به اجزایی که اثرات مستقیم و . دهدرا مورد مطالعه قرار می

هاي تتراپلوئید براي ارزیابی تنوع ژنتیکی گندم ).13(گردد کنند، تفکیک میگیري میتقیم را اندازهغیر مس

 ).15 (استفاده نمودند) ايتجزیه خوشه هاي اصلی ومولفهبه تجزیه (یره یدر منطقه اتیوپی از آمار چند متغ

مجموعه ذخایر توارثی است ترین روش براي برآورد شباهت بین افراد در یک اي اصولیتجزیه خوشه

هاي  ژنوتیپ چچم یکساله، با تجزیه به مولفه20 صفت زراعی و فیزیولوژیک در 7با بررسی ). 21(

 ژنوتیپ ارزیابی 20 درصد از کل واریانس متغییرها را توجیه و نیز تجزیه کلاستر، 83 مولفه اول، 3اصلی، 

راي این تحقیق، مطالعه برخی صفات زراعی و  هدف از اج).16 ( گروه متفاوت قرار داد4شده را در 

هاي مختلف گندم نان بهاره و ژنوتیپ   هاي مرفولوژیک موثر بر عملکرد دانه در ترین ویژگیتعیین مهم

  . نیز، شناسایی و معرفی ارقام برتر تحت شرایط آب و هوایی مغان بود

  

  هامواد و روش

بین (تحقیقاتی آموزشکده کشاورزي پارس آباد مغان در مزرعه 1389 این پژوهش در سال زراعی      

 درجه 48 دقیقه تا 10 درجه و 47 دقیقه عرض شمالی و 42 درجه و 39 دقیقه تا 12 درجه و 39مدارهاي 

نژاد، آرتا، فلات، کویر، اترك، نیک:  ژنوتیپ گندم نان بهاره شامل29. اجرا شد)  دقیقه طول شرقی21و 

ات، استار، هیرمند، رسول، مرودشت، اینیا، اکبري، البرز، روشن، سیستان، بم، ، توس، بی1، مغان 2داراب 

آزمایش در قالب .  بودN-85-16 و لاین A، دریا، بهار، هامون، شیرودي، لاین 3گلستان، دز، تجن، مغان 

د، زمین آزمایش ابتدا در پاییز شخم عمیق زده ش. هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردیدطرح بلوك

 متر 1×5/1 کرت با ابعاد 29هر بلوك به . در اسفندماه نسبت به تسطیح و بلوك بندي آن اقدام گردید

بذور تهیه شده .  صورت گرفت1388کاشت بصورت دستی در دهه دوم اسفند ماه . بندي شدمربع قطعه

عفونی کرده تیرام ضد -از موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج را با قارچکش ویتاواکس

عدد بذر در متر  400متر بین ردیف و تراکم سانتی20ها با فاصله سپس، بصورت تصادفی در داخل کرت

جهت مبارزه . هاي هرز بصورت وجین دستی در چهار نوبت صورت گرفتکنترل علف. مربع کشت شد

همچنین، عیله بیماري . شددر هزار استفاده  2خوار از سم دیازینون با نسبت با آفات از جمله زنبور ساقه

  . ها استفاده شدزنگ زرد از سم سومیسیدین با نسبت یک در هزار در مراحل مختلف رویش بوته

هاي فراوانی که در اوایل فصل رشد صورت گرفت، چند دور آبیاري تکمیلی نیز انجام با توجه به بارش

ت سپس، عملکرد بیولوژیک در مرحله رسیدگی کامل، یک متر مربع از وسط هر کرت برداش. شد

 بوته که از قبل 5. گیري شدبراي هر کرت اندازه) کیلوگرم در هکتار(و عملکرد دانه ) کیلوگرم در هکتار(
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-سانتی(، طول سنبله )مترسانتی(به طور تصادفی از هر کرت انتخاب شده بود، صفاتی مانند ارتفاع بوته 

) گرم(سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه ، تعداد )متر مربع(، تعداد سنبله بارور )متر

ها هاي مربوط به صفات مختلف، نسبت به آزمون نرمال بودن دادهبعد از یادداشت داده. گیري شداندازه

 % 5در سطح احتمال  LSDسپس، با آزمون .  انجام شدSASتجزیه واریانس با نرم افزار. اقدام گردید

 . محاسبه شدSPSS19ضرایب همبستگی ساده بین صفات با نرم افزار . ها انجام شد دادهمقایسه میانگین

  دار با عملکرد براي مطالعه روابط علی و نحو تاثیر صفات داراي همبستگی معنی

اي بر روي اطلاعات تجزیه خوشه هاي اصلی ومولفهبه تجزیه . دانه از روش تجزیه علیت استفاده گردید

 Wardاي به روش تجزیه خوشه. ها انجام گرفتبندي ژنوتیپبه دست آمده به منظور گروهمورفولوژیک 

ع فاصله اقلیدسی به عنوان معیار تشابه بمر و هاي استاندارد شده انجام شدبا استفاده از میانگین متغیر و

 استفاده از نرم  باايهاي اصلی و تجزیه خوشهبه مولفهتجزیه  تجزیه علیت، .مورد استفاده قرار گرفت

  .انجام شد Splus2000 و Spss19 افزار

  

  نتایج و بحث

داري در سطح جدول تجزیه واریانس نشان داد بین ارقام مختلف از نظر عملکرد دانه تفاوت معنی     

دار  اثر بلوك در کلیه صفات به جز تعداد سنبلچه در سنبله معنی).1جدول( وجود داشت %1احتمال 

شترین و کمترین ضریب تغییرات به ترتیب به صفات تعداد دانه در سنبله و ارتفاع بوته بی. بدست آمد

 رقم و )کیلوگرم در هکتار 5370(بیشترین  شیرودي رقم  ارقام نشان داد کهمقایسه میانگین .تعلق داشت

  ).2ولجد (داشتند را دانه عملکرد) کیلوگرم در هکتار 2560( کمترین بیات

   

  هاي مختلف گندم نان بهاره واریانس صفات مورفولوژیک مورد مطالعه در ژنوتیپ تجزیه: 1جدول 

 مربعات میانگین

 منابع

 تغییر

 درجه

 آزادي
 عملکرد

    بیولوژیک

 ارتفاع

  بوته

 طول

  سنبله

 تعداد

  سنبله

 تعداد

 در سنبلچه

 سنبله

 دانه تعداد

 سنبله در

 وزن

 هزار

  دانه

 دانه  عملکرد

 2 بلوك
**

33/2 
**

5/645 
**

34/9 *
1/8519 ns1/0 

**
8/940 

**
3/37 

**
4/249310 

 28 رقم
**

056/0 
**

7/217 
**

08/2 
**

8/24030 
**

15/18 **4/150 
**

2/19 
**

5/13784 

 2/3563 03/7 9/58 73/0 6/2692 33/0 2/15 021/0 56 خطا

 3/14 2/8 46/23 77/6 13/12 66/6 95/4 12/12 (%) تغییرات ضریب

 دارو غیر معنی%  5، % 1دار در سطح احتمال رتیب اختلاف معنیبه ت ns:  و*، **
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داري بین عملکرد دانه و عملکرد بررسی روابط صفات مورد مطالعه حاکی از وجود رابطه مثبت و معنی 

   پژوهشگران گزارش کردند که صفت عملکرد بیولوژیک براي انتخاب .)3جدول(بیولوژیک بود 

 طرف از آمده عمل به هايبررسی). 5 (ریب اطمینان بالاتري برخوردار استهاي پرمحصول از ضژنوتیپ

دار از عملکرد بیولوژیک بالا، به عنوان یک راه حل مناسب برخور هايانتخاب ژنوتیپدیگر محققان، 

سایر محققان نیز اظهار داشتند که افزایش  ).18 و 3( استجهت بالا بردن میزان عملکرد دانه پیشنهاد شده 

بین ارقام مختلف از نظر طول سنبله  ). 10 و 7، 2( باشدلکرد دانه تابع افزایش عملکرد بیولوژیک میعم

مربوط به ارقام البرز بیشترین و کمترین طول سنبله به ترتیب ). 1جدول(داري مشاهده شد اختلاف معنی

ی ساده نشان داد بین بررسی ضرایب همبستگ ).2جدول(بود )  سانتی متر2/7(و آرتا ) مترسانتی9/10(

متعدد،  هايبراساس گزارش ).3جدول(دارد  وجود داريطول سنبله و عملکرد دانه رابطه مثبت و معنی

 ).22 و 4، 1( داري مشاهده شده استن عملکرد دانه با طول سنبله همبستگی مثبت و معنیبی گندم در

رقم شیرودي بیشترین ). 1جدول( شان دادندداري نارقام مختلف از نظر تعداد دانه در سنبله تفاوت معنی

 تعداد ).2جدول(تعداد دانه در سنبله را به خود اختصاص دادند ) 3/22(و رقم سیستان کمترین ) 3/47(

تعداد دانه در سنبله ). 3جدول( داشت داري یک همبستگی مثبت و معنی با عملکرد دانهدانه در سنبله

   .)9( تاس موثرترین صفات بر عملکرد دانه وجز

داري عملکرد دانه تنها با یکی از اجزاي عملکرد که تعداد دانه در سنبله است همبستگی مثبت و معنی

در این مطالعه ارتفاع بوته  ). 20(ندارند  صفت این بر زیادي اثر دیگر اجزاي دهد،دارد که نشان می

یش طول سنبله، به تبع ارتفاع بوته  با افزا.)3جدول (نشان داد داري با طول سنبلههمبستگی مثبت و معنی

گیرد و باشد و تحت تاثیر محیط نیز قرار میارتفاع بوته یک صفت ژنتیکی می. نیز افزایش خواهد یافت

هاي زراعی از جمله کاربرد مواد غذایی در خاك، تراکم کاشت و تاریخ کاشت از در این ارتباط مدیریت

همچنین، بین تعداد دانه در سنبله با ارتفاع بوته یک رابطه ). 18 (باشدعوامل عمده تاثیر گذار بر آن می

یابد رسد با افزایش ارتفاع بوته، طول سنبله نیز افزایش به نظر می). 3جدول(مثبت ضعیفی مشاهده شد 

  . در نتیجه، تعداد دانه در سنبله نیز افزایش خواهد یافت

بیشترین عملکرد ). 1جدول(داري دیده شد یبین ارقام مختلف از نظر عملکرد بیولوژیک تفاوت معن

و کمترین عملکرد بیولوژیک مربوط به رقم ) کیلوگرم در هکتار 15060(بیولوژیک مربوط به رقم اکبري 

عملکرد بیولوژیک با ارتفاع بوته، طول سنبله و تعداد ). 2جدول(شد ) کیلوگرم در هکتار 9800 (3مغان

از آنجایی که عملکرد بیولوژیک وزن خشک  ).3جدول(ري نشان داد دادانه در سنبله رابطه مثبت و معنی

 .دهنداندام هوایی است و نیز، ارتفاع بوته، طول سنبله و تعداد دانه در سنبله، اجزاي بوته را تشکیل می

کلیه ارقام از نظر . بنابراین، افزایش هر کدام از این صفات منجر به افزایش عملکرد بیولوژیک خواهد شد

  ). 1جدول(داري با یکدیگر داشتند اع بوته اختلاف معنیارتف
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  هاي مختلف گندم نان بهاره در ژنوتیپمقایسه میانگین صفات مورفولوژیک: 2 جدول

  رقم
عملکرد بیولوژیک         

 )کیلوگرم در هکتار( 

ارتفاع 

  بوته

 )سانتیمتر(

طول سنبله     

 )سانتیمتر( 

تعدادسنبله 

 )متر مربع(

 تعدادسنبلچه

 در سنبله

تعداد دانه 

 در سنبله

وزن هزار 

 )گرم( دانه 

  عملکرد دانه

کیلوگرم در  (

 )هکتار

 d-l11260 klm71 d-j7/8 l-o9/346 g-j8/12 d-k9/29 g-h2/30 abc4800 اترك

 ab13860 bc2/89 d-j7/8 b-g5/500 d-h9/13 a-h2/37 fgh7/30 ab5050 نیک نژاد

 h-l 10760 j-m8/71 m2/7 l-o8/349 klm3/11 a-f9/38 b-h7/32 f-i3280 ارتا

 d-l11360 i-m5/73 g-k4/8 d-i1/460 no1/9 b-k4/33 b-h1/32 b-g4580 فلات

 c-l11400 f-l4/76 b-h1/9 no6/294 jkl12 abc1/43 d-h1/31 b-e4300 کویر

 f-l11100 i-m6/72 j-m9/7 l-o4/337 no2/9 a-g8/38 fgh8/30 b-g4080 2داراب

 abc13800 klm6/71 lm4/7 o269 ijk3/12 a-d2/42 h1/29 abc4890 1مغان

 jkl10230 cde6/84 h-l2/8 h-m4/410 klm2/11 c-k8/32 g-h2/30 i2920 توس

 kl10130 b5/94 i-m1/8 mno8/328 cde8/14 a-i36 h7/28 i2560 بیات

 gl10900 h-m2/75 i-m8/7 bcd6/537 jkl8/11 g-k3/26 h3/29 c-h3940 استار

 b-l11560  e-h2/80 c-i9/8 k-n363 no8/8 f-k7/27 a-f8/34 c-h4040 یرمنده

 i-l10560 i-m7/72 c-i9/8 h-l7/413 a17 ijk9/23 a-e1/35 c-h3980 رسول

 h-l10760 Lm6/70 i-m1/8 e-k445 lm8/10 h-k7/24 e-h8/30 ghi3240 مرودشت

N-85-16  b-k12500 i-m3/73 i-m1/8 h-m4/410 c-h1/14 a-e6/41 a-d4/35 b-e4350 

 b-k12330 e-i4/78 f-k5/8 c-h7/483 cd9/14 e-k3/29 h29 b-e4340 اینیا

A لاین  b-j12630 f-l7/76 d-j7/8 i-m5/376 a9/16 a-j9/34 abc5/35 a-d4520 

 a15060 d-g5/82 b9/9 a8/635 hij8/12 ijk5/23 h8/28 a-d4520 اکبري

 a-f13400 bcd5/88 a9/10 c-h468 e-i4/13 b-k6/34 b-h8/32 abc4910 البرز

 a-f13500 a7/109 b-g3/9 j-n2/373 mn2/10 a-h6/34 b-h9/31 hi3090 روشن

 b-l11460 def6/82 bc7/9 ab5/580 f-j1/13 k3/22 a-f1/35 e-i3520 سیستان

 a-e13530 e-h9/80 e-k6/8 f-k6/438 no3/9 f-k5/28 b-h2/32 b-g4110 بم

 a-d13600 e-h1/80 b-e5/9 b-e6/523 c-f2/14 h-k8/25 abc6/35 a-d4530 گلستان

 e-l11160 m6/69 klm7/7 b-f1/507 ijk5/12 f-k28 h3/29 a-e4460 دز

 a-h13000 f-k3/77 h-l2/8 l-o8/345 klm3/11 ab4/45 c-h6/31 abc4870 تجن

 l9833 e-h80 bcd6/9 d-j4/455 bc4/15 c-k8/31 b-h7/32 d-i3560 3مغان

 a-i12830 g-l2/76 g-k4/8 g-l6/419 o8/7 f-k8/27 b-h9/32 b-e4280 دریا

 a-e13530 f-j78 b-f4/9 d-j6/457 f-j2/13 c-k3/32 a-g9/33 abc4850 بهار

 a-h13100 klm1/71 lm4/7 bc549 ab4/16 jk2/23 ab2/36 b-f4250 هامون

 a-g13230 h-m6/74 c-i9/8 no9/320 c-f4/14 a3/47 a4/37 a5370 شیرودي

LSD 5% 2411/0 384/6 9442/0 87/84 39/1 56/12 337/4 636/97 

  باشددار در سطح احتمال پنج درصد میحروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی

  

متر بلندترین و کوتاهترین ارتفاع بوته را به خود  سانتی6/69و 7/109رقم روشن و رقم دز به ترتیب با 

دار بین ارقام بررسی جدول تجزیه واریانس حاکی از وجود اختلاف معنی). 2جدول(ختصاص دادند ا

بالاترین تعداد سنبله بارور مربوط به رقم ). 1جدول(مختلف از نظر تعداد سنبله در واحد سطح بود 

با توجه  ).2جدول(شد )  در متر مربع269 (1و کمترین مربوط به رقم مغان)  در متر مربع8/635(اکبري 
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شود که یک رابطه قوي و منفی بین تعداد سنبله در به ضرایب همبستگی ساده بین صفات، مشاهده می

  ). 3جدول(واحد سطح با تعداد دانه در سنبله وجود دارد 

هاي منفی معمولا بین اجزاي عملکرد در گیاهان زراعی وجود دارد که به دلیل برقراري توازن و همبستگی

هاي فیزیولوژیکی و متابولیکی در طی مراحل رشد و رانی بین اجزاي عملکرد بوته و فعالیتایفا نقش جب

 در گندم نیز مانند اکثر گیاهان زراعی بین اجزا عملکرد روابط معکوسی مشاهده شده ).6(نمو است 

.  بردتوان میزان محصول را از یک حد نهایی بالاتربه طوري که با تغییرات اجزاي عملکرد نمی. است

  ).23 (همبستگی معکوس بین اجزاي عملکرد در گندم توسط دیگر پژوهشگران نیز گزارش شده است

    

  هاي مختلف گندم نان بهارههمبستگی ساده بین صفات مرفولوژیک در ژنوتیپ: 3جدول 

 صفات 1 2 3 4 5 6 7 8

 )1(یک ژعملکرد بیولو 1       

 )2(ارتفاع بوته  402/0** 1      

 )3(طول سنبله  489/0** 522/0** 1     

 )4(تعداد سنبله بارور  -01/0 -032/0 137/0 1    

 )5(تعداد سنبلچه در سنبله  025/0 -028/0 094/0 145/0 1   

 )6(تعداد دانه در سنبله   416/0** 222/0* 177/0 -653/0** -018/0 1  

 )7(ه وزن هزار دان 203/0 06/0 23/0* -025/0 241/0* 029/0 1 

 )8(عملکرد دانه  848/0** 096/0 444/0** -07/0 118/0 448/0** 2/0 1

 دارو غیر معنی%  5، % 1دار در سطح احتمال به ترتیب اختلاف معنی ns:  و*، **

  

  تجزیه علیت

ابتدا بین عملکرد دانه و سایر صفات مورد مطالعه یک رگرسیون چندگانه گام به گام براي انتخاب 

سپس، تجزیه علیت براي صفات باقیمانده در مدل انجام شد . دار در مدل صورت گرفت معنیمتغییرهاي

) حاصلضرب علیت در ضرایب همبستگی(و غیر مستقیم ) ضرایب علیت(برآورد اثرات مستقیم ). 1شکل(

و عوامل مورد بررسی عملکرد دانه نشان داد که اثرات مستقیم عملکرد بیولوژیک بر عملکرد دانه مثبت 

. و اثر غیر مستقیم عملکرد بیولوژیک بر عملکرد دانه از طریق سایر عوامل کوچک بود) =65/0r(بالا 

. باشدبنابراین، همبستگی عملکرد بیولوژیک با عملکرد دانه، به طور عمده ناشی از اثر مستقیم آن می

نه، ارتباط واقعی بین چنین وضعیتی حاکی از آن است که همبستگی بین عملکرد بیولوزیک با عملکرد دا

اثر مستقیم . تواند موثر واقع شوددو متغییر را نشان داده و بنابراین، گزینش مستقیم از طریق این صفت می

که اثر غیر مستقیم آن از طریق سایر باشد در حالیمی)  =r-67/0(ارتفاع بوته بر عملکرد دانه منفی و بالا 

ن، همبستگی ارتفاع بوته با عملکرد دانه به طور عمده ناشی از اثر بنابرای. صفات مثبت و نسبتا پایین است
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با بررسی ضرایب علیت مشاهده شد که طول سنبله و تعداد دانه در سنبله اثر مستقیم . مستقیم آن است

که اثرات غیر مستقیم کنند در حالیبر عملکرد دانه اعمال می) =30/0r و =36/0rترتیب به(مثبت و متوسط 

بنابراین، همبستگی طول سنبله و تعداد دانه در سنبله با عملکرد دانه . ز طریق سایر عوامل منفی بودآنها ا

توان استنباط نمود که براي بهبود از نتایج تجزیه علیت می. باشدعمدتا ناشی از اثر مستقیم آنها می

 در سنبله را افزایش داد چرا توان صفات عملکرد بیولوژیک، طول سنبله و تعداد دانهعملکرد دانه گیاه می

که قسمت زیادي از ضرایب همبستگی این صفات با عملکرد دانه مربوط به اثر مستقیم آنها بر این صفت 

توان به طور هم زمان اثرات غیر مستقیم آن را بر روي عملکرد باشد و در مورد صفت ارتفاع بوته میمی

  . دانه گیاه مورد توجه قرار داد

 مورفوتیپ گندم بومی غرب کشور از طریق تجزیه ضرایب مسیر نشان 467 ارزیابی تعداد پژوهشگران با

دادند که صفاتی نظیر ارتفاع بوته، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، طول سنبله و عرض برگ پرچم اثر 

  ).25 (داري بر عملکرد دانه داشتندمستقیم و معنی

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي مختلف گندم نان بهارهدر ژنوتیپ علیت بر روي صفات مورد مطالعه  نمودار و ضرایب- 1شکل 

-0.67 

0.36 

0.30 

 عملکرد دانه

  عملکرد بیولوژیک

 

  ارتفاع بوته

  طول سنبله

  تعداد دانه در سنبله

0.65 

0.09 

0.31 

0.07 

0.21 

0.47 

-0.16 
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  هاي اصلیتجزیه به مولفه

تجزیه  اي و تجزیه خوشه،هاي اصلیمولفهبه  تجزیه ،هاي مختلف آنالیز چند متغیرهدر بین روش

 صفت 8وي  رهاي اصلیتجزیه به مولفهحاصل از نتایج ). 19 (ها هستندترین روشمختصات اصلی مهم

  . است آمده) 4(جدول گیري شده دراندازه

  

  هاي اصلی مؤلفه مقادیر ویژه، درصد واریانس و ضرایب بردارهاي ویژه  صفات مورد مطالعه در تجزیه به: 4جدول 

  مولفه چهارم  مولفه سوم  مولفه دوم  مولفه اول  صفات

  -kg/ha( 36/0  52/0-  17/0  29/0( عملکرد دانه

  -kg/ha(  46/0  31/0-  20/0-  38/0( عملکرد بیولوژیک

  cm( 13/0  19/0  72/0-  20/0( ارتفاع بوته

  cm( 48/0  094/0  36/0-  20/0( طول سنبله

  -26/0  19/0  45/0  42/0 تعدادسنبله درمترمربع

  55/0  29/0  -03/0  27/0 تعدادسنبلچه در سنبله

  17/0  -29/0  -58/0  -23/0 تعداد دانه در سنبله

  52/0  25/0  -18/0  29/0 )رمگ( وزن هزار دانه

  1/1  44/1  83/1  13/2  مقادیر ویژه

  14/0  18/0  23/0  26/0  درصد واریانس

  81/0  67/0  49/0  26/0 واریانس تجمعی

   

.  واریانس را توجیه نمودند% 81 ، مولفه اولچهار) 4جدول(هاي اصلی با توجه به نتایج تجزیه به مولفه 

در . یک، تعداد سنبله بارور و طول سنبله بیشترین سهم را داشتنددر مولفه اول صفات عملکرد بیولوژ

مولفه دوم صفت تعداد سنبله بارور در جهت مثبت و صفت عملکرد دانه و تعداد سنبلچه در سنبله در 

در مولفه سوم صفت طول سنبله و ارتفاع بوته داراي بیشترین سهم . جهت منفی بیشترین سهم را داشتند

محققان  .سنبلچه در سنبله و وزن هزار دانه در مولفه چهارم داراي بیشترین سهم بودندصفات تعداد . بود

دو مولفه اصلی را شناسایی  وم،رهاي دو گروه از گندم4فیزیولوژیک در   صفت زراعی و7با ارزیابی 

م در هاي دورو رقم بومی گندم84در بررسی ). 21(د  از تغییرات را توجیه نمو%64 در مجموع که ندکرد

 صفت 10آنها را از  هاي اصلی تعداد صفات مورد بررسی را کم، ومولفهبه منطقه سوریه، از طریق تجزیه 

ها توسط این  از کل تنوع موجود بین داده%20و 29 ،51 مولفه اصلی کاهش دادند و به ترتیب 3زراعی به 

  ). 11 (سه مولفه تعیین شد

  ايتجزیه خوشه

  روش براي برآورد شباهت بین افراد در یک مجموعه ذخایر توارثی استتریناي اصولیتجزیه خوشه

هاي داراي هاست به طوري که ژنوتیپاي شناسایی تعداد کمتري از گروههدف از تجزیه خوشه ).21(
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محققان به منظور پی بردن به فاصله ژنتیکی ارقام . شباهت و خویشاوندي بیشتر در یک گروه قرار گیرند

بندي، از  مختلف و استفاده از تنوع حداکثر آنها از طریق گزینش والدین بر اساس گروههايو ژنوتیپ

بندي آنها هاي مورد بررسی و گروهبه منظور تعیین قرابت ژنوتیپ ).26 (کننداي استفاده میتجزیه خوشه

اده از ضریب  و با استف)Ward(اي به روش وارد گیري شده، از تجزیه خوشهدر ارتباط با صفات اندازه

 اي انجام شده بر مبناي همه صفات تجزیه خوشه. فاصله اقلیدسی به عنوان معیار فاصله استفاده شد

 ژنوتیپ 7در گروه اول ). 2شکل (بندي کرد ها را به چهار گروه اصلی رتبهگیري شده، ژنوتیپاندازه

-N-85 و لاین A-ن، شیرودي، لاین، تج1هاي اترك، کویر، مغانبه نام) ها از کل ژنوتیپ٪1/24معادل (

نژاد، البرز، گلستان، بهار، شامل ارقام نیک) ها از کل ژنوتیپ٪31معادل ( ژنوتیپ 9، در گروه دوم 16

) ها از کل ژنوتیپ٪9/37معادل(  ژنوتیپ 11، سیستان و هامون، در گروه سوم 3اکبري، رسول، مغان

 2 هیرمند، بم، دریا، استار، دز و اینیا و در گروه چهارم ، توس، مرودشت،2شامل ارقام آرتا، فلات، داراب

با توجه به نتایج بدست آمده از . شامل ارقام بیات و روشن بود) ها از کل ژنوتیپ٪8/6معادل( ژنوتیپ 

هاي گروه اول به علت داشتن مقادیر توان چنین بیان کرد که ژنوتیپهاي مختلف، میبندي ژنوتیپگروه

توان از آنها براي انتقال یولوژیک، تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه ارزشمند هستند و میبالاي عملکرد ب

توان براي افزایش طول که از گروه دوم می ضمن این. نژادي استفاده کردهاي بهصفات مذکور در برنامه

  ). 5جدول(سنبله، تعداد سنبله بارور، تعداد سنبلچه در سنبله و وزن هزار دانه بهره گرفت 

  

 هاي مختلف گندم بهارهدر ژنوتیپاي صفات مرفولوژیک هاي حاصل از تجزیه خوشهمقایسه میانگین بین گروه: 5جدول

  کلاستر

 عملکرد

   بیولوژیک

 کیلوگرم(

  )هکتار در

 ارتفع بوته 

 سانتی(

 )متر

 سنبله طول

 سانتی(

 )متر

   سنبله تعداد

 )مربع متر(

 تعداد

 در سنبلچه

 سنبله

 انهد تعداد

 سنبله در

 هزار وزن

 )گرم ( دانه

 عملکرد

  دانه

 کیلوگرم(

 )هکتار در

1  12545  3/74  44/8  7/337  4/13  6/40  9/32  4728  

2  12711  5/80  33/9  3/509  3/14  2/28  4/33  4352  

3  11501  7/75  15/8  02/432  6/10  5/30  2/31  3933  

4  11815  1/102  7/8  351  5/12  3/35  3/30  2825  

  8/4164  3/32  7/32  6/12  2/427  6/8  7/78  3/12169  میانگین کل

  

 صفت روي ارقام گندم دوروم مورد بررسی 12اي را با استفاده از محققان دیگر تجزیه و تحلیل خوشه

 گروه مجزا را که از نظر کلیه صفات زراعی 6پلاسم گندم دوروم، قرار دادند که نتایج حاصل در ژرم

 ژنوتیپ گندم 42بندي گروه) 1385(فراهانی و ارزانی  ).14(  داسایی کرداري داشتند، شناختلاف معنی

  . گروه مجزا شناسایی کردند8 صفت زراعی مورد بررسی قرار دادند و 13دوروم را با استفاده از 
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توان چنین بیان کرد، استفاده از عملکرد بیولوژیک به عنوان یک صفت موثر پایداري بطور کلی می

همچنین، . هاي گندم نان از درجه اهمیت بالایی برخوردار استال کردن ژنوتیپعملکرد براي غرب

نژاد و هاي مختلف گندم نان بهاره، ارقام شیرودي، نیکبراساس میانگین صفات ارزیابی شده در ژنوتیپ

  . البرز نسبت به سایر ارقام برتري داشته و در منطقه دشت مغان قابل توصیه هستند

 

 
 هاي مختلف گندم بهارهرد مطالعه در ژنوتیپااي بر مبناي مورام حاصل از تجزیه خوشه دندروگ-2شکل 
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