
                                                                                  

  

  بررسی میزان و تقسیط کود نیتروژن بر درصد پروتئین و آمیلوز دانه برنج

  

سمانه مشایخی
 

  دانش آموخته کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك ،

 آمل- یات علمی موسسه تحقیقات برنج کشورالهیار فلاح، عضو ه

   حمید مدنی، عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك

   نورعلی ساجدي، عضو هیات علمی دانشگاه آزاد واحد اراك

  

  چکیده

بـه همـین    . درصد پروتئین و آمیلوز ممکن است متأثر از عنصر نیتروژن و تقسیط آن در شالیزارها باشد                     

آزمایش مزرعه اي جهت بررسی میزان و تقسیط کود نیتروژن بر عملکرد برخی از صفات کیفـی دانـه       منظور  

نوع آزمایش فاکتوریل در قالب بلوك هاي کامل تصادفی در سه تکـرار             . برنج رقم طارم محلی انجام گرفت     

ین بررسـی سـه     در ا .  در مزارع مرکز تحقیقات برنج کشور، آمل انجام شد         1386-87بود که در سال زراعی      

 کیلوگرم در هکتار عامل اصلی و عامل فرعی سه نحوه تقسیط کود نیتروژن بـود     69 و   46،  23سطح نیتروژن   

نتایج این بررسی نشان داد میزان آمیلـوز دانـه بـرنج بـا افـزایش                . که در سه مرحله رشد گیاه تقسیط گردید       

 کیلـوگرم نیتـروژن در      69ئین بـا مـصرف      بیشترین درصد پروت  . نیتروژن و تقسیط، روند کاهشی را طی کرد       

بـا  . هکتار به دست آمد و با انجام دو مرحله تقسیط، درصد پروتئین نسبت به سایر تیمارها افزایش نشان داد                  

هر چه بر تعداد تقـسیط نیتـروژن افـزوده گردیـد،            . افزایش میزان نیتروژن عملکرد دانه نیز افزایش نشان داد        

.فتمیزان عملکرد برنج افزایش یا

        

  برنج، تقسیط نیتروژن، پروتئین دانه، آمیلوز دانه : کلیدي هايواژه          

                                               
 نویسنده رابط :E-mail: samaneh_644@yahoo.com  

  7/7/89 :تاریخ پذیرش مقاله                               9/7/88: تاریخ دریافت مقاله

    

  یافته هاي نوین کشاورزي                                                                                                           
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  مقدمه

تقریبا نیمی از اراضی شمال کشور متعلق به کشت ارقام بومی با کیفیت بالا و آروماتیک نظیر طارم     

وژن مهمترین عنصر نیتر). 1(درصد پروتئین تابعی از مصرف نیتروژن در شالیزارها است . محلی است

 درصد از کل کود به کار رفته در مزارع برنج در سطح جهانی براي 67غذایی در تولید برنج است و 

منبع اصلی کود ازته در شالیزارهاي کشور اوره می باشد، ولی این کود ). 8(نیتروژن برآورده شده است 

 که عمده ترین آن ها شستشو پس از مصرف به شدت در خطر تلف شدن از راه هاي مختلف می باشد،

به صورت نفوذ عمقی و جریان سطحی و همچنین تصعید به صورت گاز آمونیاك می باشد، به طوري که 

بیشتر کودهاي اوره مصرف شده در شالیزارها از دسترس گیاه خارج شده و در بهترین شرایط مدیریت 

.)2( درصد می باشد 40مصرف، راندمان مصرف آن حداکثر تا حدود 

بنابراین تقسیط کود نیتروژن می تواند در انواع ارقام جهت افزایش قابلیت دسترسی به نیتروژن در مراحل 

هر چند رابطه بین جذب کود نیتروژن و جذب کل ). 20(حساس رشد گیاه مورد استفاده قرار گیرد 

ا اواخر فصل نیتروژن در طی فصل رشد به زمان مصرف کود نیتروژن بستگی دارد و جذب نیتروژن ت

آمیلوز ). 11(رشد ادامه دارد، لذا تقسیط کود نیتروژن سبب افزایش مقدار کل نیتروژن گیاه برنج می شود 

دانه برنج نیز تحت تأثیر مصرف نیتروژن در شالیزار تغییر می کند، و کاهش یا افزایش آن بر کیفیت برنج 

ر دانه به دو دسته واکسی و غیر واکسی تقسیم برنج ها از لحاظ مقدار آمیلوز موجود د. موثر خواهد بود

از آن جایی که برنج هاي واکسی در طی پخت میزان آب کمی جذب نموده و پس از پخت نیز . می شوند

، کمتر مورد توجه مصرف کنندگان قرار ) درصد2 تا 1آمیلوز (بسیار نرم، لعاب دار و چسبنده می باشند 

که طارم محلی از انواع آن می باشد، پس از )  درصد33تا 8(سی ، ولی برنج هاي غیر واک)4(می گیرند 

پخته شدن دانه هاي آن از هم جدا بوده و پس از پخت نیز تا مدت ها نرم باقی می مانند، در نتیجه بیشتر 

مقدار پروتئین دانه اگر چه تحت تأثیر متغیرهاي زیاد و تغییرات ). 19(مورد توجه مردم قرار گرفته اند 

تعادل       .  درصد در برنج قهوه اي است8 درصد در برنج سفید و 7به طور میانگین . ستمحیطی ا

مقدار لیزین به عنوان مثال حدود           . آمینو اسیدهاي پروتئین برنج به طور استثنایی خوب می باشد

عملیات تبدیل مطالعات اخیر در زمینه اجزا حاصل از ). 4( درصد از پروتئین را شامل می شود 8/3 -4

گزارش شده در ). 12( درصد پروتئین برنج قهوه اي در برنج سفید باقی می ماند 82نشان داده است که 

 ).17(ارقامی که محتواي پروتئین دانه آنها بیشتر بوده، آسیب پذیري کمتري نسبت به شکستگی داشتند 

دانه ارقام برنج شده و کیفیت مدیریت صحیح کود نیتروژن می تواند باعث افزایش محتواي پروتئین 

تقسیط کود نیتروژن مصرفی در زمان هاي مشخص از  ).14(محصول را طی عملیات تبدیل بهبود بخشد 

بنابراین در این  ).19(مرحله رشدي گیاه برنج نیز می تواند سبب افزایش کیفیت و کمیت محصول شود 
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بر درصد پروتئین و آمیلوز دانه برنج رقم طارم آزمایش به بررسی تأثیر مدیریت کود نیتروژن و تقسیط آن 

  . محلی پرداخته شده است

  

  ها مواد و روش

به منظور ارزیابی اثرات مقادیر و شیوه تقسیط کود نیتروژن بر خـصوصیات کیفـی بـرنج رقـم طـارم                         

  36 دقیقـه و       28محلی، آزمایشی در مزرعه موسسه تحقیقات برنج کشور، آمل با مختـصات جغرافیـایی               

.  متـر از سـطح دریـا انجـام شـد        8/29 درجه طول شرقی با ارتفاع       52 دقیقه و    23درجه عرض شمالی و     

مجموع بارندگی در طی فصل رشد ایـن گیـاه      . بود) 1جدول(درصد  1 و کربن آلی     pH=91/6خاك داراي 

. میلی متر بود2/114 انجام شد1387که در سال 

  

ل از نشا کاريمشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك قب:  1جدول 

  

تیمارهـا شـامل    . ك هاي کامل تصادفی و در سه تکرار اجرا شد         آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب بلو      

 کیلوگرم در هکتار و تیمـار تـسقیط شـامل دو، سـه و چهـار مرحلـه                   69 و   46،  23نیتروزن در سه سطح     

قبل از نشا کاري کودهاي پتاس و سـوپر فـسفات ترپیـل بـه               .  روز یکدیگر بود   20مصرف کود به فاصله     

گرم در هکتار در هر یک از کرت هـاي آزمایـشی بـه طـور یکنواخـت                   کیلو 100صورت پایه و به میزان      

مقدار و زمان هاي مصرف کود نیتروژن که از نوع اوره بود برحسب تیمارهـاي مـورد نظـر          . توزیع گردید 

 سـانتی متـر     2020رقم مورد کشت این آزمایش برنج طارم محلی بود که با فاصله ي کاشت               . اعمال شد 

زه گیري آمیلوز از دستگاه اسـپکتوفتومتر و درصـد پـروتئین از دسـتگاه کجـدال                 براي اندا . نشا کاري شد  

 مـورد تجزیـه واریـانس قـرار     SASداده هاي به دست آمده با استفاده از نرم افزار آمـاري        . استفاده گردید 

 درصد انجـام شـده      5گرفتند، همچنین مقایسه میانگین ها با آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال               

یا چگونگی تقسیط کود نیتروژن بـه        T یا میزان مصرف کود نیتروژن و        Nتیمارهاي آزمایشی شامل    . ستا

  :شرح زیر بود

N1 :23کیلوگرم نیتروژن در هکتار    

N2 :46کیلوگرم نیتروژن در هکتار   
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N3 :69کیلوگرم نیتروژن در هکتار 

T1 : ه زنی روز بعد نشاء کاري، در مرحله پنج20(یک مرحله کود اوره(

T2 : مراحل پنجه زنی و ساقه روي(دو مرحله کود اوره(

T3 : مراحل پنجه زنی، ساقه روي و ظهور خوشه(سه مرحله کود اوره(

  

  نتایج و بحث 

عملکرد دانه

    بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات اثر نیتروژن و تقسیط آن بـر عملکـرد دانـه بـرنج بـه                       

 درصد معنی دار شدند، ولی اثر متقابل نیتروژن و شیوه تقـسیط بـراي ایـن                 5 و   1ترتیب در سطح احتمال     

مقایسه میانگین عملکرد دانه که بر اساس آزمـون دانکـن انجـام گرفـت            ). 2جدول  (صفت معنی دار نشد     

 69 کیلوگرم در هکتـار مربـوط بـه تیمـار مـصرف           5089نشان داد بیشترین میزان عملکرد دانه با میانگین         

 3105 کود نیتروژن در هکتار با شـیوه تقـسیط دو مرحلـه اي و کمتـرین میـزان آن بـا میـانگین                         کیلوگرم

 کیلـوگرم کـود نیتـروژن در هکتـار بـا شـیوه تقـسیط سـه                      23کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار مصرف        

 .اولین شرط جهت افزایش عملکرد، تولید ماده خشک بیـشتر در واحـد سـطح مـی باشـد                  . مرحله اي بود  

بنابراین مقدار ماده خشک تولیدي، به درجه کارآیی فتوسنتز گیاه و همچنین به نوع گیاه که فعالیت هـاي                   

مقدار کل فرآورده هاي فتوسنتز در طول دوره یک         . حیاتی خود را به طور موثري انجام دهد، بستگی دارد         

و طول مـدتی کـه آن سـطح         گیاه در حال رشد تحت شرایط معین، به اندازه سطح فتوسنتزي، راندمان آن              

  ). 21(فعال است، بستگی دارد 

  

  تجزیه واریانس صفات عملکرد دانه، درصد پروتئین و آمیلوز: 2جدول 

 ns : ،1 و% 5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال  : **و  *غیر معنی دار%  

میانگین مربعات 

منبع تغییرات

 درصد آمیلوزدرصد پروتئینعملکرد دانهدرجه آزادي

R(2(تکرار 
ns

  79/107821
ns

52/1
ns

77/0

N(2**78/5793222*91/10*41/1(نیتروژن 

T(2*28/29385(تقسیط 
ns

42/0
ns

25/0

N×T( 4( تقسیط× اثر متقابل نیتروژن 
ns

44/52139
ns

  62/0
ns

051/0

E(1692/6271179/126/0(خطاي آزمایش

91/516/968/2(%)ضریب تغییرات 
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نتیجه گرفت عملکرد دانه برنج با ماده آلی معین خاك در کرت هـاي بـدون مـصرف کـود                    ) 1995(فلاح  

 تـا   3737 کیلوگرم در هکتار و در کرت هایی که کود نیتروژنه اضـافه شـد، از                 4917 تا   2364نیتروژنه از   

تروژن در هکتار حاصـل  وي بیان داشت عملکرد دانه برنج با جذب نی        .  کیلوگرم در هکتار متغیر بود     5171

 30 بـا بـه کـار بـردن     Petaبیان نمودند عملکـرد دانـه بـرنج در رقـم        ) 1982(یوچیدا و همکاران    . گردید

 کیلـوگرم نیتـروژن در هکتـار        120 و   90،  60کیلوگرم نیتروژن در هکتار افزایش یافت، ولـی در سـطوح            

وان کردنـد عملکـرد دانـه بـرنج بـا      عن ـ) 2002(سینگ و همکاران    . عملکرد دانه به شدت کاهش پیدا کرد      

 اواسـط پنجـه زنـی،    3/1 زمان نشاکاري ، 3/1( کیلوگرم نیتروژن در هکتار در طی سه مرحله    120تقسیط  

 کیلـوگرم دانـه در   4750 و 6300 به ترتیـب  111PR و 106PRبراي دو رقم )  در مرحله خوشه آغازین   3/1

  .هکتار بود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 اثر مقادیر مختلف نیتروژن بر عملکرد دانه برنج- 1شکل 

  

  درصد پروتئین 

در بررسی نتایج حاصل از تجزیه واریانس تاثیر نیتروژن بر درصد پروتئین مشخص گردید مقدار نیتروژن                

 ـ      5توانست در سطح     ست  درصد تفاوت معنی داري در این صفت ایجاد کند هر چنـد عامـل تقـسیط نتوان

بر این اساس بیشترین درصد پروتئین زمانی حاصـل شـده کـه، بـالاترین          . براي این صفت معنی دار گردد     

 69 و   46 کیلوگرم نیتروژن توانست نسبت به تیمارهـاي         23میزان نیتروژن در مزرعه مصرف شد، مصرف        

ن مـصرف شـده،   بـا افـزایش میـزان کـود نیتـروژ     ). 2شکل (کیلوگرم نیتروژن در هکتار موثرتر واقع شود    

مصرف کود نیتروژن در زمان مناسب و بـه مقـدار مناسـب سـبب               . محتواي پروتئین دانه ها افزایش یافت     

لیـساواتونگ و   ایـن نتـایج بـا گـزارش         . افزایش محتواي نیتروژن دانه و محتواي پروتئین دانـه مـی شـود            

له گلدهی، باعث افزایش  مطابقت داشت که بیان کردند مصرف نیتروژن در نزدیکی مرح         ) 2003(ریرکاسم  

جذب نیتروژن بعد از گلدهی، افزایش محتواي پروتئین دانـه و افـزایش غلظـت پـروتئین دانـه در بـرنج                            
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اثرات متقابل نیتروژن و تقسیط آن بـر پـروتئین در           ) 3جدول(با توجه به جدول مقایسه میانگین       . می شود 

 درصـد مربـوط بـه       30/12میزان پروتئین با میـانگین    یک گروه آماري قرار گرفتند، بر این اساس بیشترین          

 کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار با شیوه تقـسیط سـه مرحلـه اي کمتـرین میـزان آن بـا                      23تیمار مصرف   

 کیلوگرم کود نیتروژن در هکتـار بـا شـیوه تقـسیط یـک      23مصرف   درصد مربوط به تیمار30/9میانگین

.مرحله اي می باشد

در تحقیقی که بر روي زمان استفاده از نیتروژن و تأثیر آن بر کاربرد و حجم پروتئین برنج انجام دادند بـه                      

این نتیجه رسیدند که، حجم پروتئین دانه برنج در اثر افزایش نیتروژن و استفاده آن به طور مرحلـه اي بـه         

 شیمیایی حاوي نیتروژن بـر برخـی از         آزمایشی با عنوان تأثیر کود    ). 7(طور چشمگیري افزایش یافته بود      

ویژگی هاي کیفی طبیعی در گیاه برنج در دهلی نو صورت پذیرفت که، به این نتیجه رسیدند که، تقـسیط                    

  ).6(کود نیتروژن در سه مرحله باعث افزایش عمده محصول و حجم پروتئین گردید 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   اثر مقادیر مختلف نیتروژن بر درصد پروتئین- 2شکل 

  

، کودهاي نیتروژنی، احتمالاً مقدار واردات نیتروژن از قسمت هاي         )1986(ر اساس گزارش کیم و پالسن       ب

رویشی به دانه را در مقایسه با کربوهیدرات ها افزایش داده و موجـب افـزایش غلظـت نیتـروژن دانـه و                       

دانه، درصد پـروتئین    نیز گزارش نمود با افزایش عملکرد       ) 1975(موراکامی  . درصد پروتئین آن می گردند    

طی آزمایشی بیان داشت که افـزایش کـاربرد نیتـروژن در            ) 1969(آن کاهش می یابد، در حالی که موراتا         

گـزارش نمودنـد   ) 1994(ناموکو و همکاران . گندم باعث افزایش عملکرد و درصد پروتئین دانه می گردد        

ین دانه برنج و احتمالاً عملکرد دانه برنج        مصرف کود نیتروژن با شروع مرحله به خوشه رفتن، میزان پروتئ          

بیان داشتند، افزایش پروتئین دانه با مصرف بیـشتر کـود           ) 1991(گودینگ و همکاران    . را افزایش می دهد   

مصرف کـود سـرك در زمـان        . نسبتا بی فایده است، به خصوص تحت شرایط خشک این اثر بیشتر است            

  ).3( افزایش پروتئین دانه خواهد شد ابتداي تشکیل خوشه اولیه و مراحل بعد موجب
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اثر ) 2جدول(در بررسی نتایج تجزیه واریانس مربوط به صفت درصد آمیلوز دانه برنج مشخص شد 

بر .  درصد معنی دارگردید، ولی تیمار شیوه تقسیط معنی دار نگردید5نیتروژن بر درصد آمیلوز در سطح 

انی حاصل شد که، کمترین میزان نیتروژن در مزرعه مصرف شد این اساس بیشترین درصد آمیلوز زم

با توجه به جدول مقایسه میانگین اثرات متقابل نیتروژن و تقسیط آن بر درصد آمیلوز بیشترین ). 3شکل(

 کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار با شیوه تقسیط 23 مربوط به تیمار مصرف 61/19درصد آمیلوز با میانگین

 کیلوگرم کود نیتروژن در 69 مربوط به تیمار مصرف 54/18کمترین میزان آن با میانگینسه مرحله اي و 

  ). 3جدول(هکتار با شیوه تقسیط دو مرحله اي می باشد 

  

  مقایسه میانگین هاي اثرات متقابل نیتروژن و تقسیط آن بر عملکرد دانه، درصد پروتئین و آمیلوز : 3جدول 

  می باشد% 5ه در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معنی دار براساس آزمون دانکن در سطح اعدادي ک

  

در بررسی اثرات کود نیتروژنه و تراکم بوته بر ویژگی هاي زراعی عملکـرد و اجـزاي عملکـرد در بـرنج                  

رسیدند بـا توجـه بـه نتـایج        صورت گرفت به این نتیجه      ) 1387(که توسط همتی    ) 843لاین امید بخش    (

  .تجزیه واریانس سطوح مختلف کود نیتروژن بر درصد آمیلوز تأثیر معنی داري نداشته است

درصد آمیلوزدرصد پروتئین)kg/ha(عملکرد دانه ترکیب تیمارها

N :میزان نیتروژن

N1 :23کیلوگرم در هکتار c3/3342b777/9a433/19

N2 :46کیلوگرم در هکتار b9/4470a377/11ab114/19

N3 :69کیلوگرم در هکتار a4/4894a888/11b 645/18

T :شیوه تقسیط نیتروژن

T1:تقسیط دو مرحله ايa9/4317a011/11a904/18

T2  :تقسیط سه مرحله ايa4361a233/11a05/19

T3  :تقسیط چهار مرحله ايb7/4028a8/10a238/19

1T1Nd 7/190b300/9ab16/19

2T1Ncd 3/191ab30/10ab52/19

3T1Nbcd 0/192ab730/9a61/19

1T2Nbcd0/192ab43/11ab90/18

2T2Nabcd0/193ab76/11ab08/19

3T2Nabcd3/194b93/10ab35/19

1T3Nabc0/195a  30/12ab64/18

2T3Nab7/195ab63/11b54/18

3T 3N  a3/196ab73/11ab75/18
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