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بررسی اثرات کرم خاکی و کمپوست بر خصوصيات خاک و عملدرد کمی و 

 کيفی گياه دارویی مریم گلی
 

 دانشگاه آزاد اسلامی، واحد چالوس، استادیار گروه زراعت، چالوس، ایران،علی افتخاری
 چديده

های خاک و عملدرد کمی و ( بر مؤلفهEssina Foetidaبه منظور بررسی اثرات کمپوست و کرم خاکی )

صورت فاکتوریل سه عاملی شخصی در قالب ( آزمایشی بهSalvia officinalisگلی )کيفی گياه دارویی مریم

در شهرستان چالوس به اجرا درآمده  1393صورت گلدانی در سال طرح کاملًا تصادفی با سه تدرار به

طوح مصرف )صفر و کمپوست با س -2نخ(  20و  10)صفر،  کی با سطوح کاربردکرم خا -1تيمارها شامل 

کی )شنی و رسی( بود. صفات مورد ارزیابی شامل وزن خشک نوب بافت خا -3گرم در هر گلدان( و  30

ژن خاک اچ، هدایت الدتریدی و درصد نيتروگياه، مقدار اسانس، ظرفيت تبادل کاتيونی، درصد ماده آلی، پی

لی (، درصد ماده آ047/0) مقدار اسانس گياه و  بالاترین درصد نيتروژن خاکترین وزن خشک و بود. بيش

 30) نخ( در مصرف کمپوست 20( در تيمار کاربرد کرم خاکی )66/23( و ظرفيت تبادل کاتيونی )53/1)

خاکی افزایش نشان داد. افزایش وزن خشک و گرم( حاصل شد و هدایت الدتریدی خاک با کاربرد کرم

دل گياه تحت تأثير تيمار کاربرد کرم خاکی و مصرف کمپوست موجب افزایش ظرفيت تبا مقدار اسانس

 کاتيونی، درصد ماده آلی و درصد نيتروژن خاک شد. 

 

 فت خاك کمپوست و با گلی، کرم خاکی،مری های کليدی: ژهوا

                                                 
 نویسنده مسئول :eftekhari@yahoo.commail: -E  

 24/10/97تاریخ پذیرش مقاله:   14/10/96تاریخ دریافت مقاله:   

  
 
 یافته های نوین کشاورزی                              

 1396 بهار -3شماره -یازدهمسال                                
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 مقدمه

انبی رات جتوجه به اثامروزه اهمیت و نقی داروهایی که منشا گیاهی دارند رو به افزایی است و با 

 کیباتداروهای شیمیایی، مصرس گیاهان دارویی از گسترش روز افزونی برخوردار استذ از نمر تر

ا بسالوین  گلی دارای اسان  روهنی فرار و ساپونین و یپ ماده تلخ به نام پیکر وهای مری شیمیایی برگ

گلی دارای سینئول، سان  مری خاضیت متوو  کردن رشد باکتری و همچنین اسیدهای آلی استذ ا

و  ت کبدیها و اختلابتویون، پینن و کام ور بوده که برای معالجه یبوست، وبا، سرماخوردگی، انوا  تب

 (ذ 1شود )صر  است اده می

ن باعث ( اتهار داشتند کرم خاکی به واسطه عبور دادن حج  خاك از بدنشا2000اتیه و همکاران )

اعث بهای خاکی گزارش کرد کرم (2004شیو ) گردندذخاك می ود تهویهافزایی خلگ و فرج و بهب

ه خود خاك و افزایی مواد هذایی به واسطه ترکیب کردن و هض  بقایای گیاهی در معد pHافزایی 

دند که کرم گزارش کر( 1988هو و همکاران )شوندذ شامگ کلسی ، پتاسی ، نیترو ن، منیزی  و فس ر می

ند اك مانخ گذارد به طوری میزان املاح معدنیات فیزیکوشیمیایی خاك تأثیر میخاکی بر روی خصوصی

رددذ گاك میدهد و باعث باب رفتن ترفیت تبادل کاتیونی خنیترو ن و فس ر و پتاسی  را افزایی می

و کربن  گزارش کردند که کمپوست باعث افزایی ماده آلی، درصد نیترو ن(2006فریرام و همکاران )

یاهی نعنا  در بررسی کمپوست و کود نیترو ن بر ص ات گ (2000ذ انوار و همکاران )اك شده استآلی خ

ی دارعنیایی ماتهار داشتند که عملکرد روهن، عملکرد دانه و بیولو یپ تحت تأثیر کاربرد کمپوست افز

رزه و سوداذ توده گیاهی دارویی اس گزارش کردند اجزای زیست (1998سینو و همکاران ) نشان دادندذ

ابع تأمین ترین منگزارش کرد که عمده (2000سامر ) با افزایی میزان کمپوست در خاك افزایی یافتذ

خصوص ی بهباشد که هنی از عناصر هذایکننده مواد آلی، فضوبت دامی، بقایای گیاهی و کمپوست می

ویه، امگ تهت فیزیکی خاك شباشند و کاربرد کمپوست باعث بهبود خصوصیانیترو ن، فس ر و پتاسی  می

 قی کرمگردندذ این تحقیا به منمور بررسی نکاهی وزن مخصوص تاهری و افزایی مواد آلی خاك می

ررسی خاکی و کمپوست و اثرات متقابگ آنها بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك و ص ات مورد ب

 گیاه مری  گلی تحت شرای  بافت سبپ و سنگین خاك اجرا شده استذ 

 

ها مواد و رو   
ر کاربرد کرم خاکی و کمپوست بر خصوصیات خاك و ص ات کمی و کی ی گیاه منمور بررسی اثبه

صورت آزمایی فاکتوریگ به 1393گلی آزمایی گلدانی در شهرستان چالوم در سال زراعی دارویی مری 

کاربرد کرم خاکی )ص ر،  -1در والب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار اجرا شدذ تیمارها شامگ سه عامگ 

بافت خاك )شنی و رسی(  -3گرم در هر گلدان( و  30کمپوست )ص ر و  -2نخ در هر گلدان(  20و  10
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 85بودندذ بافت لومی به عنوان شاهد در نمر گرفته شدذ اجزای بافت خاك شنی به ترتیب شن برابر

و  28، شن 45به ترتیب رم درصد بودذ اجزای بافت خاك رسی نیز  10درصد و سیلت  5درصد، رم 

گیری انجام شد تا منطقه شهرستان نمونه 12درصد بودذ برای پیدا کردن بافت خاك مناسب از  27سیلت 

 ارا ه شدذ 1خاك مناسب برای آزمایی یافت شدذ نتای  آزمون خاك وبگ از انجام آزمایی در جدول 
 

 

خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك محگ مورد آزمایی :1جدول   

ب خاکنو  
هدایت الدتریدی 

(DS/m) 
pH 

CEC  

)meg/lit( 
ماده آلی 

 خاک )%(

درصد 

 نيتروژن
 شن )%(

سيلت 

)%( 
 رس )%(

1/8 600 شنی  18/12  77/0  21/0  2/61  41/18  46/20  

81/7 390 رسی  26/14  53/1  31/0  69/17  86/30  44/51  

91/6 840 لومی  29/13  01/2  24/0  48/32  92/40  59/25  

 

ورد به هیر از اعمال تیمارها طبا عرس رای  منطقه صورت گرفتذ ص ات زراعی م عملیات زراعی

ی شامگ ت خاکارزیابی شامگ وزن ماده خشپ گیاه، مقدار اسان  و تعیین انوا  ماده مؤثره گیاه و ص ا

ن آلی اچ، درصد ماده آلی و درصد کربتعیین بافت خاك، هدایت الکتریکی، ترفیت تبادل کاتیونی، پی

ی ه و هواهای برداشت شده ابتدا در شرای  طبیعی )سایبودندذ برای تعیین اسان  گیاه نمونهخاك 

ه بونجر خشپ( و سپ  توس  دستگاه خشپ و رطوبت آن از بین برده شده و با است اده از دستگاه کل

 نسبی مدت چهار ساعت و به روش تقطیر با آذ مقدار اسان  گیاه تعیین گردید برای تعیین درصد

از گاست اده شدذ دستگاه  FIDمجهز به دتکتور  GC/MSترکیبات تشکیگ دهنده اسان  از دستگاه 

متر و ضخامت بیه میلی 25/0با وطر داخلی  Youngling Acm6000کروماتوگرافی است اده شده از نو  

دویقه،  5دما ین گراد و توو  در ادرجه سانتی 50بودذ دمای ابتدایی آون  Hp5میکرومتر و از نو   25/0

 15با سرعت  گراددرجه سانتی 240گراد در هر دویقه، افزایی دما تا گرادیان حرارتی سه درجه سانتی

ا بودذ دمای ای در این دمدویقه 3گراد و توو  درجه سانتی 300درجه در هر دویقه و افزایی دما تا 

ی لیتر میل 8/0ن از حاصگ با سرعت جریاگراد بود از گاز هلیوم به عنوان گدرجه سانتی 290اطاوپ تزریا 

 (ذ7در دویقه است اده گردید )

ای حسام به هلمت از جن  سیلیکات متر که دارای یپ الکترود شیشه pHاز  pHگیری برای اندازه

تعیین  pHسدی  بود است اده شد و از طریا تغییرات هلمت هیدور ن در داخگ و خارج الکترود، میزان 

سن  است اده شد ابتدا مقداری خاك را داخگ  ECگیری هدایت الکتریکی از دستگاه دازهگرددذ برای انمی

ساعت توس  دستگاه سانتری یو  عصاره  24کنی  و بعد از بوته چینی ریخته و سپ  گگ اشبا  را تهیه می

برای  خوانی ذرا می ECسن  ورار داده و میزان  ECکنی  و سپ  زیر الکترود دستگاه خاك را جدا می
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سی سی  20گرم خاك نرم داخگ ارلن ریخته و  2تعیین درصد ماده آلی از روش تیتراسیون است اده شدذ 

کنی  برای اینکه همه کربناتهای خاك با اسید واکنی داده و خنلی نرمال به آن اضافه می 1اسیدکلریدریپ 

کنی  دو کاهذی صافی صاس می جوشانی  و آن را رویثانیه می 30شوند ترس را روی هیتر ورار داده و 

نرمال تا تهور رنو  55/0وطره معرس فنول فتالین داخگ محلول صاس شده ریخته و آن را با سود 

دهی ذ کنی  سپ  حج  مصرفی سود را یاداشت و محاسبات را انجام میصورتی مایگ به ارهوانی تیتر می

سی  50م خاك نرم را داخگ ارلن ریخته و گر 50برای تعیین بافت خاك از روش هیدرومتر است اده شدذ 

دهی  کنی  و چند دویقه تکان میسی سی آذ مقطر به آن اضافه می 300و حدود  %5سی محلول کالگون 

دهی  و هیدرومتر را به رسانی  و به مدت ده دویقه تکان میسپ  استوانه را با آذ به حج  یپ لیتر می

دهی  در این ثانیه اولین ورا ت را انجام می 40کرده و پ  از  آرامی در داخگ مخلو  سوسپاسنیون شناور

های بدست آمده توس  نرم (ذ داده7ماند رم و سیلت است )مدت شن ته نشین شده و آنچه باوی می

مورد تجزیه و تحلیگ ورار گرفته و آزمون دانکن برای مقایسات میانگین در سطح  SASافزار آماری 

 ه شدذ درصد بکار گرفت 5احتمال 

 

  نتایج و بحث 
 وزن خشک گياه 

این ص ت به لحاظ آماری تحت تأثیر اثر ساده تیماری مصرس کمپوست، کاربرد کرم خاکی و بافت خاك 

درصد وزن  9/11گرم کمپوست در گلدان  30(ذ مصرس 2و اثرات متقابگ دوگانه ورار گرفت )جدول

هررا و همکاران (ذ 3داده است )جدولخشپ گیاه را نسبت به تیمار عدم مصرس کمپوست افزایی 

اتهار داشتند کمپوست دارای مقادیر زیادی مواد آلی هستند و به عنوان یپ منبع عناصر هذایی ( 2008)

گرددذ دهد و منجر به افزایی وزن خشپ گیاه میخصوصاً نیترو ن، فس ر و پتاسی  در اختیار گیاه ورار می

ر هر گلدان منجر به افزایی وزن خشپ گیاه گردید به طوری که نخ د 30کاربرد کرم خاکی به میزان تا 

درصد افزایی نشان داده استذ کرم خاکی به واسطه اثرات مستقی   8/13نسبت به عدم کاربرد کرم خاکی 

و افزایی  Bو  Dها مانند و هیرمستقی  در خاك مانند تأثیر بر جمعیت میکروبی، ترشح بعضی از ویتامین

پ کننده مانند اکسین و سیتوکنین منجر به بهبودی حاصلخیزی خاك و افزایی وزن های تحریهورمون

بیان داشتند که کاربرد کرم خاکی منجر به افزایی  (2008هررا و همکاران ) خشپ گیاه گردیده استذ

 شود و از اینماده آلی و عناصر بازی وابگ تبادل شامگ سدی ، پتاسی ، کلسی ، منیزی ، فس ر و منگنز می

درصد بیشتر از خاك رسی  9شودذ وزن خشپ گیاه در بافت شنی طریا منجر به بهبود رشد گیاه می

رسد خاك شنی به دلیگ خلگ و فرج بیشتر و دارا بودن وزن مخصوص (ذ به نمر می4حاصگ شد )جدول 

گیاه  تر گیاه شده و منجر به افزایی وزن خشپتاهری بابتر و ریشه دهی بیشتر منجر به رشد مطلوذ
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شود که مصرس کمپوست کارایی شده استذ در بررسی اثر متقابگ کمپوست در کرم خاکی مشاهده می

نخ کرم خاکی با  30کرم خاکی را در افزایی وزن خشپ افزایی داده است به طوری که در تیمار کاربرد 

کمپوست  نخ کرم خاکی و عدم مصرس 30درصد نسبت به تیمار کاربرد  5/12گرم کمپوست  30مصرس 

افزایی وزن خشپ مشاهده گردیدذ بطور کلی میزان ماده خشپ تولیدی مری  گلی در صورت مصرس 

دریافتند ( 2007پرز و همکاران )(ذ 5کمپوست در تمام سطوح کاربرد کرم خاکی رشد داشته است )جدول

د همچنین باشکه کمپوست به واسطه افزایی ماده آلی خاك یپ منبع هذایی مه  برای کرم خاکی می

 مصرس ورمی کمپوست سبب افزایی عملکرد در ریحان شده استذ 

 
فت خاكمیانگین مربعات ص ات مورد بررسی تحت تأثیر تیمارهای مصرس کمپوست کاربرد کرم خاکی و با :2جدول   

 مناب  تغييرات
درجه 

 آزادی

وزن خشک 

 گياه

مقدار 

 اسانس

ظرفيت تبادل 

 کاتيونی

درصد ماده 

 آلی
 پی اچ

 هدایت

 الدتریدی

درصد 

 نيتروژن

 1 *22/62 *0066/0 *15/31 *31/0 2/78 *11/0 *0051/0 (Cکمپوست )

 2 *30/12 *016/0 *64/41 *19/0 *19/0 *029/0 *0001/0 (Eکرم خاکی )

 1 110/51 005/0 17/07 004/0 *68/0 1/0 0001/0 (Tبافت خاك )

C×E 2 *111/46 **001/0 *99/93 *58/0 66/0 012/0 *300/0 

C×T 2 **58/07 01/0 19/95 0045/0 64/0 32/0 009/0 

E×T 4 **45/74 004/0 21/25 29/0 66/0 013/0 0009/0 

C×E×T 12 57/58 005/0 5/0 028/0 89/0 007/0 0014/0 

 002/0 013/0 59/0 106/0 6/616 0017/0 67/59 36 خطا

 29/13 5/13 10/4 10/6 2/15 4/14 18/98 ضریب تغییرات )%(

   %5،  %1دار در سطح احتمال به ترتیب اختلاس معنی :* و**

 
 

مقایسه میانگین ص ات مورد بررسی تحت تأثیر اثر ساده کمپوست :3جدول   

 کمپوست
وزن خشک 

 گياه
 مقدار اسانس

ظرفيت تبادل 

 کاتيونی

درصد ماده 

 آلی

اسيدیته 

 خاک

هدایت 

 الدتریدی

درصد 

نيتروژن 

 خاک

 b 6/42 b 35/0 b 6/20 b 72/0 a 17/7 b 45/0 b22/0 عدم مصرس

گرم 30  a 7/47 a 39/0 a 7/23 a 81/1 a 63/7 a 53/0 a 72/0 

اختلاس معنی دار ندارند %5در سطح احتمال ك در هر ستون اعداد دارای حروس مشتر  
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 مقدار اسانس

مپوست کرم خاکی در مقدار اسان  تحت تأثیر اثر ساده تیمارهای کرم خاکی، کمپوست و اثرات متقابگ ک

ه بونخ مقدار اسوان  تولیودی افوزایی یافوت  30(ذ با افزایی سطوح کرم خاکی تا 2ورار گرفت )جدول

ل درصد موجب افزایی اسوان  گردیود )جودو 2/34طوری که نسبت به تیمار عدم کاربرد کرم خاکی تا 

ه افوزایی بوه نیترو ن منجر (ذ کرم خاکی از طریا افزایی مواد آلی خاك و افزایی عناصر هذایی به وی4

سطه کاهی گزارش کردند که کرم خاکی به وا( 2014بین و همکاران )گردد ماده مؤثره گیاهان دارویی می

pH گردنود ویخاك منجر به افزایی وابلیت دسترسی به عناصر هذایی به ویوه نیترو ن، فس ر و پتاسی  م 

( و 39/0ندذ مقدار اسان  در صورت مصرس کمپوست )کاز این طریا مقدار اسان  گیاه افزایی پیدا می

( بودذ افزایی مقدار اسان  در شرای  مصرس کمپوسوت بوه دلیوگ نقوی 35/0در صورت عدم مصرس )

ارش کردنود نیز گز( 1997ادوارد و بوروز )باشدذ کمپوست درافزایی ماده آلی خاك و تغذیه بهتر گیاه می

 ؤثر گیاهان دارویوی موری  گلوی و گوگ داوودی شوده اسوتذکه مصرس کمپوست منجر به افزایی ماده م

مقدار  گزارش کردند که کاربرد ورمی کمپوست در گیاه ریحان منجر به افزایی 1383عزیزی و همکاران 

ت و درصد اسام گردیدذ در تیمار اثرات متقابگ کرم خاکی در کمپوست مشاهده شد که مصرس کمپوسو

( 1987) ذ کاله و همکواران(5دار اسان  افزایی نشان داد )جدول با افزایی سطوح کاربرد کرم خاکی مق

گزارش کردند که مصرس کرم خاکی و کمپوست با تحریپ رشد ریشه و افوزایی درصود همزیسوتی در 

 ستذ اریشه گیاه مری  گلی منجر به افزایی ماده مؤثره گیاه بواسطه جذذ بیشتر عناصر هذایی شده 

 
مورد بررسی تحت تأثیر اثر ساده کرم خاکی مقایسه میانگین ص ات: 4جدول   

 کرم خاکی
وزن خشک 

 گياه
 مقدار اسانس

ظرفيت تبادل 

 کاتيونی

درصد ماده 

 آلی
 پی اچ

هدایت 

 الدتریدی

درصد نيتروژن 

 خاک

0 b 2/40 b 35/0 b 97/18 c 78/0 a 81/7 b 45/0 b3/0 

10 ab7/42 ab41/0 a26/22 b1/1 ab38/7 ab49/0 b29/0 

20 a7/45 a47/0 a25/23 a75/1 b1/7 a54/0 a38/0 

اختلاس معنی دار ندارند %5در سطح احتمال ك در هر ستون اعداد دارای حروس مشتر  

 
مقایسه میانگین ص ات مورد بررسی تحت تأثیر بافت خاك : 5جدول   

 نوب خاک
وزن خشک 

 گياه
 مقدار اسانس

ظرفيت تبادل 

 کاتيونی

درصد ماده 

 آلی
 پی اچ

هدایت 

یدیالدتر  

درصد نيتروژن 

 خاک

 a11/46 a39/0 a31/21 a8/0 a54/7 a49/0 a27/0 شنی

 b33/42 b36/0 b59/30 a78/0 a4/7 a48/0 b24/0 رسی

اختلاس معنی دار ندارند %5در سطح احتمال ك در هر ستون اعداد دارای حروس مشتر  
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 ظرفيت تبادل کاتيونی

ورار  خاکی کرم خاکی و اثر متقابگ کمپوست در کرم ترفیت تبادل کاتیونی تحت تأثیر تیمار کمپوست،

ست گرم کمپو 30و در مصرس  6/20(ذ ترفیت تبادل کاتیونی در عدم مصرس کمپوست 2گرفت )جدول

تدریجی  (ذ مصرس کمپوست باعث افزایی ماده آلی خاك و در نتیجه آزادسازی3بوده است )جدول 7/23

گرددذ ونی میکه این منجر به افزایی ترفیت تبادل کاتی باشدمواد مغذی به ویوه کلسی  و منیزی  می

یمار شاهد تدرصدی ترفیت تبادل کاتیونی نسبت به  5/22نخ منجر به افزایی  30کاربرد کرم خاکی تا 

ك را اتهار داشتند که کرم خاکی سرعت تجزیه در خا( 2014بینت و همکاران )(ذ 4گردید )جدول 

برابر شدن  2 برابر شدن پتام و 11برابر شدن فس ر،  7دن نیترو ن، برابر ش 5دهد و باعث افزایی می

فزایی انجر به باشند مهای بازی میگردند و افزایی منیزی  و کلسی  که جز کاتیونمنیزی  و کلسی  می

 م خاکیگرددذ ترفیت تبادل کاتیونی با مصرس کمپوست و کاربرد کرترفیت تبادل کاتیونی خاك می

هذایی  ( است اده همزمان کمپوست و کرم خاکی از طریا تامین منبع5دهد )جدول افزایی نشان می

خاکی  یی کرمکند باعث افزایی فعالیت و بهبود کاراسرشار از مواد آلی که کمپوست به خاك اضافه می

 بعبه عنوان من بیان کرد که کاربرد ورمی کمپوست از طریا افزایی مواد آلی( 1999الکساندر )گرددذ می

 افزایی   سببهذایی کرم خاکی و بواسطه آزادسازی تدریجی مواد هذایی مانند کلسی ، منیزیوم و پتاسی

 گرددذ ترفیت تبادل کاتیونی می

 
اثر متقابگ کمپوست در کرم خاکی بر ص ات کمی و کی ی گیاه مری  گلی و خصوصیات خاك :6جدول   

 CEC OM% %N pH EC مقدار اسانس ماده خشک کمپوست کرم خاکی

0 0 c88/32 c25/0 c8/19 c78/0 c48/0 a1/8 b41/0 

10 0 bc88/37 b29/0 b1/24 b1/1 b68/0 a8/7 ab49/0 

20 0 b33/41 b29/0 b4/25 b41/1 b88/0 ab4/7 ab48/0 

0 30 b55/49 b34/0 b4/23 b98/0 b61/0 a8/7 ab52/0 

10 30 ab88/46 ab38/0 ab6/27 ab88/1 a17/1 ab1/7 a57/0 

20 30 a91/49 a43/0 a1/29 a95/1 a21/1 b9/6 a59/0 

 اختلاس معنی دار ندارند %5در سطح احتمال ك در هر ستون اعداد دارای حروس مشتر

 

 درصد ماده آلی 

درصد ماده آلی خاك تحت تأثیر تیمار کمپوست، کرم خاکی و اثر متقابگ کمپوست در کرم خاکی ورار 

درصد نسبت به عدم مصرس کمپوست  3/151(ذ درصد ماده آلی با مصرس کمپوست 2گرفت )جدول

(ذ کمپوست از طریا تجزیه شدن در خاك منجر به افزایی درصد ماده آلی 3رشد داشته است )جدول 

گزارش کرد که مصرس کمپوست به خاك موجب ( 2005ذ خندان )گرددخاك در انتهای فصگ رشد می
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شودذ های فقیر میافرایی درصد ماده آلی خاك و مقدار عناصر پرمصرس و ک  مصرس به ویوه در خاك

، 78/0نخ مصرس کرم خاکی به ترتیب  20و  10صد ماده آلی خاك در تیمار عدم کاربرد کرم خاکی، در

 (ذ 4باشد )جدول می 75/1و  1/1

اك خآلی  کرم خاکی بواسطه تجزیه بقایای گیاهی و مخلو  کردن آن در خاك موجب افزایی درصد ماده

م ه به یپ هوموی فرایند تغییر مواد آلی مردبیان داشتند که کرم خاک( 2008سینو و همکاران )گرددذمی

وس  تشوند و ترکیبات تجزیه شده هنی و افزایی چرخه حاصگ خیزی خاك و ماده آلی را موجب می

لی آصد ماده آورندذ بابترین درای ترکیب شده و ماده آلی هنی را بوجود میهای رودهترشح هومورن

رم خاکی کنخ کرم خاکی بدست آمد و هر چه تعداد  20 خاك در تیمار اثرات متقابگ مصرس کمپوست با

    م تر افزایی یافت درصد ماده آلی نیز افزایی نشان داد که این فرآیند در حضور کمپوست محسو

جر خاکی من (ذ حضور کمپوست منجر به تغذیه بهتر کرم خاکی شده و فعالیت بیشتر کرم5باشد )جدولمی

 ذ گرددبه افزایی ماده آلی خاك می

 
اثر متقابگ کرم خاکی در بافت خاك بر ص ات کمی و کی ی گیاه مری  گلی و خصوصیات خاك :7جدول  

 CEC OM% %N pH EC مقدار اسانس ماده خشک کمپوست کرم خاکی

c 6/37 سبپ 0  b 31 a 7/21  b 9/0  a 4/0  a 9/7  a 37/0  

ab 2/48 سبپ 10  a 38/0  a 1/26  a 5/1  a 61/0  ab 6/7  a 45/0  

a 3/51 سبپ 20  a 41/0  a 1/27  a 2/1  a 63/0  a 2/7  a 51/0  

c 7/35 سنگین 0  b 29/0  a 4/21  a 99/0  a 55/0  a 9/7  a 35/0  

b 1/41 سنگین 10  ab 36/0  a 2/24  a 99/0  a 61/0  b 1/7  a 43/0  

ab 8/45 سنگین 20  ab 36/0  a 2/24  a 16/1  a 61/0  b 8/6  a 48/0  

 اختلاس معنی دار ندارند %5در سطح احتمال ستون  ك در هراعداد دارای حروس مشتر

 

اثر متقابگ کمپوست در بافت خاك بر ص ات کمی و کی ی گیاه مری  گلی و خصوصیات خاك :8جدول   

 CEC OM% %N pH EC مقدار اسان  ماده خشپ کمپوست کرم خاکی

b 7/37 سبپ 0  b 32/0  b 7/22  a 93/0  a 46/0  a 6/7  a 38/0  

a 2/47 سبپ 30  a 40/0  a 3/24  a 2/1  a 72/0  a 2/7  a 41/0  

b 1/39 سنگین 0  b 34/0  b 2/21  a 3/1  a 74/0  a 2/7  a 39/0  

ab 1/44 سنگین 30  a 38/0  a 1/24  a 3/1  a 74/0  a 1/7  a 42/0  

 اختلاس معنی دار ندارند %5در سطح احتمال ك در هر ستون اعداد دارای حروس مشتر
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 درصد نيتروژن خاک 

ار ست وریترو ن خاك تحت تأثیر تیمار کمپوست، کرم خاکی و اثر متقابگ کرم خاکی در کمپودرصد ن

برابری درصد نیترو ن خاك نسبت به عدم  2/3(ذ مصرس کمپوست موجب افزایی 2گرفت )جدول

د شدن (ذ که این امر ناشی از تجزیه کمپوست در خاك و آزا3مصرس کمپوست نشان داده است )جدول

ا مصرس بگزارش کردند که ( 2008هارگریوست و همکاران ) گرددذبه ویوه نیترو ن میعناصر هذایی 

زادسازی های زراعی را تأمین نمود که البته سرعت آدرصد نیترو ن خاك 42توان حدود کمپوست می

 اییناصر هذیگر عنیترو ن از کمپوست از کود شیمیایی به دلیگ ایجاد پیوندهای دوگانه کود نیترو ن با د

نیترو ن خاك  داری در درصدنخ تغییر معنی 10باشدذ کاربرد کرم خاکی به میزان بویوه کربن کمتر می

ی داری نشان نخ درصد نیترو ن خاك افزایی معن 20کند ولی با افزایی تعداد کرم خاکی تا ایجاد نمی

 یبات ازاین ترک (ذ کرم خاکی با بلعیدن خاك و مواد آلی موجود در خاك ضمن عبور4دهد )جدول می

یی اصر هذای و عنکند به این مواد که هنی از مواد آلمسیر گوارشی خود آن را با اسیدهای آلی ترکیب می

ه افزایی بگزارش کرد که کرم خاکی منجر  (1998ادوارد ) گویندذمی castingبه ویوه نیترو ن است 

 ه شد کهمشاهد کرم خاکی در کمپوست نیز گرددذ در اثرات متقابگعناصر هذایی خاك به ویوه نیترو ن می

-ین خاك میترو ناست اده همزمان از این دو تیمار از طریا افزایی ماده آلی خاك منجر به افزایی درصد 

 (ذ 5گردند )جدول

 

 اسيدیته خاک

ست تأثیر (ذ مصرس کمپو2اسیدیته خاك فق  تحت تأثیر تیمار کرم خاکی، بافت خاك ورار گرفت )جدول

سیدی اخاك نگذاشتذ چون کمپوست برای تجزیه شدن کامگ و آزاد کردن ترکیبات  pHی بر معنی دار

اتهار  (2008هررا و همکاران ) (ذ3نیاز دارد )جدول  pHبه خاك به زمان بیشتری جهت تغییر موضعی 

ذایی به هدرصد کمپوست در طی سال اول وادر به تجزیه شدن و آزاد کردن عناصر  25داشتند که فق  

 pHه کاهی بگیردذ اما کاربرد کرم خاکی منجر باشد و مابقی آن در طی سالهای بعد صورت میك میخا

جزیه ترسد که کرم خاکی از طریا افزایی سرعت (ذ به نمر می4گردد )جدولخاك به سمت خنلی می

اعث ات بدر محی  خاك و آزاد شدن هیدرو ن ناشی از یون بیکربن 2COمواد هذایی منجر به افزایی 

مپوست کنیز گزارش کردند که ورمی ( 2007پرز و همکاران )گرددذ خاك به سمت خنلی می pHتعدیگ 

ر خاك به سمت خنلی گشته و از این طریا جذذ عناص pHناشی از کرم خاکی باعث متعادل شدن 

بتر (ذ با5بوده است )جدول  2/7و در بافت رسی  94/7خاك در بافت شنی  pHیابدذ هذایی افزایی می

های به خاك های شنی نسبتدر بافت سبپ را شاید بتوان در بابتر بودن املاح معدنی در خاك pHبودن 

 رسی نسبت دادذ 
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 هدایت الدتریدی

دایت ه(ذ 2گیرد )جدول هدایت الکتریکی فق  تحت تأثیر اثر ساده کمپوست و کرم خاکی ورار می

و در  53/0گرم کمپوست  30ری که در تیمار مصرس یابد به طوالکتریکی با مصرس کمپوست افزایی می

ردن (ذ کمپوست به واسطه تجزیه شدن و آزاد ک3باشد )جدول می 45/0تیمار عدم مصرس کمپوست 

زان صرس میمگرددذ کرم خاکی نیز با افزایی سطوح املاح معدنی منجر به افزایی هدایت الکتریکی می

که بخاطر  نیز گزارش کردند (2014بینت و همکاران ) (ذ4دهد )جدول هدایت الکتریکی را افزایی می

کیب ناشی از فعگ و ان عابت کرم خاکی در خاك از یپ طرس و تولید تر castingاضافه نمودن 

برای  ناسبیمکند هذای پروتئینی به نام موکوزول که در ح ر کانالها درون خاك جهت پایداری آزاد می

 یابدذ مین جهت هدایت الکتریکی افزایی میباشد به هباکتریهای شوره ساز می
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