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 چكيده
با سه تكرار در  هاي كامل تصادفي بلوكپايه ه در قالب طرح خرد شد هاي صورت كرته ب اين آزمايش      

بهمن و  30و  15هاي كاشت  شد. تاريخاجرا  1388-89اي واقع در شهرستان چالوس در سال زراعي  مزرعه

و زرفام به عنوان عامل فرعي  RGS003، ساريگل، 401اسفند به عنوان عامل اصلي و ارقام هايولا  30و  15

ان داد خصوصيات فنولوژيكي شامل طول دوره رويشي، طول دوره گلدهي و طول دوره رشد بودند. نتايج نش

كيلوگرم در هكتار) در تاريخ كاشت  2325با تاخير در كاشت، روند كاهشي داشتند. حداكثر عملكرد دانه (

ر اين بهمن حاصل شد، چون بيشترين طول خورجين، تعداد خورجين در بوته و تعداد دانه در خورجين د 15

هاي كمي و كيفي و در  دار ويژگي تاريخ كاشت به دست آمد. تأخير در تاريخ كاشت منجر به كاهش معني

كيلوگرم  2086و  2136و ساريگل داراي بيشترين عملكرد دانه ( 401نتيجه عملكرد دانه گرديد. ارقام هايولا 

كيلوگرم در هكتار) بودند.  1904و  1972و زرفام داراي كمترين عملكرد دانه ( RGS003در هكتار) و ارقام 

 30و  15هاي كاشت  اسفند و بيشترين عملكرد روغن در تاريخ 30كمترين عملكرد روغن در تاريخ كاشت 

و زرفام  RGS003و ساريگل داراي بيشترين عملكرد روغن و ارقام  401بهمن حاصل شد. ارقام هايولا 

رقم براي خصوصيات × دار بودن اثر متقابل تاريخ كاشت داراي كمترين عملكرد روغن  بودند. عدم معني 

مورد بررسي حاكي از آن است كه صفات در هر يك از ارقام روند تغييرات مشابهي را ناشي از تغييرات 

بهمن به علت افزايش عملكرد دانه به عنوان تيمار  15اند. بنابراين تاريخ كاشت  هاي كاشت داشته تاريخ
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 مقدمه
طور گسترده در بسـياري  ه يك گياه روغني نسبتاً جديد است كه امروزه ب (.Brassica napus L)كلزا      

هاي مديريت به زراعي در كشت كلزا، ماننـد هـر    ترين جنبه يكي از اساسي ).3( شود از كشورها كشت مي
باشد و از آنجائي كه تاريخ كاشت در هر منطقه آب و  حصول ديگري تعيين تاريخ كاشت مناسب بذر ميم

هاي مختلف نشان  باشد، لذا وقوع تغييرات را در روند رشد گياه به همراه دارد. آزمايش هوائي متفاوت مي
رات مهمي روبـرو اسـت،   داده است كه دوره نمو و رشد گياهان از زمان كاشت تا برداشت همواره با تغيي

). به 4كند ( هاي فيزيولوژيكي خود، اين تغييرات را به طور كامل منعكس مي گياه كلزا نيز به لحاظ ويژگي
هر حال هدف از تعيين تاريخ كاشت، يافتن زماني است كه پس از آن گياه بتواند حداكثر استفاده مطلوب 

آلـن  ). 22شرايط و عوامل نامساعد محيطي نيز بگريزد ( را از تمام عواملي اقليمي نمايد و در عين حال از
عملكرد دانه بيشتر ، مشاهده كردند كه و رشد ) در مقايسه ارقام مختلف كلزا از نظر نمو1975مورگان ( و

خورجين همبستگي مثبتي با شاخص سطح برگ هر تعداد خورجين در بوته و تعداد دانه در به دليل توليد 
آذين در زمان نزديك گلدهي عامل مهمي  لگها تأمين مواد پروده براي  به عقيده آن در زمان گلدهي دارند.

) نشان دادند بين تعداد خـورجين در بوتـه و   1999اوزر و همكاران ( باشد. در تعيين عملكرد دانه كلزا مي
دنـد  ) گـزارش كر 2001وجود دارد. چانگو و مكوتي (داري  معنيمثبت و كلزا همبستگي در عملكرد دانه 

علـي و  . شاخص برداشت و كل مـاده خشـك توليـدي دارد   داري با  كه عملكرد دانه كلزا همبستگي معني
رقم كلزاي زمستانه مشاهده كردند كه شاخص برداشت همسبتگي مثبـت   25) در بررسي 2003همكاران (

د كـه عـلاوه بـر    ) نشان دادن2003آلبرزينجي و همكاران ( داري با عملكرد دانه در هر بوته داشت. و معني
ها در بوته نيز در  عملكرد در ارقام مختلف، نحوه قرارگيري يا توزيع خورجين ءدار بين اجزا اختلاف معني

) تاخير در كاشت را 1380فاطمي نقده و سروش زاده ( بين ارقام پرمحصول و كم محصول متفاوت است.
) بـا انجـام   2004و همكـاران (  داننـد. پدرسـن   سبب افزايش درصد پروتئين و كاهش درصد روغنـي مـي  

آزمايشي بيان داشتند كه تاريخ كاشت زودتر سبب افزايش تعداد بذر، تعداد غـلاف و شـاخص برداشـت    
يابـد. بلـو و همكـاران     شود، ولي تعداد بذر در هر غلاف در مقايسه با تاريخ كاشت ديرتر كـاهش مـي   مي

كه تاريخ كاشت زودتر، سـبب افـزايش تعـداد    ) طي آزمايشي در گينه جنوبي، چنين اظهار داشتند 2000(
) 2000باشـد. ايگلـي و بريونينـگ (    غلاف و تعـداد شـاخه در گيـاه و در نهايـت افـزايش عملكـرد مـي       

هـاي   هاي موجود بيانگر اين هستند كه ارقام مختلف رشد محدود و رشد نامحدود سـويا واكـنش   گزارش
)، بيـور و  2000)، ايگلـي بروبينـگ (  2002ان (دهنـد. پـوپ و همكـار    متفاوتي به تاريخ كاشت نشان مـي 

العمل رشد ارقام محـدود و نامحـدود سـويا را بـه پـنج تـاريخ كاشـت         ) با مطالعه عكس1981جانسون (
تير ارتفاع بوته و تعداد گره 15ارديبهشت تا  23گزارش كردند در ارقام رشد نامحدود تاخير در كاشت از 

ت بيشتري برخوردار بود. همچنين عملكرد دانه ارقام رشد نامحـدود  ساقه اصلي در اين دامنه زماني از ثبا
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كـه   بعد از تاريخ كاشت اواسط ارديبهشت ماه با تاخير در كاشت به طور مسـتمر كـاهش يافـت درحـالي    
هـاي   عملكرد دانه ارقام رشد محدود تا اواسط خرداد نيز كاهش پيدا نكـرد و كـاهش عملكـرد در تـاريخ    

هاي مختلف  داد مشاهده شد. بنابراين هدف از اجراي اين طرح ارزيابي اثر تاريخكاشت بعد از اواسط خر
 هاي كمي و كيفي و عملكرد دانه ارقام كلزاي بهاره در غرب استان مازندران اجرا شد. كاشت بر ويژگي

 

 ها مواد و روش
كرد دانه ارقام هاي كمي و كيفي و عمل هاي مختلف كاشت بر ويژگي به منظور ارزابي اثر تاريخ      

واقع در شهرستان چالوس با عرض  اي در مزرعهكلزاي بهاره در غرب استان مازندران، آزمايشي 
متر از  5درجه شرقي با ارتفاع  69درجه و  53دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  58درجه و  40جغرافيائي 
برداري خاك قبل  ود. نمونهب اجرا شد. خاك محل آزمايش لوم شني  1388-89زراعي  در سالسطح دريا 

 18/0، هدايت الكتريكي 1/7برابر  pHمتر انجام شد كه داراي  سانتي 30از كاشت از عمق صفر تا 
و  5/14و غلظت فسفر و پتاس قابل جذب به ترتيب برابر با  %8/1متر، ماده آلي  برابر  موس بر سانتي ميلي
خرد شده در   هاي بود. آزمايش به فرم كرت %22/0گرم در كيلوگرم و نيتروژن كل آن برابر  ميلي 151

 30و  15بهمن و  30و  15هاي كاشت  هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد. تاريخ قالب طرح بلوك
و زرفام به عنوان عامل فرعي در نظر  RGS003، ساريگل، 401اسفند به عنوان عامل اصلي و ارقام هايولا 

ماه شروع شد ابتدا زمين شخم زده شد سپس به  ديو تهيه بستر در  اوليه عمليات شخمگرفته شدند. 
اندازه هر كرت . به وسيله ماله عمود بر مسير ديسك تسطيح گرديد وها خرد گرديد  وسيله ديسك كلوخ

 10متر بود. هر كرت فرعي شامل  سانتي 30و فاصله بين دو كرت فرعي  2×  4هشت متر مربع   فرعي
بر اين اساس دو خط كناري به عنوان حاشيه بود.  متر از يكديگر بودند سانتي 20خط كاشت با فاصله 
اكسيد پتاسيم  به صورتپتاسيم كيلوگرم در هكتار، كود  200اوره به ميزان كود نتايج آزمون خاك، 

)KR2RO در طي دوره رشد يك گرم در هكتار از منبع سولفات پتاسيم استفاده گرديد.  كيلو 150) به ميزان
هاي هرز باريك برگ و يك بار سمپاشي با سم  كش سوپرگالانت براي كنترل علف مپاشي با علفبار س

ارتفاع گياه، طول دوره رويشي، طول دوره گلدهي،   فوليكور براي كنترل بيمار قارچي استفاده شد. صفات
ورجين، طول دوره رشد، تعداد شاخه فرعي، طول خورجين، تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خ

گيري شد تا تفاوت تيمارهاي  وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت اندازه
عملكرد و درصد روغن دانه در پايان رشد و رسيدگي محصول ميزان مختلف از اين لحاظ بررسي شود. 

ازي مواد غذايي تعيين س گيري شد تا نحوه و چگونگي ذخيره پس از انتقال نمونه به آزمايشگاه اندازه
. پس از تعيين درصد روغن دانه از هر كرت آزمايشي و حاصل ضرب آن در عملكرد دانه عملكرد گردد

برداشت شده هر كرت  كلزااز محصول  دانه درصد روغنگيري  براي اندازهروغن دانه محاسبه گرديد. 
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درصد روغن  .گرديدگاه منتقل به آزمايشاز نمونه آسياب شده  مقداريمقداري آسياب گرديد و سپس 
آناليز و تجزيه  .انجام گرديدهاي غذايي  وردهآدر آزمايشگاه شيمي و تجزيه فردانه به روش سوكسله 

انجام گرديد و مقايسات ميانگين   MSTAT-Cآماريهاي حاصل از اين آزمايش با نرم افزار  آماري داده
 بر اساس آزمون دانكن در سطح پنج درصد انجام شد.

 

 نتايج و بحث
دار شد  از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت و ارقام در سطح احتمال يك درصد معني ارتفاع گياه       

بهمن و كمترين ارتفاع گياه  15متر) در تاريخ كاشت  سانتي 33/96). بيشترين ارتفاع گياه (1(جدول 
اسفند به  15بهمن و  30هاي كاشت  خاسفند حاصل شد و در تاري 30متر) در تاريخ كاشت  سانتي 75/71(

متر)  سانتي 75/78متر بود. همچنين رقم زرفام داراي كمترين ارتفاع ( سانتي 17/83و  75/87ترتيب برابر 
 33/84و  67/87، 25/88به ترتيب برابر  RGS003، ساريگل و 401بود و ارتفاع گياه در ارقام هايولا 

 40بهمن در ارقام هايولا  15اع گياه تحت اثر متقابل تاريخ كاشت بيشترين ارتف ).2متر بود (جدول  سانتي
متر)  سانتي 33/65متر بود. كمترين ارتفاع گياه ( سانتي 100و  99و ساريگل حاصل شد كه به ترتيب برابر 

هر چه تاريخ كاشت زودتر  ).3رقم زرفام به دست آمد (جدول × اسفند  30تحت اثر متقابل تاريخ كاشت 
يابد كه اين امر موجب افزايش گل و غلاف  رد ارتفاع گياه به دليل فرصت رشد بيشتر افزايش ميانجام گي

ها  شود و از طرفي ريزش برگ شود. در واقع اين حالت باعث افزايش ظرفيت مخزن گياه مي بيشتر نيز مي
گيرد. داشتن ساقه ها و ساقه انجام  گردد كه فتوسنتز گياه توسط غلاف ها موجب مي در زمان پر شدن غلاف

كند. لذا در تاريخ  بلندتر مشروط بر اينكه منجر به ورس نشود به افزايش سطح فتوسنتز كننده كمك مي
گردد سطح فتوسنتز كننده و مخازن بيشتري حاصل  كاشت اول، دوم و سوم داشتن ارتفاع بلندتر موجب مي

تري تشكيل شد و از  هاي قوي ر بوتههاي زودت ) در اصفهان دريافت در كشت1381شود. شيراسماعيلي (
 ارتفاع بيشتري برخوردار بودند.

دار  طول دوره رويشي از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت و ارقام در سطح احتمال يك درصد معني
روز) بود.  25/91بهمن ( 15روز) كمتر از  17/76اسفند ( 30). طول دوره رويشي در تاريخ 1شد (جدول 

روز) بيشتر از ساير ارقام بود. همچنين طول دوره رويشي  58/86( 401رقم هايولا  طول دوره رويشي
). طول دوره رويشي تحت اثر 2روز) در مقايسه با ساير ارقام كمترين بود (جدول  17/80رقم زرفام (

روز) بود. همچنين طول دوره رويشي تحت  95حداكثر ( 401رقم هايولا × بهمن  15متقابل تاريخ كاشت 
). كليه فرآيندهاي 3روز) بود (جدول  67/71رقم زرفام حداقل (× اسفند  30ثر متقابل تاريخ كاشت ا

فيزيولوژيكي گياه تحت تأثير طول روز، درجه حرارت و ديگر عوامل محيطي از جمله تاريخ كاشت 
 ).7باشد، نتيجه آن تأثير بر عملكرد و اجزاي عملكرد است ( مي
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 هاي كاشت تاخيري هاي زراعي ارقام كلزا در تاريخ ژگي: تجزيه واريانس وي1جدول 
 ميانگين مربعات
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 )bارقام ( 3 **
01/0 P

ns 68/2 P

ns 25/4 P

ns 
P

ns
P82/5 03/0 P

ns 14/4 P

ns 65/0 P

ns 26/4 P

ns 
P

ns
P 44/11  9 a×b 

01/0  01/3  49/7  10/4  04/0  55/6  74/0  10/5  93/21  خطا 24 
79/3  31/7  70/2  57/2  83/3  16/2  98/4  71/2  53/5 (%) ضريب تغييرات   

 دار%  و غير معني5% ، 1در سطح احتمال دار به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 
طول دوره گلدهي از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت در سطح احتمال پنج درصد و تحت تاثير ارقام 

). طول دوره گلدهي در تاريخ 1داري را نشان داد (جدول  در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني
روز) بود. طول  24/16اسفند كمترين ( 30خ كاشت روز) و در تاري 59/18بهمن بيشترين ( 15كاشت 

 49/16روز) و رقم زرفام داراي كمترين طول دوره گلدهي ( 14/18حداكثر ( 401دوره گلدهي رقم هايولا 
× بهمن  15روز) تحت اثر متقابل تاريخ كاشت  33/20). بيشترين طول دوره گلدهي (2روز) بود (جدول 

رقم × اسفند  30روز) تحت اثر متقابل تاريخ كاشت  33/15ره گلدهي (و كمترين طول دو 401رقم هايولا 
) روي چهار رقم كلزا اكاپي، كلورت، اورينت 1381). مطالعات شيراسماعيلي(3زرفام به دست آمد (جدول

و طلايه نيز نشان دهنده اثر معني دار تاريخ كاشت روي تعداد روز تا شروع گلدهي بوده است، به طوري 
با تاخير در كاشت تعداد روز تا شروع گلدهي و . ر زمان كاشت ميزان اين صفت را كاهش دادكه تأخير د

رسد كه وجود گرما و تنش خشكي در اواخر فصل رشد و تمايل  رسيدگي گياه كاهش يافت. به نظر مي
اشد در گياه به اتمام سيكل زندگي خود و عدم برخورد آن با عوامل نامساعد محيطي، دليل اصلي اين امر ب

شود كه گياهان حفظ بقا و ادامه نسل خود را بر ادامه  واقع يك مكانيسم فيزيولوژيكي در گياهان سبب مي
 ).11رشد و توليد بيشتر ترجيح دهند (

طول دوره رشد از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت و ارقام در سطح احتمال يك درصد تفاوت 
روز) و در تاريخ  5/124بهمن بيشترين ( 15رشد در تاريخ  ). طول دوره1داري نشان داد (جدول معني

روز) كمتر از ساير  3/115روز) بود. طول دوره رشد در رقم زرفام ( 2/112اسفند كمترين ( 30كاشت 
). حداكثر طول 2روز) بود (جدول  2/121حداكثر ( 401ارقام بود. همچنين طول اين دوره در رقم هايولا 

و حداقل طول دوره  401رقم هايولا × بهمن  15تحت اثر متقابل تاريخ كاشت روز)  7/127دوره رشد (
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). چون 3رقم زرفام به دست آمد (جدول × اسفند  30روز) تحت اثر متقابل تاريخ كاشت  3/108رشد (
هاي كاشت آخر كمتر است و تأخير در كشت باعث كوتاهتر شدن  ) در تاريخGDDدرجه روز رشد گياه (

رسد كه وجود گرما و تنش خشكي در اواخر فصل رشد و تمايل  شده است. به نظر مي طول دوره رويش
به اتمام سيكل زندگي خود و عدم برخورد آن با عوامل نامساعد محيطي، دليل اصلي اين امر باشد در واقع 

ر شود كه گياهان حفظ بقا و ادامه نسل خود را ب يك مكانيسم فيزيولوژيكي در گياهان زراعي سبب مي
 ).11ادامه رشد و توليد بيشتر ترجيح دهند (

از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت و رقم در سطح احتمال يك درصد اختلاف  تعداد شاخه فرعي
بهمن و  15عدد) در تاريخ كاشت  02/6). حداكثر تعداد شاخه فرعي (1داري را نشان داد (جدول  معني

بيشترين تعداد شاخه  ).2اسفند به دست آمد (جدول  30ت عدد) در تاريخ كاش 16/4حداقل تعداد آن (
و كمترين تعداد شاخه  401رقم هايولا × بهمن  15عدد) تحت اثر متقابل تاريخ كاشت  33/6فرعي (
در  ).3رقم زرفام به دست آمد (جدول × اسفند  30روز) تحت اثر متقابل تاريخ كاشت  87/3فرعي (

گياه در مرحله اوليه رشد با دماهاي پايين برخورد نموده  لذا داراي  تاريخ كاشت انتهايي به علت اينكه
باشد و در  رشد بطئي بوده و قبل از وارد شدن به فاز زايشي از بنيه رشد رويشي مناسبي برخوردار نمي

شود، لذا شاخه  زمان گلدهي نيز اغلب با درجه حرارت با لاتري نسبت به تاريخ  كاشت اوليه روبرو مي
هاي فرعي آن به مراتب در  كنند و در نتيجه تعداد شاخه به علت بنيه ضعيف اصولا تكامل پيدا نميجانبي 

 .باشد قياس با تاريخ كاشت اوليه كمتر مي
دار شد  طول خورجين از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت و ارقام در سطح احتمال يك درصد معني

ترين خورجين  بهمن و كوتاه 15) در تاريخ كاشت متر ميلي 25/82). بلندترين خورجين (1(جدول 
 08/77داراي بلندترين خورجين ( 401اسفند حاصل شد. رقم هايولا  30متر) در تاريخ كاشت ميلي 25/63(

). بلندترين خورجين 2متر) بود (جدول  ميلي 42/70ترين خورجين ( متر) و رقم زرفام داراي كوتاه ميلي
 67/57ترين خورجين ( و كوتاه 401رقم هايولا × بهمن  15ل تاريخ كاشت متر) تحت اثر متقاب ميلي 85(

) 2000). آنگادي (3رقم زرفام حاصل شد (جدول × اسفند  30متر) تحت اثر متقابل تاريخ كاشت  ميلي
بيان كرد دماي بالا سبب كاهش طول غلاف و در نتيجه كاهش عملكرد شد. كشت با تأخير كلزا  نيز سبب 

 ).1ف مي گردد (كاهش طول غلا
از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت و ارقام در سطح احتمال يك درصد  تعداد خورجين در بوته

عدد) در تاريخ كاشت  6/111). حداكثر تعداد خورجين در بوته (1داري را نشان داد (جدول اختلاف معني
اسفند به دست آمد كه به  30و  15هاي كاشت  بهمن و كمترين تعداد خورجين در بوته در تاريخ 15

و ساريگل داراي بيشترين تعداد خورجين در  401عدد بود. ارقام هايولا  75/91و  25/97ترتيب برابر 
 67/97عدد) و رقم زرفام داراي كمترين تعداد خورجين در بوته ( 103و  8/103بوته (به ترتيب برابر 
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بهمن در ارقام  15ت اثر متقابل تاريخ كاشت بيشترين تعداد خورجين در بوته تح ).2عدد) بود (جدول 
عدد) به دست آمد و كمترين تعداد خورجين در  7/112و  115و ساريگل (به ترتيب برابر  401هايولا 
در واقع  ).3رقم زرفام حاصل شد (جدول × اسفند  30عدد) تحت اثر متقابل تاريخ كاشت  87بوته (

خ كاشت اول به علت داشتن شرايط محيطي مناسب قادر به توان دريافت گياهان كاشته شده در تاري مي
اند. تأخير در تاريخ كاشت به دليل بروز حرارت زياد در زمان گلدهي و آغاز  توليد غلاف بيشتري بوده

گرديد و با توجه به نقش غلاف در عملكرد، كاهش  %30غلاف بندي باعث كاهش توليد غلاف به ميزان  
دانه نيز گرديد. بنابراين گياه با داشتن يك روزت قوي با تعداد مناسب  غلاف موجب كاهش در عملكرد

برگ در دوره سرما قبل از ورود به مرحله زايشي مي تواند مواد فتوسنتزي بيشتري را براي رشد مجدد در 
غلاف هاي خود را حفظ و به  خود داشته باشد كه اين امر موجب مي شود بوته تعداد بيشتري از گل

هاي كاشت متفاوت بيشتر  ) گزارش كرد اختلاف در عملكرد محصول در تاريخ2003اوزر (ايد. تبديل نم
در نتيجه تغيير در تعداد شاخه، تعداد غلاف در هر بوته و وزن هزار دانه بوده است. مطالعات اميدي 

) مؤيد اين است كه تأخير در تاريخ كاشت مناسب باعث كاهش تعداد 1385) و درگاهي (1385(
 رجين بارور در ساقه اصلي و نهايتاً كاهش عملكرد دانه گرديد.خو

تعداد دانه در خورجين از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت و ارقام در سطح احتمال يك درصد 
بهمن و  15عدد) در تاريخ كاشت88/26). بيشترين تعداد دانه در خورجين (1دار شد (جدول  معني

عدد) حاصل شد.  13/21و  13/22اسفند (به ترتيب برابر  30و  15كاشت  هاي كمترين تعداد آن در تاريخ
عدد) به ترتيب داراي بيشترين و كمترين تعداد دانه در  63/21عدد) و زرفام ( 42/25( 401ارقام هايولا 

عدد) تحت اثر متقابل تاريخ كاشت  33/29). حداكثر تعداد دانه در خورجين (2خورجين بودند (جدول 
× اسفند  30عدد) تحت اثر متقابل تاريخ كاشت  67/18و كمترين تعداد آن ( 401رقم هايولا × بهمن  15

) روي چهار رقم كلزا اكاپي، كلورت، 1381). مطالعات شير اسماعيلي (3رقم زرفام به دست آمد (جدول 
هاي آنگادي  اورينت و طلايه نيز نشان دهنده اثر تاريخ كاشت بر تعداد دانه در غلاف بود. طي بررسي

) دماي بالا سبب كاهش تعداد دانه در غلاف و در نتيجه كاهش عملكرد شد. كشت با تأخير كلزا  2000(
 ).1گردد ( نيز سبب كاهش تعداد دانه در غلاف مي

وزن هزار دانه از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت و ارقام در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت 
 12/3و  38/3بهمن (به ترتيب برابر  30و  15هاي كاشت  هزار دانه در تاريخ ). بيشترين وزن1(جدول 

گرم)  58/2و  81/2اسفند (به ترتيب برابر  30و  15هاي كاشت  گرم) و كمترين وزن هزار دانه در تاريخ
گرم) و  13/3و  08/3و ساريگل داراي بيشترين وزن هزار دانه ( 401حاصل گرديد. همچنين ارقام هايولا 

). وزن هزار دانه تحت اثر متقابل 2گرم) بود (جدول  78/2رقم زرفام داراي كمترين وزن هزار دانه (
 30گرم) بود و تحت اثر متقابل تاريخ كاشت  6/3حداكثر ( 401رقم هايولا × بهمن  15تاريخ كاشت 
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شود  سبب ميرسد كشت دير هنگام  ). به نظر مي3گرم) بود (جدول  47/2رقم زرفام حداقل (× اسفند 
گياه نتواند به اندازه كافي از شرايط محيطي جهت انجام فتوسنتز و توليد شيره پرورده كافي استفاده 

شود كه  درجه حرارت محيط بالا بوده و گرماي زياد  ها در زماني واقع مي نمايند. همچنين پر شدن دانه
اي با تشديد تنفس كاهش خواهد  ليكي ذخيرهگردد و در نتيجه ميزان مواد متابو ها مي مانع از پر شدن دانه

كنند (آباديان و  ميهاي كوچك با وزن هزار دانه اندك را توليد  هاي حاوي دانه يافت. در نتيجه غلاف
) گزارش نمود وزن هزار دانه تحت تأثير دماي بالا و تاريخ كاشت 2000آنگادي (). 1387همكاران، 

) گزارش نمودند تأخير در تاريخ كاشت مناسب 1385درگاهي ( ) و1385يابد. اميدي ( نامناسب كاهش مي
) مويد اين مطلب است 1375پور و همكاران ( كلزا سبب كاهش وزن هزار دانه مي شود. مطالعات صادقي

 يابد. ها، وزن هزار دانه افزايش مي كه با طولاني تر شدن دوره پر شدن موثر دانه
 
 

 هاي كاشت تاخيري عي ارقام كلزا در تاريخهاي زرا : مقايسه ميانگين ويژگي2جدول
وزن 

هزار 

 )gدانه (

 تعداد دانه

در 

 خورجين

تعداد 

خورجين 

 در بوته

طول 

خورجين 

)mm( 

 تعداد

شاخه 

 فرعي

 طول

 دوره رشد

 طول

دوره 

 گلدهي

 طول

دوره 

 رويشي

ارتفاع گياه 

)cm( 
 تيمارها

 تاريخ كاشت        
38/3  a 88/26  a 60/111  a 25/82  a 02/6  a 50/124  a 59/18  a 25/91  a 33/96  a 15 بهمن  
12/3  a 79/24  b 30/104  b 92/76  b 28/5  b 50/121  b 43/17  ab 92/85  ab 75/87  ab 30 بهمن  
81/2  b 13/22  c 25/97  c 83/71  c 75/4  c 30/116  c 95/16  ab 00/80  bc 17/83  b 15 اسفند  
58/2  b 13/21  c 75/91  c 25/63  d 16/4  d 20/112  d 24/16  b 17/76  c 75/71  c 30 اسفند  

 ارقام         
08/3  a 42/25  a 80/103  a 08/77  a 27/5  a 20/121  a 14/18  a 58/86  a 25/88  a  401هايولا  
13/3  a 67/24  ab 00/103  a 17/74  b 13/5  ab 90/119  ab 59/17  ab 33/84  b 67/87  a ساريگل 
91/2  b 21/23  b 40/100  b 58/72  b 01/5  b 10/118  b 99/16  bc 25/82  c 33/84  a RGS003 
78/2  c 63/21  c 67/97  c 42/70  c 79/4  c 30/115  c 49/16  c 17/80  c 75/78  b زرفام 

 باشد دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانكن مي حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني

 
 

دار شد  اري تحت تاثير تاريخ كاشت و ارقام در سطح احتمال يك درصد معنيعملكرد دانه از نظر آم
بهمن حاصل شد، چون  15كيلوگرم در هكتار) در تاريخ كاشت  2325). حداكثر عملكرد دانه (4(جدول 

بيشترين طول خورجين، تعداد خورجين در بوته و تعداد دانه در خورجين در اين تاريخ كاشت به دست 
اسفند نتيجه گرديد.  30كيلوگرم در هكتار) در تاريخ كاشت  1795حداقل عملكرد دانه (آمد. همچنين 
كيلوگرم در هكتار) و ارقام  2086و  2136و ساريگل داراي بيشترين عملكرد دانه ( 401ارقام هايولا 

RGS003 ) 5كيلوگرم در هكتار) بودند (جدول  1904و  1972و زرفام داراي كمترين عملكرد دانه .(
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رقم هايولا × بهمن  15كيلوگرم در هكتار) تحت اثر متقابل تاريخ كاشت  2467بيشترين عملكرد دانه (
رقم × اسفند  30كيلوگرم در هكتار) تحت اثر متقابل تاريخ كاشت  1667و كمترين عملكرد دانه ( 401

ود مساعد بودن هاي كاشت ز دليل اصلي افزايش عملكرد دانه در تاريخ ).6زرفام به دست آمد (جدول 
تري برخوردار  درجه حرارت نسبي شبانه روز طي اين فصل رشد است كه گياه از فرصت رشدي مناسب

بود در نتيجه ارقام كلزا با برخورداري از درجه حرارت مطلوب و مناسب دوران رشد رويشي توانسته 
هاي ديگر داشته باشد  تاريختري نسبت به  حداكثر استفاده را از شرايط محيطي ببرد و رشد رويشي مناسب

افشاني آن  و با تشكيل اجزاي عملكرد مطلوب وارد مرحله زايشي شود بدون اينكه مراحل گلدهي و گرده
مواجه با گرما گردد نتيجتاً گياه توانسته عملكرد بيشتري را حاصل نمايد. افت شديد عملكرد در تاريخ 

اه بوده و گياه تحت شرايط محيطي و درجه حرارت اسفند به دليل كوتاه بودن رشد رويشي گي 30كاشت 
هاي كاشت ديگر به دست  سريعاً وارد فاز زايشي شده بدون اينكه اجزاء عملكرد مناسبي را نسبت به تاريخ

 آورد و در نتيجه عملكرد آن شديداً كاهش يافته است.

 
 راعي كلزاهاي ز ارقام بر ويژگي× مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت  :3جدول 

 تعداد

 شاخه فرعي

 طول

 دوره رشد

 طول

 دوره گلدهي

 طول

 دوره رويشي

ارتفاع گياه 

متر) (سانتي  

 

ارقام× تاريخ كاشت  اثر متقابل    
33/6  a 70/127  a 33/20  a 00/95  a 00/99  a 15  401هايولا × بهمن  

07/6  ab 70/124  ab 83/18  b 00/92  ab 00/100  a 15  ساريگل× بهمن  

90/5  b 00/124  abc 67/17  bcd 67/88  bc 00/94  ab 15  بهمن ×RGS003 

77/5  bc 70/121  bcd 53/17  bcd 33/89  bc 33/92  abc 15  زرفام× بهمن  

50/5  cd 00/122  bcd 00/18  bc 67/89  bc 67/91  abc 30  401هايولا × بهمن  

37/5  de 30/124  ab 53/17  bcd 33/87  cd 00/93  abc 30  لساريگ× بهمن  

13/5  ef 00/122  bcd 47/17  bcd 67/83  de 33/86  bcd 30  بهمن ×RGS003 

10/5  ef 70/117  ef 73/16  cde 00/83  e 00/80  def 30  زرفام× بهمن  

90/4  f 30/119  cde 53/17  bcd 00/83  e 33/85  b-e 15  401هايولا × اسفند  

80/4  f 30/117  def 10/17  cd 33/80  ef 00/85  cde 15  ساريگل× اسفند  

87/4  f 00/115  efg 80/16  cde 00/80  ef 00/85  cde 15  اسفند ×RGS003 

43/4  f 70/113  fg 37/16  cde 67/76  f 33/77  ef 15  زرفام× اسفند  

33/4  g 70/115  efg 70/16  cde 67/78  f 00/77  ef 30  401هايولا × اسفند  

30/4  g 30/113  fg 90/16  cde 67/77  f 67/72  fg 30 ساريگل× ند اسف  

13/4  gh 30/111  gh 03/16  de 67/77  f 00/72  fg 30  اسفند ×RGS003 

87/3  h 30/108  h 33/15  e 67/71  g 33/65  g 30  زرفام× اسفند  

 باشد دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانكن مي حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني
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 :3ادامه جدول

 وزن هزار دانه 

 (گرم)

 تعداد دانه

 در خورجين

تعداد خورجين در 

 بوته

 طول خورجين

 متر) (ميلي

 

ارقام× تاريخ كاشت  اثر متقابل    
60/3  a 33/29  a 00/115  a 00/85  a 15  401هايولا × بهمن  

47/3  ab 17/27  ab 70/112  a 67/81  ab 15  ساريگل× بهمن  

33/3  bc 33/26  abc 30/111  ab 67/81  ab 15  بهمن ×RGS003 

13/3  cde 67/24  bcd 30/107  bc 67/80  bc 15  زرفام× بهمن  

20/3  cd 67/24  bcd 30/107  bc 67/79  bc 30  401هايولا × بهمن  

33/3  bc 67/26  ab 70/104  cd 67/77  cd 30  ساريگل× بهمن  

03/3  def 67/24  bcd 70/103  cde 33/75  de 30  بهمن ×RGS003 

90/2  fgh 17/23  cde 30/101  de 00/75  de 30  زرفام× بهمن  

90/2  fgh 00/25  bcd 67/98  efg 00/75  de 15  401هايولا × اسفند  

97/2  efg 67/22  de 00/100  def 00/73  ef 15  ساريگل× اسفند  

77/2  ghi 83/20  ef 33/95  fgh 00/71  fg 15  اسفند ×RGS003 

60/2  ij 00/20  ef 00/95  fgh 33/68  g 15  زرفام× اسفند  

63/2  ij 67/22  de 00/94  gh 67/68  g 30  401هايولا × اسفند  

73/2  hi 17/22  de 67/94  gh 33/64  h 30  ساريگل× اسفند  

50/2  j 00/21  ef 33/91  hi 33/62  h 30  اسفند ×RGS003 

47/2  i 67/18  f 00/87  i 67/57  i 30  زرفام× اسفند  

 باشد دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانكن مي شان دهنده عدم وجود اختلاف معنيحروف مشترك در هر ستون ن
 

تواند عملكرد را كاهش دهد،  ) نشان دادند دماي بالاي انتهاي فصل رشد مي2002موريسون و استوارت (
 شود. گراد محدود مي درجه سانتي 27زيرا گلدهي در دماي بالاتر از 

از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت و ارقام در سطح احتمال پنج درصد اختلاف عملكرد بيولوژيك 
كيلوگرم در هكتار) در تاريخ  7535). بيشترين عملكرد بيولوژيك (4داري را نشان داد (جدول  معني

، 7005اسفند به ترتيب برابر  30و  15بهمن و  30هاي كاشت  بهمن به دست آمد و در تاريخ 15كاشت 
داراي  401كيلوگرم در هكتار بود كه از نظر آماري در يك سطح قرار گرفتند. رقم هايولا  7066 و 7286

و زرفام داراي كمترين عملكرد  RGS003كيلوگرم در هكتار) و ارقام  7535بيشترين عملكرد بيولوژيك (
 8043( ). حداكثر عملكرد بيولوژيك5كيلوگرم در هكتار) بودند (جدول  6997و  7078بيولوژيك (

و كمترين عملكرد بيولوژيك  401رقم هايولا × بهمن 15كيلوگرم در هكتار) تحت اثر متقابل تاريخ كاشت 
حاصل شد (جدول  RGS003 ×بهمن رقم  30كيلوگرم در هكتار) تحت اثر متقابل تاريخ كاشت  6603(
و كمتر به رشد رويشي شود گياه تعداد روز تا رسيدگي كمتري را طي كرده  ). تاخير در كاشت سبب مي6

خود پرداخته و زودتر به مرحله گلدهي رسيده بود و طول دوره گلدهي آن نيز كم شده و در نهايت باعث 
تاريخ كاشت اول به علت دارا بودن بيشترين ارتفاع بوته، تعداد  كاهش عملكرد بيولوژيك شده است.
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هاي ديگر دارا  ا در مقايسه با تاريخ كاشتغلاف در بوته، وزن هزار دانه و عملكرد بيشترين ماده خشك ر
 بود.

شاخص برداشت از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت در سطح احتمال يك درصد و تحت تاثير ارقام در 
هاي  ). بيشترين و كمترين شاخص برداشت در تاريخ4دار شد (جدول سطح احتمال پنج درصد معني

) %27/28( 401) به دست آمد. ارقام هايولا %38/25و 32/30 اسفند (به ترتيب برابر 30بهمن و  15كاشت 
ترين شاخص  ) داراي پائين%19/27) داراي بالاترين شاخص برداشت و رقم زرفام (%06/28و ساريگل (

بهمن رقم  15) تحت اثر متقابل تاريخ كاشت %67/30). بيشترين شاخص برداشت (5برداشت بود (جدول 
اسفند رقم زرفام به  30) تحت اثر متقابل تاريخ كاشت %5/24رداشت (و كمترين شاخص ب 401هايولا 

بهمن به دليل  15نتايج حاصل شده به اين مفهوم است كه گياه در تاريخ كاشت ). 6دست آمد (جدول 
فراهم بودن دوره رشد كافي توانسته است درصد بيشتري از مواد توليدي را به دانه اختصاص دهد و اين 

اسفند به دليل اين كه طول دوره رشد كم  30ش عملكرد دانه گرديد. اما در تاريخ كاشت خود باعث افزاي
بوده و گياه به اندازه كافي نتوانسته توليدات خود را در اختيار دانه قرار دهد، لذا به دنبال آن باعث كاهش 

ساقه و افت شود. تأخير در كاشت موجب توليد ناكافي سطح برگ، كوتاه شدن  عملكرد دانه نيز مي
دهي و در نتيجه سبب كاهش توليد شيره پرورده در مرحله غلاف بندي مي شود. نتايج ساير  شاخه

تحقيقات نشان داد كه تأخير در زمان كاشت تاثير بسيار زيادي بر تقسيم ماده خشك گياهي به مخازن 
گردد و عملكرد دانه بالاتر، از  ها مي اقتصادي بوته دارد و موجب عدم كارايي انتقال مواد فتوسنتزي به دانه

 ).18( وزن خشك بيشتري هستند شود كه داراي هايي حاصل مي بوته
درصد روغن از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت و رقم در سطح احتمال پنج درصد قرار گرفت 

د به اسفن 30بهمن و  15هاي كاشت  ) روغن در تاريخ%5/26) و كمترين (%63/34). بيشترين (4(جدول 
) و رقم %32/31و  28/31و ساريگل داراي بيشترين درصد روغن ( 401دست آمد. همچنين ارقام هايولا 

) تحت اثر متقابل %37). حداكثر درصد روغن (5بود (جدول  %92/28زرفام داراي كمترين درصد روغن (
 30تاريخ كاشت  ) تحت اثر متقابل%25و كمترين درصد روغن ( 401رقم هايولا ×بهمن 15تاريخ كاشت 

) روي ارقام مختلف 1385) و اميدي (1385). مطالعات رامئه (6رقم زرفام به دست آمد (جدول × اسفند 
رسد كه كاشت زود  كلزا نشان داد تأخير در تاريخ كاشت منجر به كاهش درصد روغن گرديد. به نظر مي

د و با افزايش طول اين دوره روي ها با دماي ملايم برخورد كن هنگام كه موجب شد دوره پر شدن غلاف
ها و نوع اسيدهاي چرب تاثير گذاشته و باعث افزايش درصد روغن گردد كه اين نتايج با  متابوليسم چربي

 ) مطابقت دارد.2001) و همروني و همكاران (1992نتايج تحقيقات وايتفيلد (
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  گيري نهايي نتيجه
دوره گلدهي شروع گلدهي و طول دوره رشد در خصوصيات فنولوژيكي شامل طول دوره رويشي، طول 

دار ارتفاع بوته ارقام  تأخير در تاريخ كاشت منجر به كاهش معني هاي كاشت، روند كاهشي داشت. تاريخ
گرديد، به طوري كه اين امر توانسته ديگر اجزاي عملكرد را نيز تحت الشعاع قرار دهد و در نهايت منجر 

دار بودن اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم براي خصوصيات مورد  م معنيعد به كاهش عملكرد دانه گردد.
بررسي حاكي از آن است كه صفات در هر يك از تاريخ كاشت روند تغييرات مشابهي را ناشي از تغييرات 

 اند. سطوح ارقام داشته
 هاي كاشت تاخيري : تجزيه واريانس عملكرد كمي و كيفي ارقام كلزا در تاريخ4جدول 

 درصد

 روغن
 عملكرد بيولوژيك شاخص برداشت

 عملكرد

 دانه

درجه 

 آزادي

 منابع

 تغييرات
58/59 P

* 84/4 P

* 52/992876 P

** 25/82956 P

ns 2 تكرار 
38/144 P

* 41/59 P

** 72/854607 P

* 64/598007 P

 )aتاريخ كاشت ( 3 **
44/15  38/1  66/88293  14/29570  خطا 6 
19/15 P

* 63/2 P

* 17/730020 P

* 19/133713 P

 )bارقام ( 3 **
52/2 P

ns 37/0 P

ns 89/93681 P

ns 
P

ns
P86/3179 9 a×b 

39/5  80/0  13/174188  11/10636  خطا 24 
60/7  20/3  77/5  09/5  ضريب تغييرات (%) 

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 
 اي كاشت تاخيريه : مقايسه ميانگين عملكرد كمي و كيفي ارقام كلزا در تاريخ5جدول 

 درصد روغن

 (درصد)

 شاخص برداشت

 (درصد)

 عملكرد بيولوژيك

 (كيلوگرم در هكتار)

 عملكرد دانه

 (كيلوگرم در هكتار)
 تيمارها

 تاريخ كاشت    
63/34  a 32/30  a 00/7595  a 00/2325  a 15 بهمن  

75/31  ab 00/29  b 00/7005  b 00/2033  b 30 بهمن  
27/29  bc 68/26  c 00/7286  b 00/1944  bc 15 اسفند  
50/26  c 38/25  d 00/7066  b 00/1795  c 30 اسفند  

 ارقام    
28/31  a 27/28  a 00/7535  a 00/2136  a  401هايولا  
32/31  a 06/28  a 00/7341  ab 00/2086  a ساريگل 

63/30  ab 86/27  ab 00/7078  b 00/1972  b RGS003 

92/28  b 19/27  b 00/6997  b 00/1904  b زرفام 

 باشد رصد بر اساس آزمون دانكن ميدار در سطح احتمال پنج د حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني
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 ارقام بر عملكرد كمي و كيفي كلزا× مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت  :6جدول 

 درصد روغن

 (درصد)

 شاخص برداشت

 (درصد)

 عملكرد بيولوژيك

 گرم در هكتار)(كيلو

 عملكرد دانه

 (كيلوگرم در هكتار)

 اثر متقابل

ارقام× تاريخ كاشت   

00/37  a 67/30  a 00/8043  a 00/2467  a 15  401هايولا × بهمن  

17/35  ab 50/30  ab 00/7446  abc 00/2367  ab 15  ساريگل× بهمن  

33/34  abc 10/30  abc 00/7530  abc 00/2267  bc 15  بهمن ×RGS003 

00/32  b-e 00/30  abc 00/7360  a-d 00/2200  bcd 15  زرفام× بهمن  
83/31  b-e 17/29  abc 00/7224  bcd 00/2117  c-f 30  401هايولا × بهمن  

33/33  a-d 90/28  bc 00/7368  a-d 00/2133  cde 30  ساريگل× بهمن  

50/31  b-f 33/29  abc 00/6603  d 00/1933  f-i 30  بهمن ×RGS003 

33/30  c-g 60/28  cd 00/6826  bcd 00/1950  e-i 30  زرفام× بهمن  
00/29  d-h 00/27  e 00/7639  ab 00/2060  d-g 15  401هايولا × اسفند  

23/30  c-g 17/27  de 00/7370  a-d 00/2000  e-h 15  ساريگل× اسفند  

50/29  d-g 90/26  e 00/7128  bcd 00/1917  ghi 15  اسفند ×RGS003 

33/28  e-h 67/25  efg 00/7005  bcd 00/1800  ij 15  زرفام× اسفند  
30/27  fgh 27/26  ef 00/7234  bcd 00/1900  ghi 30  401هايولا × اسفند  

53/26  gh 67/25  efg 00/7181  bcd 00/1843  hij 30  ساريگل× اسفند  

17/27  fgh 10/25  fg 00/7051  bcd 00/1770  ij 30  اسفند ×RGS003 

00/25  h 50/24  g 00/6796  cd 00/1667  j 30  زرفام× اسفند  

 باشد رصد بر اساس آزمون دانكن ميدار در سطح احتمال پنج د حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني
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