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 استادیار پژوهش موسسه تحقیقات برنج کشور، معاونت مازندران، علیرضا نبی پور، 

  سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، آمل، ایران

 حسین الیاسی ، کارشناس ارشد زراعت معاونت موسسه تحقیقات برنج کشور در مازندران )آمل(
 

 چکیده
ای قابل بررسی شعه گاما باعث ایجاد موتاسیون در گیاه برنج شد و تنوع حاصل در مرحله گیاهچهکاربرد ا 

های نسل پنجم های برنج طارم محلی، حسنی و عنبربو با موتانتبود. جهت مقایسه صفات رشدی گیاهچه

کشور در  حاصل از آنها، آزمایشی به صورت اگمنت در خزانه ایستگاهی معاونت موسسه تحقیقات برنج

لاین نسل  8و  7لاین نسل پنجم حاصل از طارم محلی،  32اجرا شد. تعداد  49مازندران )آمل( در سال 

گرم بذر خشک در نیم متر مربع  233پنجم به ترتیب حاصل از حسنی و عنبربو همراه با شاهد آنها به میزان 

زن خشک ریشه، وزن خشک اندام خزانه بذرپاشی شد. در مرحله سه برگی ، صفات رشدی طول گیاهچه، و

موتانت  %23گیری شد. نتایج نشان داد هوایی )شاخساره(، وزن خشک کل و نسبت ریشه به شاخساره اندازه

حاصل از حسنی  هایحاصل از طارم محلی طول گیاهچه کمتری نسبت به شاهد داشتند ولی همه موتانت

طول  %72های موتانت حاصل از عنبربو، یاهچهدارای طول گیاهچه بیشتری نسبت به شاهد داشتند. در گ

 %24-82ها نسبت به شاهد بین گیاهچه کمتری داشتند. میزان افزایش وزن خشک ریشه، شاخساره موتانت

ها نسبت به شاهدها بیشتر بود. نسبت ریشه به شاخساره در بود ولی وزن خشک کل گیاهچه در همه موتانت

بیشتر بود. بین طول گیاهچه برنج  %79ر موتانت حاصل از طارم محلی ولی د %033موتانت حاصل از عنبربو 

همبستگی مثبت وجود داشت ولی با نسبت ریشه به  %0با وزن خشک ریشه، شاخساره و کل در سطح 

ها را در سه گروه قرارداد. وزن خشک کل گیاهچه ای، موتانتشاخساره همبستگی نداشت. تجزیه خوشه

 ها کمتر بود. ولی طول گیاهچه ها بیشترها نسبت به شاهدموتانت

  : گیاهچه برنج، موتانت، نسبت ریشه به شاخساره، همبستگیکلیدی هایواژه

                                                 
 نویسنده مسئول :a.fallah@areo.ir mail:-E 
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 مقدمه
(. 2تواند در شرایط غرقاب و یا دیم رشد نماید )برنج از نظر مورفولوژی یک گیاه نیمه آبزی است که می 

غیر مستقیم و متداول کشت برنج در شمال کشور بذر پاشی در خزانه و نشاکاری در زمین اصلی سیستم 

(. داشتن محصول مناسب برنج ناشی از وضعیت رشدی گیاهچه در خزانه است و برای تامین 7) است

(. 3باشد )غذای مورد نیاز جمعیت در حال افزایش جهان، نیاز به بهبود عملکرد در واحد سطح می

 4، 3شد و عملکرد گیاه برنج در زمین اصلی اشاره داشتند )محققان به داشتن گیاهچه سالم و تاثیر آن بر ر

اندازه و کیفیت بذر در قوه نامیه تاثیر دارد و ارقام دارای قوه نامیه بذر متفاوت  (. آنها بیان داشتند5و 

هستند و شرایط محیطی بویژه دما در شد گیاهچه موثر است چون فرآیند رشد تابع فتوسنتز، تنفس و 

(. طارم محلی 24و  3، 2) یی است و این فرآیندهای بیولوژیکی تابع دمای محیط هستندجذب عناصر غدا

روز است ولی رقم حسنی بومی استان گیلان  279رقم بومی استان مازندران بوده و طول دوره رشد آن 

ن طول دوره رشد آ (. رقم عنبربو بومی استان ایلام بوده و7روزه است ) 271بوده و طول دوره رشد آن 

تن در هکتار  3-9(. هر سه رقم جزء ارقام کیفی هستند و متوسط عملکرد آنها بین8روزه است ) 291

ای ارقام برنج در خزانه متغیر است و علاوه بر رقم و ژنوتیپ، به عوامل باشد.طول دوره رشد گیاهچهمی

 (. 8و  3، 7اقلیمی و خاکی، نوع و نحوه تهیه خزانه بستگی دارد )

شود و تنوع حاصل از این موتاسیون محققان را ه گاما باعث ایجاد موتاسیون در گیاه برنج میکاربرد اشع

های بروند تا محصول بیشتری در واحد سطح دارد تا بر اساس نیاز جامعه به سمت انتخاب بوتهبر آن می

ون به منزله ( بیان داشتند روش اصلاحی مبتنی بر موتاسی2353(. مجیدی و همکاران )21داشته باشد )

های موتانت با های اصلاحی ایجاد تنوع ژنتیکی فراوان است که زمینه را برای انتخاب واریتهیکی از روش

(. محققان زیادی در مورد 2کند )های محیطی را فراهم میای مطلوب و متحمل به تنشصفات گیاهچه

بندی آنها کمتر اهچه برنج و گروههای گیصفات زراعی گیاهچه برنج مطالعه کردند ولی مقایسه موتانت

ای صفات رشدی گیاهچه طارم محلی با موتانت نسل سوم توسط مجیدی اتفاق افتاد. در آزمایش گلخانه

سانتیمتر بود و وزن خشک ریشه،  9/31و همکاران ارزیابی شد. میزان طول گیاهچه در مرحله سه برگی 

(. افزایش وزن 2گرم در هر گیاهچه بود )میلی 3/33و  79/31، 29/9شاخساره و زیست توده به ترتیب 

ها به محور جینی است که در خشک ریشه چه و ساقه چه ناشی از افزایش انتقال مواد غذایی از لپه

(. 3یابد ولی در شرایط نامساعد محیطی کاهش خواهد یافت )شرایط مساعد اقلیمی روند رشد بهبود می

های زیادی (. آزمایش23گراد است )درجه سانتی 79-31ین ب دمای مطلوب برای رشد گیاهچه برنج

ولی در مورد  ،(9و  4، 3توسط محققان بر رشد گیاهچه برنج در شرایط مختلف محیطی صورت گرفت )

صفات رشدی گیاهچه موتانت برنج و مقایسه آن با ارقام شاهد بومی مطالعات کمتری صورت گرفته 

طول گیاهچه، وزن خشک ریشه، اندام هوایی و وزن خشک  است لذا ما در این تحقیق صفات رشدی
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ها با شاهد مقایسه کل، نسبت ریشه به شاخساره را بررسی نموده تا وضعیت رشدی گیاهچه موتانت

 شوند. 

 

 هامواد و روش

های نسل پنجم حاصلل های طارم محلی، حسنی و عنبربو با موتانتجهت مقایسه صفات رشدی گیاهچه 

منت در خزانله ایسلتگاهی معاونلت موسسله تحقیقلات بلرنج کشلور در ویشی به صورت اگاز آنها، آزما

 311و  791،  711اجرا شد. بذور ارقام حسنی، طارم محلی و عنبربو با دزهای 54مازندران )آمل( در سال 

پرتودهی شلدند و جمیلت موتانلت حاصلل از نسلل اول تلا  31گری اشعه گاما حاصل از چشمه کبالت 

موتانلت حاصلل از طلارم  73های مطلوب انتخاب شدند. در نسل پلنجم تعلداد سی و موتانتچهارم برر

گرم بذز خشک در نیم متر  311لاین حاصل از حسنی و عنبربو همراه با شاهد آنها به میزان  8و 2محلی، 

گرم اوره،  3بذر پاشی شد. میزان کود مورد نیاز خزانه به ازای هر متر مربع  22/2/54مربع خزانه در تاریخ 

(. پوشش پلاسلتیکی بلرای 5گرم فسفات ترپیل و سولفات پتاسیم بود که در زمان تهیه خزانه داده شد) 7

 (. 5محافظت از سرما بر روی خزانه انجام شد )

خزانه تا سه روز بعد از بذر پاشی آبیاری نشد ولی در روز چهلارم آبیلاری در بلین پشلته انجلام شلد تلا 

هلا، آبیلاری در روز (. پس از سبز شلدن گیاهچله5اک( کل پشته را فراهم نمایید ))اشباع خ لازم رطوبت

تا بوته برای هر لاین و شاهد، صفات رشدی طول  21با انتخاب تصادفی  23/7/54شد.در تاریخ انجام می

گیاهچه، وزن خشک ریشه، وزن خشک اندام هوایی )شاخساره(، وزن خشک کل و نسبت ریشه به انلدام 

گیری شد. برای تعیین وزن خشک ریشه، ابتدا ریشه هر گیاهچه را در محل طوقه قطع کلرده ندازههوایی ا

 74درجه سانتیگراد برای مدت  21و همه ده تا نمونه را درون پاکت گذاشته و سپس درون آون در دمای 

رنامله ساعت قرار داده و سپس با ترازوی با دقت یک صدم توزین شد.متوسط هر صلفت بلرآورد و در ب

های آزمایشی برای صفات مورد مطالعه بر اساس طرح حجیم شده که اکسل مرتب شد. تجزیه تحلیل داده

های آملاری بلرای تیمارهلای سه شاهد در هر بلوک بطورتصادفی قرار گرفتند انجام شد. تجزیه و تحلیل

-(. میلانگین24جام شد )ان SASهای کامل تصادفی با استفاده از نرم افزارشاهد بر اساس مدل طرح بلوک

( بر اساس اثرات خطای آزمایشی برآورد 5Mهای نسل پنجم )ای ارزیابی شده موتانتهای صفات گیاهچه

(. معادله LSD%5,دار انجام شد )شده رابطه زیر انجام شد. مقایسه میانگین به روش حداقل اختلاف معنی

آزملایش بلرای  میانگین مربعات خطای MSEاست که Sd=√MSE(2c+1)/cبلابرآورد انحراف معیار برابر 

 هلای نسلل پلنجمبه منظور گروه بنلدی موتانلت (.22تعداد شاهد است ) Cارقام شاهد برای هرصفت و 

 SPSS 16 Ver. ( و بلا نلرمWardگیری شلده بلا روش وارد )حاصل از هر شاهد، بر روی صفات اندازه

 (.29ای شد )تجزیه خوشه
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 نتایج و بحث 
 طول گیاهچه

دار بود ولی اثر بلوک معنی %2طول گیاهچه در سطح احتمال ( نشان داد 2جزیه واریانس )جدول نتایج ت 

ها در مقایسه با شاهد بدون های مربوط به طول گیاهچه سایر موتانتمعنی دار نیست در نتیجه داده

رقم عنبربو با  (7تصحیح استفاده شد. جدول مقایسه میانیگن طول گیاهچه شاهدها نشان داد )جدول 

بلندتر از ارقام طارم محلی و حسنی بود. طول گیاهچه حسنی کوتاهتر از طارم محلی  8/28طول گیاهچه 

 داری نداشت.تفاوت معنی %9بود ولی در سطح 

 
 رشدی گیاهچه برنج ارقام طارم محلی، حسنی و عنبربو  تجزیه واریانس میانگین مربعات صفات :2جدول 

منابع 

 تغییرات

 هدرج

 آزادی

 میانگین مربعات

طول 

 گیاهچه

وزن خشک 

 ریشه

وزن خشک 

 شاخساره

وزن خشک 

 کل

نسبت ریشه به 

 شاخساره

 ns 113/1 ns1112/1 ns 112/1 ns 1115/1 ns 1111148/1 7 تکرار

 1349/1** 93/225** 33/97 ** 12/49 ** 78/1 ** 7 تیمار

 111113/1 112/1 1113/1 1122/1 123/1 4 خطا

 942/1 213/1 183/1 432/1 379/1 (%ب تغییرات )ضری

 دارو غیر معنی %9،  %2دار در سطح احتمال به ترتیب اختلاف معنی ns: و *، **
 

 مقایسه میانگین صفات رشدی گیاهچه برنج ارقام طارم محلی، حسنی و عنبربو در خزانه ایستگاهی :7جدول 

 رقم
 طول گیاهچه

 متر()سانتی

 وزن خشک ریشه

 گرم(یلی)م

 وزن خشک شاخساره

 گرم()میلی

 وزن خشک کل

 گرم()میلی
 نسبت ریشه به شاخساره

 b4/28 c3/3 c99/23 c29/73 b41/1 طارم محلی

 b7/28 a53/23 a33/74 a37/38 a92/1 حسنی

 a8/28 b25/8 b33/77 b99/31 c32/1 عنبربو

 باشدعنی دار نمیبا روش دانکن م %9اعداد هر ستون دارای حروف مشترک در سطح 

 

های نسل پنجم حاصل از طارم محلی در مقایسه با طول گیاهچه شاهد ( طول گیاهچه موتانت3جدول )

لاین طول  27لاین دارای طول گیاهچه بیشتر ،  5لاین،  73طارم محلی بیانگر این است که در بین 

و  72شترین طول گیاهچه معادل لاین طول گیاهچه مشابه شاهد طارم محلی داشتند. بی 7گیاهچه کمتر و 

بودند. کمترین طول گیاهچه معادل  2224و  2222متر به ترتیب مربوط به موتانت شماره سانتی4/72

 2متر بود. همه سانتی 4/28بود. متوسط طول گیاهچه طارم محلی  239مربوط به موتانت شماره  4/29

ه شاهد حسنی بودند. متوسط طول گیاهچه موتانت حاصل از حسنی دارای طول گیاهچه بلندتری نسبت ب
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متر سانتی 3/28-3/77های حاصل از آن، طول گیاهچه بینمتر بود ولی موتانتسانتی 7/28شاهد حسنی 

لاین دارای طول  3لاین دارای طول گیاهچه بیشتر و  7موتانت حاصل از عنبربو،  8بودند. در مورد 

متر بود. سانتی 8/28توسط طول گیاهچه شاهد عنبربو گیاهچه کمتری نسبت به شاهد عنبربو بودند. م

سانتیمتر بود و بیشترین طول گیاهچه مربوط  29و معادل  3772کمترین طول گیاهچه مربوط به موتانت 

های برنج شامل اهلمی طارم، شفق، ( ژنوتیپ2385متر بود. فلاح )سانتی 8/25و معادل  3723به موتانت 

، حسن سرایی، عنبربو، PSBRC88رم محلی، خزر، موسی طارم، قشنگه، غریب، طارم محلی زوارک، طا

IR58025A/IR60819R ،19Rنعمت/A ،PSBRC84، ای و در را در مرحله گیاهچه گرده، تایچونگ

متر متغیر بود ولی سانتی 21-72طول گیاهچه بین  سطوح مختلف شوری بررسی کردند و نتیجه گرفتند

 (. 4ر بودند )متسانتی 23-74 کاملدر شرایط 

(. در بین غلات تنها برنج قادر است 7متر است )سانتی 79-31طول مطلوب گیاهچه برای نشاکاری دستی 

(. در مجموع، 2دهد )زده و طول کلئوپتیل خود را افزایش  هوازی به طور مناسبی جوانهکه در شرایط بی

باشند که این امر به متابولیسم و تر میاومای نسبت به سایر گیاهان دیگر به شرایط محیطی مقبذر نشاسته

رشد هتروتروفیک  (.2ها در انجام فرایند تخمیر در طی مسیر گلیکولیز مربوط می شود )توانایی آن

انتقال یافته یا پویا شده و کارایی تبدیل ذخایر بذر توان بر اساس دو جزء وزن ذخایر بذر ها را میگیاهچه

ها مثل گندم، در بخش اول هورمون جیبرلین از ایتک لپه (.24هچه تقسیم کرد )انتقال یافته به بافت گیا

های جا سنتز آنزیمرسد و در آنلایه آلورون می اسکوتلوم آزاد شده و پس از عبور از آندوسپرم به

به نوبه  کند. این آنزیمهاهیدرولیک مثل آلفا آمیلاز، ریبونوکلئاز، اندوبتاگلوکاناز و فسفاتاز را تحریک می

دهند ها و ترکیبات فسفردار( را انجام میها، پروتئینبیها، چرای )کربوهیدراتخود هیدرولیز مواد ذخیره

(24.) 
 

 های موتانت نسل پنچم حاصل از طارم محلی، حسنی و عنبربو با شاهدمقایسه میانیگن صفات رشدی گیاهچه :3جدول

 شماره لاین ردیف
 طول گیاهچه

 متر()سانتی

 خشک ریشه وزن

 گرم()میلی

 وزن خشک

 گرم(شاخساره)میلی

 وزن خشک کل

 گرم()میلی

 نسبت ریشه به

 شاخساره

2 224 28/8 a 8/77a 25/33a 72/88a 1/47a 

7 222 23/4 e 2/5a 25/9a 72/4a 1/42a 

3 2224 72/4 a 23/48a 33/43a 45/54a 1/45a 

4 2223 25/7 a 25/88a 34/28a 94/33a 1/92a 

9 2222  72 a 72/58a 42/34a 35/37a 1/43a 

3 2225 22/8 e 22/14a 78/77a 35/73a 1/35e 

2 2271 25/7a 23/33a 73/3a 47/33a 1/37a 

8 273 22/8e 22/84a 73/13a 34/5a 1/92a 

5 274 23e 27/9a 72/8a 34/3a 1/92a 

21 279 22/8e 21/94a 22/87a 78/33a 1/95a 
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22 273 23/8e 21/57a 73/34a 34/73a 1/42a 

27 272 23e 5/77a 73/97a 37/24a 1/35e 

23 2727 28/8a 2/23a 25/33a 72/47a 1/35e 

24 2729 71/3a 23/17a 31/27a 43/24a 1/47a 

29 2722 28/4c 2/27a 74/58a 37/2a 1/75e 

23 2728 22/3e 22/24a 25a 31/24a 1/37a 

22 233 28/3a 5/33a 77/77a 32/88a 1/43a 

28 239 29/4e 5/28a 29/54e 79/27a 1/32a 

25 233 22e 21/87a 28/84a 75/33a 1/92a 

71 238 22/3e 5/24a 71/87a 31/93a 1/42a 

72 2327 28/4c 21/28a 77/44a 33/77a 1/48a 

77 2329 28/7e 3/88a 79/38a 37/73a 1/72e 

73 2371 28/3a 3/44e 77/9a 78/54a 1/75e 

4/28 شاهد طارم محلی 74  3/3  99/23  29/73  41/1  

79 777 72/3a 23e 33/57a 45/57a 1/39e 

73 773 77/3a 21/83e 37/43a 43/37a 1/33e 

72 7727 25/8a 77/28a 39/8a 92/58a 1/37a 

78 732 72/3a 22/2a 48/9a 33/7a 1/33e 

75 7322 71/3a 25/8a 35/47a 95/77a 1/91e 

31 7323 28/3a 23/78e 72/24a 41/47a 1/45e 

32 7322 25/3a 24/33a 31/2a 49/13a 1/42e 

7/28 شاهد حسنی 37  53/23  33/74  37/38  92/1  

33 372 22/7e 23/7a 78/37a 42/87a 1/43a 

34 372 28e 23/77a 73/47a 35/34a 1/91a 

39 3721 22/4e 21/13a 77/53a 33/17a 1/44a 

33 3723 25/8a 27/54a 31/7a 43/24a 1/43a 

32 3728 25a 22/23a 31/53a 47/27a 1/38a 

38 3772 23/4e 23/47a 72/33a 42/18a 1/45a 

35 3773 24/4e 22/73a 72/58e 33/74a 1/92a 

41 3772 29e 22/38a 74/9a 39/88a 1/43a 

8/28 شاهد عنبربو 42  25/8  33/77  99/31  32/1  

 LSD5% 737/1  154/1  14/1  124/1  119/1  

 - e ،مشابه با شاهد -cموتانت عنبربو،  33-41موتانت حسنی، ردیف  79-32موتانت طارم محلی، ردیف  2-73ردیف

  LSDبه روش  %9بیشتر از شاهد در سطح  -a، %9کمتر از شاهد در سطح
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 وزن خشک ریشه

دار معنی دار ولی اثر بلوکمعنی %2صفت وزن خشک ریشه در سطح  نتایج تجزیه واریانس نشان داد

ها در مقایسه با شاهد بدون تصحیح های مربوط به وزن خشک ریشه سایر موتانتنیست در نتیجه داده

وزن خشک ریشه حسنی بیشتر از عنبربو مقایسه میانگین شاهدها نشان داد (. جدول 2استفاده شد )جدول

وزن خشک ریشه ( که صفت 3(. در جدول )7و این دو بیشتر از شاهد طارم محلی بودند )جدول

موتانت دارای وزن  77های حاصل از طارم محلی را نشان داد بیانگر این است های موتانتگیاهچه

خشک ریشه بیشتری نسبت به شاهد داشتند و فقط یک لاین دارای وزن خشک ریشه گیاهچه کمتری 

یلی گرم م 3/3نسبت به شاهد داشت. متوسط وزن خشک ریشه یک گیاهچه شاهد طارم محلی معادل 

گرم در یک گیاهچه میلی 58/72های طارم محلی، معادل بود. بیشترین وزن خشک ریشه در بین موتانت

تا لاین وزن خشک ریشه 3موتانت حاصل از حسنی  2بود. در بین  2222بود که متعلق به موتانت شماره 

ه حسنی شاهد لاین وزن خشک ریشه بیشتری داشتند. متوسط وزن خشک ریشه یک گیاهچ 4کمتر و 

موتانت نسل پنجم حاصل از عنبربو دارای وزن خشک ریشه  8گرم بود ولی در مورد میلی 53/23معادل 

گرم میلی 25/8بیشتری نسبت به شاهد عنبربو داشتند. متوسط وزن خشک ریشه گیاهچه عنبربو معادل 

گرم در سطوح میلی 4/2-3/7ژنوتیپ بین  23(. در آزمایشی، تغییرات وزن خشک ریشه 3بود )جدول 

 (.2دهد)انرژی کربن را به سیستم ریشه اختصاص می %31گیاه برنج تا  (.4مختلف شوری، متغیر بود )

ای شدن نوک تنش سرما باعث قهوهباشد ولی دمایی، سفید شفاف می طبیعیریشه گیاه برنج در شرایط 

 (. 22های آزاد است )لیدی از رادیکالتو ریشه گیاهچه برنج خواهد شد که ناشی از افزایش اکسیژن فعال

 

 وزن خشک شاخساره

دار دار ولی اثر بلوک معنیمعنی %2صفت وزن خشک شاخساره در سطح  نتایج تجزیه واریانس نشان داد

ها در مقایسه با شاهد بدون های مربوط به وزن خشک شاخساره سایر موتانتنیست در نتیجه داده

دول مقایسه میانگین شاهدها نشان داد بیشترین وزن خشک شاخساره (. ج2)جدول تصحیح استفاده شد

(. وزن خشک 7مربوط به گیاهچه رقم حسنی و کمترین مربوط به گیاهچه طارم محلی بود )جدول

لاین  77لاین حاصل از طارم محلی،  73شاخساره گیاهچه رقم عنبربو حد واسط این دو بود. در بین 

نسبت به شاهد طارم محلی داشتند. متوسط وزن خشک شاخساره  دارای وزن خشک شاخساره بیشتری

لاین، مربوط به  73گرم بود. بیشترین وزن خشک شاخساره در بین میلی 99/23گیاهچه طارم محلی 

لاین حاصل از حسنی دارای وزن خشک  2گرم بود. همه میلی 34/42بود که معادل  2222شماره 

 33/74اشتند. متوسط وزن خشک شاخساره گیاهچه حسنی شاخساره بیشتری نسبت به شاهد حسنی د

وزن خشک شاخساره کمتری نسبت به  3773لاین حاصل از عنبربو فقط شماره  8گرم بود. در بین میلی
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( با 2385گرم بود. فلاح )میلی 33/77شاهد داشت. متوسط وزن خشک شاخساره گیاهچه رقم عنبربو 

ای بین ه گرفت نوسان وزن خشک شاخساره در مرحله گیاهچهنتیج طبیعیژنوتبپ در شرایط  23بررسی 

 (. 9گرم برای یک گیاهچه برنج بود )میلی 73-29

 

 وزن خشک کل

دار نیست دار ولی اثر بلوک معنیمعنی %2صفت وزن خشک کل در سطح  نتایج تجزیه واریانس نشان داد

 یسه با شاهد بدون تصحیح استفاده شدها در مقاهای مربوط به وزن خشک کل سایر لایندر نتیجه داده

گیاهچه مربوط به رقم  کل بیشترین وزن خشک (. جدول مقایسه میانگین شاهدها نشان داد2)جدول

همه موتانت حاصل از  ( نشان داد3جدول ) (.7)جدول حسنی و کمترین مربوط به رقم طارم محلی بود

هد داشتند و از نظر آماری به روش هر سه رقم دارای وزن خشک کل گیاهچه بیشتری نسبت به شا

LSD5% بود که  732و  2222های شماره دار بودند. بیشترین وزن خشک کل گیاهچه از آن موتانتمعنی

-33ها بین گرم بود. وزن خشک کل یا زیست توده گیاهچه موتانتمیلی 7/33و  37/33به ترتیب معادل 

( میزان وزن زیست توده هر گیاهچه برنج را 2353ن )(. مجیدی و همکارا3گرم متغیر بود )جدولمیلی 72

ای منجر به استقرار بهتر نشاء در تر در مرحله گیاهچه(. داشتن گیاهچه قوی2گرم بیان داشتند )میلی 3/33

اند به علت بهبود میزان تو(. افزایش وزن خشک گیاهچه می5و  7مزرعه و افزایش عملکرد خواهد شد )

 (.24)یا افزایش کارایی تبدیل ذخایر پویا شده باشد  پویایی و ذخایر بذر و

 

 نسبت ریشه به شاخساره

دار ولی اثر بلوک معنی %2صفت نسبت ریشه به شاخساره در سطح  نتایج تجزیه واریانس نشان داد

ها در مقایسه با شاهد بدون های مربوط به نسبت ریشه به شاخساره موتانتدار نیست در نتیجه دادهمعنی

بیشترین نسبت ریشه به  (. جدول مقایسه میانگین شاهدها نشان داد2)جدول یح استفاده شدتصح

( نشان 3جدول ) (.7شاخساره گیاهچه مربوط به رقم حسنی و کمترین مربوط به رقم عنبربو بود)جدول 

هچه لاین دارای نسبت ریشه به شاخساره گیا 22موتانت نسل پنجم حاصل از طارم محلی،  73در بین  داد

لاین این نسبت کمتر از شاهد بود. متوسط نسبت ریشه به  3بیشتری نسبت به شاهد طارم محلی و در 

 7727موتانت حسنی فقط یک لاین به شماره  2بود. در بین  41/1شاخساره گیاهچه طارم محلی معادل 

نسبت ریشه به ( بیشتری در مقایسه با شاهد حسنی داشت. متوسط 37/1دارای نسبت ریشه به شاخساره )

موتانت حاصل از عنبربو همه دارای نسبت  8بود. ولی دربین  92/1شاخساره گیاهچه شاهد حسنی معادل 

ریشه به شاخساره بیشتری در مقایسه با گیاهچه شاهد عنبربو بودند. متوسط نسبت ریشه به شاخساره 

 (. 3بود )جدول  32/1گیاهچه عنبربو معادل 
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 اهچه برنجهمبستگی بین صفات رشدی گی

طول گیاهچه برنج با وزن خشک ریشه، شاخساره و  ( نشان داد4ها )جدول نتایج تجزیه همبستگی داده

همبستگی مثبت دارد ولی با نسبت ریشه به شاخساره همبستگی ندارد. به عبارت دیگر با  %2کل در سطح 

وزن خشک ریشه نیز با  یابد.افزایش طول گیاهچه برنج، وزن خشک ریشه، شاخساره و کل افزایش می

دار در سطح وزن خشک شاخساره، وزن خشک کل و نسبت ریشه به شاخساره همبستگی مثبت و معنی

دارد. به عبارت دیگر با افزایش وزن خشک ریشه، وزن خشک شاخساره، وزن خشک کل و نسبت  2%

شک کل همبستگی یابد. وزن خشک شاخساره با وزن خریشه به شاخساره در گیاهچه برنج افزایش می

مثبت دارد ولی با نسبت ریشه به شاخساره همبستگی ندارد. وزن خشک کل گیاهچه برنج با نسبت ریشه 

( در تجزیه رگرسیونی گام به گام 2388(. فرهمند و همکاران )4به شاخساره همبستگی ندارد )جدول 

 ستند. تجزیه علیت نشان دادو اندام هوایی در تولید بیوماس کل سهیم ه وزن خشک ریشه نتیجه گرفتند

ها از طریق بخش عمده همبستگی وزن خشک ریشه با بیوماس کل مربوط به اثرات غیر مستقیم آن

 (. 4متغیرهای دیگر است )
 همبستگی بین صفات رشدی گیاهچه برنج در مرحله سه برگی :4جدول

 وزن خشک کل  وزن خشک شاخساره وزن خشک ریشه طول گیاهچه 

    **1/433 هوزن خشک ریش

   **1/287 **1/359 وزن خشک شاخساره

  **1/524 **1/513 **1/338 وزن خشک کل

- نسبت ریشه به شاخساره 724/1  1/483** - 238/1  182/1 

 

 ایتجزیه خوشه

های برنج همراه با شاهدها ای بر اساس پنج صفت رشدی گیاهچه موتانتنتایج حاصل از تجزیه خوشه

موتانت  23( شاهد عنبربو و طارم محلی در گروه یک به همراه 2نشان داد )شکلدر مرحله سه برگی 

های موتانت هست. در گروه سوم موتانت 25دیگر قرار دارند ولی شاهد حسنی در گروه دوم همراه با 

هستند که بیشترین طول گیاهچه و وزن خشک کل را دارا بودند. محققان از تجزیه  732و  2222شماره 

  (.8و  2کنند )های سوم به بالا استفاده میها در نسلها و لاینبرای نزدیکی یا دوری موتانتای خوشه

 

 گیرینتیجه

گیاهچه برنج رقم حسنی بجز در طول گیاهچه در سایر صفات رشدی گیاهچه بهتر از ارقام طارم محلی و 

های حاصل از تانتعنبربو بود. صفات رشدی طول گیاهچه، وزن خشک ریشه، شاخساره و کل درمو

های حاصل از حسنی در گیاهچه شاهد طارم محلی بود ولی صفات رشدی موتانت طارم محلی بیشتر از
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جز ههای حاصل از رقم عنبربو بطول گیاهچه و وزن خشک شاخساره بهتر از شاهد حسنی بودند. موتانت

بت ریشه به شاخساره از طول گیاهچه، سایر صفات رشدی نظیر وزن خشک ریشه، شاخساره و کل و نس

 شاهد عنبربو بهتر بودند. 
 

 
 شاهد بر اساس پنج صفت گیاهچه برنج در مرحله سه برگیو های موتانت نسل پنجم گروه بندی گیاهچه -2شکل 

 

 منابع
 ص 92ای بر اکولوژی و فیزیولوژی برنج. انتشارات جهاد دانشگاهی گیلان.مقدمه .0271اصفهانی، م.  -0

 ص. 313. اصول و مبانی زراعت برنج. انتشارات آرویج. 0282، ع. و امیری لاریجانی، ب. سلیمانی -3

 منطقه در کنترل شده شرایط در برنج ایگیاهچه و زنی جوانه مرحله روی سرما تنش ارزیابی .0282. ح رادفر، -2

 ص287.ورامین اسلامی. واحد آزاد دانشگاه .ارشد کارشناسی نامه پایان .مازندران

بررسی اثر تنش شوری بر جوانه زنی و  .0288ف.  ،فرهمندفر ا.، پوستینی ک.، فلاح ا.، توکل افشاری ر.، و مرادی -9

، شماره 41( ایرانی. مجله علوم گیاهان زراعی ایران، دوره .Oryza sativa Lها و ارقام برنج )رشد گیاهچه برخی از ژنوتیپ

 22-54، ص 3

های فیزیولوژیکی مرتبط با تنش شوری در ارقام برنج بررسی برخی از مکانیزم طرح گزارش نهایی.0284فلاح، ا.  -2

  ص23. انتشارات موسسه تحقیقات برنج کشور.ایرانی

بررسی تنش شوری روی فرآیند جوانه زنی برنج. مجله پژوهشنامه علوم کشاورزی و  .0282م.  ،بابایی و فلاح، ا. -1

 27-28ارم، شماره چهارم، ص منابع طبیعی )علوم زراعی(. سال چه
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( به .Oryza sativa Lهای موتانت برنج )ارزیابی لاین .0242ن.  ،و باقری .ن ،، بابائیان جلودار.غ ،، رنجبر.ز ،مجیدی -7

، شماره 7و باغی .پردیس ابوریحان دانشگاه تهران. دوره  ای . مجله به نژادی گیاهان زراعیتنش شوری در مرحله گیاهچه

 73-31. ص 2

طرح بررسی و انتخاب در توده بومی برنج عنبربو. گزارش نهایی مرکز تحقیقات  .0271ش.  ،میرگوهر، م. و علیزاده -8

 ص  35. 229/23کشاورزی ایلام. شماره ثبت 

های برنج. انتشارات دفتر برنامه ریزی و نشریه ترویجی مدیریت زراعی خزانه .0289نحوی، م. و رحیم سروش، ح.  -4

  ص. 25گی ترویج. هماهن
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