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چکیده
  

به آزمابشی برنج در کشت مستقیم، خوشه ارقام  نموفنولوژي و بر تاریخ کاشت ارزیابی اثربه منظور       

در رشت به  1386هاي خرد شده در قالب بلوك هاي کامل تصادفی در چهار تکرار در سال صورت کرت 

اردیبهشت ماه و  کشت در تاریخ هاي دهم، بیستم، سی تاریخ کاشت در چهار سطح شامل. مرحله اجرا در آمد

آمده نشان داد  ایج بدستنت.هاشمی، طارم محلی و الپاسو در نظر گرفته شدندبرنج رقم سه و و نهم خرداد ماه 

خوشه و وزن  وزن، پر شدن دانه طول دوره،خوشه دهی %50، روز تا اریخ کاشت اثر معنی داري بر صفاتت

داراي  زرو 17/25اب بیستم اردیبهشتتاریخ کاشت . داشتگیاه  ، عملکرد دانه و  تلاش بازآوريخشک کل

88/25رقم طارم با .بود )کیلوگرم در هکتار 5029(و بیشترین عملکرد دانه  بالاترین طول دوره پر شدن دانه

را به خود اختصاص  کیلوگرم در هکتار بالاترین عملکرد دانه 4440و با  روز بیشترین طول دوره پر شدن دانه

، وزن خشک کل گیاه و خوشه دهی، وزن خوشه %50اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر صفات روز تا .داد

خوشه  %50بالاترین روز تا  دهم اردیبهشت ماه رقم الپاسو در تاریخ کاشت. ودتلاش باز آوري معنی دار ب

و بالاترین ) متر مربعگرم در  680(بالاترین وزن خوشه بیستم اردیبهشت، در تاریخ کاشت )روز 101(دهی 

لاش بالاترین میزان ت نهم خرداد ماهرا و در تاریخ کاشت ) متر مربعگرم در  1140(وزن خشک کل گیاه 

روز 50/27با بیستم اردیبهشترقم طارم در تاریخ کاشت . را به خود اختصاص داد) %63/0(بازآوري 

رقم الپاسو، بالاترین تخصیص و انتقال مواد .بالاترین طول دوره پر شدن دانه را به خود اختصاص داد

  .برخوردار بود از بالاترین تلاش بازآوري%57/0با  فتوسنتزي را به خود اختصاص داد، چون
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  ، کشت مستقیمبرنج، تاریخ کاشت، عملکرد :کلیدي واژه هاي

  مقدمه

کشت مستقیم برنج یکی از روش هاي رایج کشت و کـار در دنیـا مـی باشـد  و در حـال حاضـر در           

ایـن  (ران مانند خوزستان، مرسـوم اسـت   آمریکا، اروپاي غربی، ژاپن و هندوستان و در پاره اي از نقاط ای

مـورد  نیروي کار کمتر و هزینه پایین تر نسبت به کشت نشـائی   % 30تا  20به دلیل نیاز به کاشت روش 

گزارش کردنـد  کشـت مسـتقیم در    ) 2007(دینگکون و همکاران ). 15و  13، 6()توجه قرار گرفته است

انسـیل  و ایـن پت  مـی شـود  عملکرد بیولوژیک، تعداد پنجه و عملکرد دانـه  دوره رشد سبب افزایش  طول

شوك انتقـال نشـاء بـه     ).7(افزایش عملکرد بر اساس ارتباط منبع و مخزن مواد پرورده قابل توجیه است

روز  15زمین اصلی در برنج، میزان تولید آسیمیلاسیون را پائین می آورد و نمو برگ و پنجـه دهـی را تـا    

ایی تـاریخ هـاي مناسـب کاشـت     شناس. )7(روز به تاخیر می افتد  7کاهش می دهد و مراحل نمو گیاه تا 

زمـان حـادث شـدن مراحـل فنولـوژي در افـزایش       ). 14(براي هر منطقه جغرافیایی امري ضروري است 

 27درجه شب، جوانه زنی را  31روز و درجه  34دماي ). 8(عملکرد ژنوتیپ هاي برنج بسیار مهم است 

  ). 11(زایش می دهد اف %29تا 

خوشه دهی متوجه شد% 50سب کاشت، می توان تاثیر تاریخ کاشت را برروزه در تاریخ مناهفت  با تاخیر

عملکرد دانه ممکن است با افزایش ظرفیت آسیمیلاسیون در طول دوره پر شدن دانه افزایش یابد). 14(

). 3(تلاش بازآوري میزان مواد آسیمیلاتی است که گیاه به تولید اندام هاي زایشی اختصاص می دهد . )8(

گزارش نمود که دوره پرشدن دانه با صفات وابسته به ظرفیت مخزن همبستگی نشان نمی ) 1999(کاتو 

دهد و همبستگی منفی با سرعت پر شدن دانه و همبستگی مثبت با وزن نهایی دانه دارد ، ولی این 

 در آزمایشی با بررسی تاریخ هاي متفاوت کاشت و ارقام مختلف بر). 9(همبستگی ها معنی دار نیستند 

میزان عملکرد در کشت مستقیم برنج مشخص شد که تاثیر فاکتورهاي ارقام و تاریخ هاي مختلف کاشت بر 

نیز گزارش کردند که تاثیر تاریخ ) 1383(سیادت و همکاران . )4(میزان عملکرد از نظر آماري معنی دار بود

 22و  12چهار تاریخ کاشت کاشت ، رقم و اثر متقابل آنها بر عملکرد دانه معنی دار بود و از بین 

اردیبهشت و  22دمسیاه ، طارم و عنبربو ، تاریخ کاشت برنج و سه رقم  ماه خرداد 11و  اولاردیبهشت و 

انتخاب تاریخ کاشت مناسب با توجه به مختصات  .)2(رقم عنبربو داراي بالاترین عملکرد دانه بودند

صول این هدف امري ضروري به نظر می رسد، جغرافیایی منطقه و خصوصیات فیزیولوزیک رقم، براي ح

اطلاع از چگونگی تخصیص مواد فتوسنتزي به ارقام مختلف برنج در تاریخ هاي کاشت  لذا به منظور

متفاوت در کشت مستقیم و تعیین اثر تاریخ کاشت بر روي صفات فنولوژیک و روند تغییرات وزن خوشه ، 

  .این آزمایش در منطقه رشت انجام شد
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  روش هاد وموا

طـول جغرافیـایی و    دقیقـه  16درجـه و   37رشـت بـا    در مزرعه موسسه تحقیقات بـرنج بررسی این      

خاك محل آزمایش سیلتی رسی شنی بـا اسـیدیته  . اجرا گردید1386سال در دقیقه  63درجه و  49عرض

ر چهار تکرار در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی دکرت هاي خرد شده  آزمایش به صورت .بود 5/7

کشت در تاریخ هاي دهم، بیستم، ر سطح شامل درچهاتاریخ کاشت در کرت هاي اصلی .به اجرا در آمد

، ت هاي فرعی با سه سطح شامل هاشـمی بودند و ارقام در کر و نهم خرداد ماه سیاردیبهشت ماه و  سی

 116ارتفاع بلنـد حـدود    ايهاشمی یک رقم بومی است که دار .طارم محلی و الپاسو در نظر گرفته شدند

عملکرد آن در واحد سـطح کـم و   . روز از بذر پاشی تا رسیدن می باشد101با طول دوره رشد  مترسانتی

طارم یک  .آن از نظر پخت و طعم بسیار مطلوب استکیلوگرم در هکتار و کیفیت 3948به طور متوسط 

روز از بذر پاشـی تـا    103با طول دوره رشد متر، سانتی 114اراي ارتفاع بلند حدود رقم بومی است که د

کیلوگرم در هکتار و کیفیـت آن   4556طور متوسط ه عملکرد آن در واحد سطح کم و ب. رسیدن می باشد

که زیر گونه برنج ژاپونیکا می  رقم اصلاح شده است الپاسو یک. از نظر پخت و طعم بسیار مطلوب است

روز از بذر  114طول دوره رشد سانتی متر با  87کوتاه حدود ارتفاع  دارايدر کشت مستقیم و ) 1(باشد 

  . پاشی تارسیدن می باشد

اولـین  . ، چندان مطلوب نیستتار و کیفیت آن از نظر پخت و طعمکیلوگرم در هک 5477متوسط عملکرد 

 5در تاریخ شخم در اواخر فروردین انجام شد و مرحله دوم شخم و ماله کشی چند روز قبل از بذرپاشی 

کیلـوگرم در   51بـه میـزان   کیلوگرم در هکتـار و پتاسـیم   55به میزان  نیتروژن. اردیبهشت صورت گرفت

کیلـوگرم در هکتـار   37به میزان  فسفرهکتار در دو مرحله پایان آماده سازي زمین و حداکثر پنجه زنی و 

نتایج آزمـون خـاك   . شد در پایان مرحله آماده سازي زمین مطابق با توصیه آزمایشگاه خاك به زمین داده

  . شده است ارائه1در جدول 

  

  مشخصات خاك مزرعه آزمایشی:  1جدول 

بافت خاك

شن

(%)

سیلت

(%)

رس

(%)

پتاسیم قابل جذب 

)mg/kg(

فسفر قابل جذب 

)mg/kg(  

نیتروژن

(%)

کربن 

آلی

PH
هدایت الکتریکی 

)ds/m(

عمق نمونه 

  برداري

)cm(

سیلتی رسی شنی 12 54 34 192 9/9 183/0 04/2  5/7  51/1  30-0

  

، آبیاري طبق تري صورت گرفت ولی پس از سبز شدندر طی مراحل اولیه رشد نیز آبیاري با احتیاط بیش

عه به صورت غرقابی روز قبل از برداشت همواره مزر 10معمول سیستم کشت نشایی انجام گرفت و تا 

لیتر  1هرز سوروف از علف کش بوتاکلر به میزان مبارزه با علف هاي هرز خصوصاً علف . آبیاري گردید

  .در هکتار به صورت مخلوط با خاك قبل از بذرپاشی استفاده شد
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  )سانتی گراد(دماي حداقل و حداکثر در طول دوره آزمایش: 2جدول 

شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت تاریخ

درجه حرارت درجه حرارت درجه حرارت درجه حرارت درجه حرارت

  وزر

حداکثر حداقل حداکثر حداقل حداکثر حداقل حداکثر حداقل حداکثر حداقل

31 9/21 75/30 5/19 2/32 5/22 27 5/17 - - 1

25/32 5/21 25/29 8/20 5/30 5/18 75/27 17 - - 2

32 5/21 5/32 5/20 5/29 5/15 6/28 75/17 - - 3

5/31 1/22 75/32 9/20 32 5/18 5/29 18 - - 4

33 21 5/32 21 5/32 23 5/29 5/17 - - 5

3/34 5/22 5/33 21 5/32 75/21 31 5/19 - - 6

34 23 34 3/21 5/28 4/16 8/32 21 - - 7

35/34 22 5/33 3/21 3/28 75/20 5/31 4/20 - - 8

5/34 5/22 32 5/20 29 5/20 5/31 4/20 - - 9

34 5/23 5/34 21 75/31 22 5/32 5/21 23 5/12 10

33 23 5/34 23 75/31 8/22 25/32 25/21 5/23 5/12 11

25/33 8/22 35 3/23 75/29 5/17 5/31 5/17 5/24 0/13 12

5/32 5/22 75/34 22 25/29 85/18 32 3/16 1/25 0/13 13

33 75/23 35 5/22 7/29 25/18 5/32 75/19 0/27 25/15 14

29 25/22 36 5/21 65/28 18 5/31 75/18 5/23 0/12 15

5/32 5/21 25/34 5/22 2/30 5/18 25/30 19 25/20 0/12 16

25/33 5/21 34 22 75/32 20 5/29 5/17 25/22 3/12 17

33 75/20 25/33 22 75/31 25/21 5/27 5/19 75/23 2/14 18

34 5/26 5/34 5/23 85/27 5/16 5/27 25/21 75/20 25/12 19

34 29 5/33 5/21 85/25 15 29 5/19 2/22 75/10 20

5/31 25/20 32 5/20 25/30 19 75/28 5/17 1/24 5/17 21

8/27 21 7/28 3/20 25/30 5/19 29 19 21 0/12 22

25/27 75/22 33 8/21 5/31 20 31 75/20 75/17 4/11 23

- - 34 23 32 21 30 75/19 75/17 0/12 24

- - 35 3/23 5/32 75/20 25/31 6/20 23 5/13 25

- - 5/32 5/22 25/29 5/17 32 5/21 5/21 5/11 2266

- - 75/33 5/22 75/24 15 5/32 5/22 21 0/12 27

- - 75/33 7/22 7/22 75/14 5/31 5/22 25/23 25/13 28

- - 75/32 8/20 24 75/14 32 23 5/21 0/11 29

- - 25/33 5/21 26 5/17 4/33 5/23 20 25/12 30

- - 31 21 25/31 75/18 5/34 75/22 5/25 75/14 3311

745 05/519   مجموع  4/265  15/469  2/614  1/951  6/584  7/918  671  1030

5/34 29 36 5/23 75/32 23 5/34 5/23 27 5/17 حداکثر

  حداقل  0/10  75/17  3/16  27  75/14  7/22  5/19  7/28  25/20  25/27

39/32 56/22 22/33 6/21 64/29 86/18 68/30 81/19 37/22 63/12 میانگین
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ونه برداري نم در مدت. روز پس از سبز شدن انجام شد 45در سطح مزرعه همچنین، وجین دستی

در طول رشد مراحل فنولوژیکی با استفاده از روش فیکس و زادوکس . محاسبه شدوشه وزن ختغییرات 

ظهور هر یک از مراحل، تعیین %50براي برنج بر حسب تعداد روز پس از سبز شدن در زمان ) 1974(

ثبت طول دوره . رفتخوشه دهی و  طول دوره پر شدن دانه مورد ارزیابی قرار گ %50گردید و صفات 

  .ظهور خوشه در هر کرت تا زمان برداشت محصول انجام گرفت %50پرشدن دانه از زمان

خوشه از هر کرت به طور تصادفی برداشت شد و  3روز یکبار،  3براي محاسبه تغییرات وزن خوشه، هر 

مربع اندازه  متر 3از سطحی معادل % 14عملکرد شلتوك بر اساس رطوبت  .وزن آنها ثبت می گردید

بوته به صورت تصادفی با حذف حاشیه برداشت شد و جهت ارزیابی  10در زمان برداشت.گیري گردید

استفاده شد و  این برده شده جهت محاسبه شاخص برداشت،از همان نمونه هاي بکار تلاش بازآوري

لین بار توسط این صفت او ).3(دست آمده صفت از نسبت وزن خشک خوشه به وزن خشک کل بوته ب

تجزیه واریانس داده ها بر اساس طرح کرت هاي یکبار خردشده در . آقاي دکتر دانشیان ارائه شده است

 %5قالب بلوك هاي کامل تصادفی و مقایسه میانگین ها با آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال 

 Statgraphicsتفاده از نرم افزار ، ارزیابی تغییرات رشد با اسانجام گرفت MSTAT-Cتوسط نرم افزار 

plus 2.1کلیه منحنی ها و نمودارها توسط نرم افزار . انجام شدExcell متوسط .رسم گردیدند2003

درجه  5/2ساله درجه حرارت حداقل آن  50متر  و طی آمار میلی 1320بارندگی سالیانه ایستگاه رشت 

میانگین درجه حرارت فصول (سانتی گراد می باشد درجه  9/31سانتی گراد و حداکثر درجه حرارت آن

  .)شده استآورده  2مختلف ایستگاه مذکور در جدول 

  

  نتایج و بحث 

ظهور خوشه در سطح قم و اثر متقابل آنها بر روز تا اثر تاریخ کاشت، رنتایج تجزیه واریانس نشان داد    

% 5با آزمون دانکـن در سـطح    ح اثر متقابلمقایسه میانگین هاي سطو). 3جدول(معنی دار بود % 1احتمال 

روز داراي بیشـترین زمـان بـراي     75/93بـا  دهم اردیبهشت ماهکه  رقم الپاسو در تاریخ کاشت  نشان داد

در ابتداي بذرپاشی دهم اردیبهشت ماه پایین بودن دماي هوا در تاریخ کاشت). 4جدول(ظهور خوشه بود 

) 2001(نـورمن و همکـاران   . د روز تـا ظهـور خوشـه گردیـد    و در طول رشد رویشی سبب افزایش تعدا

گزارش کردند تاریخ هاي مختلف کاشت با درجه روز رشدهاي مختلف تـاثیر متفـاوتی بـر زمـان ظهـور      

 .خوشه دارد و با تاخیر در کاشت و گرم شدن هوا و خاك، خوشه دهی و استقرار نهال ها کاهش می یابد

تفاوت معنـی  ) سن پیدائو، روهات، رومپه(کردند بین ارقام مختلف  گزارشنیز) 2007(تونگ و همکاران 

داري در زمان خوشه دهی دیده شد و از بین سه رقم، رقم رومپه دو تا سه هفته زودتر از دو رقم دیگر به 

. در تمام سطوح تاریخ کاشت، رقم الپاسو داراي بیشترین مدت زمان براي ظهور خوشه بـود . خوشه رفت
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سطوح تاریخ کاشت مدت زمان براي ظهور خوشه در رقم هاشمی کاهش یافت و رقم طارم و با تاخیر در 

داراي بیشترین زمان براي ظهور خوشه بود و بـا تـاخیر در   دهم اردیبهشت ماهالپاسو نیز در تاریخ کاشت 

، نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثـر تـاریخ کاشـت   . کاشت مدت زمان براي ظهور خوشه کاهش یافت

مقایسـه  ). 2جـدول (معنـی دار بـود   % 1خوشه دهی در سطح احتمال % 50رقم و اثر متقابل آنها بر روز تا 

روز داراي  101بـا  دهم اردیبهشـت مـاه  میانگین هاي اثر متقابل نشان داد که  رقم الپاسو در تاریخ کاشت 

  ). 4جدول (خوشه دهی نیاز داشت % 50بیشترین روز تا

و سطح معنی دار بودن عملکرد دانه وصفات وابسته به آن  اتمیانگین مربع: 3جدول 

تلاش 

بازآوري

  عملکرد 

دانه

ماده خشک 

  کل گیاه

خوشه دروزن 

  واحد سطح

طول دوره پر 

شدن دانه

%  50روز تا 

خوشه دهی

درجه 

آزادي

  عامل تغییرات

58/2 2232441 32/8474 65/98 41/1 67/11 3 تکرار

32/639 ** *7795160 26/106550 ** 00/23249 ** 25/113 ** 61/21 * 3 تاریخ کاشت

917/3 1756581 08/8205 49/3324 23/5 02/5 9 خطا

89/1167 ** **9477675 81/882835 ** 15/407151 ** 37/519 ** 44/66 ** 2 رقم

451/20 ** 1285593
ns

98/72940 ** 29/25531 ** 69/92
ns

7/8 ** 6 رقم× ت تاریخ کا

31/4 813307 57/14259 49/3980 96/16 45/6 24   خطا

79/2 35/19 17 09/17 86/7 69/10 - (%)ضریب تغییرات

ns ،*می باشند% 1و % 5به ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معنی دار در سطح آماري : **و  

  

اول مـی  شـت گزارش کردند تفاوت معنی داري بین تاریخ هاي مختلـف کا ) 2006(و همکاران خاکوانی

خوشه دهی مشاهده شد % 50در زمان رسیدن به  روز 15به فاصله ) تیر 25(جولاي  15تا ) اردیبهشت12(

خوشـه دهـی   % 50، داراي بیشترین زمان رسیدن به روز 7/102با ) اردیبشهت 27(می  15و تاریخ کاشت 

درجـه روز رشـدهاي    گزارش کردند تاریخ هاي متفـاوت کاشـت بـا   نیز) 2001(نورمن و همکاران .بود

نیز گزارش ) 2003(تون و همکاران اسلا. خوشه دهی دارد% 50مان رسیدن به مختلف، تاثیر متفاوتی بر ز

خوشـه دهـی   % 50توان تاثیر تاریخ کاشـت را بـر   ، میروزه در تاریخ مناسب کاشت 7اخیر کردند که با ت

  .)14(متوجه شد

با تـاخیر  . ظهور خوشه بود% 50ي بیشترین مدت زمان براي ، رقم الپاسو دارادر تمام سطوح تاریخ کاشت

ظهور خوشه در رقم هاشمی کاهش یافت و رقـم طـارم و   % 50مدت زمان براي یخ کاشت در سطوح تار

ظهور خوشه بود و با تاخیر در کاشت مدت % 50الپاسو نیزدر تاریخ کاشت اول داراي بیشترین زمان براي 

  .یافتخوشه دهی کاهش % 50مان براي ز

بر طول دوره پر % 1سطح و رقم در % 5تاریخ کاشت در سطح  اثرنشان داد  همچنین نتایج تجزیه واریانس

مقایسـه  ). 3جـدول (اما اثر متقابل آنها بر طول دوره پر شدن دانـه معنـی دار نبـود     شدن دانه معنی دار بود

بیسـت اردیبهشـت   تاریخ کاشت  نشان داد% 5زمون دانکن در سطحمیانگین هاي سطوح تاریخ کاشت با آ
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 30بیشترین طول دوره پـر شـدن دانـه را بـه خـود اختصـاص داد و بـا تـاریخ کاشـت          روز  17/25با ماه

در تـاریخ   دمـاي بـالاي هـوا    به نظر مـی رسـد  ). 4جدول(یک گروه آماري قرار گرفت  دراردیبهشت ماه

تـاخیر کاشـت    ،نهـم خـرداد مـاه   کاشت در طول دوره پر شدن دانه و در تاریخ دهم اردیبهشت ماهکاشت 

در مدت زمان کمتري مراحل نموي خود را طی نموده موجب کاهش طول دوره پر شدن دانه شده و گیاه 

  .است

  

  مقایسه میانگین هاي صفات مورد بررسی در سطوح مختلف تاریخ کاشت: 4جدول 

تلاش 

  بازآوري

(%)  

  عملکرد دانه

)kg/h(

ماده خشک کل 

گیاه

)g/m2
(

خوشه در  وزن

  واحد سطح

)g/m2
(  

طول دوره پر 

شدن دانه

%  50روز تا 

خوشه دهی

تیمار

  تاریخ کاشت

29/50 c 4472 ab 675 b bc  9/341 33/22 c 08/88 a 10/2/86

45/49 c 5029 a 812a 1/419 a 17/25 a 83/84 b 20/2/86

56 a 4670 ab 733ab 1/392 ab 58/24 ab 17/87 c 30/2/86

88/53 b 4064 b 589 c 7/323 c 92/22 bc 08/77 c 9/3/86

  رقم

75/53 b 3854b 521c 7/280 b 56/23 b 50/77 b هاشمی

15/46 c 4444 b 618 b 5/273 b 88/25 a 69/76 b طارم

31/57 a 5378 a 968 a 3/553 a 81/21 b 94/91 a الپاسو

  مرق× تاریخ کاشت 

42/52 bc 3473 c 384f 2/201 e 24 abc 28/81 d

1
0

/
2/

8
6

هاشمی

99/45 cd 4091 de 562 def 4/258 de 24 abc 82d   طارم

46/52 bc 5851 abc 1079 a 1/566 b 19 d 101a الپاسو

80/43 d 3572 de 557 def 5/227 de 25/24 abc 25/80 d

2
0

/
2/

8
6

هاشمی

77/44 d 5456 ab 741bcd 5/383 cd 50/27 a 80 طارم

79/59 a 6059 a 1139 a 9/680 a 75/23 abc 25/94 b الپاسو

11/58 ab 4452 cde 633 cde 7/365 c 75/24 abc 25/74 e

3
0

/
2/

8
6

هاشمی

44/49 cd 4554 bcde 784bc 7/350 cd 50/25 ab 25/74 e   طارم

64/60 a 5005 bcd 817 b 2/495 b 50/23 abc 86c   الپاسو

69/60 a 3919 de 512ef 3/313 cd 25/21 bcd 25/74 e

9/
3/

8
6

  

  هاشمی

42/44 d 3767 de 419 f 8/186 e 50/26 a 50/70 f   طارم

52/56 ab 4597 de 836 b 1/446 b 21 cd 50/86 c   الپاسو

  در گروه آماري مشابه قرار دارند% 5تیمارهایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشابه هستند با آزمون دانکن در سطح 
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گزارش کردند که عملکرد دانه ممکن است با افزایش ظرفیـت آسیمیلاسـیون   ) 2007(اران هایاشی و همک

اختلاف زیادي از نظـر ژنتیکـی و   ) 1999(گزارش کاتو  بر اساس.در طول دوره پر شدن دانه افزایش یابد 

محیطی براي سرعت و دوره پرشدن دانه در بین ارقام مورد آزمایش مشاهده گردید و مشـخص شـد کـه    

مقایسه میانگین هاي سطوح رقم  بـا آزمـون   . دو فاکتور همبستگی منفی بالایی با شرایط محیطی دارد این

بیشترین طول دوره  در کلیه سطوح تاریخ کاشتروز  88/25نشان داد که رقم طارم با % 5دانکن در سطح

  ). 4جدول (پر شدن دانه را به خود اختصاص داد 

بـا تـاخیر در   . رم داراي بیشترین مدت زمان براي پر شدن دانـه بـود  در تمام سطوح تاریخ کاشت، رقم طا

افـزایش یافـت   اردیبهشت ماه 30کاشت  مدت زمان براي پر شدن دانه  در رقم هاشمی، تا تاریخ کاشت

دهـم اردیبهشـت مـاه   نسبت بـه تـاریخ کاشـت    بیست اردیبهشت ماه رقم طارم و الپاسو در تاریخ کاشت

شدن دانه را نشان دادند که این به ژنتیک ارقام وابسته است و به نظـر مـی رسـد     افزایش در طول دوره پر

نتـایج  .دماهاي متفاوت بر روند تخصیص مواد فتوسنتزي به دانه در ارقام مختلف تاثیر متفاوت می گذارد

اخـتلاف معنـی   % 1که اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر وزن خوشـه در سـطح   تجزیه واریانس نشان داد

بیسـت  مقایسه میانگین سطوح اثر متقابل نشان داد که رقم الپاسو در تاریخ کاشت ). 3جدول(اري داشت د

گرم در متر مربع داراي بیشترین مقدار بود و رقم طارم در تاریخ کاشت 681با وزن خوشه اردیبهشت ماه

  ). 4جدول (داد  گرم در متر مربع کمترین مقدار را به خود اختصاص 187با وزن خوشه  نهم خرداد

خیر در کاشـت وزن خوشـه   ابا ت. در تمام سطوح تاریخ کاشت رقم الپاسو داراي بیشترین وزن خوشه بود

امـا در تـاریخ   . به بالاترین مقدار رسیداردیبهشت ماه 30در رقم هاشمی افزایش یافت و در تاریخ کاشت 

بـه بیشـترین مقـدار    اردیبهشت مـاه  بیسترقم طارم در تاریخ کاشت . کاهش یافتنهم خرداد ماهکاشت 

رقم الپاسو نیز در تاریخ کاشت . کاهش یافتنهم خرداد ماهو اردیبهشت ماه 30رسید و در تاریخ کاشت 

نهـم خـرداد   و اردیبهشت ماه 30داراي بیشترین وزن خوشه بود که تا تاریخ کاشت بیست اردیبهشت ماه

  .کاهش یافتماه

د اختلاف آماري معنی داري در اثر متقابـل تـاریخ کاشـت و رقـم بـر مـاده       نتایج تجزیه واریانس نشان دا

مقایسه میانگین ها نشان داد رقم الپاسـو در تـاریخ   ). 3جدول (وجود داشت% 1خشک کل گیاه در سطح 

گرم در متر مربع داراي بیشترین مقدار بـود و   1139با میزان ماده خشک کل بیست اردیبهشت ماهکاشت 

گـرم در مترمربـع کمتـرین مقـدار را بـه خـود        384بـا  دهم اردیبهشت ماهتاریخ کاشت  رقم هاشمی در

بـا  .در تمام سطوح تاریخ کاشت رقم الپاسو داراي بیشترین ماده خشک کل بود).3جدول (اختصاص داد

اردیبهشت مـاه  30تاخیر در کاشت ماده خشک کل گیاه در رقم هاشمی افزایش یافت و در تاریخ کاشت 

در رقـم طـارم نیـز در تـاریخ     . کـاهش یافـت  نهم خرداد ماهلاترین مقدار رسید، اما در تاریخ کاشت به با

رقم الپاسـو  . کاهش یافتنهم خرداد ماهدست آمد و در تاریخ کاشت ه حداکثر وزن خشک ب 30/2کاشت
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شـت مـاه  اردیبه 30داراي بیشترین مقدار بود که تا تـاریخ کاشـت   بیست اردیبهشت ماهدر تاریخ کاشت 

  .کمی افزایش در وزن خشک مشاهده شدنهم خرداد ماهکاهش یافت و در تاریخ کاشت 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اختلاف آماري معنی داري در عامل تاریخ کاشت و رقم بر عملکرد دانه 

و  که با نتایج خاکوانی) 3جدول(وجود داشت اما، اختلاف معنی داري در اثر متقابل وجود نداشت 

مقایسه میانگین ها نیز نشان داد با تاخیر در کاشت عملکرد گیاه کاهش . مطابقت دارد) 2006(همکاران 

دست کیلوگرم در هکتار به 5029با بیست اردیبهشت ماهیافت و بیشترین عملکرد دانه از تاریخ کاشت 

کمترین . آماري قرار گرفت در یک گروهاردیبهشت ماه 30و دهم اردیبهشت ماه آمد که با تاریخ بذرپاشی

جدول (کیلوگرم در هکتار حاصل شد  4064با عملکرد دانه نهم خرداد ماه عملکرد دانه از تاریخ بذرپاشی 

با تاخیر در زمان کاشت، طول دوره رشد و زمان لازم براي تجمع مواد در بافت ها و انتقال آنها به دانه ). 2

مقایسه . روز بعد کمتر شد 20و 10نسبت به یست اردیبهشت ماهبها  کاهش یافت و عملکرد دانه برنج از 

کیلوگرم در هکتار تولید  5378میانگین هاي سطوح ارقام نشان داد بیشترین عملکرد دانه از رقم الپاسو با 

، کمترین عملکرد دانه را تولید کرد که با رقم طارم در گروه کیلوگرم در هکتار 3854هاشمی با  شد و رقم

با بالاترین دوره پر شدن دانه، بیست اردیبهشت ماهتاریخ کاشت ). 3جدول(شابهی قرار گرفت آماري م

  . وزن خوشه  و ماده خشک کل گیاه، داراي بیشترین  میزان عملکرد دانه در هکتار بود

نیز با کمترین دوره پر شدن دانه، وزن خوشه و ماده خشک کل گیاه، داراي نهم خرداد ماهتاریخ کاشت 

رقم الپاسو در تمام سطوح تاریخ کاشت داراي بیشترین میزان عملکرد بود و با . ترین عملکرد دانه بودکم

نهم و اردیبهشت ماه 30تاخیر در کاشت تفاوت عملکرد ارقام کاهش یافت به طوري که در تاریخ کاشت 

رد رقم هاشمی افزایش با تاخیر در کاشت عملک. کلیه ارقام در گروه آماري مشابهی جاي داشتخرداد ماه

یافت و در تاریخ کاشت سوم به بالاترین مقدار خود رسید، رقم طارم در تاریخ بذرپاشی دوم به بیشترین 

  .مقدار رسید و رقم الپاسو نیز در تاریخ بذرپاشی دوم بیشترین میزان عملکرد را تولید کرد

تـلاش  ). 2جـدول  (ار داشـت تخصیص مواد فتوسنتزي در ارقام مختلف تحت تـاثیر تـاریخ کاشـت قـر    

بازآوري نشان دهنده میزان مواد آسیمیلاتی است که گیاه به تولید اندام هاي زایشی اختصاص می دهـد و  

یکی از شاخص هاي مورد استفاده براي ارزیابی میزان اختصاص مواد فتوسنتزي گیـاه بـراي انـدام هـاي     

نهم خرداد ماهان داد رقم هاشمی در تاریخ کاشت مقایسه میانگین هاي اثر متقابل  نش). 3(زایشی می باشد

  ). 3جدول (داراي بیشترین تلاش بازآوري بود % 69/60با 

اختصاص مواد فتوسنتزي به اندام هاي زایشی به خـوبی صـورت گرفـت و نسـبت وزن      هاشمیدر رقم 

نهم خـرداد  ت در تاریخ کاش .خوشه به وزن خشک کل گیاه، در این رقم بیش از دو رقم دیگر بوده است

رقم هاشمی داراي بیشترین تلاش بازآوري بود اما در سطوح دیگر تاریخ کاشت رقم الپاسو بیشـترین  ماه

بالا بودن تلاش بازآوري در تمام سـطوح تـاریخ کاشـت نشـان      .تلاش بازآوري را به خود اختصاص داد
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اي زایشی اختصاص داد و نسبت دهنده این مطلب است که این رقم مواد فتوسنتزي بییشتري را به اندام ه

با تاخیر درکاشـت،  . وزن خشک خوشه به ماده خشک کل گیاه، در این رقم بیش از سایر ارقام بوده است

، تلاش بازآوري در رقم هاشمی کاهش یافت، امـا سـپس افـزایش    بیست اردیبهشت ماهدر تاریخ کاشت 

 30در تـاریخ کاشـت    و الپاسو م طارمارقاسید، به بالاترین مقدار رنهم خرداد ماهیافت ودر تاریخ کاشت 

نهم خرداد ماهدر تاریخ کاشت  تلاش بازآوري در این دو رقم و  ندبه بالاترین مقدار رسیداردیبهشت ماه

با تاخیر در کاشت از تولید مواد آسیمیلاتی کاسته شد، بنابراین از وزن اندام هاي رویشی و   .کاهش یافت

.ر رقم طارم اختصاص مواد آسیمیلاتی تحـت تـاثیر تـاریخ کاشـت قـرار نداشـت      اما د. زایشی کاسته شد

بیشترین تاثیرپذیري به تاریخ کاشت در رقم هاشمی مشاهده شد و رقـم الپاسـو کمتـرین تـاثیر در میـزان      

  . اختصاص مواد آسیمیلاتی به اندام هاي زایشی را نشان داد

. نشـان داده شـده اسـت    4تا  1لف کاشت در شکل هاي تغییرات وزن دانه ارقام برنج در تاریخ هاي مخت

گرم ، بیشترین وزن دانـه   14/8با بیست اردیبهشت ماهنشان می دهد رقم الپاسو  در تاریخ کاشت  2شکل

بیسـت  اوج وزن دانـه ایـن رقـم در تـاریخ کاشـت      . را در مقایسه با سایر سطوح تاریخ کاشت نشـان داد 

با توجه بـه   .درجه روز رشد به دست آمد 1800خوشه دهی  و در  %50روز پس از  24در اردیبهشت ماه

به صورت صـعودي بـود و   4تا  1شکل هاي دست می آید،ه در زمان برداشت ب دانهاینکه بیشترین وزن 

نشان داد که رقم طارم از بیشـترین   شکل هایابی ارز. مشاهده شدر در نمونه برداري آخ دانهبیشترین وزن 

دانـه  از وزن  ،کمتـر  دانهبرخوردار بود اما رقم الپاسو با وجود طول دوره پر شدن  دانهطول دوره پر شدن 

 دانـه و در تمام سطوح تاریخ کاشت داراي بـالاترین وزن  بیشتري نسبت به دو رقم دیگر برخوردار است 

واد ضمن اینکه رقم الپاسو یک رقم پر محصول بـوده و از توانـایی بـالایی در تخصـیص و انتقـال م ـ     . بود

از تـاریخ کاشـت    دانـه براي رقم هاشـمی بیشـترین وزن   . آسیمیلاتی به اندام هاي زایشی برخوردار است

بـراي ارقـام   .در این رقم کاهش یافـت  دانهدست آمد و با تاخیر در کاشت وزن ه ببیست اردیبهشت ماه

و با تـاخیر در کاشـت    دست آمدهببیست اردیبهشت ماهاز تاریخ کاشت  دانهطارم و الپاسو بیشترین وزن 

، افزایش نهم خرداد ماهاین مقدار کاهش یافت ، اما در تاریخ کاشت  ،اردیبهشت ماه 30کاشت در تاریخ 

  .مشاهده شد دانهوزن 
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  )10/2/86(اثر رقم بر تغییرات وزن دانه در تاریخ کاشت اول  - 1شکل
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  )20/2/86(اثر رقم بر تغییرات وزن دانه در تاریخ کاشت دوم  - 2شکل 
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  )30/2/86(اثر رقم بر تغییرات وزن دانه در تاریخ کاشت سوم  - 3شکل 
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  )9/3/86(اثر رقم بر تغییرات وزن دانه در تاریخ کاشت چهارم  - 4شکل 

     

معادلات برازش رگرسیونی تغییرات  وزن دانه براي ارقام برنج در تاریخ هاي مختلف کاشت: 4جدول

Durbin Watson  R2  معادلهکاشت تاریخ  رقم          
  

هاشمی

10/2/86

LnGRAIN=-1.53948+0.202085*day-0.00278605*day2**50/198/98  

LnGRAIN=-0.904262+0.148276*day-0.00195906*day2**05/304/99طارم

LnGRAIN=-0.306454+0.114943*day-0.000275237*day2**70/225/97الپاسو

هاشمی

20/2/86

LnGRAIN=-0.791609+0.167725*day-0.00277261*day2**87/192/93

LnGRAIN=-0.808417+0.0946589*day-0.000526696*day2**68/118/98طارم 

LnGRAIN=-0.10883+0.171393*day-0.00331105*day2**65/195/92الپاسو

هاشمی

30/2/86

LnGRAIN=-0.981541+0.115523*day-0.000948159*day2**64/177/96

LnGRAIN=-0.675049+0.0612904*day+0.000326427*day2**91/170/96طارم

LnGRAIN=-0.611027+0.196821*day-0.00406956*day2**99/165/96الپاسو

هاشمی

9/3/86

LnGRAIN=-1.21866+0.130367*day-0.00117282*day2**62/100/96

LnGRAIN=-1.24178+0.12181*day-0.000899562*day2**59/181/96طارم

LnGRAIN=-0.284857+0.124716*day-0.00115292*day2**97/224/99الپاسو

  می باشد% 1و  5در ستون ضریب تعیین بترتیب نشان دهنده معنی دار بودن مدل در سطح :  **و *

  

، وزن ، وزن خوشـه خوشه دهی% 50اروز تبا توجه به نتایج حاصل به نظر می رسد رقم الپاسو در صفات 

رقـام هاشـمی و طـارم    از وضـعیت بهتـري نسـبت بـه ا    و تلاش بـازآوري  ، عملکرد دانهخشک کل گیاه

در مقایسـه   .نیز نسبت به ارقام دیگر داراي بالاترین طول دوره پر شدن دانه بود رقم طارم .برخوردار باشد

خوشه دهی، طول دوره پـر شـدن دانـه،    % 50تا اري در صفات روز اختلاف معنی د ،سطوح تاریخ کاشت

اي تـاریخ کاشـت اول دار   .و تلاش بازآوري مشاهده شـد  ، عملکرد دانه، وزن خشک کل گیاهوزن خوشه

، وزن دوره پر شدن دانهطول تاریخ کاشت دوم داراي بیشترین  ،خوشه دهی% 50بیشترین زمان براي ظهور

طلاع از هر یک از مراحـل رشـد   ا. بود و وزن دانه زآوري، وزن خشک کل گیاه و بالاترین تلاش باخوشه

افـزایش   ت، راهنماي خوبی جهت تامین شرایط مناسب ممکن براي گیاه زراعی می باشد که در نهایونمو

طول فصل رشد مناسب و انطباق مراحل فنولـوژیکی بـه ویـژه مراحـل     . محصول را در پی خواهد داشت

تـوان از دلیـل   طول روز و درجه حرارت هاي مطلوب تر را مـی  گلدهی و خوشه دهی و پر شدن دانه با
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علاوه بر  دانهوزن . برتري تاریخ کاشت هاي اوایل اردیبهشت نسبت به سایر سطوح تاریخ کاشت دانست

تاثیرپذیري از شرایط آب و هوایی به میزان تخصیص و انتقال مواد فتوسـنتزي بـه خوشـه بسـتگی دارد و     

ترین وزن بیشتر و سرعت پر شدن خوشه بالاتر برخوردار باشند بالا دانه پر شدن ارقامی که از طول دوره 

  .اندام زایشی را به خود اختصاص می دهند
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تاثير تاريخ کاشت بر روند تجمع مواد فتوسنتزي در دانه ارقام مختلف برنج

درکشت مستقيم 


مصطفي بشرخواه ( ، دانش آموخته کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاکستان

سيد عليرضا ولد آبادي، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شهر قدس، گروه زراعت و اصلاح نباتات، شهر قدس، ایران

جهانفردانشيان، دانشیار موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر کرج


عبدالرحمن عرفاني، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي ساري، ايران

چکیده

      به منظور ارزيابي اثر تاريخ کاشت بر فنولوژي و نمو خوشه ارقام برنج در کشت مستقيم، آزمابشی به صورت کرت هاي خرد شده در قالب بلوک هاي کامل تصادفي در چهار تکرار در سال 1386 در رشت به مرحله اجرا در آمد. تاريخ کاشت در چهار سطح شامل کشت در تاریخ های دهم، بیستم، سی اردیبهشت ماه و و نهم خرداد ماه و سه رقم برنج هاشمي، طارم محلي و الپاسو در نظر گرفته شدند. نتايج بدست آمده نشان داد تاريخ کاشت اثر معني داري بر صفات، روز تا 50 % خوشه دهي، طول دوره پر شدن دانه، وزن خوشه و وزن خشک کل، عملکرد دانه و  تلاش بازآوري گياه داشت. تاريخ کاشت بیستم اردیبهشت با 17/25 روز داراي بالاترين طول دوره پر شدن دانه و بیشترین عملکرد دانه (5029 کیلوگرم در هکتار) بود. رقم طارم با 88/25 روز بيشترين طول دوره پر شدن دانه و با 4440 کیلوگرم در هکتار بالاترین عملکرد دانه را به خود اختصاص داد. اثر متقابل تاريخ کاشت و رقم بر صفات روز تا 50 % خوشه دهي، وزن خوشه، وزن خشک کل گياه و تلاش باز آوري معني دار بود. رقم الپاسو در تاريخ کاشت دهم اردیبهشت ماه بالاترين روز تا 50 % خوشه دهي (101 روز)، در تاريخ کاشت بیستم اردیبهشت بالاترين وزن خوشه (680 گرم در متر مربع ) و بالاترين وزن خشک کل گياه (1140 گرم در متر مربع) را و در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه بالاترين ميزان تلاش بازآوري (63/0 %) را به خود اختصاص داد. رقم طارم در تاريخ کاشت بیستم اردیبهشت با 50/27 روز بالاترين طول دوره پر شدن دانه را به خود اختصاص داد. رقم الپاسو، بالاترين تخصيص و انتقال مواد فتوسنتزي را به خود اختصاص داد، چون با 57/0 % از بالاترين تلاش بازآوري برخوردار بود.

واژه های کليدي: برنج، تاريخ کاشت، عملکرد، کشت مستقيم

مقدمه

    کشت مستقيم برنج يکي از روش هاي رايج کشت و کار در دنيا مي باشد  و در حال حاضر در آمريکا، اروپاي غربي، ژاپن و هندوستان و در پاره اي از نقاط ايران مانند خوزستان، مرسوم است (اين روش کاشت به دليل نياز به 20 تا 30 %  نيروي کار کمتر و هزينه پايين تر نسبت به کشت نشائي مورد توجه قرار گرفته است) (6، 13 و 15). دینگکون و همکاران (2007) گزارش کردند  کشت مستقيم در طول دوره رشد سبب افزايش عملکرد بيولوژيک، تعداد پنجه و عملکرد دانه مي شود و اين پتانسيل افزايش عملکرد بر اساس ارتباط منبع و مخزن مواد پرورده قابل توجيه است (7). شوک انتقال نشاء به زمين اصلي در برنج، ميزان توليد آسيميلاسيون را پائين مي آورد و نمو برگ و پنجه دهي را تا 15 روز کاهش مي دهد و مراحل نمو گياه تا 7 روز به تاخير مي افتد (7). شناسايي تاريخ هاي مناسب کاشت براي هر منطقه جغرافيايي امري ضروري است (14). زمان حادث شدن مراحل فنولوژي در افزايش عملکرد ژنوتيپ هاي برنج بسيار مهم است (8). دماي 34 درجه روز و 31 درجه شب، جوانه زني را 27 تا 29 % افزايش مي دهد (11). 

با تاخير هفت روزه در تاريخ مناسب کاشت، مي توان تاثير تاريخ کاشت را بر50% خوشه دهي متوجه شد (14). عملکرد دانه ممکن است با افزايش ظرفيت آسيميلاسيون در طول دوره پر شدن دانه افزايش يابد (8). تلاش بازآوري ميزان مواد آسيميلاتي است که گياه به توليد اندام هاي زايشي اختصاص مي دهد (3). کاتو (1999) گزارش نمود که دوره پرشدن دانه با صفات وابسته به ظرفيت مخزن همبستگي نشان نمي دهد و همبستگي منفي با سرعت پر شدن دانه و همبستگي مثبت با وزن نهايي دانه دارد ، ولي اين همبستگي ها معني دار نيستند (9). در آزمايشي با بررسي تاريخ هاي متفاوت کاشت و ارقام مختلف بر ميزان عملکرد در کشت مستقيم برنج مشخص شد که تاثير فاکتورهاي ارقام و تاريخ هاي مختلف کاشت بر ميزان عملکرد از نظر آماري معني دار بود (4). سيادت و همکاران (1383) نيز گزارش کردند که تاثير تاريخ کاشت ، رقم و اثر متقابل آنها بر عملکرد دانه معني دار بود و از بين چهار تاريخ کاشت 12 و 22 ارديبهشت و اول و 11 خرداد ماه و سه رقم برنج دمسياه ، طارم و عنبربو ، تاريخ کاشت 22 ارديبهشت و رقم عنبربو داراي بالاترين عملکرد دانه بودند(2). انتخاب تاريخ کاشت مناسب با توجه به مختصات جغرافيايي منطقه و خصوصيات فيزيولوزيک رقم، براي حصول اين هدف امري ضروري به نظر مي رسد، لذا به منظور اطلاع از چگونگي تخصيص مواد فتوسنتزي به ارقام مختلف برنج در تاريخ هاي کاشت متفاوت در کشت مستقيم و تعيين اثر تاريخ کاشت بر روي صفات فنولوژيک و روند تغييرات وزن خوشه ، اين آزمايش در منطقه رشت انجام شد. 


مواد و روش ها

     اين بررسی در مزرعه موسسه تحقيقات برنج رشت با 37 درجه و 16 دقیقه طول جغرافيايي و عرض49 درجه و 63 دقیقه در  سال1386 اجرا گرديد. خاک محل آزمايش سيلتي رسي شني با اسيديته 5/7 بود. آزمايش به صورت کرت هاي خرد شده در قالب طرح بلوک هاي کامل تصادفي در چهار تکرار به اجرا در آمد. تاريخ کاشت در کرت هاي اصلي درچهار سطح شامل کشت در تاریخ های دهم، بیستم، سی اردیبهشت ماه و سی و نهم خرداد ماه بودند و ارقام در کرت هاي فرعي با سه سطح شامل هاشمي، طارم محلي و الپاسو در نظر گرفته شدند. هاشمي يک رقم بومي است که داراي ارتفاع بلند حدود 116 سانتي متر با طول دوره رشد 101روز از بذر پاشي تا رسيدن مي باشد. عملکرد آن در واحد سطح کم و به طور متوسط 3948 کيلوگرم در هکتار و کيفيت آن از نظر پخت و طعم بسيار مطلوب است. طارم يک رقم بومي است که داراي ارتفاع بلند حدود 114 سانتيمتر، با طول دوره رشد 103 روز از بذر پاشي تا رسيدن مي باشد. عملکرد آن در واحد سطح کم و به طور متوسط 4556 کيلوگرم در هکتار و کيفيت آن از نظر پخت و طعم بسيار مطلوب است. الپاسو يک رقم اصلاح شده است که زیر گونه برنج ژاپونیکا می باشد (1) و در کشت مستقیم داراي ارتفاع کوتاه حدود 87 سانتي متر با طول دوره رشد 114 روز از بذر پاشي تارسيدن مي باشد. 

متوسط عملکرد 5477 کيلوگرم در هکتار و کيفيت آن از نظر پخت و طعم، چندان مطلوب نيست. اولين شخم در اواخر فروردين انجام شد و مرحله دوم شخم و ماله کشي چند روز قبل از بذرپاشي در تاريخ 5 ارديبهشت صورت گرفت. نیتروژن به ميزان 55 کيلوگرم در هکتار و پتاسيم به میزان 51 کيلوگرم در هکتار در دو مرحله پايان آماده سازي زمين و حداکثر پنجه زني و فسفر به ميزان 37 کيلوگرم در هکتار در پايان مرحله آماده سازي زمين مطابق با توصيه آزمايشگاه خاک به زمين داده شد. نتايج آزمون خاک در جدول 1 ارائه شده است. 

جدول 1:  مشخصات خاک مزرعه آزمايشي

		بافت خاک

		شن

(%)

		سيلت

(%)

		رس

(%)

		پتاسيم قابل جذب (mg/kg)

		فسفر قابل جذب (mg/kg)

		نيتروژن

(%)

		کربن آلي

		PH

		هدايت الکتريکي  (ds/m)

		عمق نمونه برداري


(cm)



		سيلتي رسي شني

		12

		54

		34

		192

		9/9

		183/0

		04/2

		5/7

		51/1

		30-0





در طي مراحل اوليه رشد نيز آبياري با احتياط بيشتري صورت گرفت ولي پس از سبز شدن، آبياري طبق معمول سيستم کشت نشايي انجام گرفت و تا 10 روز قبل از برداشت همواره مزرعه به صورت غرقابي آبياري گرديد. مبارزه با علف هاي هرز خصوصاً علف هرز سوروف از علف کش بوتاکلر به ميزان 1 ليتر در هکتار به صورت مخلوط با خاک قبل از بذرپاشي استفاده شد.


جدول 2: دمای حداقل و حداکثر در طول دوره آزمایش(سانتي گراد)

		شهریور

		مرداد

		تیر

		خرداد

		اردیبهشت

		تاریخ



		درجه حرارت

		درجه حرارت

		درجه حرارت

		درجه حرارت

		درجه حرارت

		روز



		حداکثر

		حداقل

		حداکثر

		حداقل

		حداکثر

		حداقل

		حداکثر

		حداقل

		حداکثر

		حداقل

		



		31

		9/21

		75/30

		5/19

		2/32

		5/22

		27

		5/17

		-

		-

		1



		25/32

		5/21

		25/29

		8/20

		5/30

		5/18

		75/27

		17

		-

		-

		2



		32

		5/21

		5/32

		5/20

		5/29

		5/15

		6/28

		75/17

		-

		-

		3



		5/31

		1/22

		75/32

		9/20

		32

		5/18

		5/29

		18

		-

		-

		4



		33

		21

		5/32

		21

		5/32

		23

		5/29

		5/17

		-

		-

		5



		3/34

		5/22

		5/33

		21

		5/32

		75/21

		31

		5/19

		-

		-

		6



		34

		23

		34

		3/21

		5/28

		4/16

		8/32

		21

		-

		-

		7



		35/34

		22

		5/33

		3/21

		3/28

		75/20

		5/31

		4/20

		-

		-

		8



		5/34

		5/22

		32

		5/20

		29

		5/20

		5/31

		4/20

		-

		-

		9



		34

		5/23

		5/34

		21

		75/31

		22

		5/32

		5/21

		23

		5/12

		10



		33

		23

		5/34

		23

		75/31

		8/22

		25/32

		25/21

		5/23

		5/12

		11



		25/33

		8/22

		35

		3/23

		75/29

		5/17

		5/31

		5/17

		5/24

		0/13

		12



		5/32

		5/22

		75/34

		22

		25/29

		85/18

		32

		3/16

		1/25

		0/13

		13



		33

		75/23

		35

		5/22

		7/29

		25/18

		5/32

		75/19

		0/27

		25/15

		14



		29

		25/22

		36

		5/21

		65/28

		18

		5/31

		75/18

		5/23

		0/12

		15



		5/32

		5/21

		25/34

		5/22

		2/30

		5/18

		25/30

		19

		25/20

		0/12

		16



		25/33

		5/21

		34

		22

		75/32

		20

		5/29

		5/17

		25/22

		3/12

		17



		33

		75/20

		25/33

		22

		75/31

		25/21

		5/27

		5/19

		75/23

		2/14

		18



		34

		5/26

		5/34

		5/23

		85/27

		5/16

		5/27

		25/21

		75/20

		25/12

		19



		34

		29

		5/33

		5/21

		85/25

		15

		29

		5/19

		2/22

		75/10

		20



		5/31

		25/20

		32

		5/20

		25/30

		19

		75/28

		5/17

		1/24

		5/17

		21



		8/27

		21

		7/28

		3/20

		25/30

		5/19

		29

		19

		21

		0/12

		22



		25/27

		75/22

		33

		8/21

		5/31

		20

		31

		75/20

		75/17

		4/11

		23



		-

		-

		34

		23

		32

		21

		30

		75/19

		75/17

		0/12

		24



		-

		-

		35

		3/23

		5/32

		75/20

		25/31

		6/20

		23

		5/13

		25



		-

		-

		5/32

		5/22

		25/29

		5/17

		32

		5/21

		5/21

		5/11

		2266



		-

		-

		75/33

		5/22

		75/24

		15

		5/32

		5/22

		21

		0/12

		27



		-

		-

		75/33

		7/22

		7/22

		75/14

		5/31

		5/22

		25/23

		25/13

		28



		-

		-

		75/32

		8/20

		24

		75/14

		32

		23

		5/21

		0/11

		29



		-

		-

		25/33

		5/21

		26

		5/17

		4/33

		5/23

		20

		25/12

		30



		-

		-

		31

		21

		25/31

		75/18

		5/34

		75/22

		5/25

		75/14

		3311



		745

		05/519

		1030

		671

		7/918

		6/584

		1/951

		2/614

		15/469

		4/265

		مجموع



		5/34

		29

		36

		5/23

		75/32

		23

		5/34

		5/23

		27

		5/17

		حداکثر



		25/27

		25/20

		7/28

		5/19

		7/22

		75/14

		27

		3/16

		75/17

		0/10

		حداقل



		39/32

		56/22

		22/33

		6/21

		64/29

		86/18

		68/30

		81/19

		37/22

		63/12

		ميانگين





همچنين، وجين دستي در سطح مزرعه 45 روز پس از سبز شدن انجام شد. در مدت نمونه برداری تغييرات وزن خوشه محاسبه شد. در طول رشد مراحل فنولوژيکي با استفاده از روش فيکس و زادوکس (1974) براي برنج بر حسب تعداد روز پس از سبز شدن در زمان 50 % ظهور هر يک از مراحل، تعيين گرديد و صفات 50 % خوشه دهي و  طول دوره پر شدن دانه مورد ارزيابي قرار گرفت. ثبت طول دوره پرشدن دانه از زمان50 % ظهور خوشه در هر کرت تا زمان برداشت محصول انجام گرفت.

براي محاسبه تغييرات وزن خوشه، هر 3 روز يکبار، 3 خوشه از هر کرت به طور تصادفي برداشت شد و وزن آنها ثبت مي گرديد. عملکرد شلتوک بر اساس رطوبت 14% از سطحي معادل 3 متر مربع اندازه گيري گرديد. در زمان برداشت10 بوته به صورت تصادفي با حذف حاشيه برداشت شد و جهت ارزيابي تلاش بازآوري از همان نمونه هاي بکار برده شده جهت محاسبه شاخص برداشت، استفاده شد و  اين صفت از نسبت وزن خشک خوشه به وزن خشک کل بوته به دست آمد (3). این صفت اولین بار توسط آقای دکتر دانشیان ارائه شده است. تجزيه واريانس داده ها بر اساس طرح کرت هاي يکبار خردشده در قالب بلوک هاي کامل تصادفي و مقايسه ميانگين ها با آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال 5 % توسط نرم افزار MSTAT-C انجام گرفت، ارزيابي تغييرات رشد با استفاده از نرم افزار Statgraphics plus 2.1 انجام شد. کليه منحني ها و نمودارها توسط نرم افزار Excell 2003 رسم گرديدند. متوسط بارندگي ساليانه ايستگاه رشت 1320 ميليمتر  و طي آمار 50 ساله درجه حرارت حداقل آن 5/2 درجه سانتي گراد و حداکثر درجه حرارت آن 9/31 درجه سانتي گراد مي باشد (ميانگين درجه حرارت فصول مختلف ايستگاه مذکور در جدول 2 آورده شده است).

نتايج و بحث 

    نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر تاريخ کاشت، رقم و اثر متقابل آنها بر روز تا ظهور خوشه در سطح احتمال 1% معنی دار بود (جدول3). مقايسه ميانگين هاي سطوح اثر متقابل با آزمون دانکن در سطح 5% نشان داد که  رقم الپاسو در تاريخ کاشت دهم اردیبهشت ماه با 75/93 روز داراي بيشترين زمان براي ظهور خوشه بود (جدول4). پايين بودن دماي هوا در تاريخ کاشت دهم اردیبهشت ماه در ابتدای بذرپاشی و در طول رشد رویشی سبب افزايش تعداد روز تا ظهور خوشه گرديد. نورمن و همکاران (2001) گزارش کردند تاريخ هاي مختلف کاشت با درجه روز رشدهاي مختلف تاثير متفاوتي بر زمان ظهور خوشه دارد و با تاخير در کاشت و گرم شدن هوا و خاک، خوشه دهي و استقرار نهال ها کاهش مي يابد. تونگ و همکاران (2007) نيز گزارش کردند بين ارقام مختلف (سن پيدائو، روهات، رومپه) تفاوت معني داري در زمان خوشه دهي ديده شد و از بين سه رقم، رقم رومپه دو تا سه هفته زودتر از دو رقم ديگر به خوشه رفت. در تمام سطوح تاريخ کاشت، رقم الپاسو داراي بيشترين مدت زمان براي ظهور خوشه بود. با تاخير در سطوح تاريخ کاشت مدت زمان براي ظهور خوشه در رقم هاشمي کاهش يافت و رقم طارم و الپاسو نيز در تاريخ کاشت دهم اردیبهشت ماه داراي بيشترين زمان براي ظهور خوشه بود و با تاخير در کاشت مدت زمان براي ظهور خوشه کاهش يافت. نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اثر تاريخ کاشت، رقم و اثر متقابل آنها بر روز تا 50% خوشه دهی در سطح احتمال 1% معنی دار بود (جدول2). مقايسه ميانگين هاي اثر متقابل نشان داد که  رقم الپاسو در تاريخ کاشت دهم اردیبهشت ماه با 101 روز داراي بيشترين روز تا50% خوشه دهي نياز داشت (جدول 4). 


جدول 3: ميانگين مربعات  و سطح معني دار بودن عملکرد دانه وصفات وابسته به آن

		تلاش بازآوري

		عملکرد 

دانه

		ماده خشک کل گياه

		وزن خوشه در واحد سطح

		طول دوره پر شدن دانه

		روز تا 50 %  خوشه دهي

		درجه آزادي

		عامل تغييرات



		58/2

		2232441

		32/8474

		65/98

		41/1

		67/11

		3

		تکرار



		32/639**

		* 7795160

		26/106550**

		00/23249**

		25/113**

		61/21*

		3

		تاريخ کاشت



		917/3

		1756581

		08/8205

		49/3324

		23/5

		02/5

		9

		خطا



		89/1167**

		** 9477675

		81/882835**

		15/407151**

		37/519**

		44/66**

		2

		رقم



		451/20**

		1285593ns

		98/72940**

		29/25531**

		69/92 ns

		7/8**

		6

		تاريخ کات × رقم



		31/4

		813307

		57/14259

		49/3980

		96/16

		45/6

		24

		خطا



		79/2

		35/19

		17

		09/17

		86/7

		69/10

		-

		ضريب تغييرات (%)





ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند

خاکواني و همکاران (2006) گزارش کردند تفاوت معني داري بين تاريخ هاي مختلف کاشت اول مي (12ارديبهشت) تا 15 جولاي (25 تير) به فاصله 15 روز در زمان رسيدن به 50% خوشه دهي مشاهده شد و تاريخ کاشت 15 مي (27 ارديبشهت) با 7/102 روز، داراي بيشترين زمان رسيدن به 50% خوشه دهي بود. نورمن و همکاران (2001) نيز گزارش کردند تاريخ هاي متفاوت کاشت با درجه روز رشدهاي مختلف، تاثير متفاوتي بر زمان رسيدن به 50 % خوشه دهي دارد. اسلاتون و همکاران (2003) نيز گزارش کردند که با تاخير 7 روزه در تاريخ مناسب کاشت، مي توان تاثير تاريخ کاشت را بر 50% خوشه دهي متوجه شد (14). 


در تمام سطوح تاريخ کاشت، رقم الپاسو داراي بيشترين مدت زمان براي 50% ظهور خوشه بود. با تاخير در سطوح تاريخ کاشت مدت زمان براي 50% ظهور خوشه در رقم هاشمي کاهش يافت و رقم طارم و الپاسو نيزدر تاريخ کاشت اول داراي بيشترين زمان براي 50% ظهور خوشه بود و با تاخير در کاشت مدت زمان براي 50% خوشه دهي کاهش يافت. 

نتايج تجزيه واريانس همچنین نشان داد اثر تاريخ کاشت در سطح 5% و رقم در سطح 1% بر طول دوره پر شدن دانه معنی دار بود اما اثر متقابل آنها بر طول دوره پر شدن دانه معني دار نبود (جدول3). مقايسه ميانگين هاي سطوح تاريخ کاشت با آزمون دانکن در سطح5 % نشان داد تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه با 17/25 روز بيشترين طول دوره پر شدن دانه را به خود اختصاص داد و با تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه در يک گروه آماري قرار گرفت (جدول4). به نظر مي رسد دمای بالای هوا در تاريخ کاشت دهم اردیبهشت ماه در طول دوره پر شدن دانه و در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه، تاخير کاشت موجب کاهش طول دوره پر شدن دانه شده و گياه در مدت زمان کمتری مراحل نموی خود را طی نموده است. 

جدول 4: مقايسه ميانگين هاي صفات مورد بررسي در سطوح مختلف تاريخ کاشت


		تلاش بازآوري

(%)

		عملکرد دانه


(kg/h)

		ماده خشک کل گياه

(g/m2)

		وزن خوشه در واحد سطح

 (g/m2)

		طول دوره پر شدن دانه

		روز تا 50 %  خوشه دهي

		تيمار



		تاريخ کاشت



		29/50 c

		4472 ab

		675 b

		bc  9/341

		33/22 c

		08/88 a

		10/2/86



		45/49 c

		5029 a

		812a

		1/419 a

		17/25 a

		83/84 b

		20/2/86



		56 a

		4670 ab

		733ab

		1/392 ab

		58/24 ab

		17/87 c

		30/2/86



		88/53 b

		4064 b

		589 c

		7/323 c

		92/22 bc

		08/77 c

		9/3/86



		رقم



		75/53 b

		3854b

		521c

		7/280 b

		56/23 b

		50/77b

		هاشمي



		15/46c

		4444 b

		618 b

		5/273 b

		88/25 a

		69/76 b

		طارم



		31/57a

		5378 a

		968 a

		3/553 a

		81/21 b

		94/91 a

		الپاسو



		تاریخ کاشت × رقم



		42/52 bc

		3473 c

		384f

		2/201 e

		24 abc

		28/81d

		10/2/86

		هاشمي



		99/45 cd

		4091 de

		562 def

		4/258de

		24 abc

		82d

		

		طارم



		46/52 bc

		5851 abc

		1079 a

		1/566 b

		19 d

		101a

		

		الپاسو



		80/43 d

		3572 de

		557 def

		5/227 de

		25/24 abc

		25/80d

		20/2/86

		هاشمي



		77/44 d

		5456 ab

		741bcd

		5/383 cd

		50/27 a

		80

		

		طارم



		79/59 a

		6059 a

		1139 a

		9/680 a

		75/23 abc

		25/94b

		

		الپاسو



		11/58 ab

		4452 cde

		633 cde

		7/365 c

		75/24abc

		25/74e

		30/2/86

		هاشمي



		44/49cd

		4554 bcde

		784bc

		7/350 cd

		50/25ab

		25/74e

		

		طارم



		64/60 a

		5005 bcd

		817 b

		2/495 b

		50/23 abc

		86c

		

		الپاسو



		69/60 a

		3919 de

		512ef

		3/313 cd

		25/21bcd

		25/74e

		9/3/86

		هاشمي



		42/44d

		3767 de

		419 f

		8/186 e

		50/26 a

		50/70 f

		

		طارم



		52/56ab

		4597 de

		836 b

		1/446 b

		21 cd

		50/86 c

		

		الپاسو





تيمارهايي که در هر ستون حداقل داراي يک حرف مشابه هستند با آزمون دانکن در سطح 5% در گروه آماري مشابه قرار دارند

هاياشي و همکاران (2007) گزارش کردند که عملکرد دانه ممکن است با افزايش ظرفيت آسيميلاسيون در طول دوره پر شدن دانه افزايش يابد .بر اساس گزارش کاتو (1999) اختلاف زيادي از نظر ژنتيکي و محيطي براي سرعت و دوره پرشدن دانه در بين ارقام مورد آزمايش مشاهده گرديد و مشخص شد که اين دو فاکتور همبستگي منفي بالايي با شرايط محيطي دارد. مقايسه ميانگين هاي سطوح رقم  با آزمون دانکن در سطح5 % نشان داد که رقم طارم با 88/25 روز در کلیه سطوح تاریخ کاشت بيشترين طول دوره پر شدن دانه را به خود اختصاص داد (جدول 4). 


در تمام سطوح تاريخ کاشت، رقم طارم داراي بيشترين مدت زمان براي پر شدن دانه بود. با تاخير در کاشت  مدت زمان براي پر شدن دانه  در رقم هاشمي، تا تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه افزايش يافت رقم طارم و الپاسو در تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه نسبت به تاريخ کاشت دهم اردیبهشت ماه افزايش در طول دوره پر شدن دانه را نشان دادند که اين به ژنتيک ارقام وابسته است و به نظر مي رسد دماهاي متفاوت بر روند تخصيص مواد فتوسنتزي به دانه در ارقام مختلف تاثير متفاوت مي گذارد. نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اثر متقابل تاريخ کاشت و رقم بر وزن خوشه در سطح 1% اختلاف معني داري داشت (جدول3). مقايسه ميانگين سطوح اثر متقابل نشان داد که رقم الپاسو در تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه با وزن خوشه 681 گرم در متر مربع داراي بيشترين مقدار بود و رقم طارم در تاريخ کاشت نهم خرداد با وزن خوشه 187 گرم در متر مربع کمترين مقدار را به خود اختصاص داد (جدول 4). 

در تمام سطوح تاريخ کاشت رقم الپاسو داراي بيشترين وزن خوشه بود. با تاخير در کاشت وزن خوشه در رقم هاشمي افزايش يافت و در تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه به بالاترين مقدار رسيد. اما در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه کاهش يافت. رقم طارم در تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه به بيشترين مقدار رسيد و در تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه و نهم خرداد ماه کاهش يافت. رقم الپاسو نيز در تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه داراي بيشترين وزن خوشه بود که تا تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه و نهم خرداد ماه کاهش يافت.


نتايج تجزيه واريانس نشان داد اختلاف آماري معني داري در اثر متقابل تاريخ کاشت و رقم بر ماده خشک کل گياه در سطح 1% وجود داشت (جدول 3). مقايسه ميانگين ها نشان داد رقم الپاسو در تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه با ميزان ماده خشک کل 1139 گرم در متر مربع داراي بيشترين مقدار بود و رقم هاشمي در تاريخ کاشت دهم اردیبهشت ماه با 384 گرم در مترمربع کمترين مقدار را به خود اختصاص داد(جدول 3). در تمام سطوح تاريخ کاشت رقم الپاسو داراي بيشترين ماده خشک کل بود. با تاخير در کاشت ماده خشک کل گياه در رقم هاشمي افزايش يافت و در تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه به بالاترين مقدار رسيد، اما در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه کاهش يافت. در رقم طارم نيز در تاريخ کاشت30/2 حداکثر وزن خشک به دست آمد و در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه کاهش يافت. رقم الپاسو در تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه داراي بيشترين مقدار بود که تا تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه کاهش يافت و در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه کمي افزايش در وزن خشک مشاهده شد.

نتايج تجزيه واريانس نشان داد اختلاف آماري معني داري در عامل تاريخ کاشت و رقم بر عملکرد دانه وجود داشت اما، اختلاف معني داري در اثر متقابل وجود نداشت (جدول3) كه با نتايج خاكواني و همكاران (2006) مطابقت دارد. مقايسه ميانگين ها نيز نشان داد با تاخير در کاشت عملکرد گياه کاهش يافت و بيشترين عملکرد دانه از تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه با 5029 کيلوگرم در هکتار به دست آمد که با تاريخ بذرپاشي دهم اردیبهشت ماه و 30 اردیبهشت ماه در يک گروه آماري قرار گرفت. کمترين عملکرد دانه از تاريخ بذرپاشي نهم خرداد ماه با عملکرد دانه 4064 کيلوگرم در هکتار حاصل شد (جدول 2). با تاخیر در زمان کاشت، طول دوره رشد و زمان لازم براي تجمع مواد در بافت ها و انتقال آنها به دانه ها  کاهش يافت و عملکرد دانه برنج از بیست اردیبهشت ماه نسبت به 10 و20 روز بعد کمتر شد. مقايسه ميانگين هاي سطوح ارقام نشان داد بيشترين عملکرد دانه از رقم الپاسو با 5378 کيلوگرم در هکتار توليد شد و رقم هاشمي با 3854 کيلوگرم در هکتار، کمترين عملکرد دانه را توليد کرد که با رقم طارم در گروه آماري مشابهي قرار گرفت (جدول3). تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه با بالاترين دوره پر شدن دانه، وزن خوشه  و ماده خشک کل گیاه، داراي بيشترين  ميزان عملکرد دانه در هکتار بود. 


تاريخ کاشت نهم خرداد ماه نيز با کمترين دوره پر شدن دانه، وزن خوشه و ماده خشک کل گیاه، داراي کمترين عملکرد دانه بود. رقم الپاسو در تمام سطوح تاريخ کاشت داراي بيشترين ميزان عملکرد بود و با تاخير در کاشت تفاوت عملکرد ارقام کاهش يافت به طوري که در تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه و نهم خرداد ماه کليه ارقام در گروه آماري مشابهي جاي داشت. با تاخير در کاشت عملکرد رقم هاشمي افزايش يافت و در تاريخ کاشت سوم به بالاترين مقدار خود رسيد، رقم طارم در تاريخ بذرپاشي دوم به بيشترين مقدار رسيد و رقم الپاسو نيز در تاريخ بذرپاشي دوم بيشترين ميزان عملکرد را توليد کرد.


تخصيص مواد فتوسنتزي در ارقام مختلف تحت تاثير تاريخ کاشت قرار داشت (جدول 2). تلاش بازآوري نشان دهنده ميزان مواد آسيميلاتي است که گياه به توليد اندام هاي زايشي اختصاص مي دهد و يکي از شاخص هاي مورد استفاده براي ارزيابي ميزان اختصاص مواد فتوسنتزي گياه براي اندام هاي زايشي مي باشد(3). مقايسه ميانگين هاي اثر متقابل  نشان داد رقم هاشمی در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه با 69/60% داراي بيشترين تلاش بازآوري بود (جدول 3). 


در رقم هاشمی اختصاص مواد فتوسنتزي به اندام هاي زايشي به خوبي صورت گرفت و نسبت وزن خوشه به وزن خشک کل گياه، در اين رقم بيش از دو رقم ديگر بوده است. در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه رقم هاشمي داراي بيشترين تلاش بازآوري بود اما در سطوح ديگر تاريخ کاشت رقم الپاسو بيشترين تلاش بازآوري را به خود اختصاص داد. بالا بودن تلاش بازآوري در تمام سطوح تاريخ کاشت نشان دهنده اين مطلب است که اين رقم مواد فتوسنتزي بييشتري را به اندام هاي زايشي اختصاص داد و نسبت وزن خشک خوشه به ماده خشک کل گياه، در اين رقم بيش از ساير ارقام بوده است. با تاخير درکاشت، در تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه ، تلاش بازآوري در رقم هاشمي کاهش يافت، اما سپس افزايش يافت ودر تاريخ کاشت نهم خرداد ماه به بالاترين مقدار رسيد، ارقام طارم و الپاسو در تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه به بالاترين مقدار رسيدند و تلاش بازآوري در اين دو رقم  در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه کاهش يافت.  با تاخير در کاشت از توليد مواد آسيميلاتي کاسته شد، بنابراين از وزن اندام هاي رويشي و زايشي کاسته شد. اما در رقم طارم اختصاص مواد آسيميلاتي تحت تاثير تاريخ کاشت قرار نداشت. بيشترين تاثيرپذيري به تاريخ کاشت در رقم هاشمي مشاهده شد و رقم الپاسو کمترين تاثير در ميزان اختصاص مواد آسيميلاتي به اندام هاي زايشي را نشان داد. 


تغييرات وزن دانه ارقام برنج در تاريخ هاي مختلف کاشت در شکل های 1 تا 4 نشان داده شده است. شکل2 نشان می دهد رقم الپاسو  در تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه با 14/8 گرم ، بيشترين وزن دانه را در مقايسه با ساير سطوح تاريخ کاشت نشان داد. اوج وزن دانه این رقم در تاریخ کاشت بیست اردیبهشت ماه در 24 روز پس از 50% خوشه دهي  و در 1800 درجه روز رشد به دست آمد. با توجه به اينکه بيشترين وزن دانه در زمان برداشت به دست مي آيد، شکل های 1 تا 4 به صورت صعودي بود و بيشترين وزن دانه در نمونه برداري آخر مشاهده شد. ارزيابي شکل ها نشان داد که رقم طارم از بيشترين طول دوره پر شدن دانه برخوردار بود اما رقم الپاسو با وجود طول دوره پر شدن دانه کمتر، از وزن دانه بیشتری نسبت به دو رقم دیگر برخوردار است و در تمام سطوح تاريخ کاشت داراي بالاترين وزن دانه بود. ضمن اينکه رقم الپاسو يک رقم پر محصول بوده و از توانايي بالايي در تخصيص و انتقال مواد آسيميلاتي به اندام هاي زايشي برخوردار است. براي رقم هاشمي بيشترين وزن دانه از تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه به دست آمد و با تاخير در کاشت وزن دانه در اين رقم کاهش يافت. براي ارقام طارم و الپاسو بيشترين وزن دانه از تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه بهدست آمد و با تاخير در کاشت در تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه ، اين مقدار کاهش يافت ، اما در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه ، افزايش وزن دانه مشاهده شد.
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شکل1- اثر رقم بر تغييرات وزن دانه در تاريخ کاشت اول (10/2/86)
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شکل 2- اثر رقم بر تغييرات وزن دانه در تاريخ کاشت دوم (20/2/86)
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شکل 3- اثر رقم بر تغييرات وزن دانه در تاريخ کاشت سوم (30/2/86)
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شکل 4- اثر رقم بر تغييرات وزن دانه در تاريخ کاشت چهارم (9/3/86)


جدول4: معادلات برازش رگرسيوني تغييرات  وزن دانه براي ارقام برنج در تاريخ هاي مختلف کاشت

		رقم             تاريخ کاشت

		معادله

		Durbin Watson

		R2



		هاشمي

		10/2/86

		LnGRAIN=-1.53948+0.202085*day-0.00278605*day2**

		50/1

		98/98



		طارم

		

		LnGRAIN=-0.904262+0.148276*day-0.00195906*day2**

		05/3

		04/99



		الپاسو

		

		LnGRAIN=-0.306454+0.114943*day-0.000275237*day2**

		70/2

		25/97



		هاشمي

		20/2/86

		LnGRAIN=-0.791609+0.167725*day-0.00277261*day2**

		87/1

		92/93



		 طارم

		

		LnGRAIN=-0.808417+0.0946589*day-0.000526696*day2**

		68/1

		18/98



		الپاسو

		

		LnGRAIN=-0.10883+0.171393*day-0.00331105*day2**

		65/1

		95/92



		هاشمي

		30/2/86

		LnGRAIN=-0.981541+0.115523*day-0.000948159*day2**

		64/1

		77/96



		طارم

		

		LnGRAIN=-0.675049+0.0612904*day+0.000326427*day2**

		91/1

		70/96



		الپاسو

		

		LnGRAIN=-0.611027+0.196821*day-0.00406956*day2**

		99/1

		65/96



		هاشمي

		9/3/86

		LnGRAIN=-1.21866+0.130367*day-0.00117282*day2**

		62/1

		00/96



		طارم

		

		LnGRAIN=-1.24178+0.12181*day-0.000899562*day2**

		59/1

		81/96



		الپاسو

		

		LnGRAIN=-0.284857+0.124716*day-0.00115292*day2**

		97/2

		24/99





*و ** : در ستون ضريب تعيين بترتيب نشان دهنده معني دار بودن مدل در سطح 5 و 1 % مي باشد

با توجه به نتايج حاصل به نظر مي رسد رقم الپاسو در صفات روز تا 50% خوشه دهي، وزن خوشه، وزن خشک کل گياه، عملکرد دانه و تلاش بازآوري از وضعيت بهتري نسبت به ارقام هاشمي و طارم برخوردار باشد. رقم طارم نيز نسبت به ارقام ديگر داراي بالاترين طول دوره پر شدن دانه بود. در مقايسه سطوح تاريخ کاشت، اختلاف معني داري در صفات روز تا 50% خوشه دهي، طول دوره پر شدن دانه، وزن خوشه، وزن خشک کل گياه، عملکرد دانه و تلاش بازآوري مشاهده شد. تاريخ کاشت اول داراي بيشترين زمان براي ظهور50% خوشه دهي، تاريخ کاشت دوم داراي بيشترين طول دوره پر شدن دانه، وزن خوشه، وزن خشک کل گياه و بالاترين تلاش بازآوري و وزن دانه بود. اطلاع از هر يک از مراحل رشد ونمو، راهنماي خوبي جهت تامين شرايط مناسب ممکن براي گياه زراعي مي باشد که در نهايت افزايش محصول را در پي خواهد داشت. طول فصل رشد مناسب و انطباق مراحل فنولوژيکي به ويژه مراحل گلدهي و خوشه دهي و پر شدن دانه با طول روز و درجه حرارت هاي مطلوب تر را مي توان از دليل برتري تاريخ کاشت هاي اوايل ارديبهشت نسبت به ساير سطوح تاريخ کاشت دانست. وزن دانه علاوه بر تاثيرپذيري از شرايط آب و هوايي به ميزان تخصيص و انتقال مواد فتوسنتزي به خوشه بستگي دارد و ارقامي که از طول دوره پر شدن دانه  بيشتر و سرعت پر شدن خوشه بالاتر برخوردار باشند بالاترين وزن اندام زايشي را به خود اختصاص مي دهند.
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