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بر عملكرد و خصوصيات  كلوفونيابر جاذب  مطالعه اثرات تاريخ كاشت و كاربرد

 فنولوژيك ارقام گلرنگ در شرايط ديم سنندج
 

50TP8Fسميرا محمدي

∗
P50T، دانشجوي  كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك 

 ده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اراكحميد مدني، دانشيار گروه زراعت، دانشك

 اسعد رخزادي، استاديار گروه زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد سنندج
 

 چكيده
آزمايشي به صورت كرت هاي دو بار  بادر شرايط ديم سنندج  1390ـ1391اين بررسي در سال زراعي       

تكرار انجام شد. عامل اصلي شامل تاريخ كاشت و  3مل تصادفي با خرد شده در قالب طرح بلوك هاي كا

) و aR2R( 21/12/90) و كشت بهاره در تاريخ aR1R( 15/9/90در دو سطح كشت انتظاري گلرنگ در تاريخ 

) و عامل فرعي bR2R) و كاربرد (bR1Rدر دو سطح عدم كاربرد ( كلوفونيعامل فرعي شامل كاربرد ابر جاذب 

) بود. نتايج نشان داد تاريخ كاشت انتظاري از cR3R) و گلدشت (cR2R)، فرامان (cR1Rنا (فرعي شامل سه رقم سي

لحاظ تعداد طبق در بوته و عملكرد دانه نسبت به كاشت بهاره برتري معني داري داشت. كاربرد ابر جاذب 

احد سطح اثر رقم بر عملكرد دانه در و موجب افزايش معني دار تعداد طبق در بوته نسبت به شاهد گرديد.

معني دار نبود ولي تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه تحت تأثير عامل رقم قرار گرفتند 

و در ميان ارقام مورد مطالعه رقم فرامان بالاترين عملكرد را به خود اختصاص داد همچنين اثر تاريخ كاشت 

طوري كه كاشت انتظاري موجب افزايش معني دار  بر مراحل نمو و ارتفاع بوته گلرنگ معني دار بود به

طول مراحل نمو و ارتفاع بوته نسبت به كاشت بهاره گرديد. كاربرد ابرجاذب در رقم سينا موجب افزايش 

معني دار ارتفاع بوته نسبت به دو رقم ديگر گرديد، همچنين رقم سينا در كاشت انتظاري بالاترين ارتفاع 

يگر دارا بود. تفاوت ارقام از لحاظ رسيدگي در تاريخ كاشت بهاره معني دار بود بوته را نسبت به دو رقم د

به طوري كه رقم گلدشت در كاشت بهاره به عنوان دير رس ترين رقم ثبت گرديد. بر اساس نتايج به دست 

آمده در اين آزمايش كاشت گلرنگ ديم به صورت انتظاري نسبت به كاشت بهاره برتري دارد و كاربرد 

ادهي ابر جاذب رطوبت در شرايط ديم قابل توصيه مي باشد و رقم سينا نسبت به دو رقم ديگر عكس م

 العمل رشدي بهتري به كاربرد ابرجاذب نشان داد.  

 ، گلرنگكاشت انتظاري، كاشت بهاره، ابر جاذب كليدي: واژه هاي
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 مقدمه
روغني است كه به و با كاربرد  يكسالهزراعي  ي) گياه.Carthamus tinctorius Lگلرنگ (             

مناطق خشك و نيمه خشك سازگار مي باشد و در مناطق آفتابي و دماي بالا، وجود شرايط خشك در 
). گلرنگ گياهي علفي، پرشاخه، خاردار، 16طول دوره گلدهي و پرشدن دانه به خوبي به عمل مي آيد (

تا 130لند و تيز روي گلبرگ ها است. بوته ها داراي يكساله پاييزه يا بهاره و معمولاًداراي خارهاي ب
متر ارتفاع با نمونه هاي كروي شكل كه معمولاً رنگ گل زرد درخشان، نارنجي يا قرمز است. سانتي150

).گلرنگ داراي واريته هاي خاردار و بدون خار 24( دانه صاف، چهار پهلو، و قاعدتاً فاقد پرز هستند
ام خاردار، از ارقام بدون خار و ارقامي كه داراي خار كمتري هستند، بيشتر است، كه درصد روغن در ارق

). كاشت گلرنگ به چندين قرن پيش بر مي گردد كه در ابتدا به منظور استفاده از گلبرگ 29( مي باشد
هاي رنگي آن جهت رنگ هاي خوراكي، طعم دهنده ي غذا، چاشني، روغن دانه و رنگرزي منسوجات 

 ).14رق دور مورد استفاده قرار گرفته است (در كشورهاي ش
گلرنگ داراي ريشه اصلي قوي است كه اين گياه را قادر مي سازد تادر شرايط آب و هواي خشك نسبي 
به خوبي رشد كند. اين گياه به دليل قابليت هاي نظير قدرت سازگاري بالا، تحمل به سرما، تحمل نسبي 

و موارد مصرف متعدد در بسياري از كشورها به طور گسترده به خشكي، شوري و قليائيت بالاي خاك 
). گلرنگ در طب سنتي داراي خواص دارويي متعدد بوده كه از آن جمله مي توان به 38( كشت مي شود

گلرنگ به  ).36( اثرات آن در درمان دردهاي روماتيسمي و بيماري هاي زنان و اثرات مسهلي اشاره نمود
ر ايران، با تحمل نسبتاً بالايي كه به شوري و خشكي نشان مي دهد و همچنين عنوان يك گياه بومي كشو

به علت دارا بودن روغني با كيفيت عالي مي تواند نقش مهمي در گسترش سطح زير كشت گياهان 
روغني در كشور داشته باشد.دسترسي به ارقام متحمل به خشكي مي تواند توسعه كشت اين گياه را در 

كيلوگرم در  1200تا  500در مناطق ديم ايران عملكرد آن از ). 11( شك فراهم سازدشرايط اقليمي خ
هكتار متغيير است. از نظر اقتصادي نيز زراعت گلرنگ پتانسيل زيادي براي رقابت با محصولات رايج 

كه درمناطق ديم مثل گندم، جو، عدس و نخود دارد. بنابراين كشت بهاره يا پاييزه گلرنگ در شرايط ديم 
عملكردي معادل يا حتي بيشتر از گندم دارد مي تواند در اين مناطق در كنار ساير محصولات كاشته شود 

علاوه بر اين تحمل پذيري آن به شرايط ). 18و يا در تناوب با گندم جايگزين گندم و جو گردد (
تناوب زراعي محدوديت رطوبت و شوري و امكان كشت بهاره و پاييزه، به همراه نقش مفيد آن در 

ايجاب مي كند كه مطالعات بيشتري براي شناخت بهتر اين گياه و توان بالقوه ي آن ونيز شناخت بهترين 
 ).38و  7گزينه هاي مديريتي آن به ويژه در مناطق گرم و خشك انجام شود (

موجب نامناسب بودن پراكنش زماني و مكاني بارندگي در مناطق مختلف ايران به ويژه در ديمزارها 
كاهش دسترسي گياهان زراعي به آب مورد نياز گرديده است و به عنوان يكي از مشكلات اساسي در 
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زراعت ديم محصولات مختلف مطرح است. اعمال مديريت صحيح و به كارگيري تكنيك هاي پيشرفته 
اري از به منظور حفظ و ذخيره ي رطوبت خاك از جمله اقدامات موثر براي افزايش و بهبود بهره برد

). كاربرد مواد ابرجاذب رطوبت براي افزايش ظرفيت نگهداري آب در 21منابع محدود آب مي باشد (
خاك، سالهاست كه در دنيا در سطح تجاري مورد استفاده قرار گرفته است و در ايران نيز به تازگي اين 

 ). 22موضوع مورد بررسي برخي محققين قرارگرفته است (
در  (SAPs)تفاده بهينه از منابع آب و حفظ آن استفاده از پليمرهاي ابر جاذب يكي از راهكارهاي اس

پليمرهاي ابرجاذب قادر به جذب و نگه داري مقادير زيادي آب تا چندين برابر وزن زراعت مي باشد 
خود بوده، پس از قرارگيري در خاك مي توانند آب آبياري و بارندگي را به خود جذب نمودهو متورم 

). همچنين تاريخ 35از نفوذ آن به اعماق و خارج شدن از دسترس ريشه گياه جلوگيري كنند (شوند، 
كاشت به عنوان يكي از مسائل مهم به زراعي تاثير زيادي بر طول مراحل مختلف رشد و نمو دارد و از 

ز عوامل مهم تعيين كننده عملكرد رقم در يك منطقه است. تاريخ كاشت مناسب موجب بهره گيري ا
عوامل اقليمي نظير درجه حرارت، رطوبت، طول روز و همچنين تطابق زمان گلدهي با درجه حرارت 
مناسب مي گردد. با انتخاب تاريخ كاشت و رقم مناسب مي توان كاهش عملكرد محصول را به حداقل 

. تاريخ )34رساند. تاريخ كاشت تاثير مبرمي بر مراحل نمو، رشد رويشي، اجزاء عملكرد گلرنگ دارد (
كاشت مناسب زماني است كه گياه در آن به خوبي سبز شده، استقرار يافته و مراحل زندگي خود را در 
مطلوب ترين شرايط محيطي طي كند و با عوامل نامساعد محيطي برخورد نداشته باشد و در اين صورت 

 ).37دست مي آيد (هاست كه بهترين عملكرد ب
 

 ها مواد و روش
در مزرعه دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه آزاد  1390-1391ق در سال زراعي اين تحقي     

كرمانشاه اجرا گرديد. ارتفاع محل از سطح دريا  -كيلومتري سنندج 10اسلامي واحد سنندج واقع در 
دقيقه شمالي  10درجه و  35دقيقه شرقي و  59درجه و  47متر و داراي طول و عرض جغرافيايي  1393

ند مدت به ترتيب باشد. ميانگين درجه حرارات و ميزان بارندگي سالانه در منطقه براساس آمار بل مي
  pHمتر است. خاك محل آزمايش داراي بافت لوم رسي با ميانگين ميلي 471گراد و درجه سانتي 4/13

زمايش كرت متر است. اين تحقيق براساس آميلي موس بر سانتي 55/0و هدايت الكتريكي  7/7معادل 
عامل اصلي شامل هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد. دوبار خرد شده در قالب طرح بلوك هاي

) و كشت بهاره در تاريخ aR1R( 15/9/90تاريخ كاشت و در دو سطح كشت انتظاري گلرنگ در تاريخ 
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21/12/90 )aR2R كلوفوني) و عامل فرعي شامل كاربرد ابر جاذبP9F

1
P رد (در دو سطح عدم كاربbR1R و كاربرد (

)bR2R) و عامل فرعي فرعي شامل سه رقم سينا (cR1R) فرامان ،(cR2R) و گلدشت (cR3R .بود ( 
با استفاده از گاوآهن قلمي شخم نسبتاً عميقي زده شد و  1390زمين محل آزمايش در اواخز آبان ماه سال 

از كاشت به قبل  ها و تسطيح كردن زمين صورت گرفت.سپس ديسك زدن جهت خرد كردن كلوخه
در هزار ضد عفوني  2منظور پيشگيري از بروز بيماري هاي قارچي بذور با قارچكش مانكوزب به نسبت 

 عمليات كاشت به صورت دستي انجام شد. 21/12/90و  15/9/90شدند. سپس در تاريخ هاي مورد نظر 
يارهايي ايجاد شد وپودر سانتي متر ش 15متر در نظر گرفته شد. ابتدا به عمق سانتي 3-4عمق كاشت بذر

يع شد. قرار گرفت و بعد كيلوگرم در هكتار محاسبه و در كرت ها توز 200 ابر جاذب كلوفوني به ميزان
متر خاك برروي پودر قرارگرفته و بذرها بر روي آن قرارداده شدند. بذرها با تراكم زياد كشت سانتي 10

بوته عمل تنك كردن انجام  40ه تراكم مناسب شدند ولي در مرحله چهار تا شش برگي براي رسيدن ب
سانتي مترو فاصله  50متر و فاصله بين رديف هاي كاشت  6رديف كاشت به طول  4شد. هر كرت شامل 

 بين تكرارها يك  متربود.

اسفند ماه (بهاره) با دست در روي رديف هاي واحد  21آذرماه (انتظاري) و  15كاشت بذر در دو تاريخ 
سانتيمتربود.  50سانتي متر و فاصله بين رديف ها  5گرفت. فاصله بوته روي رديف  هاي كشت صورت

ابر  . بوته در مترمربع در نظر گرفته شد 40متري كاشت شدند. تراكم بوته سانتي 4تا  3بذور در عمق 
اده برگي از كود اوره به صورت دستي در پاي بوته ها استف 6تا  4جاذب از نوع كلوفلوني و در مرحلة 

شد. مبارزه با علف هاي هرز به روش دستي و در مواقع ضروري و برحسب نياز براي جلوگيري از 
 رقابت با گياه اصلي انجام شد.

% سبز شدن، تعداد روز از سبز 50تعداد روز از كاشت تا :صفاتي كه در مزرعه اندازه گيري شدند شامل
دهي، تعداد روز از سبز شدن تا رسيدگي % گل50% طبق دهي، تعداد روز از سبز شدن تا50شدن تا

فيزيولوژيكي، ارتفاع بوته، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه بودند. نتايج حاصل از 
تجزيه گرديد. ميانگين صفات با استفاده از  Mstat-cاندازه گيري صفات مورد نظر با استفاده از نرم افزار 

 % مورد مقايسه قرار گرفت.5آزمون دانكن در سطح احتمال و به كمك  SASنرم افزار 
  

                                                 
شرايط كمبود و تنش اين آب را در اختيار  زيادي آب و مواد غذايي را در خود ذخيره مي كند و در كشت، مقداركلوفوني  يك سوپر جاذب آب است كه در تماس با خاك يا بستر  -۱

اثر سوء برخاك نداشته و هيچكونه سميتي نيز  است، 7تا  6زديك به خنثاي كلوفوني كه بين ن phبا توجه به  يعني در تمامي شرايط آب مورد نياز گياه تامين مي شود. گياه قرار مي دهد.
   كنند. توسط ميكروارگانيسمها تخريب مي شوند و لذا آلودگي زيست محيطي ايجاد نمي بسته به نوع آن و تركيب خاك، سال، 7تا  4اين سوپر جاذبها پس از  ندارد.
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 نتايج و بحث
 مراحل نمو گلرنگ

% سبز شدن در 50نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر تاريخ كاشت بر صفت تعداد روز از كاشت تا      
اشت و در روز پس از ك 3/98). در تاريخ كاشت انتظاري، گياه با گذشت 1% معني دار بود (جدول1سطح 

). كوتاه تر بودن معني دار دوره 2(جدول روز پس از كاشت، سبز شد 22تاريخ كاشت بهاره، با گذشت 
كاشت تا  سبز شدن در كشت بهاره نسبت به كشت انتظاري، نشان داد كه گياه در كشت بهاره به علت 

سبز درصد 50اشت تا گرما زودتر سبز شده است. اثر كاربرد پليمر ابرجاذب بر صفت تعداد روز از ك
رسد كه مجموع شرايط ايجاد شده توسط پليمر ). به نظر مي1شدن در اين آزمايش معني دار نبود (جدول

هاي گياه نسبت به حالت شاهد (عدم كاربرد اين ماده) در مطالعه حاضر، ابرجاذب در محيط اطراف ريشه
دن نبوده است هرچند كه با كاربرد پليمر قادر به ايجاد تفاوت قابل توجهي در زمان وقوع مرحله سبز ش

 ).2ابرجاذب، زمان وقوع سبز شدن اندكي ديرتر از حالت شاهد بود (جدول

)، به طوري 1% معني دار بود (جدول1% سبز شدن در سطح 50اثر رقم بر صفت تعداد روز از كاشت تا 
از لحاظ آماري به تنهايي در  روز پس از كاشت سبز شد و 62كه رقم گلدشت ديرتر از دو رقم ديگر و با 

روز بدون اختلاف معني داري  8/58و 6/59يك گروه قرار گرفت و ارقام سيناوفرامان نيز به ترتيب با 
). هيچ كدام از اثرات متقابل بين عوامل آزمايشي 2نسبت به همديگر در يك گروه قرار گرفتند (جدول

). همچنين نتايج حاصل 1معني دار نبود(جدول برصفت تعداد روز ازكاشت تا سبز شدن از لحاظ آماري
% طبق دهي 50از تجزيه واريانس گوياي آن است كه اثر عامل تاريخ كاشت بر تعداد روز از سبز شدن تا 

% طبق دهي 50). بررسي مقايسه ميانگين هاي تعداد روز از سبز شدن تا 1بسيار معني دار بود (جدول
تر از دورة داري كوتاهروز) به طور بسيار معني 2/56اشت بهاره (نشان داد كه طول اين دوره نموي در ك

 ). 2روز) بود (جدول  8/87مذكور در كاشت انتظاري (
رسد كه وقوع گرماي بهاره و برخورد دورة زايشي نمو گياه در كشت بهاره با درجه حرارت نــظر مي به

ه كشت انتظاري گرديده است. داداشي هاي بالا، موجب تسريع در وقوع مرحله نموي طبق دهي نسبت ب
) نيز به طور مشابهي در مطالعه خود در خصوص بررسي مراحل نمو گلرنگ در 1382و خواجه پور (

تاريخ هاي مختلف كاشت نتيجه گرفتند كه تغييرات تاريخ كاشت موجب ايجاد تغييرات معني دار در 
در گلرنگ گرديد. اثر عوامل ابر جاذب و زمان وقوع مرحله نموي تشكيل واحد زايشي گياه يعني طبق 

). وقوع مرحله 1% طبق دهي از لحاظ آماري معني دار نبودند (جدول50رقم بر تعداد روز از سبز شدن تا 
نموي طبق دهي در اين آزمايش از لحاظ آماري تحت تأثير هيچ كدام از اثرات متقابل بين عامل هاي 

 ).1آزمايشي قرار نگرفت (جدول
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% گلدهي در 50يه واريانس نشان داد كه اثر تاريخ كاشت بر صفت تعداد روز از سبز شدن تا نتايج تجز
روز پس از سبز شدن و  4/93). در تاريخ كاشت انتظاري، گياه با گذشت 1% معني دار بود (جدول1سطح 

 ).2روز پس از سبز شدن، به مرحله گلدهي رسيد (جدول 3/70در تاريخ كاشت بهاره با گذشت 
اه تر بودن معني دار دوره سبز شدن تا گلدهي در كشت بهاره نسبت به كشت انتظاري، يعني كوتاه كوت

بودن دوره رشد رويشي گياه در بهار نشان مي دهد كه گياه در كشت بهاره فرصت كافي جهت رشد 
هاي انتظاري و بهارة نتايج مشابهي در خصوص تفاوت در زمان گلدهي كاشت. رويشي نداشته است

اثر  دست آمده است.هب )2003) و كاراداووت و همكاران (2001)، ايلياديس (1990ساكسنا ( خود توسطن
% گلدهي در اين آزمايش معني دار نبود  50كاربرد پليمر ابرجاذب بر صفت تعداد روز از سبز شدن تا 

    اطراف رسد كه مجموع شرايط ايجاد شده توسط پليمر ابرجاذب در محيط ). به نظر مي1(جدول
هاي گياه نسبت به حالت شاهد (عدم كاربرد اين ماده) در مطالعه حاضر، قادر به ايجاد تفاوت قابل ريشه

 ).2توجهي در زمان وقوع مرحله گلدهي نبوده است (جدول 

). هيچ كدام از 1% گلدهي از لحاظ آماري معني دار نبود (جدول50اثر رقم بر تعداد روز از سبز شدن تا
% گلدهي از لحاظ آماري معني 50تقابل بين عوامل آزمايشي برصفت تعداد روز از سبز شدن تا اثرات م

). اثر تاريخ كاشت بر صفت تعداد روز از سبز شدن تا رسيدگي فيزيولوژيكي در سطح 1دار نبود (جدول
كاشت روز مربوط به تاريخ  124). طولاني ترين دوره كاشت تا رسيدگي با 1% معني دار بود (جدول1

انتظاري بود و با به تأخير افتادن زمان كاشت، طول دوره رشد و نمو گياه در كاشت بهاره به طور معني 
). كاهش طول دوره كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيكي در 2روز رسيد (جدول1/97داري كاهش يافت و به 

معنا كه با گرم تر  تاريخ كاشت بهاره با روند افزايشي تغييرات درجه حرارت هماهنگي داشت به اين
شدن هوا از انتظاري تا بهاره، طول دوران نمو گياه (از كاشت تا رسيدگي) نيز رو به كاهشگذاشت. درجه 

روز) موجب تسريع در وقوع مراحل نمو -حرارت بالاي هوا از طريق تأمين نيازهاي گرمايي گياه (درجه
اد تنش رطوبتي نيز موجب كوتاه شدن مراحل شود و از طريق افزايش ميزان تبخير و تعرق و ايجگياه مي

      ).20نمو گياه مي گردد (

اثر عامل ابر جاذب بر تعداد روز از سبز شدن تا رسيدگي فيزيولوژيكي از لحاظ آماري معني دار نبود هر 
كه چند كه عدم كاربرد ابرجاذب (شاهد) كمترين تعداد روز از كاشت تا رسيدگي را ايجاد كرد در حالي

ربرد ابر جاذب با ذخيره رطوبت در ساختمان خود و در دسترس قراردادن آن به گياه در هنگام تنش كا
شود خشكي موجب محدود نمودن اثر تنش خشكي و بنابراين موجب افزايش تعداد روزها تا رسيدن مي

ن داد كه بر چهار گروه از دو تيپ كابلي و دسي نخود نشا )1984ساكسنا ( ). نتايج آزمايش1380(خرم 
تعداد روزها تا رسيدگي در اثر تنش رطوبتي كاهش مي يابد. اثر رقم بر طول دوره سبز شدن تا رسيدگي 

). تفاوت بين ارقام از نظر طول دورة كاشت تا رسيدگي 1فيزيولوژيكي معني دار نبود (جدول
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ت بودن آنها از نظر نياز فيزيولوژيكي ناشي از تفاوت واكنش ارقام به شرايط محيطي و اقليمي و نيز متفاو
  ).27( حرارتي و تعداد روزهاي لازم براي وارد شدن به مرحله رسيدگي مي باشد

اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم برصفت تعداد روز از سبز شدن تا رسيدگي فيزيولوژيكي از لحاظ آماري 
تا رسيدگي مربوط به  ).به طوري كه كمترين تعداد روز از سبز شدن1معني دار بود (جدول %5در سطح 

ارقام سينا و فرامان در كاشت بهاره بود و بيشترين تعداد روز تا رسيدگي توسط رقم فرامان در كاشت 
 .) 2دست آمد. (جدولهانتظاري ب

 
 : نتايج تجزيه واريانس تأثير تاريخ كاشت، ابرجاذب و رقم بر صفات فنولوژيك گلرنگ1جدول 

 ميانگين مربعات

درجه 

 آزادي
 ع تغييراتمناب

 تعداد روز از سبزشدن

تا رسيدگي  

 فيزيولوژيكي

تعداد روز از سبز 

 شدن

 % گلدهي50تا  

تعداد روز از سبز 

 شدن

 % طبق دهي50تا  

تعداد روز از 

 كاشت

 تا  سبز شدن 

028/137 P

 ns 694/31 P

 ns 028/17 P

 ns 694/17 P

 ns 2 بلوك 
250/6480 ** 250/4830 ** 778/8961  خ كاشتتاري 1 **52441 **
750/49  083/13  528/3  750/4  خطاي اصلي 2 

361/17 P

 ns 694/124 P

 ns 111/7 P

 ns 778/21 P

 ns 1 ابر جاذب 
028/8 P

 ns 694/14 P

 ns 9 P

 ns 444/13 P

 ns 1 ابرجاذب×تاريخ كاشت 
778/38  944/23  056/27  611/11  خطاي فرعي  4 

194/52 P

 ns 028/21 P

 ns 694/2 P

 ns 028/31  رقم 2 **
083/60 * 583/23 P

 ns 694/29 P

 ns 083/8 P

 ns 2 رقم×تاريخ كاشت 
194/1 P

 ns 361/26 P

 ns 861/3 P

 ns 861/0 P

 ns 2 رقم×ابر جاذب 
861/1 P

 ns 694/51 P

 ns 083/10 P

 ns 694/3 P

 ns 2 رقم×ابرجاذب×تاريخ كاشت 
750/15  375/20  750/9  167/4  خطاي فرعي فرعي 16 
 ضريب تغييرات(%) 40/3 33/4 51/5 59/3

P

ns
P  ،P

*
P  وP

**
P 1و  5معني دار در سطوح احتمال رتيب، غيرمعني دار و به ت % 

 

 اجزاي عملكرد

 تعداد طبق در بوته
). 3دار بود (جدول % معني5اثر عامل تاريخ كاشت بر صفت تعداد طبق بارور در بوته در سطح احتمال 

و كمترين تعداد  3/7هاي كاشت انتظاري با ميانگين هاي بارور در بوته مربوط به تاريخبيشترين تعداد طبق
 ). 4مي باشد (جدول  5طبق هاي بارور در بوته مربوط به تاريخ كاشت بهاره با ميانگين 
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 مقايسه ميانگين هاي صفات فنولوژيك گلرنگ تحت تأثير تاريخ كاشت، ابرجاذب و رقم :2جدول
 تعداد روز از سبزشدن

 تا رسيدگي فيزيولوژيكي

 تعداد روز از سبز شدن
 % گلدهي50تا 

 تعداد روز از سبز شدن
 % طبق دهي50تا 

 تعداد روز از كاشت

 تا  سبز شدن
 عوامل آزمايشي

9/123 a 4/93 a 8/87 a 3/98 a كاشت انتظاري 

1/97 b 3/70 b 2/56 b 9/21 b كاشت بهاره 

9/109 a 8/83 a 5/72 a 3/59 b (عدم كاربرد ابرجاذب)شاهد 

2/111 a 80a 6/71 a 9/60 b كاربرد ابرجاذب 

5/108 b 6/82 a 9/71 a 6/59 b رقم سينا 

4/110 ab 7/82 a 6/72 a 8/58 b رقم فرامان 

7/112 a 3/80 a 7/71 a 9/61 a رقم گلدشت 
ابرجاذب×تاريخ كاشت  

8/122 a 7/94 a 8/88 a 9/96 a aR1RbR1 
1/125 a 2/92 a 9/86 a 7/99 a aR1RbR2 
9/96 b 8/72 b 2/56 b 8/21 b aR2RbR1 
3/97 b 8/67 b 3/56 b 1/22 b aR2RbR2 

رقم×تاريخ كاشت  

3/122 a 7/93 a 3/87 a 0/98 a aR1RcR1 
9/125 a 1/93 a 0/87 a 6/97 a aR1RcR2 
7/123  a 5/93 a 1/89 a 1/99 a aR1RcR3 
7/94 c 5/71 b 5/56 b 1/21 c aR2RcR1 
0/95 c 1/72 b 1/58 b 0/20 c aR2RcR2 
7/101 b 1/67 b 1/54 b 7/24 b aR2RcR3 

رقم×ابرجاذب  

1/108 a 9/82 ab 1/72 a 0/59 b bR1RcR1 
5/109 a 9/84 a 7/73 a 1/58 b bR1RcR2 
9/111 a 5/83 a 7/71 a 8/60 ab bR1RcR3 
9/108 a 3/82 ab 7/71 a 1/60 b bR2RcR1 
3/111 a 5/80 ab 5/71 a 5/59 b bR2RcR2 
5/113 a 1/77 b 7/71 a 0/63 a bR2RcR3 
1/108 a 9/82 ab 1/72 a 0/59 b bR1RcR1 

رقم×ابرجاذب×تاريخ كاشت  

7/121 a 7./95 a 0/89 a 3/96 b aR1RbR1RcR1 
0/124 a 3/93 a 7/87 a 0/97 b aR1RbR1RcR2 
7/122 a 0/95 a 7/89 a 3/97 ab aR1RbR1RcR3 
0/123 a 7/91 a 7/85 a 7/99 ab aR1RbR2RcR1 
7/127 a 0/93 a 3/86 a 3/98 ab aR1RbR2RcR2 
7/124 a 0/92 a 7/88 a 101a aR1RbR2RcR3 
7/94 c 0/70 bc 3/55 b 7/21 cde aR2RbR1RcR1 
0/95 c 3/76 b 7/59 b 3/19 e aR2RbR1RcR2 
0/101 bc 0/72 b 7/53 b 3/24 cd aR2RbR1RcR3 
7/94 c 0/73 b 7/57 b 7/20 de aR2RbR2RcR1 
0/95 c 0/68 bc 7/56 b 7/20 de aR2RbR2RcR2 
3/102 b 3/62 c 7/54 b 0/25 c aR2RbR2RcR3 

 %، داراي تفاوت معني دار نيستند5اعداد هر گروه در هر ستون كه داراي حروف مشابه هستند، در سطح احتمال 
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ز مطالعات ديگر گيرد در بسياري اتغييرات تعداد طبق در بوته كه به علت تغيير تاريخ كاشت صورت مي
) در 1385). از سوي ديگر باقري و همكاران (37و  28، 25، 10، 79، 5، 3نيز گزارش گرديده است (

نتايج مطالعه خود اعلام نمودند كه صفت تعداد طبق در بوته تحت تأثير تاريخ كاشت قرار نگرفت هرچند 
 .ه كاهش داشتنسبت به كاشت بهار %9كه در كشت تابستانه ميانگين اين صفت حدود 

) با بررسي اثرات تاريخ كاشت بر ارقام گلرنگ مشاهده نمودند كه 1997همچنين آرسلان و همكاران (
داري بر صفت تعداد طبق در بوته، نداشت. آنان دليل اين امر را به مساعد بودن دما تاريخ كاشت اثر معني

كاربرد پليمر ابرجاذب بر صفت تعداد  اثر هاي كاشت، نسبت دادند.طي دوران تشكيل طبق در همه تاريخ
). به طوري كه بيشترين تعداد طبق بارور با 3معني دار بود (جدول %5طبق در بوته در سطح آماري 

مربوط به عدم كاربرد  7/5ينمربوط به  كاربرد ابر جاذب و كمترين تعداد طبق بارور با ميانگ 5/6ميانگين 
اد طبق در بوته يكي از اجزاي مهم عملكرد دانه مي باشد كه تعد ).4(جدول ابر جاذب مي باشد )(شاهد

افزايش آن مي تواند منجر به افزايش عملكرد دانه گردد. وجود همبستگي مستقيم و معني دار بين عملكرد 
Pدانه و تعداد طبق در بوته در اين آزمايش(

*
P397/0=r نيز نشان دهنده نقش تعيين كننده تعداد طبق در (

دانه گلرنگ مي باشد. بنابراين،اثر مثبت كاربرد ابر جاذب بر افزايش تعداد طبق در بوته افزايش عملكرد 
 مي تواند به طور غير مستقيم در افزايش عملكرد دانه گلرنگ نقش داشته باشد. 

). 3دار بود (جدولمعني %1هاي بارور تشكيل شده در بوته در سطح احتمال اثر رقم بر تعداد طبق
طبق به ترتيب توسط ارقام سينا و فرامان توليد  5/5و 3/7ين تعداد طبق در بوته به تعدادبيشترين و كمتر

) در بررسي خود اعلام داشت كه ميانگين تعداد طبق در بوته در ارقام 1375). نژاد شاملو (4شد (جدول 
دد طبق در ع 1/9و 5/18به ترتيب با متوسط  N-2004عدد بود و ارقام نادرست و  13مورد مطالعه معادل

) متوسط تعداد طبق در گياه را براي 1374بوته، بيشترين و كمترين تعداد طبق را توليد نمودند. باقري (
) 1383پور (عدد گزارش نمود. داداشي و خواجه 1/8ارقام مورد آزمايش در شرايط آب و هوايي اصفهان 

كرد گلرنگ در منطقه اصفهان، نيز در آزمايش خود با بررسي اثر تاريخ كاشت و رقم بر رشد و عمل
ملاحظه نمودند كه تعداد طبق در بوته در سطح احتمال يك درصد تحت تأثير رقم قرار گرفت و رقم 

نيز كمترين تعداد طبق در  10عدد رقم نبراسكا  2/10بيشترين تعداد طبق در بوته را به تعداد  2811اراك 
) ارقام اراك 1363( در مطالعه اهدايي و نورمحمدي عدد توليد نمود. از سوي ديگر 9بوته را به تعداد 

) در b1976داري از نظر تعداد طبق در بوته نداشتند. همچنين ابل(تفاوت معني 10و نبرسكا  2811
ها نشان بررسي خود نشان داد كه عامل ژنوتيپ تأثير كمي بر تعداد طبق در بوته داشته است. اين تفاوت

رد بررسي با تغيير شرايط اقليمي و زراعي از جمله تغيير تاريخ كاشت، دهنده آن است كه در ارقام مو
 باشد. واكنش اجزاي عملكرد دانه نيز متفاوت مي
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هاي جانبي كه خود تحت تأثير توان با تغييرات تعداد شاخهكاهش يا افزايش تعداد طبق در گياه را مي
 ).32و  13، 5عوامل ژنتيكي و محيط است، مرتبط دانست (

% معني دار بود 1ر متقابل تاريخ كاشت و رقم برصفت تعداد طبق در بوته از لحاظ آماري در سطح اث
عدد از لحاظ آماري  4/9). به طوري كه تاريخ كاشت انتظاري به همراه رقم سينا با ميانگين3(جدول

عدد كمترين  3/4بيشترين تعداد طبق بارور در بوته و تاريخ كاشت بهاره به همراه رقم فرامان با متوسط 
 .)4تعداد طبق بارور در بوته را دارا مي باشند (جدول

 
 نتايج تجزيه واريانس تأثير تاريخ كاشت، ابرجاذب و رقم برارتفاع و اجزاي عملكرد گلرنگ :3جدول

 ميانگين مربعات
 منابع تغييرات درجه آزادي

  تعداد طبق در بوته تعداد دانه در طبق وزن هزاردانه ارتفاع بوته

172/80 P

 ns 858/79 P

 ns 872/110 P

 ns 523/3 P

 ns 2 بلوك 

111/1995 * 292/17 P

 ns 236/7 P

 ns 884/50  تاريخ كاشت 1 *

085/105  504/8  776/2  908/0  خطاي اصلي 2 

778/21 P

 ns 918/0 P

 ns 440/1 P

 ns 760/5  ابر جاذب 1 *

111/40 P

 ns 658/4 P

 ns 312/3 P

 ns 040/0 P

 ns 1 ابرجاذب×تاريخ كاشت 

132/16  916/7  657/19  573/0  خطاي فرعي 4 

641/88 ** 970/690 ** 858/31 * 263/12  رقم 2 **

418/86 ** 269/3 P

 ns 882/6 P

 ns 201/12  رقم×تاريخ كاشت 2 **

408/61 * 057/3 P

 ns 473/4 P

 ns 790/2 P

 ns 2 رقم×ابر جاذب 

929/3 P

 ns 729/7 P

 ns 572/6 P

 ns 083/0 P

 ns 2 رقم×ابرجاذب×تاريخ كاشت 

479/11  916/3  827/5  883/1  خطاي فرعي فرعي 16 

 ضريب تغييرات(%) 62/22 99/26 84/5 37/4

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 
 تعداد دانه در طبق

ين داري بر انتايج تجزيه واريانس صفت تعداد دانه در طبق نشان داد كه تاريخ كاشت وابر جاذب اثر معني
افشاني به دماي محيط حساسيت هاي گلرنگ در مرحله گرده). طبق3(جدول جزء از عملكرد دانه نداشتند
افشاني گياه با شرايط نامناسب محيط از جمله دماي بالا و هواي داغ در طول دارند و برخورد دوران گرده
تعداد دانه در طبق خواهد  فت درصد تلقيح و كاهشاُ هاي گرده و در نتيجهروز موجب عقيم شدن دانه

دار نبودن اثر تاريخ كاشت بر صفت تعداد دانه در ). نتيجه اين آزمايش در خصوص معني31و  4شد (
) مشابه بود. آنان اعلام نمودند كه در هردو 1385طبق با نتيجه بدست آمده توسط باقري و همكاران (

داري ه در طبق از لحاظ آماري تفاوت معنيهاي تشكيل شدخرداد تعداد دانه 31اسفند و 25تاريخ كاشت
با هم نداشتند. نتايج مطالعات ديگر در مورد اثر تاريخ كاشت بر تعداد دانه در طبق متفاوت بود از جمله 

داري ) در مطالعه خود نشان دادند كه تعداد دانه در طبق به طور معني1378پور و كوچكي (محمدي نيك
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ها، د. آنان اظهار داشتند كه طول دوره رشد بيشتر، گنجايش بيشتر طبقياببا تأخير در كاشت كاهش مي
ها، شاخص سطح برگ بيشتر و سرعت فتوسنتز خالص بالاتر در تر در طبقهاي بزرگوجود برگك

هاي پوك و افزايش تعداد دانه در طبق شده است. هاي زودهنگام، منجر به كاهش تعداد دانهكشت
هاي عقيم با به تعويق ) در آزمايش خود مشاهده كردند كه درصد طبق1997( همچنين كازاتو و همكاران

افتادن تاريخ كاشت، افزايش يافت كه در نتيجه موجب كاهش تعداد دانه در طبق گرديد. همچنين كاهش 
تري كه ايجاد شد، هاي كوچكتر همراه با طبقهاي كوچكطول دوره نمو ناشي از تأخير كاشت و بوته

% معني دار بود 5نه در طبق را كاهش داد. اثر رقم بر صفت تعداد دانه در طبق در سطح تعداد دا
دانه به ترتيب توسط ارقام گلدشت و  8و 11). بيشترين و كمترين تعداد دانه در طبق به تعداد 3(جدول

 وتيپژن) تعداد دانه در طبق تحت تأثير 1997). در مطالعه آرسلان و همكاران (4سينا توليد شد (جدول
) و كازاتو و همكاران b1976)، ابل (1381ميرزاخاني و همكاران ( هايقرار نگرفت ولي در آزمايش

داري تحت تأثير رقم قرار گرفت. هيچ كدام از اثرات متقابل بين ) تعداد دانه در طبق به طور معني1997(
 ).3د(جدولعوامل آزمايشي برصفت تعداد دانه در طبق از لحاظ آماري معني دار نبو

 وزن هزار دانه
نتايج تجزيه واريانس در  مورد صفت وزن هزار دانه گوياي آن است كه اثر عامل رقم بر اين صفت در 

هاي % معني دار بود اما ساير عوامل آزمايشي يعني تاريخ كاشت و ابرجاذب و برهم كنش1سطح احتمال 
). نتايج حاصل از مقايسه ميانگين ها به روش 3ارزيابي شده تأثيرمعني داري بر اين صفت نداشتند (جدول

گرم  26گرم بيشترين وزن هزار دانه را داشته و رقم سينا با  41دانكن معرف آن است كه رقم فرامان با 
) عنوان كرد كه تنش رطوبتي در مرحله 1377). كوچكي(4(جدول كمترين وزن هزار دانه را داشت

وزن دانه وارد مي كند. براساس نتايج تحقيق اثرات تنش خشكي پرشدن دانه سويا بيشترين خسارت را بر 
روي دو مرحله گلدهي و پرشدن دانه در رشد  لوبيا وزن دانه يكي از پارامترهايي بود كه كه تحت تأثير 

اگر در زمان نيام بندي و پرشدن دانه محدوديت رطوبتي تا حدودي مرتفع . قرارگرفته و كاهش يافت
). 6حدودي طولاني شده و مواد فتوسنتزي بيشتري به دانه ها اختصاص مي يابد ( گردد،پرشدن دانه تا

داري بين ) گزارش شد. در نتايج تحقيقات ديگران نيز تفاوت معني1375( نتيجه مشابهي توسط طليعي
 ).25و  17، 10، 9، 7هاي مختلف از لحاظ وزن هزاردانه اعلام گرديده است (ارقام و ژنوتيپ

 ارتفاع بوته

گيري و ثبت گرديد ها اندازههاي گلرنگ وارد مرحله تشكيل طبق شدند ارتفاع بوتهدر زماني كه بوته
% تحت تأثير عامل تاريخ 5ها نشان داد كه صفت ارتفاع بوته در سطح نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

يخ كاشت نشان داد بيشترين هاي ارتفاع بوته تحت تأثير تار). مقايسه ميانگين3كاشت قرار گرفت (جدول
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متر و كمترين آن مربوط به تاريخ كاشت سانتي 85كاشت انتظاري با ميانگين  ارتفاع بوته مربوط به تاريخ
 متر مي باشد. سانتي 1/70بهاره با متوسط 

 

 م: مقايسه ميانگين هاي صفات ارتفاع و اجزاي عملكرد گلرنگ تحت تأثير تاريخ كاشت، ابرجاذب و رق4جدول
 عوامل آزمايشي تعداد طبق در بوته تعداد دانه در طبق وزن هزاردانه ارتفاع بوته

9/84 a 6/34 a 4/9 a 3/7 a كاشت انتظاري 

1/70 b 1/33 a 5/8 a 9/4 b كاشت بهاره 

8/76 a 7/33 a 1/9 a 7/5 b (عدم كاربرد ابرجاذب)شاهد 

3/78 a 1/34 a 8/8 a 5/6 a كاربرد ابرجاذب 

7/79 a 9/25 c 9/7 b 3/7 a رقم سينا 

4/78 a 9/40 a 1/8 b 5/5 b رقم فرامان 

4/74 b 9/34 b 9/10 a 6/5 b رقم گلدشت 
 ابرجاذب×تاريخ كاشت

2/85 a 8/34 a 3/9 a 9/6 a aR1RbR1 
7/84 a 4/34 a 5/9 a 7/7 a aR1RbR2 
2/68 b 7/32 a 9/8 a 4/4 b aR2RbR1 
9/71 b 7/33 a 9/7 a 3/5 b aR2RbR2 

 رقم×تاريخ كاشت

1/90 a 1/26 d 8/7 b 4/9 a aR1RcR1 
3/84 b 4/41 a 3/8 b 6/6 b aR1RcR2 
4/80 b 1/36 b 1/12 a 7/5 bc aR1RcR3 
1/69 c 5/25 d 9/7 b 1/5 bc aR2RcR1 
7/72 c 5/40 a 9/7 b 3/4 c aR2RcR2 
5/68 c 6/33 c 5/9 ab 3/5 bc aR2RcR3 

رقم×ابرجاذب  

9/76 bc 1/25 c 4/8 ab 7/6 ab bR1RcR1 
1/80 ab 1/41 a 6/7 b 6/5 bc bR1RcR2 
1/73 c 1/35 b 4/11 a 8/4 c bR1RcR3 
3/82 a 6/26 c 3/7 b 8/7 a bR2RcR1 

7/76 bc 8/40 a 7/8 ab 3/5 bc bR2RcR2 
9/75 bc 7/34 b 3/10 ab 3/6 abc bR2RcR3 

رقم×ابرجاذب×تاريخ كاشت  

9/88 a 9/24 d 3/7 bc 9/8 ab aR1RbR1RcR1 
3/87 a 6/42 a 2/8 abc 8/6 bc aR1RbR1RcR2 
4/79 b 7/36 bc 3/12 a 1/5 c aR1RbR1RcR3 
4/91 a 4/27 d 2/8 abc 10a aR1RbR2RcR1 
1/81 b 1/40 ab 3/8 abc 6/6 bc aR1RbR2RcR2 
4/81 b 6/35 c 9/11 ab 3/6 bc aR1RbR2RcR3 

65e 2/25 d 6/9 abc 4/4 c aR2RbR1RcR1 
73cd 4/39 ab 1/7 c 5/4 c aR2RbR1RcR2 

7/66 de 3/33 c 4/10 abc 5/4 c aR2RbR1RcR3 
1/73 c 8/25 d 4/6 c 7/5 c aR2RbR2RcR1 

3/72 cd 5/41 a 9/8 abc 1/4 c aR2RbR2RcR2 
3/70 cde 8/33 c 6/8 abc 2/6 c aR2RbR2RcR3 
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 %، تفاوت معني دار ندارند 5تمال ستون كه داراي حروف مشابه هستند، در سطح احاعداد هر گروه در هر 

تاريخ كاشت از طريق تغيير در شرايط محيطي از جمله دما، طول روز و رطوبت قابل دسترس در خاك 
) گزارش 1363). اهدايي و نورمحمدي (3گذارد (در طول فصل رشد بر ميزان رشد و ارتفاع بوته تأثير مي

هاي در بررسيگردد. تر شدن دوره رشد گياه موجب افزايش طول ساقه گلرنگ ميدند كه طولانينمو
) مشخص شد كه افزايش دماي هوا و افزايش طول روز موجب كوتاه شدن 1385باقري و همكاران (

ها شده است طول دوره رويشي گياه گلرنگ و در نتيجه كاهش ميزان رشد رويشي و كاهش ارتفاع بوته
 ).3). اثر عامل ابر جاذب بر صفت ارتفاع بوته از لحاظ آماري معني دار نبود (جدول 4دول (ج

 7/79). به طوري كه رقم سينا با ميانگين 3% معني دار بود (جدول1اثر رقم بر صفت ارتفاع بوته در سطح 
دارا مي باشد متر كمترين ارتفاع را سانتي 4/74متر بيشترين ارتفاع و رقم گلدشت با متوسط سانتي

). 3% معني دار بود (جدول1). اثر متقابل تاريخ كاشت در رقم بر صفت ارتفاع در سطح آماري 4(جدول
متر بيشترين ارتفاع و تيمار سانتي 1/90كاشت انتظاري و رقم سينا) با ميانگين()aR1RcR1Rبه طوري كه تيمار(

)aR2RcR3R() همچنين اثر 4ختصاص دادند (جدول كاشت بهاره و رقم گلدشت) كمترين ارتفاع را به خود ا .(
). به طوري كه 3% معني دار بود (جدول5دو گانه ي ابر جاذب در رقم بر صفت ارتفاع در سطح آماري 

) bR1RcR3Rمتر بيشترين ارتفاع و تيمار (سانتي 3/82كاربرد ابر جاذب و رقم سينا) با ميانگين ()bR2RcR1Rتيمار(
كمترين ارتفاع را به خود اختصاص دادند  1/73يانگين با م (عدم كاربرد ابر جاذب و رقم گلدشت)

). افزايش ارتفاع معني دار بوته رقم سينا با كاربرد ابر جاذب در اين آزمايش مي تواند نشان 4(جدول 
 دهنده واكنش مناسب اين رقم نسبت به كاربرد ماده ابر جاذب باشد.
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