
 

                                                                         

چهار نقطه اي سمیت تنفسی سه اسانس گیاهی روي حشرات کامل سوسک

Callosobruchus حبوبات maculates F. (Col: Bruchidae)  در شرایط

  آزمایشگاهی

  

مجید جوادي علمی
*
  اراك ه آزاد اسلامیدانشجوي کارشناسی ارشد دانشگا ،

  جهانشیر شاکرمی، استادیار گروه گیاهپزشکی دانشگاه لرستان

  علی رضا بندانی، دانشیار گروه گیاهپزشکی دانشگاه تهران

   

  چکیده 

در جستجوي جایگزینی مناسب براي سموم آفت کش متداول، سمیت تنفسی اسانس گیاهان                 

Artemisia haussknechtii ،Mentha longifolia و Thymus daenensis اي  نقطهروي سوسک چهار

. این تحقیق در قالب طرح کاملا تصادفی و آزمایش فاکتوریل انجام شد. حبوبات مورد بررسی قرار گرفت

 درجه 30  ±2آزمایش در شرایط دمایی . هاي گیاهی با استفاده از روش تقطیر با آب تهیه شدند اسانس

لیتر اسانس   میکرولیتر بر 518/18در غلظت .  درصد در تاریکی انجام شد60 ±5نسبی سانتیگراد  و رطوبت 

درصد مرگ و 92 و 100، 100به ترتیب باعث  T. daenensis و A. haussknechtii ،M. longifoliaگیاهان  

   ، A. haussknechtiiبراي گیاهان    LC50مقادیر. اي حبوبات شدند میر حشرات کامل سوسک چهار نقطه

M. longifolia و T. daenensis به نظر .   میکرولیتر بر  لیتر محاسبه شد754/4 و 624/3، 204/1 به ترتیب

توانند به عنوان یک حشره کش کم خطر و یا به عنوان مدلی براي سنتز سموم  هاي گیاهی می رسد اسانس می

.شیمیایی آفت کش مورد استفاده قرار گیرند
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  مقدمه

Callosobruchus اي حبوبات سوسک چهار نقطه      maculates F. (Col: Bruchidae)  یک آفت همه

 بـا    و شـود   جایی است که باعث کاهش کمی و کیفی بذور لوبیا چشم بلبلی، مـاش، عـدس و نخـود مـی                    

 گردد زنی دانه هاي آسیب دیده می    همچنین باعث کاهش بازار پسندي و قدرت جوانه       سوراخ کردن بذور،    

 به طوري   ،برد   درصد حبوبات ذخیره شده در نیجریه را از بین می          24این آفت به تنهایی حدود      ). 11 و   1(

در  ).7(اسـت     گزارش شده  تن   2900 روي  لوبیا چشم بلبلی در این کشور حدود           آنکه خسارت  سالیانه     

هاي بقولات بویژه لوبیـا چـشم بلبلـی گـاهی بـه           اي حبوبات روي دانه     خسارت سوسک چهار نقطه   ایران  

 کیتـا و    بر اسـاس گـزارش    ).  1(برد    اي شدید است که در مدت کوتاهی تمام محصول را از بین می              اندازه

درصـد توسـط     100 مـاه انبـارداري بـه طـور          پـنج  تا   سه بذور لوبیا چشم بلبلی بعد از        )2000(همکاران  

امـروزه  ). 1 (یابـد   درصد کاهش مـی 60 تاد و وزن محصول نرو اي حبوبات از بین می  سوسک چهار نقطه  

شود که  هاي رادیواکتیو استفاده می براي کنترل آفات انباري بیشتر از سموم شیمیایی گازي و گاهی از اشعه

  تیل برماید به مقادیر زیاد براي کنتـرل       گاز م .  دارد آنخطرات جبران ناپذیري براي انسان و محیط پیرامون         

 و امروزه ثابت شده است که  اثرات نامطلوبی روي محیط زیست             گیرد  آفات انباري مورد استفاده قرار می     

 تحقیق براي دسترسی به ترکیبات کم با توجه به خسارت بالاي آفات و اثرات سوي سموم شیمیایی،   .دارد

اسـتفاده از ترکیبـات گیـاهی بـراي     ). 18 و 15، 5(باشد    ناپذیر می  کنترل آفات انباري اجتناب      جهتخطر  

گیـاهی    ترکیبـات  .)14 و   4،  3(هاي قدیم متداول بوده است       فریقا از زمان  آدر آسیا و    انباري   آفات    کنترل

ن داشـته و اثـرات      اشوند، سمیت کمتري براي انسان و سایر پـستاندار           زودتر تجزیه می   در طبیعت معمولا  

بـر اسـاس گـزارش دانکـل و سـیرز       ). 16 و   6( به مراتب کمتري از سموم شیمیایی دارنـد        زیست محیطی 

Artemisiaاســانس گیــاه ) 1998( tridentataآفــت انبــاري  روي  Plodia interpunctata  در غلظــت

 این محققـین گـزارش      .می نماید  گرم در هر میلی لیتر حجم تفریخ تخم را به طور کامل متوقف               0073/0

 سمیتی مشابه A. tridentataهاي جوان گیاه   که ترکیبات فرار مونوترپنوئیدي موجود در سرشاخهاند نموده

 گونـه  22 در بـین     )2000(تحقیقـات ایـسمان     بر اسـاس    همچنین  . با متیل برماید براي آفات انباري دارند      

Thymusاسانس گیاهی مورد مطالعه روي سوسک لوبیا اسانس  serpyllum براي ایـن   بیشترین سمیت را

هـاي   جـایگزین  در آینـده یکـی از   توانند  میرسد که ترکیبات گیاهی    بنابراین به نظر می   . آفت داشته است  

  .باشند آفات  رلتمناسب سموم شیمیایی براي کن

   

  ها مواد و روش 

Menthaو  Artemisia haussknechtii Boissگونه هاي گیاهی     longifolia L. از کوه گرین لرستان و 

Thymusگونه daenensis L. همه نمونه هاي .  الیگودرز جمع آوري شد شهرستاناز دامنه قالی کوه
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در انتقال و  آزمایشگاه با استفاده از کیسه پلاستیکی بهدر رویشگاه طبیعی آنها جمع آوري و گیاهی 

ه جهت تهیه اسانس شاخه هاي چوبی گیاهان خشک شد .یط سایه و تهویه مناسب خشک شدندشرا

 620 گرم پودر گیاهی همراه با 50هر بار . حذف شدند و گیاه خشک شده با دست به شکل پودر درآمد

 ساخته شده در واحد  (Cleavengerاي مدل  میلی لیتر آب مقطر  با کمک دستگاه اسانس گیر شیشه

گیري گراد اسانس   درجه سانتی100در دماي ) شیشه گري سازمان پژوهش هاي علمی و صنعتی ایران

اسانس هاي جمع آوري شده با کمک سولفات  . دقیقه بود90زمان اسانس گیري براي هر نمونه . شد

 میلی لیتر با روپوش آلومینیومی در 2سدیم آبگیري شده و تا زمان استفاده در ظروف شیشه اي به حجم 

تهیه ه لرستان دانشکده کشاورزي دانشگاسوسک چهار نقطه اي حبوبات از .  نگهداري شدالشرایط یخچ

و با  درصد و تاریکی نگهداري 60 ± 5گراد و رطوبت نسبی  سانتی درجه  30 ±2و در شرایط دمایی 

  .استفاده از دانه هاي لوبیا چشم بلبلی پرورش داده شدند

  سمیت تنفسی اسانس

   در ظروف شیشه اي درپوش دار)2000( کیتا  و)1999( رحمان و اشمیت این آزمایش بر اساس روش 

،  0125/0با کمک میکروپیپت مقادیر . انجام شد)  سانتی متر7 و ارتفاع 2/2به قطر ( میلی لیتر 27به حجم 

.A. haussknechtii ،M  میکرولیتر اسانس گیاهان5/0 و 2/0 ، 1/0، 05/0، 025/0 longifoliaو           

T. danensis)  همراه با ) لیتر میکرولیتر بر 518/18  و407/7،  703/3، 851/1 ، 925/0، 462/0معادل

متر ریخته و براي پخش شدن یکنواخت اسانس، کاغذ   سانتی2روي یک قطعه کاغذ صافی به قطر استون 

 10 تعداد ، استون بخار شدکه دقیقه 20  پس از مدت.صافی داخل درپوش ظرف شیشه اي قرار داده شد

اي ریخته شد و  بوبات به داخل ظرف شیشهاي ح  روزه سوسک چهار نقطه3-1) نر و ماده( حشره بالغ 

 ساعت تعداد حشرات مرده در ظروف تیمار و شاهد شمارش و درصد مرگ و میر طبق فرمول  48پس از 

Abbott) 9 (در این آزمایش حشراتی که قادر به حرکت دادن پا و شاخک خود نبودند مرده . محاسبه شد

لا تصادفی و آزمایش فاکتوریل در پنج تکرار همراه با این آزمایش در قالب طرح آماري کام. تلقی شدند

داده .  درصد و تاریکی انجام شد60 ± 5گراد و رطوبت نسبی   درجه سانتی30 ± 2شاهد در شرایط دمایی

ها از روش آزمون  مقایسه میانگین .مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتSAS  )5.1(ها با استفاده از نرم افزار 

 درصد استفاده شد و قبل از تجزیه آماري داده هاي مربوط به درصد 5ن  در سطح چند دامنه اي دانک

100مرگ و میر با تبدیل شدن به 

yArcsin براي تعیین مقدار .  نرمال شدندLC50 اسانس هاي گیاهی 

    . استفاده شدPolo- Pcروي حشرات بالغ از نرم افزار 
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  نتایج و بحث

هـاي   هاي گیاهی نشان داد که بین اسـانس  هاي حاصل از اثر سمیت تنفسی اسانس  واریانس داده زیهجت    

بر اساس این نتـایج در      ). 1جدول  (درصد وجود دارد    1داري در سطح      مختلف مورد مطالعه اختلاف معنی    

و  تـاثیر   درصد مرگ و میر بیشترین96/67  میانگینبا A. haussknechtii ه هاي مورد مطالع بین اسانس

T. daenensisــا ــانگین ب ــاثیر را داشــت،  40/38  می ــر کمتــرین ت ــین  درصــد مــرگ و می              اســانسهمچن

بر اسـاس جـدول تجزیـه    . روي این آفت داشتدرصد مرگ و میر  10/44 به میزانM. longifolia  گیاه

ختلاف معنی داري مشاهده  درصد ا1 در سطح M. longifolia و  T. daenensisواریانس بین دو اسانس 

بر اساس نتایج این آزمایش مشخص شد که با افزایش غلظت درصد مرگ و میـر حـشره                . )2جدول  (نشد

 میکرولیتر بـر لیتـر بـوده و    518/18افزایش یافته و بالاترین تلفات مربوط به بالاترین غلظت اسانس یعنی    

M  وA. haussknechtii در این غظت اسانس گیاه .longifolia       به طور صـد درصـد باعـث مـرگ و میـر

   T. Daenensisحشرات بالغ سوسک چهار نقطه اي حبوبات شد، همچنین در ایـن غلظـت اسـانس گیـاه    

ایـن درصـد تلفـات نـسبت بـه اسـانس            ). 3جـدول   ( درصد از حشرات مورد آزمایش را از بین بـرد            92

-Pascual یلنـد، مـورد مطالعـه توسـط    جمع آوري شده از افغانستان و مر .basilicum Oهاي گیاه  نمونه

Villabos and Ballesta – Acosta (2003)بر اسـاس گـزارش ایـن    . ندا  اثر حشره کشی قوي تري داشته

 34لیتـر معـادل     میکرولیتـر بـر میلـی   034/0هاي فـوق در غلظـت     در مکانO. basilicum اسانس محققین

اي   گ و میر حـشرات کامـل سوسـک چهـار نقطـه             درصد مر  98 و   100میکرولیتر بر لیتر به ترتیب باعث       

 407/7 در غلظـت  A. haussknechtiiحبوبات گردید که در تحقیق حاضـر مـشاهده شـد اسـانس گیـاه      

 میکرولیتـر بـر لیتـر باعـث تلفـات کامـل       518/18 در غلظت M. longifoliaمیکرولیتر بر لیتر و اسانس  

ت آمده از تحقیق حاضر نسبت به نتایج حاصل         همچنین نتایج به دس   . سوسک چهار نقطه اي حبوبات شد     

 میکرولیتر بر میلی لیتر باعث مـرگ  25 در غلظت O. bacilicum گیاه  که اسانس) 2001(از مطالعات کیتا 

کشی بـالاتري داشـت    اي حبوبات شده است اثر حشره      درصد حشرات کامل سوسک چهار نقطه      80و میر   

در . لیتـر بـود    میکرولیتـر بـر میلـی   66/0برابر  O. basilicum محاسبه شده براي اسانس Lc50که  به طوري

 درصد تلفات آفت شـد و       100تر باعث     هاي بسیار پایین    هاي مورد مطالعه در غلظت      تحقیق حاضر اسانس  

Lc50  محاسبه شده براي اسانس گیاهان  A. haussknechtii ، M. longifolia  وT. daenensis   به ترتیـب

هاي مورد مطالعـه در تحقیـق حاضـر اثـر      همچنین اسانس). 4جدول ( بود 754/4 و   624/3 ،   204/1بر  برا

و توپـانجو و  ) 2001(هاي مورد مطالعـه توسـط کیتـا و همکـاران       تري نسبت به اسانس     حشره کشی قوي  

 Acorus calamusاسـانس گیـاه   ) 1999(بر اساس گزارش رحمـان و اشـمیت   . داشت) 2002(همکاران 

لیتـر بـه ترتیـب      میکرولیتر بر میلی025/0دوستان، یوگوسلاوي و روسیه در غلظت جمع آوري شده از هن 

Callosobruchus    درصد تلفات روي حشرات کامل93 و 95، 84 phaseoli  داشت ولی اسانس گیاهان



1386پاییز، 1، شمارهدوماورزي، سال یافته هاي نوین کش 78

مورد مطالعه در تحقیق حاضر در غلظت بسیار پـایین تـر درصـد مـرگ و میـر بـالاتري را موجـب شـد                          

Artemisia  اسـانس گیـاه  ) 2007(بر اساس گزارش نگهبان و همکـاران   .)1 و شکل 3جدول( siberi  در

 درصد باعث تلفات سوسک چهار نقطـه اي     100 ساعت به طور     24 میکرولیتر بر لیتر در مدت       37غلظت  

 میکرولیتر بر لیتـر بـود       45/1براي این اسانس روي سوسک چهار نقطه اي حبوبات            Lc50 حبوبات شد و  

محاسبه   Lc50 سمیت بیشتري روي این آفت داشته و A. haussknechtii گیاه حاضر اسانس یقکه در تحق

 میکرولیتر بر لیتر محاسبه شد ولی دو اسـانس دیگـر مـورد              204/1شده این اسانس گیاهی روي این آفت        

انـد  داشته ) 2007(نگهبان و همکاران مطالعه در این تحقیق سمیت کمتري از اسانس مورد بررسی توسط

  ). 4جدول (محاسبه شده در این اسانس ها بیشتر می باشد  Lc50و مقادیر

Cymbopogon  اسـانس گیـاه  )2004( کیتا و همکـاران همچنین بر اساس مطالعه     schoenanthus  در

 نقطـه اي حبوبـات    ساعت باعث تلفات کامل سوسـک چهـار  24 میکرولیتر بر لیتر در مدت     3/33غلظت  

بـراي تلفـات صـد     A. haussknechtii شده است ولی در این تحقیق غلظت مورد نیاز از اسانس گیاهان

   Lc50   میکرولیتر بر لیتر بـوده و سـمیت تنفـسی بـالاتري را نـشان مـی دهنـد و مقـدار                       407/7درصدي    

 624/3محاسبه شده به ترتیب       Lc50 محاسبه شده نیز این موضوع را تایید می کند ولی دو اسانس دیگر با             

  . داشته اند C. schoenanthus میکرولیتر بر لیتر اثر حشره کشی کمتري از اسانس گیاه754/4و 

ــري  ــق دیگ ــاران   در تحقی ــی و همک ــط کواس ــدار) 2004(توس ــاه    Lc50 مق ــراي گی ــده ب ــبه ش                     محاس

Melaleuca quinquenervia  میکرولیتر بر لیتر گزارش شده 09/3طه اي حبوات روي سوسک چهار نق 

سمیت کمتـر و  )  میکرولیتر بر لیتر204/1برابر با    Lc50 با ( A. haussknechtii است که نسبت به اسانس

همچنـین  . نسبت به دو اسانس دیگر مورد بررسی در تحقیق حاضر سـمیت بـالاتري را نـشان مـی دهنـد           

Eucalyptus رد مطالعه در ایـن تحقیـق نـسبت بـه اسـانس گیاهـان      مو A. haussknechtii  اسانس گیاه

intertaxta  ،E. sargentii و E.camadulensis         2007(مـورد مطالعـه توسـط نگهبـان و محرمـی پـور (

سمیت تنفسی بیشتري روي سوسک چهار نقطه اي حبوبات داشـته اسـت ولـی دو اسـانس دیگـر مـورد              

اسانس گونه هاي اکالتوس مورد مطالعه توسط محققـین فـوق           بررسی در تحقیق حاضر سمیت کمتري از        

هـاي مـورد      هاي مختلف اسانس    بین غلظت ) 1جدول  (ها    بر اساس جدول تجزیه واریانس داده      .داشته اند 

مطالعه از نظر میزان تلفات حشره اختلاف معنی داري وجود داشته و با افزایش غلظت درصـد تلفـات در            

افته و بیشترین تاثیر در بالاترین غلظت مشاهده شده است به طوري کـه در               ها افزایش ی    مورد همه اسانس  

        درصد را موجـب شـد   100  تلفات دو اسانس دیگر مورد مطالعه T. daenensis این غلظت غیر از اسانس

ن در این آزمایش اثر متقابل بی ).17 و 7(اند که محققین دیگر نیز این موضوع را گزارش نموده )3جدول (

هـا بـا    دهد که درصد تلفات حشره حداقل در بعضی از اسانس دار بوده و نشان میغلظت و اسانس معنی

میکرولیتـر   852/1 بـه    926/0افزایش غلظت از شدت کمتري برخوردار بوده است مثلا افزایش غلظت از             
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ایـن افـزایش    اسـت ولـی      گردیده درصد افزایش تلفات     9/27باعث    A.haussknechtii یتر در اسانس  لبر  

  ).3جدول ( درصد افزایش تلفات را موجب شد 28/10فقط   M. longifolia غلظت در اسانس

Artemisia haussknechtii  ،Menthaتجزیه واریانس سمیت تنفسی اسانس گیاهان : 1جدول longifolia  و            

Thymus daenensis هاي مختلف اي حبوبات در غلظت روي سوسک چهار نقطه

F  میانگین مربعات  
  منابع تغییر ات  درجه آزادي

  اسانس  2  508/1  41/57**

**59/118  

  

  غلظت  5  116/3

**62/2  

  

   غلظت اسانس  10  068/0

  اشتباه  72  026/0  

 اختلاف معنی دار در سطح یک درصد      **

  

     و Artemisia haussknechtii ، Mentha longifoliaگیاهان توسط اسانس مرگ و میردرصد میانگین :  2جدول 

Thymus daenensis اي حبوبات روي حشرات کامل سوسک چهار نقطه  

  نوع اسانس  مرگ و میر میانگین درصد ±خطاي معیار 

96/67 ± 24/5 a Artemisia haussknechtii

10/44 ± 51/5 b Mentha longifolia  

40/38 ± 58/2 b Thymus daenensis  

   درصد اختلاف معنی داري با هم ندارند1مون دانکن در سطح حروف مشابه بر اساس آز       

  

             ، Artemisia haussknechtii  گیاهان خطاي معیار   توسط اسانس ±مرگ و میرمیانگین درصد : 3جدول 

Mentha longifolia و Thymus daenensis ساعت24پس از  اي حبوبات روي حشرات کامل سوسک چهار نقطه   

  هاي مختلف در غلظت

)میکرولیتر بر لیتر(غلظت    

518/18  407/7  704/3  852/1  926/0  463/0  

رمیانگین درصد مرگ و می ±خطاي معیار

نوع اسانس

00/100 ± 00/0 a 00/100 ± 00/0 a 28/85 ± 98/4 b 84/65 ± 75/3 c 94/37 ± 47/4 de 72/18 ± 60/5 gih Artemisia

haussknechtii

00/100 ± 00/0 a 12/64 ± 31/11 c 12/47 ± 08/3 d 72/28 ± 60/8 gfe 44/18 ± 96/4 gih 22/6 ± 55/2 ji Mentha longifolia  

00/92 ± 74/3 ab 06/64 ± 69/4 c 94/32 ± 80/6 fe 72/24 ± 52/5 gfh 50/12 ± 71/3 jih 22/4 ± 59/2 j Thymus daenensis  
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  حروف غیر مشابه در هر ستون بیانگر اختلاف معنی دار می باشد   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

         وArtemisia haussknechtii  ،Mentha longifolia گیاهان محاسبه شده توسط اسانس Lc50   مقادیر:4جدول

Thymus daenensis ساعت24 روي حشرات کامل سوسک چهار نقطه اي حبوبات پس از   

  

.A بر اساس این تحقیق، اسانس هاي گیـاهی مـورد مطالعـه بخـصوص     haussknechtii    سـمیت تنفـسی

شدیدي روي سوسک چهار نقطه اي حبوبات داشته و با توجه به کم خطر بودن آنها براي انسان و محیط                    

 95حدود اطمینان 

درصد نوع اسانس

تعداد افراد 

  مورد آزمایش

X2 (df)  b ± SE  LC50 (µl / l)  

  حد بالا  نحد پایی

Artemisia 
haussknechtii

500  )4(31/2  316/0±464/2  204/1  912/0  503/1  

Mentha longifolia  500  )4(396/3  374/0±102/2  624/3  452/2  632/4  

Thymus daenensis  500  )4(637/2  337/0±979/1  754/4  311/3  271/6  
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0.463 0.926 1.852 3.704 7.407 18.518

(ul/l) غلظت اسانس

A.houskenekhti

M.longifolia

T.daenensis

  درصد 

  مرگ ومیر

میزان مرگ و میر حشرات کامل سوسک چهار نقطه اي حبوبات در غلظت هاي مختلف اسانس گیاهان : 1شکل 

Artemisia haussknechtii ،Mentha longifolia و Thymus daenensis  



81       1386پاییز، 1، شمارهدومیافته هاي نوین کشاورزي، سال 

زیست پیرامون آن می توانند بعنوان یک حشره کش کم خطر و یا حداقل به عنوان مدلی براي سنتز آفـت          

  .کش هاي کم خطر مورد استفاده قرار گیرند
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