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  چکیده

ر براي پیش بینی جوانه زنی بذور و همچنین ارتباط آنها با به منظور مقایسه آزمون هاي قدرت نامیه بذ     

، پی اف 500، آپشن)فرانسه(عملکرد دانه در کلزا، آزمایشی با استفاده از نه رقم کلزا به نام هاي گولیاس 

در طی آزمون هاي ) کانادا (401 و هایولا 2اکسل، پیس، سیکلن، کوانتوم، کیو، )آلمان (91/7045

 .  انجام گرفتدر قالب طرح کاملاً تصادفی ) ن جوانه زنی، فرسودگی بذر و رشد گیاهچهآزمو(آزمایشگاهی 

مزرعه  در 1383-84مزرعه اي در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در سال زراعی هاي آزمایش 

ن آزمو(سرعت جوانه زنی نتایج نشان داد  .تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان اجرا شد

تنوع در % 84بیشترین ارتباط را با درصد بذور جوانه زده در مزرعه دارد و معادله برآورد شده، ) جوانه زنی

ه روش گام به گام نیز نشان نتایج حاصل از گزینش متغیر ب. نشان داددرصد  جوانه زنی را با خط رگرسیون 

ی در آزمون جوانه زنی، اثر معنی دار و  از میان صفات مورد بررسی در آزمایشگاه تنها سرعت جوانه زنداد

لذا این صفت می تواند براي . قابل توجهی را در پیش بینی درصد جوانه زنی بذور در مزرعه دارا می باشد

پایین بودن مولفه نشان داد همچنین نتایج . پیش بینی جوانه زنی بذور کلزا در مزرعه مورد استفاده قرار گیرد

در شرایطی که عوامل محیطی براي رشد ت، یکنواختی و درصد جوانه زنی رعس مانند هاي جوانه زنی

 عملکرد دانه نی داري برگیاهچه مساعد بوده و تراکم مطلوب گیاهی نیز در مزرعه حاصل شود تاثیر مع
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  مقدمه

 بخش عمده اي از  و به این ترتیباردات روغن سالانه مقادیر هنگفتی هزینه می شوددر ایران براي و    

 از این رو کشت و کار گیاهان روغنی مورد توجه .روغن مصرفی کشور را روغن وارداتی تشکیل می دهد

 لزاهاي اخیر نیز سرمایه گذاري زیادي در توسعه کشت ک در سال. مسئولین کشاورزي قرار گرفته است

سطح زیر کشت . ایران صورت پذیرفته است و سطح زیر کشت این گیاه به سرعت افزایش یافته استدر 

در این راستا شناخت عوامل موثر بر . )2( هزار هکتار می باشد 110برابر با  1387 کلزا در کشور در سال

ند اقدام موثري در عملکرد و محدودیت هایی که در رابطه با عملکرد بالا در این گیاه وجود دارد می توا

      یکی از عواملی که تولید کلزا در کشور را تحت تاثیر قرار . در واحد سطح باشدتولیدافزایش جهت 

که به دلیل کشت بذوري با قدرت .  مطلوب بذور این گیاه در مزرعه می باشدجوانه زنیمی دهد عدم 

جایی که بذور این گیاه ریز بوده و   آناز. نامیه پایین و عدم آماده سازي مناسب بستر کاشت می باشد

رو گیاه مزبور نسبت به سله خاك حساس  از ایناست ) اپی ژیل(جوانه زنی آن به صورت برون خاکی 

  بالا جهت رسیدن به عملکرد مطلوب، امري ضروري به نظر  نامیه لذا استفاده از بذوري با قدرتاست

 بستگی به استفاده از لزاالا در گیاهان زراعی از جمله کدست آوردن عملکرد به موفق و بتولید  .می رسد

 کیفیت بالاي بذر، فاکتوري ضروري براي . بذر و جوانه زنی دارد نامیهبذري با کیفیت بالا از نظر قدرت

 لذا بذر مورد استفاده در موقع کشت باید داراي قوه .اطمینان از استقرار مناسب گیاهان زراعی می باشد

ه و همچنین صفات فیزیولوژیکی که منجر به جوانه زنی و استقرار سریع گیاهچه می شود  بود خوبنامیه

 که در بررسی توده هاي بذر گونه هاي مختلف گیاهی در یبراساس بعضی از مشاهدات ).4 (را داشته باشد

شرایط آزمایشگاهی و مزرعه به عمل آمده، ثابت شده است که درصد جوانه زنی یک توده بذر در 

  . مایشگاه با میزان استقرار گیاهچه ها در مزرعه می تواند متفاوت می باشدآز

بنابراین به نظر .  بذر توده هاي مختلف می باشد نامیهاین تغییرات به علت تفاوت هاي موجود در قدرت

می رسد که آزمون جوانه زنی به تنهایی براي ارزیابی و تعیین کیفیت بذرها کافی نبوده و لزوم تعیین 

 پایین بذور به دو طریق  نامیهقدرت ).15 و 4( به عنوان شاخص کیفی بذر ضروري است  نامیهقدرت

که درصد گیاهچه هاي سبز شده در مزرعه کمتر از  ممکن است موجب کاهش عملکرد گردد اول این

سرعت که   و دوم آن. در نتیجه تراکم گیاهی در واحد سطح کمتر از حد مطلوب می شود.حد انتظار باشد

 .)15 و14، 6( چنین گیاهانی کمتر از سرعت رشد گیاهان حاصل از بذور قوي گردد  و یکنواختیرشد

 تراکم هاي پایین، بستگی به تعداد گیاهچه هاي سبز نشده و رابطه بین  از مقدار کاهش عملکرد ناشی

سط آفات و گیاهچه هاي ضعیف، تواز  ممکن است افت عملکرد ناشی .)14(تراکم و عملکرد دارد 

  حتی اگر تعداد بوته ها در واحد سطح، مطلوب باشد توزیعدر این صورت. ودبیماري ها تشدید ش

  ).14(ها منجر به کاهش عملکرد می گردد  نامنظم آن
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گویی  روش هاي آزمایشگاهی متعددي بر پایه اصول بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی، در تلاش براي پیش

ستقرار گیاهچه جوان در شرایط مزرعه ارائه شده است که در بسیاري از قدرت جوانه زنی بذر و توان ا

با این وجود این روش ها بطور روزمره در آزمایشگاه هاي . موارد داراي پیچیدگی هاي زیادي هستند

ه  بذر در آزمایشگاه با نتایج ب نامیهارتباط بین نتایج آزمون هاي قدرت ).11(آزمون بذر کاربرد دارند 

) 1375(قاسمی گلعذانی و همکاران . ه در مزرعه طی آزمایش هاي مختلف بررسی شده استدست آمد

 رشد گیاهچه، سرعت  هايدست آمده از آزمونه در مطالعات خود بر روي گندم نشان دادند که نتایج ب

  همبستگی مثبت و بالایی با محصول دانه در، و درصد بذرهاي زندهطبیعیجوانه زنی، درصد جوانه هاي 

که اهمیت این موضوع در گیاهان دانه روغنی از جمله کلزا چندان مورد توجه  نظر به این. مزرعه دارد

قرار نگرفته است از این رو در این مطالعه سعی شده است تا با بررسی ارتباط نتایج آزمون هاي 

 گردد تا اهمیت  بذر براي کلزا معرفی نامیهآزمایشگاهی با صفات مزرعه اي، مناسب ترین آزمون قدرت

  .تولید و استفاده از بذور قوي در کشاورزي بیش از پیش روشن شود

  

  مواد و روش ها

 91/7045، پی اف 500، آپشن)فرانسه( رقم هیبرید کلزا به نام هاي گولیاس 9در این آزمایش، بذر     

  تولید شده1383د ماه که در خردا) کانادا (401 و هایولا 2و اکسل، پیس، سیکلن، کوانتوم، کیو) آلمان(

 مورد 1384-  83بودند در آزمایشگاه و مزرعه تحقیقاتی دانشکده علوم زراعی گرگان در سال زراعی 

  . مقایسه قرار گرفتند

  آزمون هاي آزمایشگاهی

 تکرار در 4 در قالب طرح کاملاً تصادفی با رقم عدد بذر ضد عفونی شده از هر 50براي این منظور از 

  .شکده علوم زراعی دانشگاه گرگان، دو هفته قبل از شروع آزمایش مزرعه اي استفاده شدآزمایشگاه دان

  آزمون جوانه زنی

 1 سانتی متر و کاغذهاي صافی واتمن شماره10جهت انجام آزمون جوانه زنی از پتري دیش هایی با قطر 

ي دیش یک عدد کاغذ پس از استریل کردن پتري دیش ها و کاغذهاي صافی، در کف هر پتر. استفاده شد

توسط محلول ( عدد بذر ضدعفونی شده 50 سپس بر روي کاغذهاي صافی.صافی قرار داده شد

براي آبیاري بذور از آب مقطر به .  قرار گرفترقماز هر )  درصد به مدت یک دقیقه10هیپوکلریت سدیم 

گراد قرار   درجه سانتی25ت پتري دیش ها در انکوباتوري با دماي ثاب.  استفاده شد میلی لیتر6- 4مقدار 

 از ساعت صورت گرفت و بذوري جوانه زده 8شمارش بذور جوانه زده در فواصل زمانی کمتر . گرفتند

 که تمامی بذور ) روز10 (این عمل تا زمانی. متر و بیشتر بود  میلی2تلقی شدند که طول ریشه چه آنها 

  . )12 (تجوانه زده و یا قادر به جوانه زنی نبودند ادامه یاف
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  آزمون فرسودگی بذر

 30 رطوبت نسبی  روز در داخل انکوباتوري با28ر ارقام کلزا به مدت وراي انجام آزمون فرسودگی، بذب

 قرار گرفتند تا فرسوده شوند در پایان مدت مذکور، بذور از گراد  درجه سانتی40 دماي ثابت درصد و

  . )14 و 4( گردیدجوانه زنی بررسی  نها مشابه آزمو شد و جوانه زنی آنانکوباتور خارج 

  آزمون رشد گیاهچه

بدین منظور پس از . جهت انجام آزمون رشد گیاهچه از حوله هاي کاغذي به روش ساندویچ استفاده شد

 عدد بذر 50ضدعفونی کردن میز کار با الکل و مرطوب کردن حوله هاي کاغذي با استفاده از آب مقطر، 

متر از لبه حوله هاي کاغذي روي این حوله ها قرار داده شد و پس از  انتی س7از هر تیمار با فاصله 

پوشاندن بذور با حوله کاغذي دیگري، حوله هاي کاغذي لوله شده و هر تکرار داخل یک پاکت 

داري  گراد نگه  درجه سانتی25 روز در اتاقک رشد با دماي 8تیمارها به مدت . پلاستیکی قرار داده شد

سپس قسمت . شمارش گردید طبیعیین مدت، حوله هاي کاغذي باز شده، گیاهچه هاي پس از ا. شدند

 جدا شد و مجموع ریشه چه و ساقه چه هر تیمار در داخل پاکت قرار طبیعیگیاهچه هاي لپه ها از

 ساعت خشک شده و سپس 48 درجه سانتیگراد به مدت 72نمونه ها در داخل آون و در دماي . گرفت

  . )6 ( گرم وزن شدند0001/0 دقت توسط ترازویی با

براي ارزیابی اجزاي جوانه زنی، در کلیه تیمارها و تکرارها منحنی پیشرفت درصد جوانه زنی تجمعی در 

ترسیم شد و سپس از این منحنی ها، زمان از کاشت بذر تا ) حسب ساعت بر(مقابل زمان از کاشت بذور 

تفاده از روش  اسحداکثر جوانه زنی با ) D90(درصد  90و ) D50( درصد 50، )D10(درصد 10به رسیدن 

زمان تا شروع جوانه زنی، یکنواختی جوانه زنی و سرعت جوانه زنی به . درون یابی خطی محاسبه شدند

  :صورت زیر تعریف شدند

)ساعت(زمان تا شروع جوانه زنی  =  D10

)ساعت(یکنواختی جوانه زنی  =  D10 – D90

)ساعت(سرعت جوانه زنی  =  1/D50

یکنواختی جوانه زنی که به صورت فوق محاسبه می شود یک عدد منفی است که مقادیر پایین آن حاکی 

به عدد مربوط . از یکنواختی کمتر و مقادیر بالاي آن حاکی از یکنواختی بیشتر جوانه زنی هستند

درصد 10  زنی از نظر از علامت منفی، مدت زمانی که طول می کشد تا جوانهیکنواختی جوانه زنی صرف

).17(برسد را نشان می دهد ) پایان( درصد حداکثر 90 به) شروع( حداکثر

  آزمایش مزرعه اي

 قبل از . تکرار طراحی گردید4 تیمار و 9 در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با آزمایش مزرعه اي

رعه تهیه و  سانتی متري خاك مز30–0مق نمونه اي از خاك و ار عاجراي آزمایش مزرعه اي،
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 اندازه کشاورزي استان گلستانجهاد سازمان خصوصیات فیزیکوشیمیایی آن توسط آزمایشگاه خاکشناسی 

  .بر اساس نتایج حاصله، بافت خاك سیلتی رسی لومی بود.  آمده است1گیري شد که نتایج آن در جدول 

  

  ایشسانتی متري در محل اجراي آزم 30 – 0مشخصات نمونه خاك از عمق : 1جدول

  پتاسیم

)ppm(  

  فسفر

)ppm(  

  نیتروژن

)ppm(

  کربن آلی

  )درصد(

  اسیدیته گل

  اشباع

  هدایت الکتریکی

)mµ/cm(  

  شن

  )درصد(

  سیلت

  )درصد(

  رس

  )درصد(

380  5/4  13/0  31/1  7/7  8/0  10  62  28  

  

 دو متر و فاصله  سانتی30 متر، فاصله بین ردیف ها 4 ردیف به طول 11کرت شامل   هرلزابراي ارقام ک

کاشت .  جنوبی در نظر گرفته شد–در جهت شمالی )  بوته در متر مربع83(متر   سانتی4بوته روي ردیف 

.  آبان ماه انجام شد7 عمق یکسان براي همه ارقام پس از آماده شدن زمین در تاریخ بابه صورت دستی 

فسفات آمونیم  کیلوگرم کود 200میزان . کنترل علف هاي هرز به صورت وجین دستی صورت گرفت

قبل از کاشت، ساقه (براي افزایش راندمان نیتروژن، کود اوره در سه نوبت . قبل از کاشت استفاده شد

بر ( کیلوگرم به صورت سرك مصرف شد 150 به مقدار در مجموع) تن و یک هفته قبل از گلدهیرف

دیف کناري و نیم متر دو ر ).جهاد کشاورزي استان گلستاناساس آزمایش خاك و توصیه کودي سازمان 

 دو ردیف مرکزي در هر کرت به عنوان خطوط .از ابتدا و انتهاي هر کرت به عنوان حاشیه منظور شد

  .، برداشت شدندعملکرد نهایی

متر طولی از روي ردیف هاي پنجم هر کرت   سانتی50 لزا،ارقام کدرصد جوانه زنی براي ارزیابی 

در این محدوده تا زمان تثبیت مشاهدات به طور وانه زده جعلامت گذاري شد و تعداد گیاهچه هاي 

طبق روشی که در قسمت آزمون جوانه زنی ذکر درصد جوانه زنی  ارزیابی .روزانه یادداشت برداري شد

بر خلاف آزمون ها آزمایشگاهی، در مورد مولفه هاي جوانه زنی، زمان بر حسب   ولیشد، صورت گرفت

جهت تعیین عملکرد دانه در موقع رسیدگی فیزیولوژیک، از هر . ه شددر نظر گرفت) و نه ساعت(روز 

داده هاي آزمایش به صورت . مربع با داس برداشت و عملکرد دانه تعیین شد  متر2کرت به مساحت 

. ، مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتSASطرح بلوك هاي کامل تصادفی با استفاده از نرم افزار کامپیوتري 

  .  درصد انجام شد5هاي هر صفت با استفاده از آزمون دانکن و در سطح احتمال مقایسه میانگین 

  

  بحث نتایج و 

 و عملکرد  بذور در مزرعهجوانه زنی ،در آزمایشگاه  بذر نامیه از نظر صفات قدرتکلزاتنوع ارقام     

ه ذکر است که  لازم ب.ضریب تنوع در مورد اغلب صفات بالا می باشد.  آورده شده است2 در جدولدانه
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 لذا بالا .مقادیر ضریب تنوع از تقسیم مجذور میانگین مربعات ارقام بر میانگین داده ها حاصل می شود

  .می باشد بودن ضریب تنوع در مورد صفات مذکور، مطلوب بوده و از جنبه هاي اصلاحی داراي اهمیت

  آزمون جوانه زنی

، لزا نشان می دهد که در بین ارقام ک)3جدول (العهنتایج حاصل از این آزمون در مورد ارقام مورد مط

 در ساعت و کمترین 052/0 و 053/0 و پیس به ترتیب با 2بیشترین سرعت جوانه زنی متعلق به ارقام کیو

ارقامی که از .  در ساعت می باشد016/0 و 013/0 به ترتیب با 401  و هایولا500آن مربوط به ارقام آپشن

که   به طوري.رخوردار بودند یکنواختی و درصد جوانه زنی بالاتري نیز داشتندسرعت جوانه زنی زیادي ب

تعلق %) 100 (2و کیو)  ساعت-9/14(بیشترین یکنواختی و درصد جوانه زنی به ترتیب به ارقام پیس 

 درصد 68 ساعت و - 3/164 به ترتیب با مقادیر 500داشت و کمترین این صفات نیز مربوط به رقم آپشن

  .بود

  ون فرسودگی بذر آزم

 و پیس همانند آزمون جوانه زنی از سرعت 2 نشان می دهد که ارقام کیو3دست آمده در جدوله نتایج ب

  . نسبت به سایر ارقام برخوردار بودند)  در ساعت041/0 و 043/0به ترتیب (جوانه زنی بالاتري 

      اندارد کمترین سرعت جوانه زنی  به مانند آزمون جوانه زنی است500 و آپشن401همین طور ارقام هایولا

در مورد صفات یکنواختی و درصد . را به خود اختصاص دادند)  در ساعت017/0 و 013/0به ترتیب (

جوانه زنی نیز ارقامی برتر بودند که در آزمون جوانه زنی از یکنواختی و درصد جوانه زنی بالاتري 

 زنی در این آزمون نسبت به آزمون جوانه زنی افزایش به طور متوسط، یکنواختی جوانه. برخوردار بودند

نامیه  نامیه بذوري باشد که داراي قدرت قوهله می تواند حاصل از دست رفتن مسایافته است که این 

کاهش درصد جوانه زنی در آزمون هاي . کمتري بوده و زمان بیشتري جهت جوانه زنی نیاز داشتند

. زنی در ارقامی که از قدرت نامیه کمتري برخوردار بودند بیشتر بودفرسودگی بذر نسبت به آزمون جوانه 

این نتایج موید آن است که بذور با قدرت نامیه پایین در شرایط نامساعد انبارداري، مستعد فرسودگی 

  .شدیدتري نسبت به بذوري با قدرت نامیه بالا می باشند

  آزمون رشد گیاهچه

 به طبیعیآزمایش نشان می دهد که بیشترین و کمترین درصد گیاهچه نتایج مقایسه میانگین در مورد این 

در مورد صفت وزن خشک گیاهچه نیز ارقام . تعلق دارد%) 61(و هایولا %) 99 (2ترتیب به ارقام کیو

 گرم در هر گیاهچه، بیشترین و کمترین وزن خشک 02/1 و 69/1گولیاس و سیکلن به ترتیب با مقادیر 

  .ندگیاهچه را دارا بود
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  صفات اندازه گیري شده در ارقام مورد مطالعه کلزا در آزمایشگاه و مزرعه: 2جدول

Fبراي 
مقدار

ارقام کلزا

ضریب 

تنوع

انحراف 

معیار

میانگین دامنه صفت

95/330


3/40 79/0 86/3  02/3 – 37/5 )گرم( وزن هزار دانه -1

آزمون جوانه زنی

39/50


2/70 0143/0 035/0 013/0 – 53/0 )ساعت( سرعت جوانه زنی -2

14/30


9/152 8/55 2/63- )9/14-(-) 4/164-(  یکنواختی جوانه زنی-3

87/10


1/19 2/10 93 68 – 100  درصد جوانه زنی-4

آزمون فرسودگی بذر

71/38


1/67 01/0 0266/0 013/0 – 042/0 )ساعت( سرعت جوانه زنی -5

39/12


6/87 5/20 5/40- )3/17-  (-)  1/76-(  یکنواختی جوانه زنی-6

36/29


4/65 6/25 68 28 –94  درصد جوانه زنی-7

آزمون رشد گیاهچه

91/9


9/22 18/0 33/1 12/1 – 69/1 )همیلی گرم در هر گیاهچ( وزن خشک گیاهچه -8

10/15


1/25 4/12 2/83 61 – 99  درصد گیاهچه طبیعی-9

مزرعه

67/14


1/30 027/0 18/0 139/0 – 217/0 )روز( سرعت جوانه زنی -10

61/0
ns

4/26 36/0 71/2- )17/2-(-) 23/3-(  یکنواختی جوانه زنی-11

28/12


7/49 6/18 75 39 – 98  درصد جوانه زنی-12

 درصد1معنی دار در سطح  و غیر معنی دار به ترتیب : 
 و ns

  

 بذر و وزن طبیعیدرصد گیاهچه   شامل در این آزمون تحت کنترل دو عاملحد سطحوزن خشک در وا

 طبیعی مشاهده می شود رقم گولیاس با اینکه از درصد گیاهچه 2 همان طور که در جدول. می باشد

وزن (کمتري برخوردار بود شاید بتوان این طور اذعان نمود که این رقم به دلیل داشتن بذوري سنگین تر 

 لذا ملاحظه می شود در ارقام کلزا، وزن .از بیشترین وزن گیاهچه برخوردار بود)  گرم27/5دانه هزار 

جایی که صفت  از آن.  می پذیردطبیعیخشک گیاهچه تاثیر بیشتري از وزن دانه نسبت به درصد گیاهچه 

 بذر صفت مهمتري می باشد بنابراین می توان اظهار داشت  نامیه در تعیین قدرتطبیعیدرصد گیاهچه 

  . بذر نمی باشد نامیهترکه وزن خشک گیاهچه در کلزا معیار خوبی براي تعیین قد

  جوانه زنی در مزرعه

ست که بیشترین و  ا حاکی از آن، بذور ارقام مورد مطالعهجوانه زنینتایج مقایسه میانگین در مورد 

و سیکلن )  در روز217/0 (2 در مزرعه به ترتیب متعلق به ارقام کیولزا بذور کجوانه زنیکمترین سرعت 

 مشاهده نشد لزا اختلاف معنی داري بین ارقام کجوانه زنیدر مورد یکنواختی . می باشد)  در روز139/0(

  .  روز بود-71/2و میانگین این صفت 
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که  طوري همان. برخوردار بودندنه زنی جوا%) 39(و رقم آپشن از کمترین %) 98( از بیشترین 2رقم کیو

 جوانه زنی بالایی داشتند از لحاظ درصد جوانه زنی مشاهده می شود اغلب ارقامی که سرعت 3در جدول

رو گیاه  می باشد از این  به صورت برون خاکیلزا بذور کجوانه زنیکه   با توجه به این.نیز برتر بودند

   .)1(مزبور نسبت به سله خاك حساس است 

 این بذور قبل از سله بندي خاك، که به جوانه زنی بالاتر بذور موجب می شود جوانه زنیلذا سرعت 

جوانه زنی سرعت . طور معمول پس از آبیاري و یا بارندگی پس از کاشت ایجاد می شود، صورت گیرد

نه زنی و  بخصوص در شرایطی که کاشت دیر انجام می شود از طریق کوتاه کردن فاصله بین جوابالا

نشان دادند که در سرعت ) 1993(دورانت و همکاران ). 3(د باشاستقرار گیاهچه در مزرعه مفید می 

 پایین، میزان استقرار جوانه ها در مزرعه بیشتر تحت تاثیر شرایط خاك قرار گرفته و این جوانه زنی

دن دوره آسیب پذیري تر ش موضوع به طور غیر مستقیم سبب صدمه دیدن گیاهچه ها از طریق طولانی

 تنش رطوبت و درجه حرارت و نیز شرایط ي می تواند اثر سو، بیشترجوانه زنیسرعت . آنها می شود

  ).3(نامناسب خاك مثل سله بستن را به حداقل برساند 

  

   رقم کلزا در آزمایشگاه و مزرعه9مقایسه میانگین صفات اندازه گیري شده در : 3جدول

   درصد اختلاف معنی داري ندارند5میانگین هاي داراي حروف مشترك در هر ستون مطابق آزمون دانکن در سطح 

  

  روابط بین آزمون هاي آزمایشگاهی

.  شده است ارائه4ضرایب همبستگی ساده میان صفات اندازه گیري شده در آزمایشگاه و مزرعه در جدول

بین همه صفات اندازه گیري شده در آزمایشگاه به جز وزن خشک گیاهچه همبستگی بالایی وجود داشت 

هجوانه زنی بذور در مزرع آزمون رشد 

گیاهچه

آزمون فرسودگی بذر آزمون جوانه زنی

  حداکثر 

جوانه 

زنی 

)درصد(

یکنواختی 

جوانه 

  زنی

)روز(

  سرعت

 جوانه 

  زنی

)روز(

درصد 

گیاهچه 

طبیعی

وزن 

خشک 

گیاهچه 

)گرم(

  حداکثر 

جوانه 

  زنی

)درصد(

  یکنواختی

جوانه 

  زنی

)ساعت(

  سرعت

جوانه 

  زنی

)ساعت(

  حداکثر

 جوانه 

  زنی

)درصد(

  یکنواختی

جوانه 

  زنی

)ساعت(

  سرعت

جوانه 

  زنی

)ساعت(

وزن 

هزار 

دانه 

)گرم(

رقم

39e 1/3- a 151/0 de 70de 17/1 de 28c 17/67- de 017/0 d 68c 3/164- c 013/0 e 47/3 d آپشن

92ab 2/2- a 202/0 ab 96ab 20/1 cde 81a 97/33- ab 031/0 b 99a 7/29- ab 045/0 b 52/3 d اکسل

79bc 6/2- a 192/0 b 82bc 28/1 cde 86a 45/33- ab 031/0 b 94ab 1/50- b 038/0 c 14/3 e پی اف

94ab 5/2- a 205/0 ab 93ab 49/1 b 93a 32/17- a 041/0 a 97ab 9/14- a 052/0 a 4/3 d پیس

72cd 3/3- a 139/0 e 81c 02/1 e 53b 79/37- bc 017/0 d 99a 8/52- b 027/0 d 93/3 b سیکلن

76cd 2/3- a 187/0 bc 88bc 34/1 bc 82a 96/28- ab 024/0 c 99a 1/23- ab 036/0 c 68/3 c کوانتوم

98a 5/2- a 217/0 a 99a 36/1 bc 94a 41/18- a 043/0 a 100a 9/37- ab 053/0 a 12/3 e 2کیو

61d 5/2- a 167/0 cd 79cd 69/1 a 62b 29/51- cd 024/0 c 91ab 2/42- ab 034/0 c 27/5 a گولیاس

64cd 8/2- a 158/0 de 61e 31/1 cd 31c 11/76- e 013/0 d 88b 1/154- c 016/0 e 21/5 a هایولا
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 بنابراین با بهبود تعدادي از این صفات .می باشد) 1999( مطابق با یافته هاي مکاوي و همکاران که تقریبا

  .یز تقویت شونداز طریق برنامه هاي اصلاحی می توان انتظار داشت که صفات دیگر ن

        ها استفاده شده است آزمون جوانه زنی، ساده ترین،  که در این مطالعه از آنیدر بین آزمون های

     طوري که ملاحظه همان . بذر می باشد نامیهسریع ترین و کم هزینه ترین آزمون جهت تعیین قدرت

 جوانه زنی را در سرعتنواختی و می شود درصد جوانه زنی می تواند درصد متوسطی از تنوع در یک

 ولی . و درصد گیاهچه طبیعی را در آزمون رشد گیاهچه، توجیه کند، تسریع پیريآزمون فرسودگی بذر

  .سرعت جوانه زنی قادر است درصد بالایی از تغییرات مشاهده شده در سایر آزمون ها را توجیه کند

ار داشت که بذوري با سرعت جوانه زنی بالاتر در ت می توان انتظاصفاین  با توجه به ارتباط قوي بین 

 یکی از علائم کاهش قدرت) 1986(پریستلی .  بالایی باشند نامیه داراي فرسودگی کمتر و قدرتلزاک

 بذر را پایین بودن سرعت جوانه زنی می داند و این رابطه در اغلب گونه هاي براسیکا نیز مشاهده نامیه

 لزاگر کیفیت توده بذر ک هاي طبیعی حاصل از آزمون رشد گیاهچه نمایانتعداد گیاهچه ). 10(شده است 

  بالاتر بذور را نشان نامیهاست و هر چه درصد گیاهچه هاي طبیعی بیشتر باشد فرسودگی کمتر و قدرت

 با این وجود . چون با افزایش فرسودگی در بعضی از نقاط بذر قابلیت حیات از دست می رود.می دهد

  .)11 (ر هنوز قادر به تولید گیاهچه باشدممکن است بذ

   بذر و جوانه زنی بذور کلزا در مزرعه نامیهروابط بین قدرت

.  وزن بذر با هیچ کدام از صفات اندازه گیري شده همبستگی معنی داري نشان نداد4مطابق جدول

ر در مزرعه  بذوجوانه زنیهمبستگی اغلب صفات مربوط به آزمون هاي آزمایشگاهی با سرعت و درصد 

مثبت و معنی دار بود که در آن میان نقش سرعت جوانه زنی در آزمون جوانه زنی و درصد جوانه زنی در 

بنابراین این صفات را می توان در پیش بینی جوانه زنی بذور کلزا در . بارزتر بودند، آزمون فرسودگی بذر

 بذور و استقرار جوانه زنیبذر در رابطه با   نامیه این موضوع نشان دهنده اهمیت قدرت.مزرعه به کار برد

. )18 و 3 (گیاهچه در مزرعه می باشد که توسط بسیاري از محققان دیگر نیز به اثبات رسیده است

 در مزرعه لزا بذور کجوانه زنیبا سرعت و درصد ) آزمون رشد گیاهچه(همبستگی وزن خشک گیاهچه 

 اگر چه . باشدلزا بذور ک نامیهی در جهت ارزیابی قدرت لذا این صفت نمی تواند صفت مناسب.ناچیز بود

  .)9( بذر داشته است قدرت نامیهارزیابی هاي وزن خشک گیاهچه سویا ارتباط نزدیکی با 

ج گیاهچه از خاك مرتبط بوده است ژنوتیپ هاي ذرت با درصد خرو  وزن خشک گیاهچه درهمچنین 

).7 و 5(ولی این ارتباط بین گراس ها مشاهده نشده است 

رابطه بین صفات اندازه گیري در آزمون هاي آزمایشگاهی و درصد بذور جوانه زده در مزرعه براي ارقام 

که مشاهده می شود  همان طوري. ها نشان داده شده است  به همراه معادله پیش بینی آن1کلزا در شکل

جوانه زده در مزرعه دارد و بیشترین ارتباط را با درصد بذور ) آزمون جوانه زنی(سرعت جوانه زنی 
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نتایج حاصل از . تنوع در درصد جوانه زنی را با خط رگرسیون توجیه می کند% 84معادله برآورد شده، 

گزینش متغیر به روش گام به گام نیز نشان داد که از میان صفات مورد بررسی در آزمایشگاه تنها سرعت 

بل توجهی را در پیش بینی درصد جوانه زنی بذور در جوانه زنی در آزمون جوانه زنی اثر معنی دار و قا

مزرعه دارا بوده و تنها متغیري است که وارد مدل می شود و سایر متغیر ها در صورت وجود این عامل 

  .ها معنی دار نیست وارد نمی شوند یا اثر آن

همان طوري که ). 4جدول(همبستگی میان سرعت و درصد جوانه زنی بذور کلزا در مزرعه معنی دار بود 

قبلاَ نیز ذکر شد این به دلیل حساسیت بذور این گیاه به شرایط نامناسب خاك می باشد و سرعت بالاي 

  .جوانه زنی می تواند اثر این شرایط مثل سله بستن را به حداقل برساند

 .  

  یشگاه و مزرعه رقم کلزاي مورد مطالعه در آزما9ضرایب همبستگی بین صفات اندازه گیري شده براي : 4جدول

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 صفت

1  وزن بذر  -1

آزمون جوانه زنی

1 49/0-  سرعت جوانه زنی -2

1 87/0


33/0-  یکنواختی جوانه زنی -3

1 85/0


74/0


16/0-  درصد جوانه زنی  -4

آزمون فرسودگی بذر

1 52/0 69/0


94/0


62/0-  سرعت جوانه زنی -5

1 85/0


75/0


90/0


92/0


66/0-  یکنواختی جوانه زنی -6

1 94/0


90/0


76/0


90/0


96/0


56/0-  درصد جوانه زنی   -7

آزمون رشد گیاهچه

1 30/0 14/0 31/0 16/0 35/0 36/0 44/0  وزن خشک گیاهچه-8

1 12/0 90/0


93/0


86/0


68/0


86/0


93/0


63/0- (%)  گیاهچه طبیعی -9

مزرعه

1 80/0


29/0 88/0


74/0


92/0


53/0 62/0 89/0


54/0-  سرعت جوانه زنی-101

1 63/0 41/0 38/0 45/0 24/0 58/0 28/0 33/0 58/0 02/0- زنی یکنواختی جوانه -111

1 53/0 83/0


84/0


12/0 88/0


84/0


83/0


86/0


77/0


91/0


44/0-  درصد جوانه زنی-12

1 33/0 23/0 30/0 12/0- 08/0- 04/0 12/0- 04/0 21/0 16/0- 04/0 14/0-  عملکرد دانه-13

 و
 : 

 
   درصد می باشند1 و 5گی معنی دار در سطح احتمال به ترتیب داراي همبست

  

با توجه به نقش سرعت  جوانه زنی در درصد نهایی بذور جوانه زده در مزرعه، روابط بین صفات مورد 

بررسی در آزمایشگاه با سرعت جوانه زنی بذور کلزا در مزرعه به همراه معادله پیش بینی مربوطه در 

  .  ارائه شده است2شکل
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ن جوانه زنی تنها صفت سرعت جوانه زنی رابطه معنی داري با سرعت جوانه زنی بذور کلزا در در آزمو

از تغییرات مربوط به سرعت جوانه زنی بذور در مزرعه را % 79صفت مذکور توانست . مزرعه داشت

  . پوشش دهد

رابطه ) نیسرعت، یکنواختی و درصد جوانه ز(هر سه صفت اندازه گیري شده در آزمون فرسودگی بذر 

معنی داري با سرعت جوانه زنی بذور در مزرعه داشتند در این میان نقش سرعت و درصد جوانه زنی در 

 درصد از 77 و 85آزمون مذکور بارزتر بود به طوریکه معادله برآورد شده براي این دو صفت به ترتیب 

ر آزمون رشد گیاهچه، فقط د. تغییرات مربوط به سرعت جوانه زنی بذور در مزرعه را توجیه می کند

  .درصد گیاهچه طبیعی با سرعت جوانه زنی بذور در مزرعه رابطه معنی داري داشت

  روابط بین آزمون هاي آزمایشگاهی و عملکرد دانه

بین صفات مربوط به آزمون هاي آزمایشگاهی و عملکرد دانه همبستگی معنی داري مشاهده نشد 

 بذر روي عملکرد دانه به طول  نامیهار داشتند که تاثیر قدرتاظه) 1991(تکرونی و اگلی ). 4لجدو(

کاهو، شلغم و (فصل رشد و زمان برداشت گیاهان زراعی بستگی دارد و گیاهانی که در طی رشد رویشی 

برداشت می شوند به دلیل محدودیت فصل رشد ) گوجه فرنگی و نخود(یا اوایل رشد زایشی ) هویج

 نامبردگان . بذر و عملکرد نشان داده اند نامیه یک رابطه مثبتی بین قدرتبراي تجمع ماده خشک، همواره

 گونه گیاه زراعی 20 بذر و عملکرد دانه بیش از  نامیههمچنین با بررسی مقالاتی در زمینه ارتباط قدرت

 بذور کشت شده و عملکرد دانه تحت شرایط مطلوب رشد و  نامیهدریافتند که هیچ ارتباطی بین قدرت

   . وجود ندارد،تراکم گیاهیتنش عدم 

 بذر روي رشد رویشی تاثیر گذار بود ولی عملکرد دانه گیاهانی که در زمان  نامیهکه قدرت با این

) 1999( و همکاران زریچارد. رسیدگی کامل برداشت می شوند رابطه تنگاتنگی با رشد رویشی نداشت

نامیه اهان زراعی به این نتیجه رسیدند که قدرت  بذر بر روي عملکرد گی نامیهنیز با بررسی تاثیر قدرت

بذر فقط در محیط هایی که گیاهان تحت تاثیر تنش هاي مختلف قرار می گیرند روي عملکرد دانه موثر 

  .بوده و در شرایط محیطی مطلوب تاثیر آن روي عملکرد ناچیز است
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طریق آزمون هاي قدرت نامیه بذر از  پیش بینی درصد جوانه زنی بذور کلزا در مزرعه - 1شکل 
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   پیش بینی سرعت جوانه زنی بذور کلزا در مزرعه از طریق آزمون هاي قدرت نامیه بذر- 2شکل
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