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پيش بيني احتمال وقوع سيل و حداكثر بارش متحمل زير حوضه پلدختر با استفاده از روش 

 سري هاي جزيي

  

  3، رضا ميرزايي2، تقي طاوسي*1نسبمهدي مهدي

 17/2/93تاريخ پذيرش:           23/11/91تاريخ دريافت: 

  

  چكيده

اند. اما رويداد، ناپذير پذيرفتهاجتناب ي واقعهيك عنوان را به  آنبشريجوامع كه استطبيعي ي اپديده سيل

تغيير هر منطقه و جغرافيايي ، طبيعيشرايط اقليميبه بسته كهاستمتعددي از عواملناشيو تكرار سيلاندازه 

ها افتد و ميليونر سيل به مخاطره ميكند. سالانه در نقاط مختلف دنيا، جان و مال بسياري از مردم بر اثمي

بارترين بلاياي طبيعي جهان محسوب  شود. سيل يكي از زياني سيل تخريب ميتن خاك ارزشمند به وسيله

درصد خسارات  بلاياي طبيعي در ايران ناشي از  70هاي آماري نشان داده است كه حدود  شود، بررسي مي

و حداكثر بارش متحمل در زير حوضه پلدختر   احتمال وقوع سيلرد سيلابها مي باشد. دراين پژوهش به برآو

ميليمتر  40ساعته بيش از  24بارش سنگين  20با استفاده از روش سري هاي جزيي اقدام شده است، تعداد 

اين بوده   انتخاب سيل هامتر مكعب در ثانيه انتخاب گرديد. معيار براي  500سيل با دبي بيش از  30و تعداد 

كه، اولاً سيل متصل به سيل قبلي نباشد. بدين منظور فاصله زماني بين نقطه اوج دو سيل از يكديگر، است 

برابر مدت زماني باشد كه دبي سيل از مرحله شروع تا رسيدن به دبي نقطه اوج هيدروگراف  3بايد حداقل 

تر از يك سوم دبي اوج سيل اول لازم دارد. دوماً مقدار دبي پس از سيلاب اول و قبل از شروع سيل دوم به كم

ساعته در  24رسيده باشد. سپس بر اسال روش سري هاي جزيي به برآورد دبي سيل و حداكثر بارش متحمل 

ساله پرداخته شده است. نتايج نشان داد كه هر سال به  200و  100، 50، 25، 10، 5، 2دوره هاي بازگشت 

 07/43ساعته اي به ميزان  24متر مكعب و بارش  32/606درصد سيلي با ميزان دبي  99/99احتمال 

  ميليمتر در زير حوضه پلدختر به وقوع مي پيوندد.
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  مقدمه

افزايش دماي جهاني طي قرن بيستم، تغييرات 

. زيرا رطوبتي را به دنبال خواهد داشت -بارشي

رود تغييرات دمايي موجب تغيير انتظار مي

الگوي چرخش اتمسفري و تغيير ظرفيت 

گيري و رطوبتي و نقطه اشباع شود. اندازه

دهد كه از آغاز تا پايان تحليل بارش نشان مي

درصد فزوني  2ها قرن بيستم بارش خشكي

يافته است. اگرچه اين افزايش از لحاظ آماري 

نه از مقياس مكاني و نه در  دار است. امامعني

). افزايش 12بازه زماني يكنواخت نيست (

هاي سنگين حتي همزمان با كاهش بارندگي

مجموع بارندگي قابل رويت است. امروزه به 

علت عدم توازن مسائل زيست محيطي و 

 مشكلاتهاي انسان، تخريب ناشي از فعاليت

ها وجود دارد و هر جهت مهار سيلاب در زيادي

هاي زيادي به زمينهاي ها، خسارتله سيلابسا

كنند، همچنين تلفات جاني كشاورزي وارد مي

و زيانهاي مالي فراواني به همراه دارند. به همين 

بيني دليل، لزوم تحقيق در امور مربوط به پيش

و كنترل سيلابها احساس و در اين زمينه 

اقدامهايي صورت گرفته است. در طراحي بيشتر 

آبي از قبيل سرريزها، مجاري  هايسازه

فاضلابهاي شهري، طرحهاي كنترل سيلاب و 

هاي آبخيز، ريزي مهندسي در حوزهبرنامه

). هر 13بيشترين بده سيل اهميت زيادي دارد (

نظر از عامل جريان سطحي آب، صرف

شود ايجادكننده آن در صورتي سيل تلقي مي

كه جريان آب در مقطع رودخانه بيش از جريان 

عادي باشد، تداوم زماني آن محدود بوده، 

جريان آب از بستر طبيعي تجاوز كند، اراضي 

پست و حاشيه رود را فرا گيرد و خسارات جاني 

بيني ). پيش8و مالي به همراه داشته باشد (

سيلاب از دو ديدگاه هيدرولوژي و ديگري 

باشد. در ديدگاه هواشناسي قابل توجه مي

بيني سيل، ز پيشهيدرولوژي هدف اصلي ا

برآورد دبي جريان است كه در يك دوره 

بازگشت مشخص احتمال وقوع آن وجود دارد. 

هاي رياضي براي اين منظور روشها و معادله

زيادي ارائه شده كه اين نياز را برآورده        

هاي مبتني توان به روشسازند، از جمله ميمي

هاي مبتني بر خصوصيات بر سطح حوضه، روش

گيتانگاري حوضه، شرايط بارندگي، معادلات 

). تحليل 16عاملي يا ژنتيكي اشاره نمود (

باشند كه هايي ميفراواني وقايع، مجموعه روش

با استفاده از قوانين احتمالات به بررسي 

احتمال تكرار يك پديده در طول زمان مي 

ها به دست آوردن پردازد. هدف از اين تحليل

و مقدار يك واقعه به ازاي دوره بازگشت وقايع 

باشد. از آنجا كه پيش دوره برگشت مشخص مي

بيني جريان رودخانه در منابع آب از اهميت 

زيادي برخوردار است، محققين طي چندين 

هاي مختلفي را در اين زمينه دهه گذشته روش

اند، روشهاي مورد تحقيق و بررسي قرار داده

وان به تبيني رايج را به طور عمده ميپيش

هاي زماني، مدلهاي رگرسيوني هاي سريروش

  .و مدلهاي حوضه آبريز تقسيم نمود

 Liong et al., )2000بيني سيل ) براي پيش

هاي مخرب بنگلادش، از روش شبكه عصبي 

استفاده نمودند و نتايج مطالعات آنها روش 

موردنظر را با آناليز حساسيت، قابل پذيرش  

 به پژوهشي در )Adamowski )2000   داند.مي

 وگشتاورهاي ناپارامتري هايروش مقايسه

 هايحوضه سيلاب ايمنطقه تحليل در خطي
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 پرداخت. كانادا كبك و انتاريو دراستانهاي واقع

 حداكثر هايداده از خود، پژوهش در وي

 . كرد استفاده سيلاب جزئي هايسري و ساليانه

 ار بررسي مورد هايحوضه گام، در نخستين او

 سيل وقوع زمان و تجمعي تابع شكل اساس بر

 كه طوري به نمود، تقسيم همگن ناحيه 9 به

 مشابه سيلاب توليد مكانيسم همگن نواحي

دهنده نشان پژوهش اين داشتند. نتايج

 جداسازي در ناپارامتري مدلهاي ناكارآمدي

 ضعف آن پي در و سيلاب مختلف هايمكانيسم

  .دباشمي همگن نواحي تعيين در

 Foody et al., )2004( غرب در ايمنطقه در 

 دبي برآورد به منظور HEC-HMS مدل  از مصر

 نتايج نمودند: استفاده هازيرحوضه سيل حداكثر

 دو كه بود اين دهندهنشان مدل اجراي

 115از  بيش پيك دبي معرض در زيرحوضه

 مناطق عنوان به و بوده ثانيه در مترمكعب

  شوند.مي محسوب حساس

 Kumar and Chatterjee )2005( از استفاده با 

نسبت نمودار ناهمگني، و ناهمنوايي هايآزمون

 برازش نيكوئي آزمون و خطي گشتاورهاي هاي

 به يس، وال و ينگ هاسك توسط معرفي شده

 . اي پرداختمنطقه سيلاب فراواني تحليل

 تعميم حدي مقادير توزيع تابع داد نشان نتايج

 حوضه سيلاب آمار با را ن برازشبهتري يافته،

 كمك او به .دارد هند شمالي براهماپوتراي آبريز

 بين همبستگي رابطه از استفاده با و تابع اين

 به سالانه اوج دبي متوسط و هاي حوضهويژگي

 مختلف دوره بازگشت با هايسيلاب تخمين

 هايحوزه در )et al., Ouarda )2006پرداخت. 

 بنديمنطقه به اقدام نادا،كا كبك استان آبخيز

 ترسيم سنتي روش دو اساس بر همگن مناطق

 ديدگاه و همگن مناطق فيزيوگرافي

 و تجزيه با پيك دبي آستانه هيدرولوژيكي

 نمودند، سيلاب ايمنطقه فصلي فراواني تحليل

 فصلي تحليل و تجزيه پايه بر مبتني روش و

 بنديمنطقه در را سيلاب ايمنطقه فراواني

 مناسب  دانستند.  همگن را طقمنا

HijaziZadeh and SalehiPake )2002 ( با

اي و هم استفاده از آمار دبي حداكثر لحظه

ساعته، حداكثر  24زماني آن با بارش بيشينه 

هاي بارش متحمل حوزه آبريز ماملو را در زمان

و  7/183، 6/126ساعته به ترتيب  24، 48، 72

  . انددهميليمتر را محاسبه كر 6/229

et al.,  Khoshhal )2005 ( در پژوهشي به كاربرد

مدل تركيبي گامبل در تجزيه و تحليل فراواني 

هاي حداكثر حوضه در كارون شمالي بارش

دهنده دقت بيشتر اند و نتايج نشانپرداخته

روش مذكور نسبت به روش يك متغيره گامبل 

  باشد.مي

Negaresh et al., )2011 (بررسي  در پژوهشي به

اند و خيزي رودخانه كشكان پرداختهشدت سيل

با وجود ثبات اند كه به اين نتيجه دست يافته

ميانگين بارش سالانه، ضريب رواناب سالانه 

دار ميداراي روند افزايشي، پرشيب و معني

مقايسه ميانگين دهه اول و دهه دوم دوره  باشد.

بيست و نه ساله نشان داد كه ضريب رواناب 

درصد نسبت به دهه  57لانه در دهه دوم سا

  اول افزايش يافته است.
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  هامواد و روش

  موقعيت جغرافيايي حوضه آبريز مورد مطالعه:
زير حوضه رودخانه  8زيرحوضه پلدختر يكي از 

كشكان، به دليل قرار گرفتن در نزديكي نقطه 

خيزترين حوزه آبخيز به عنوان سيل آن خروجي

اين زير حوضه در شود. يزيرحوضه محسوب م

 33دقيقه تا  5درجه و  33عرض جغرافيايي 

 5درجه و  47دقيقه شمالي و طول  17درجه و 

دقيقه شرقي گسترش  52درجه  47دقيقه تا 

دارد و يك آبراهه اصلي و چندين آبراهه ادواري 

 اندشبكه زهكشي اين زيرحوضه را تشكيل داده

  ).1(شكل 

  

  

  

  
  هاي اصلي كشورجغرافيايي زير حوزه پلدختر در حوزه كشكان و حوزه پراكنش - 1شكل 



  101....................................................ييجز يها يحوضه پلدختر با استفاده از روش سر ريو حداكثر بارش متحمل ز لياحتمال وقوع س ينيب شيپ

 

خصوصيات فيزيكي حوضه به مجموعه 

شود كه مقاير آنها براي پارامترهايي گفته مي

حوزه آبخيز نسبتاً ثابت است و در واقع نشان 

باشند. دهنده وضع ظاهري حوضه مي

پارامترهاي فيزيكي از اين نظر حائز اهميت 

د كه ميان آنها و رواناب حاصل از باشنمي

هاي جوي روابطي وجود دارد. بنابراين بارش

مهمترين پارامترهاي مورد نياز با استفاده از 

GIS 1(جدول  محاسبه گرديد.(  

  

  خوصصيات فيزيكي زير حوضه پلدختر - 1جدول 

 Km  52طول آبراهه اصلي   مقادير  خصوصيات فيزيكي

Km2    89/749مساحت  33/1  دگيضريب فشر   

 999  ارتفاع متوسط به متر km  130محيط 

Km/Km2  72/0تراكم زهكشي    6  زمان تمركز به ساعت 

93/26  شيب متوسط به درصد   22/0  ضريب فرم 

  

  :شناسيها و روشداده

سيل  30هاي جهت انجام اين تحقيق از داده

 20و تعداد  500 شديد روزانه بيش از 

در  40 اعته بيش از س 24بارش شديد 

، در زير حوضه 1360-1390طي دوره آماري 

اين پژوهش  پلدختر استفاده شده است. در

هاي انتخاب شدند كه اولاً سيل متصل به سيل

(بدين منظور فاصله زماني  سيل قبلي نباشد

بين نقطه اوج دو سيل از يكديگر، بايد حداقل 

ي سيل از مرحله برابر مدت زماني باشد كه دب 3

شروع تا رسيدن به دبي نقطه اوج هيدروگراف 

لازم دارد) دوماً مقدار دبي پس از سيلاب اول و 

 يك سومقبل از شروع سيل دوم به كمتر از 

هاي ابتدا داده دبي اوج سيل اول رسيده باشد.

اي و دفاتر آمار مورد نظر از بانك اطلاعات رايانه

اي استان لرستان گردآوري سازمان آب منطقه

هاي آماري آزمون SPSS افزارشد و در نرم

ها و بازسازي داده ناقص و آزمون (همگني داده

ها صورت ) بر روي اين دادهاهكفايت داده

 توزيع تابع بهترين تعيين جهتسپس  .گرفت

 افزار نرم در هاو سيل بارش براي احتمال

SPSS نوف تست كولموگروف اسمير آزمون از

هاي مورد داده آزمون اين در .شد استفاده

(  انداستفاده از توزيع نرمال تعبيت نموده

جهت انتخاب بهترين برازش تابع  ).2جدول 

هاي دبي و بارش از توزيع احتمال براي داده

 ) استفاده گرديد. درQ-Q( روش گرافيكي

هاي محور افقي چندك )Q-Q( نمودارهاي

هاي توزيع را چندكمشاهداتي و محور عمودي 

اساس روش گرافيكي نيز،  بر .دهدنشان مي

هاي مورد استفاده از توزيع نرمال تعبيت داده

  ).3و  2 كنند (شكلهايمي
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  تست كولموگروف اسميرنوفمحاسبه توزيع نرمال داده هاي انتخابي بر اساس   - 2جدول 

  

  
  

 دبي سيلابي پلدختر    Q-Q  نمودار  -3ر                      شكل ساعته پلدخت 24بارش Q-Q  نمودار  -2شكل        

  

ها، ماركوس براي سنجش ميزان كفايت داده

). كه بر اساس 7( را ارائه نمود 1رابطه شماره 

هاي لازم اين رابطه مي توان حداقل تعداد داده

  در سطح اعتماد مورد نظر به دست آورد:
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  )1رابطه ( 

N=(4.3tlogR +6 

= حداقل تعداد داده هاي Nكه در اين رابطه، 

= نسبت R= مقدار تي استيودنت و Tلازم، 

مقدار عددي متغير مورد نظر در دوره بازگشت 

كفايت دوره آماري داده ها مي باشد. نتايج 

مورد مطالعه در حوضه كشكان بر اساس رابطه 

باشد كه در اين پژوهش سال مي 9) حداقل 1(

  باشد.مي 30ها اني دادهبازه زم

تست به احتمال  Tآزمون يك دامنه بر اساس 

درصد حداقل و حداكثر دبي سيلاب به  95

متر مكعب و بارش  48/636و  94/732ترتيب 

ميلمتر مي  29/50و  01/66ساعته  24متحمل 

  ). 3باشد(جدول 
  

 بارش متحمل ايستگاه پلدخترتست دبي سيلابي و حداكثر  T= نتايج حاصل از آزمون يك دامنه 3جدول 

درجه  Tآزمون  

 آزادي

 99سطح معناداري 

 درصد

 95احتمال وقوع در سطح  ميانگين اختلاف

 درصد

 بيشينه كمينه

035/29 سيل  29 000/0  71/684  48/636  94/732  

49/15 حداكثر بارش متحمل  19 000/0  15/58  29/50  01/66  

 

سنج ثبـات  انبا توجه به عدم وجود ايستگاه بار

در حوزه آبخيز مورد مطالعه و همچنين بدليل 

عدم وجود ايستگاه هيدرومتري در آن تخمين 

 مدت مشكل به نظـر مـي  ارتفاع بارشهاي كوتاه

ــدت    ــت آوردن ش ــراي بدس ــابراين ب ــد. بن رس

ــه از روش     ــورد مطالع ــه م ــدگي در حوض بارن

قهرمان كه روش مناسبي براي تخمين مقـدار  

داوم پانزده دقيقه تـا بيسـت   بارندگي با زمان ت

ســال  100تــا  2ســاعت بــا دوره بازگشــتهاي 

) اسـتفاده نمـوده و ضـمناً    1ميباشد از رابطه (

جهت محاسبه بارنـدگي يـك سـاعته بـا دوره     

) اسـتفاده شـده   2سال از رابطـه (  10بازگشت 

 است.

= (0.4525+ 0.2472) 1
10P    )2(  رابطه 

1 =  0.8        )       3(رابطه
10P 

  كه در اين روابط

Tدوره بازگشت به سال :  

tمدت دوام بارندگي بر حسب ساعت :  

P مقدار بارندگي با دوام :t  ساعت و دورهT  

  سال بر حسب ميلي متر

1
10P  يك ساعته با دوره بازگشت ده : بارندگي

  سال

X ساعته بر  24: متوسط ماكزيمم بارندگي

  حسب ميلي متر

yر: متوسط بارندگي سالانه بر حسب ميلي مت

    

                                    )  4(رابطه 
t

P
I =  

  ) بدست مي آيد.5( از رابطه با در نظر گرفتن توزيع اكسپونانسيل، مقدار 

                      )5( رابطه  
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  ) بدست مي آيد:6با دوره بازگشت مورد نظر بر اساس رابطه( مقدار متغير مورد بررسي

Qtr=q + ln +                            )6( رابطه

) برآورد نمود:7مورد بررسي را  با رابطه( مقادير متوسط عناصر  

Q= q + )7(رابطه                   

  نتايج

هاي هيدروليكي و در طراحي كليه سازه

اي از اطلاعات آبخيزداري دانستن مجموعه

هاي مربوط به بارندگي ضروري است. منحني

IDF  احتمال عدم تجاوز (دوره بازگشت به

شينه بارندگي را در طول يك سال) مقادير بي

شدت بارشهاي  ).15( دهددوره زماني نشان مي

) 3تا2(رابطه  مدت در زمانهاي مذكوركوتاه

). با توجه به شدتهاي 4(جدول  برآورد گرديد

فراواني  -مدت -هاي شدتبرآورد شده منحني

)IDF Cures كه رابطه بين شدت بارندگي و (

بازگشتهاي زمان تداوم رگبار را براي دوره 

دهد براي حوضه پلدختررسم مختلف نشان مي

  ).4(شكل  گرديده است
 
 
 

 

شدت و فراواني رگبارهاي كوتاه مدت زير حوضه پلدختر -مقدار  - 4جدول   
 

  زمان تداوم به دقيقه
 دوره بازگشت مختلفبا ارتفاع بارندگي (ميليمتر  ) 

 

 لفدوره بازگشت مختبا شدت رگبار  (ميليمتر بر ساعت ) 

 
2 5 10 25 50 100 2 5 10 25 50 100 

15 1/1 4/8 8/12 3/18 3/22 4/26 4/4 6/33 2/51 2/73 2/89 6/105 

30 5/2 3/11 2/17 5/24 9/29 3/35 5 6/22 4/34 49 8/59 6/70 

45 07/3 5/13 4/20 2/29 6/35 04/42 09/4 18 2/27 9/38 4/47 5/56 

60 4/3 3/15 1/23 03/33 3/40 5/47 4/3 3/15 1/23 03/33 3/40 5/47 

75 8/3 8/16 4/25 3/36 3/44 3/52 04/3 4/13 3/20 29 4/35 8/41 

90 1/4 2/18 5/27 3/39 48 6/56 7/2 1/12 3/18 2/26 32 7/37 

  

هاي شدت و مدت بارش با مدت نتايج منحني

ي در شهرستان پلدختر بر دقيقه 90دوام 

ه با افزايش دهد ك) نشان مي2اساس رابطه (

ولي  ،شودمدت بارش، ارتفاع بارش هم زياد مي

 90شود. در مدت زمان از شدت آن كاسته مي

در دوره  1/4  دقيقه بارشي با ارتفاع

سال، در شهرستان پلدختر شدت  100بازگشت 

  باشد.مي 7/37  بارش
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دقيقه اي زير حوضه پلدختر 90دقيقه اي تا  15شدت رگبارهاي  - 4شكل 

 

از » بارش، رواناب«بحث رواناب و رابطه 

ترين موضوع در هيدرولوژي مهمترين و اساسي

باشد. زيرا كه برآورد رواناب آبهاي سطحي مي

حاصل از بارشهاي جوي پايه و مبناي مطالعات 

 بسياري از طرحهاي مختلف توسعه و بهره

د. نتايج دهبرداري از منابع آب را تشكيل مي

توزيع فرارواني زماني سيلابها نشان داد كه از 

سيل  19سيلاب مورد بررسي تعداد  30بين 

درصد در ماههاي اسفند، فروردين و  3/63

ارديبهشت اتفاق افتاده كه اين امر به دليل 

شرايط حرارتي اين سه ماه است كه منجر به 

ريزشهاي جوي از نوع مايع و هم چنين ذوب 

باشد. بيشترين مقدار دبي يشدن برفها م

به  1376فروردين  10مربوط به تاريخ 

دبي متوسط  بوده است. 945 ميزان

) 7( سيلاب حوضه پلدختر بر اساس رابطه

 .         بر آورد گرديد 32/606 ميزان

Q= 500+ 2/184 Ln(1)  + 5772/0 ( 2/184 )= 32/606 )7رابطه (               

 

هاي زماني مختلف بر اساس روش در بازه 500 تجزيه و تحليل احتمال وقوع سيلابهاي بيش از دبي مبنا  - 5جدول 

  هاي جزييسري
  درصد احتمال وقوع  1  2  5  10  20  50  90  99/99

  دوره بازگشت به سال  200  100  50  25  10  5  2  1

0  693/0  609/1  302/2  218/3  912/3  605/4  298/5  LnT 

0  6/127  4/296  1/424  9/592  5/720  2/848  9/975  
  

دبي پيش بيني شده   95/1475  27/1348  5/1220  9/1092  13/924  45/796  6/627  32/606

  

    
Q = 500 

N= 30  

0   =      

M=30  Q= 606.32  
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هاي بالاتر از دبي احتمال وقوع سيل بينيپيش

هاي زماني مختلف در بازه 500  مبنا

درصد  99/99) نمايانگر احتمال وقوع 5(جدول 

 مي 32/606 هر سال سيلي، به ميزان دبي

اي سال يكبار سيلي با دبي لحظه 5باشد و هر 

درصد در  50متر مكعب، به احتمال  45/796

شود. حداكثر بارش حادث مي حوزه پلدخترزير 

متحمل، مقدار بارشي است كه امكان وقوع آن 

در يك ايستگاه يك منطقه يا يك حوضه آبريز 

  وجود دارد. 

هاي متحمل از اين نظر حائز حداكثر بارش

اهميت هستند كه تاسيسات هيدروليك، مهم 

بودن سرريزهاي اضطراري سدها،پلها و شبكه 

 .شوندپايه آن طراحي مي زهكشي شهري بر

 بارش، ارتفاع حداكثر با محتمل بارش بيشترين

 يك براي هواشناسي لحاظ از كه است ممكن

 امكان خاص منطقه يك در مشخص زمان مدت

آماري  و هواشناسي دو روش باشد داشته ريزش

 نبود دارد. ساعته وجود PMP24  در محاسبه

 عتسر شبنم، نقطه مانند هواشناسي كامل آمار

 روش از استفاده به تمايل حرارت، درجه باد و

  است. داده افزايش را آماري

هاي زماني مختلف بر در بازه 40 ساعته بيش از بارش مبنا  24تجزيه و تحليل احتمال وقوع بارش هاي  -6جدول 

  هاي جزيياساس روش سري
  درصد احتمال وقوع  1  2  5  10  20  50  90  99/99

  دوره بازگشت به سال  200  100  50  25  10  5  2  1

0  693/0  609/1  302/2  218/3  912/3  605/4  298/5  LnT 

0  1/13  5/30  7/43  1/61  2/74  4/87  6/100  
  

ساعته  24حداكثر بارش   7/132  5/119  3/106  2/93  8/75  6/62  2/45  07/43

 

    
pmp = 40mm 

N= 30  

-0.415   =  M=20  

PMP=43.07  

  

 24در طي دوره مورد مطالعه حداكثر بارش 

به  84بهمن  15ساعته مربوط به دو تاريخ 

به  88فروردين  27و تاريخ  98  ميزان

بيني بوده است. پيش 2/98  ميزان

ساعته  24حمل هاي متاحتمال وقوع بارش

 در بازه 40  بالاتر از بارش متحمل مبنا

) كه 6دهد (جدول هاي زماني مختلف نشان مي

درصد هر سال بارشي به  99/99به احتمال 

كند. هر چند با ريزش مي 07/43 ميزان 

شود، افزايش دوره بازگشت احتمال وقوع كم مي

حوضه پلدختر سال يكبار در  100ولي هر 

 /5 اي به ميزان ساعته 24بارش 

منظور بررسي احتمالي  به كند.ريزش مي119

ساعته)  24وقوع ريزشهاي جوي (حداكثر بارش 

آناليز جامع فراواني براي آمار ايستگاه مبناي 

 .منطقه يعني ايستگاه پلدختر انجام گرديد

ر هاي حداكثبدين ترتيب كه پس از ورود داده

ساعته در دوره آماري مورد نظر به  24بارش 
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 Hyfa )Hydrologyبرنامه كامپيوتري 

Frequency Analysis با استفاده از اين برنامه (

) و حداكثر Momentsو از روش گشتاورها (

) به Maximum Likelihoodدرست نمايي (

كمك آمار حداقل متوسط انحراف نسبي، 

فت توزيع بهترين توزيع احتمالي از ميان ه

)، لوگ نرمال دو پارامتري Nاحتمالي نرمال (

)LN II) گاماي دو پارامتري ، (GA II و (

)، لوگ پيرسون تيپ P IIIپيرسون تيپ سه (

)، در دوره GAM) و گامبل (LP IIIسه (

،  50، 25، 10، 5، 2(  بازگشتهاي مختلف

ساله ) لوگ پيرسون تيپ سه   200و 100

 ).5(شكل  تعيين گرديد

 

  
  3ساعته بر اساس توزيع پيرسون تيپ  24ها مشاهده شده و برآورد شده حداكثر بارش نمودار توزيع داده - 5شكل 

  

  گيرينتيجهبحث و 

متاسفانه مديريت در كشور ما و اغلب 

كشورهاي در حال توسعه به دليل عدم شناخت 

هاي آب و كافي نسبت به خدمات و سرويس

ر اين جوامع هوايي، مديريت بحران است. د

كنند تا حادثه رخ دهد، بعد هميشه صبر مي

گردد. در اين روش مديريت بحران آغاز مي

رساني مديريت، پرداخت خسارات و كمك

گيرد. بلاعوض در سرلوحه فعاليتها قرار مي

ويژگي مهم مديريت بحران، عدم هرگونه اقدام 

ها پس قبل از وقوع بحران است و تمام فعاليت

گردد. ولي در كشورهاي م مياز آن انجا

 پيشرفته مديريت بر مبناي ريسك انجام مي

شود. مسائل اصلي در مديريت ريسك شامل 

 ها، استاندارد كردن يافتهشناخت علمي پديده

 هاي علمي، ديدباني و نظارت و مراقبت پديده

هاي عكس العملي و ايجاد ها و تعيين روش

هاي هبسترهاي قانوني براي استفاده از يافت

علمي و در نهايت هماهنگي بين سازمانها و 

باشند. ارگانهاي مرتبط با مخاطرات طبيعي مي

براي  مناسب هايروش از يكي فراواني تحليل

 شود.مي محسوب سيلاب مقادير برآورد

 آمار وجود قبيل از لازم، كه شرايط درصورتي

 وجود مناسب توزيع برازش تابع امكان و كافي



  1393.فصلنامه علمي پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال پنجم، شماره اول، بهار .........................................................................................108

 

 نتايج به مي توان روش اين اب باشد، داشته

 طيف داراي روشها يافت اين دست مطلوب

 مربوط هايشتا رو رياضي آمار از استفاده وسيع:

 از گيريبهره و هاداده بين همبستگي ايجاد به

هاي شود. روشمي رواناب و بارندگي بين روابط

 هاي انتهايي از متداولآماري جهت برآورد داده

ها محسوب ترين روشترين و قابل اطمينان

شوند. منظور از مقادير انتهايي حداكثرها و مي

ها مشاهده شده يك متغير در مدت حداقل

هاي آماري به خصوص در باشد.روشزمان مي

هاي مربوط به بارش يك ناحيه مواقعي كه داده

به اندازه كافي و مناسب باشند، به عنوان يك 

انتخاب  شوند.روش ساده و سريع بكار برده مي

تواتر بارندگي در ترين توزيع احتمالي مناسب

 دوره بازگشتهاي مختلف براي ايستگاه پلدختر،

باشد. نتايج تجزيه و مي 3لوگ پيرسون تيپ 

هاي جزيي نشان تحليل بر اساس روش سري

سال يكبار در حوضه پلدختر  200دهد كه مي

افتد و اتفاق مي 95/1475  سيلي با دبي

 7/132 اي به ميزان ساعته 24بارش 

شود. نتايج توزيع فرارواني زماني حادث مي

سيلاب مورد  30سيلابها نشان داد كه از بين 

درصد) در  3/63سيل ( 19بررسي، تعداد  

ماههاي اسفند، فروردين و ارديبهشت اتفاق 

رود كه در آينده افتاده، بنابراين انتظار مي

ديدتري بوقوع بپيوندد. زيرا بر سيلاب هاي ش

اساس بررسي پراكنش ماهانه بارش در زير 

حوضه پلدختر بيانگر اين نكته است كه بارش 

منطقه به سمت تمركز در اواخر دوره سرد سال 

رود. زماني كه به دليل شرايط حرارتي، مي

هاي جوي عمومĤ از نوع مايع بوده و ريزش

  شود.هاي شديد ميتبديل به سيلاب

) كه 11و  1،2،4نتايج اين پژوهش با مطالعات (

هاي بارش متحمل و سيلاب به برآورد حداكثر

اند، هاي بازگشت مختلف پرداختهشديد در دوره

هاي يكسان ولي از لحاظ استفاده از روش سري

  باشد.جزيي منحصر به فرد و داراي نوآوري مي
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