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  حوزه آبخيز لاويج در معلق در واحدهاي كاري مختلف رسوبغلظت ب و Ĥروان مقايسه

  

  3، جعفر دستوراني2، شعبانعلي غلامي1*محمدرضا جوادي

  13/8/92تاريخ پذيرش:           4/11/91تاريخ دريافت: 

  

  چكيده

 52و رسوب حاصل از بارندگي ايجاد شده از دستگاه باران ساز (با شدت  بآرواندر تحقيق حاضر ميزان توليد 

ساله) در حوزه آبخيز لاويج مـورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت. بـدين        20ميليمتر در ساعت و با دوره بازگشت 

نقشه واحـدهاي كـاري    -فولوژي و كاربري اراضيمنظور پس از تهيه نقشه هاي طبقات شيب، ليتولوژي، ژئومر

و رسـوب بدسـت آمـد و تجزيـه      بآرواننمونه خاك و سه نمونه از  3بدست آمد و در هر واحد كاري به تعداد

بـا   15درواحـد كـاري شـماره     بآروان تحليل هاي آزمايشگاهي انجام شد. نتايج نشان داد كه حـداكثر مقـدار  

بـا   10درصد و حداكثر مقدار رسوب در واحد كاري شماره  30تا  15قه شيب كاربري مرتع حاشيه روستا و طب

و سازند شمشك بوقوع پيوسته اسـت. همچنـين كمتـرين     30تا  15كاربري مرتع حاشيه روستا و طبقه شيب 

درصـد   15تا  12و رسوب در واحدكاري شماره يك با كاربري مرتع حاشيه روستا و طبقه شيب  بآروانمقدار 

  اليكا ايجاد گرديده است. و سازند

  

  ساز، حوزه آبخيز لاويج، رسوب معلق، رواناب، فرسايش آبي: بارانهاي كليديواژه

                                                           
  استاديار گروه منابع طبيعي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد نور، نور، ايران -  1

 Email: m_javadi@iau.ac.irنويسنده مسئول:    *
 اديار گروه منابع طبيعي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد نور، نور، ايراناست -  2
  عضو هيات علمي دانشگاه سمنان، سمنان، ايران -  3



  1393فصلنامه علمي پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال پنجم، شماره اول، بهار ............................................................................................86

 

  مقدمه

عرصه هاي منابع طبيعي بويژه مراتع،اصـولا بـه   

دلايل مشـكلات متعـدد اقتصـادي و اجتمـاعي     

تحت بهره برداري شديد قراردارند و اين امـر از  

پوشـش گيـاهي    طرفي منجر به افزايش تخريب

در آنهــا شــده و از طــرف ديگــر نيــز منجــر بــه 

افزايش هـدر رفـت منـابع آب و خـاك در ايـن      

. مساله فرسايش خاك و )19مناطق مي گردد (

هدر رفـت منـابع آب و خـاك حاصـل از آن، از     

مهمترين معضلات زيست محيطـي مـي باشـد.    

بطوريكه تاثير تخريبي آن بر اكوسيسـتم هـاي   

ش تـوان حاصـلخيزي و   مختلف منجر بـه كـاه  

. رسـوب انتقـالي   )18(توليدي آنهـا مـي شـود    

حاصل از فرسايش توسط جريـان رودخانـه بـه    

مخازن وارد شده و از حجم مفيد آنها مي كاهد. 

همچنين اين عمل منجر بـه كـاهش آب قابـل    

دسترس و استفاده براي نيروگاههاي برق آبـي،  

آبياري، كاربردهاي صـنعتي و نيازهـاي خـانگي    

. از طرف ديگر حفظ كيفيـت آب  )4(گردد مي 

از نظر وجود املاح و رسوبات مختلف، اسـتفاده  

به منظور شرب، كشـاورزي، شـيلات و صـنعت    

.  با توجه بـه مطالـب   )5(بسيار با اهميت است 

ذكر شده، برآورد رسوب در يك حوزه آبخيـز از  

جنبه هاي مختلف بسـيار مهـم بـوده و كمـك     

ن امـر در زمينـه   قابل ملاحظه اي به متخصصـي 

فرسايش خاك و آبخيـزداري بمنظـور طراحـي    

انــواع ســازه هــاي اصــلاحي و اعمــال مــديريت 

نامناسب در برنامه هاي حفاظت آب و خاك مي 

. بطوركلي از جمله اقـدامات ضـروري   )4(نمايد 

در مباحث فرسايش خاك در يك حـوزه آبخيـز   

شناخت و كمي نمودن قدرت و توان توليد روان 

، در بخـش هـاي مختلـف آن مـي     آب و رسوب

ــد    ــاي بررســي فرآين ــوركلي روش ه ــد. بط باش

     فرسايش آبـي بـه چهـار بخـش عمـده شـامل:      

      مشــاهدات عينــي و بررســي هــاي ميــداني  -1

بررسي هـا و   -3استفاده از دستگاه بارانساز  -2

اسـتفاده از پلاتهـاي    -4مطالعات آزمايشـگاهي  

سـوب در  استاندارد جهت جمع آوري رواناب و ر

عرصه هاي طبيعي تقسيم مي شود. امـروزه در  

اكثر مطالعات علمي از بارانساز ها اسـتفاده مـي   

گردد. زيرا استفاده از اين وسيله نه تنها موجب 

صرفه جويي در وقت و هزينه مي شود بلكه مي 

تـــوان بـــا اســـتفاده از آن ميـــزان روانـــاب و  

توليدرسوب را به همراه سـاير مـوارد دخيـل در    

ايش، مورد پايش قرارداد. اما در اين زمينـه  فرس

محدوديت هايي نيز وجود دارد كه مهمترين آن 

عــدم ايجــاد رگبــاري كــاملا مشــابه بــا شــرايط 

  .)5(طبيعي مي باشد

در رابطه با موضـوع تحقيـق تـاكنون مطالعـات     

 Fazlollali et گسترده اي صورت پذيرفته است.

al., (2006)  ايشبه بررسـي فرس ـ اي مطالعهدر 

 پذيري سازندهاي كواترنر بـا كمـك بـاران سـاز    

پرداخت. وي پس از تجزيه و تحليل خصوصيات 

شيميايي خاك به اين نتيجه رسيد كه  -فيزيك

ــودگي  ــل آل ــزان گ ــين مي ــد  -ب و  روان آبتولي

رسوب و فرسـايش پـذيري، همبسـتگي خـوبي     

ــامبرده در وجــود دارد. ايــن مطالعــه، معادلــه  ن

يش پذيري ارائـه نمـود   رگرسيوني را براي فرسا

منيـزيم   ،كه با مشخص بودن سيلت و شن ريـز 

رطوبـت  ، ندگيكنسبت پرا ،نسبت رس، محلول

 پذيريفرسايش پارامترتوان اوليه و اسيدتيه مي

)K( نقاط مختلف برآورد نمود را در.  

 Yosefi and et al., )(2005  تخمين هدر رفت

 خاك و عناصر غذايي در اثر تغييركاربري اراضي
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ساز درسوليجان مرتعي را با استفاده از باران

استان چهار محال بختياري مورد بررسي قرار 

دادند. در مطالعه فوق چهار كاربري شامل مرتع 

 20با پوشش گياهي نسبتا خوب (بيشتر از 

مرتع با پوشش  ،درصد تاج پوشش گياهي)

ديمزار و  ،درصد) 10گياهي ضعيف (كمتر از 

قالب طرح كاملا تصادفي در ديمزار رها شده در 

درصد مورد  30تا  25چهارتكرار و در شيب 

بررسي قرار گرفتند. نتايج نشان داد كه 

بيشترين مقدار رواناب توليدي دركاربري ديمزار 

رها شده و كمترين آن در كاربري با پوشش 

گياهي خوب بوقوع پيوسته است. همچنين در 

ر رسوب رابطه با مقدار رسوب نيز بيشترين مقدا

در كاربري ديمزار رها شده و كمترين آن در 

مرتع با پوشش گياهي خوب مشاهده شده 

  است.

Hosseiny (2007)  به بررسي ميزان فرسايش و

هاي منطقه طالقان با استفاده از رسوب در مارن

پرداخت. در اين تحقيق به كمك  ساز باران

ساز ساخت دانشگاه واگنيگن دستگاه باران

ميلي متر در  60و  30ني با شدت هلند، بارا

ساعت، ايجاد گرديد و سپس اقدام به جمع 

هاي رواناب و رسوب گرديد. نتايج آوري نمونه

بيشترين رسوب  NgsiHنشان داد كه زير واحد 

همچنين بررسي روند  نمايد.مي معلق را توليد

 با گذشت زمان نشان آبروانتوليد رسوب و 

به سرعت  Ngsiو  NgsiHكه زير واحدهاي داد

به حالت اشباع رسيده است و در آنها توليد 

در پايان نامبرده با توجه  ماند.رواناب ثابت مي

-، مدلتبه روش رگرسيون چند متغيره توانس

هاي رگرسيوني بين متغيرهاي شاخص و ميزان 

  رواناب و رسوب معلق ارائه نمايد.

Mohammadpour et al., (2008) بــه تغييــر 

ب در پلات هاي كوچك مسـتقر در  پذيري روانا

دو تيمار قرق كوتاه مدت و چراي آزاد در مراتع 

از بـاران   ييلاقي كدير پرداختند. به اين منظـور 

 6/1ساز مصنوعي جهت توليد باراني بـا شـدت   

ميلي متـر در دقيقـه در پـلات هـاي آزمايشـي      

دقيقـه اسـتفاده    27متر مربع و در مدت  25/0

كننده اختلاف معنـي  گرديد. نتايج حاصل بيان 

در تيمار چراي آزاد و قـرق كوتـاه    روان آبدار 

بـوده   01/0مدت در طي ماه تابستان در سطح 

  .است

تحقيق مورد نظر با هدف بررسـي تـوان توليـد    

هاي مختلـف در حـوزه   رواناب و رسوب كاربري

سـاز بـه   آبخيز لاويج با استفاده از دستگاه باران

  انجام رسيده است.

  

  هاشمواد و رو

  منطقه مورد مطالعه:

از جمله حوزه هاي آبخيز در  لاويجحوزه آبخيز 

دامنه شمالي رشته كوه هاي البـرز و در بخـش   

 50شهرســتان چمســتان در فاصــله حــدوداً    

كيلومتري شهرستان نور واقع است. ايـن حـوزه   

از شمال به شهرستان نور و درياي خـزر،   آبخيز

رب به حوزه از غ از شرق به حوزه آبخيز وازرود،

آبخيز نوررود و از طرف جنوب به حـوزه آبخيـز   

هراز محدود مي شود. مساحت اين حوزه آبخيز 

كيلومتر مربع مـي باشـد. حـداقل     50در حدود 

متــر در خروجــي حــوزه آبخيــز و   650 ارتفــاع

متر است. اقلـيم كـل    2100 آن حداكثر ارتفاع

منطقه براساس دمارتن اصـلاح شـده، مرطـوب    

كه در ارتفاعات بـه مرطـوب فـرا     سرد مي باشد

. منطقـه مـورد   يابـد مـي   سرد يا ارتفاعي تغيير
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ــي     ــمالي تقريب ــاي ش ــرض ه ــين ع ــه ب مطالع

و طول هـاي شـرقي    4027500تا  4021500

(در سيسســتم  593000تــا  589000تقريبــي 

Utm( .منطقه مـورد مطالعـه از    واقع شده است

نظر سنگ شناسي داراي سازند شمشك و اليكا 

مســاحت تحـت تــاثير آنهــا بترتيــب   اسـت كــه 

درصد از كل منطقه مـي باشـد.    19و  81حدود

وسعت اراضي با كاربري هاي مختلف در منطقه 

  به شرح زير است:

درصــد تــاج  100تــا  70جنگــل انبــوه ( -الــف

  كيلومتر مربع12پوشش) با مساحتي در حدود

درصـد تـاج    69تـا   40جنگل نيمه انبـوه (  -ب

  كيلومتر مربع5/1ودپوشش) با مساحتي در حد

  هكتار 50مراتع حاشيه روستا  -ج
 

                                                                      
   

                                                
  موقعيت منطقه مورد مطالعه در ايران و مازندران -1شكل

  

  خصوصيات دستگاه بارانساز مورد استفاده:

آب و رسوب از يك گيري مقادير روانبراي اندازه

دستگاه بارانساز قابـل حمـل در صـحرا كـه در     

اخته شـده،  دانشگاه كشاورزي واگنيگن هلند س

استفاده گرديده است. اين مدل بارانساز قابليـت  

استفاده هم در شـرايط ميـداني و هـم شـرايط     

ــي ــت آزمايشــگاهي را دارد و م ــوان از آن جه ت

مطالعات فرسايش خاك استفاده نمود. از جمله 

مزاياي اين نوع دسـتگاه، قابليـت حمـل آن در    

ــان اســتفاده از آن را در   ــه امك صــحرا اســت ك

بر روي خاك دست نخـورده و طبيعـي   طبيعت 

سازد و بدين منظور استفاده از آن در فراهم مي

بخش سطحي خاك در صـحرا روش اسـتاندارد   

توان آنـرا  ، همچنين مي)13(گردد محسوب مي

در مناطقي با شيبهاي مختلـف، از طريـق پايـه    

متحركي كه دارد جهت انجـام آزمـايش توليـد    

اده قـرارداد.  روان آب و رسوب معلق مورد اسـتف 

ــه اينكــه در اكثــر   ــا توجــه ب در ايــن مطالعــه ب

مطالعات علمي منتشره در رابطه بـا فرسـايش،   

 30انرژي جنبشـي حاصـل از شـدت بارنـدگي     

اي در ميزان فرسايش موثر شناخته شـده  دقيقه

و همچنـين بـا توجـه بـه اينكـه در       )12( است
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ــور    ــه منظ ــزداري ب ــاي اصــلاحي آبخي عملياته

 فرسـايش و رسـوب، بارنـدگي    اقدامات كنترلـي 

ساله مورد نظر  20تا  10هايي با دوره بازگشت 

ــي ــد م ــدت   )4(باش ــه از ش ــن رابط ــذا در اي . ل

ــا دوره بازگشــت دقيقــه 30بارنــدگي  20اي و ب

ساله استفاده شده است كه مقدار آن در منطقه 

ميليمتـر در سـاعت بـوده اسـت.      8/52برابر بـا  

انساز، قبل بمنظور ايجاد چنين شدتي توسط بار

از بكارگيري آن در صحرا ابتـدا طـي آزمايشـي    

براي ايجاد اين مقدار شدت مـورد نظـر، ارتفـاع    

هاي مختلفي در نظر گرفتـه  لوله هواده به اندازه

شده و سـپس در هـر ارتفـاع بلافاصـله پـس از      

 برداشتن چـوب پنبـه، زمـان تخليـه آب انـدازه     

گيري و با توجـه بـه حجـم آب تخليـه شـده و      

سـازي  موثر بارانساز شـدت بـارش شـبيه   سطح 

شده براي ارتفاع لوله هوادهي مورد نظر تعيـين  

و سپس از طريق ميان يـابي ارتفـاع لازم بـراي    

ايجاد شدت مورد نظر تعيين شد. بدين منظـور  

ميانگين ارتفاع بارش حاصـل از بارانسـاز، قطـر    

قطرات توليد شده،جرم قطره و انرژي جنبشـي  

گــرم  و  106/0ليمتــر، مي 390،9/5بــه ترتيــب

 ژول برميليمتر در نظر گرفته شد. 4/35

  

                      
  (الف)                                        (ب)   

 صحرا (الف) و در آزمايشگاه(ب)  نحوه استقرار بارانساز و جمع آوري مقادير روان آب و رسوب معلق در  -2شكل

  

  روش تحقيق:

ابتدا محدوده منطقه مورد مطالعه و مـرز حـوزه   

ــا اســتفاده از نقشــه  هــاي آبخيــز مــورد نظــر ب

مشخص گرديـد. بمنظـور    1:25000توپوگرافي 

هاي تهيه مدل رقومي ارتفاعي زمين، ابتدا نقشه

، ArcViewافـزاري  اسكن شده در محـيط نـرم  

اعي زمين بدست آمـد. پـس از   مدل رقومي ارتف

هاي جانبي نقشه طبقات آن با استفاده از برنامه

هاي سنگ شناسـي،  شيب تهيه شد. تهيه نقشه

ژئومورفولوژي و كاربري اراضي نيز بدين ترتيب 

هـاي  انجام گرفته است. در نهايت با تلفيق نقشه

طبقات شـيب، ژئومورفولـوژي و نـوع كـاربري،     

. در اينجـا لازم بـه   نقشه واحد كاري بدست آمد

ذكر است كه بدليل آنكه تمركز مطالعه بر روي 

كاربري مرتعي (در اطراف روستا) و جنگل نيمه 

هـاي  انبوه بود، از انجام مطالعه در سـاير بخـش  

منطقه كـه فاقـد ايـن دو نـوع كـاربري بودنـد،       

خودداري شده است. بطوريكه كليه آنها بعنـوان  
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  ).1(جدول فتـه شـدند   محدوده غير مطالعـاتي در نظـر گر  

  
  مشخصات واحدهاي كاري در منطقه مورد مطالعه -1جدول

  شيب(درصد)  كاربري  سنگ شناسي  رخساره ژئومورفولوژي  شماره واحد كاري

  15-12  مرتع حاشيه روستا  اليكا  واريزه فعال  1

  30-15  مرتع حاشيه روستا  اليكا  واريزه فعال  2

  30-15  روستا مرتع حاشيه  اليكا  واريزه تثبيت شده  3

  30-15  مرتع حاشيه روستا  اليكا  فرسايش كناري  4

  15-12  مرتع حاشيه روستا  اليكا  فرسايش كناري  5

  15-12  مرتع حاشيه روستا  اليكا  فرسايش شياري  6

  30-15  مرتع حاشيه روستا  شمشك  فرسايش كناري  7

  65-30  مرتع حاشيه روستا  شمشك  واريزه تثبيت شده  8

  30-15  مرتع حاشيه روستا  مشكش  واريزه فعال  9

  30-15  مرتع حاشيه روستا  شمشك  واريزه تثبيت شده  10

  65-30  مرتع حاشيه روستا  اليكا  فرسايش كناري  11

  65-30  مرتع حاشيه روستا  اليكا  زمين لغزش قديمي  12

  30-15  مرتع حاشيه روستا  شمشك  فرسايش شياري  13

  30-15  تامرتع حاشيه روس  اليكا  زمين لغزش قديمي  14

  30-15  مرتع حاشيه روستا  اليكا  فرسايش شياري  15

  30-15  جنگل نيمه انبوه  شمشك  واريزه فعال  16

  65بيشتر از   جنگل نيمه انبوه  شمشك  واريزه تثبيت شده  17

  30-15  جنگل نيمه انبوه  شمشك  واريزه تثبيت شده  18

  

آب و بمنظور نصب بارانساز و تهيـه نمونـه روان  

شه واحدهاي كـاري اسـتفاده شـده    رسوب از نق

است. بطوريكـه در هـر واحـد كـاري، آزمـايش      

حداقل در سه تكرار انجام شد. ضمن آنكه سعي 

گرديد كه بمنظور يكنواخـت سـازي در سـطح    

پلات در ارتباط با عوامـل مـوثر در توليـد روان    

آب و رسوب، نقاطي انتخاب گردنـد كـه تقريبـا    

ر واحـد  معرف و بيان گر شرايط عمـومي در ه ـ 

كاري از نظر پوشش گياهي، سـنگ و سـنگريزه   

و..... باشند تا با اين كار بتوان اثر شرايط عمومي 

آب و در هر واحـد كـاري را نيـز در توليـد روان    

همچنين در ارتباط با  ).11رسوب اعمال نمود (

گيري بايـد خـاطر نشـان نمـود كـه      زمان نمونه

ــه ــار و در  زمــان نمون ــري در طــي فصــل به گي

روز قبل از انجام آزمايش  5يطي كه حداقل شرا

بارنــدگي نباشــد و بعبــارت ديگــر خــاك داراي 

رطوبتي معادل ظرفيت زراعي بوده تعيين شـده  

آب و رسوب توليـدي حاصـل از   ). روان8است (

ــار آزمــايش در بطــري آوري هــايي جمــعهــر ب

ــز   ــات محيطــي آن محــل ني ــد و اطلاع گرديدن

نيز به تعـداد  يادداشت شدند. در هر واحدكاري 

گيري از خـاك سـطحي   حداقل سه تكرار نمونه

سانتيمتري) در محل استقرار بارانساز  20تا  0(

ــيميايي    ــي و ش ــور آزمايشــهاي فيزيك ــه منظ ب

برداشــت گرديــد و بــه آزمايشــگاه خاكشناســي 

). همانطور كه گفته شد كليه 16منتقل گرديد (

ها هم زمـان و بـا هـم    آزمايشها و نمونه برداري

ام شد تا اثر اخـتلاف زمـاني بـر روي نتـايج     انج
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كمترين تـاثير را داشـته باشـد. جهـت بـرآورد      

زايـي،  پـذيري و رسـوب  مقادير كمـي فرسـايش  

حجم و رسوب بدست آمده در پايان هر آزمايش 

گيري قـرار گرفـت. در ابتـدا حجـم     مورد اندازه

گيـري مسـتقيم توسـط    آب از طريق اندازهروان

ت آمد. همچنين رسـوب  هاي مدرج بدساستوانه

آوري آب جمع توليدي نيز پس از گذراندن روان

و سپس با قرار  40شده از كاغذ صافي وات من 

دادن نمونه رسوب باقيمانده در كاغـذ صـافي و   

ــاي   ــا دم ــرار دادن آن در آون ب ــه  100ق درج

سانتيگراد مقدار رسوب خشـك پـس از تـوزين    

ــراي تعيــين غلظــت   بدســت آمــد. همچنــين ب

آب تقسيم و ميزان رسوب بر حجم روانرسوب، 

). 3غلظت آن برحسب گرم بر ليتر بدست آمد (

هاي بدسـت آمـده در   براي تجزيه و تحليل داده

و   Excel 2007افزارهـاي  ايـن مطالعـه از نـرم   

MINITAB .استفاده گرديده است  

 

  
  نقشه واحدهاي كاري در منطقه مورد مطالعه -3شكل

  

  نتايج

نـاب و غلظـت رسـوب توليـدي     مقادير كمي روا

واحدهاي كاري مختلف در حوزه آبخيـز لاويـج   

با استفاده از دستگاه بارانساز قابل حمـل انجـام   

  گرديد كه نتايج آن به قرار زير است.

   روان آب:مقايسه مقادير ارتفاع -الف

  شماره واحد كاري

منطقه بدون 

  همطالع

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

8  

9  

10  

11  

12  

13  

14  

15  

16  

17  
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واحدهاي كاري مختلف به دليل وجود در 

شرايط متفاوت فيزيكي و شيميايي خاك و 

و شرايط  شيبتنوع نظير ديگر واملعهمچنين 

نوع پوشش گياهي و  همچنين و توپوگرافي

شده متفاوتي توليد  روان آب كاربري، مقادير

 انگين مقاديري. تجزيه واريانس و مقايسه ماست

در هر واحد كاري، به  آبروانمربوط به توليد 

به شرح  نتايج روش دانكن انجام شده است كه

  زير است:

روان اري مختلف از نظر توليدبين واحدهاي ك

وجود  05/0داري در سطح اختلاف معني آب

با  15واحدكاري شماره  دارد. مطابق شكل

 كاريبيشترين و واحد ميليمتر، 32ميانگين 

كمترين  ميليمتر، 5/2شماره يك با ميانگين 

  . )1(شكل اندرا توليد نموده آبروانمقدار 

دهد يمقايسه ميانگين به روش دانكن نشان م

با  15واحد كاري شماره  05/0كه در سطح 

 كاري و واحد Aميليمتر در گروه  32ميانگين 

 Dميليمتر در گروه  5/2شماره يك با ميانگين 

  قرار گرفته است. ساير موارد به قرار زير است:

با واحدهاي كاري  15 بين واحدكاري شماره -

داري اختلاف معني 05/0سطح  در 4،5،6شماره

اما با ساير واحدهاي كاري اختلاف  دارد.وجود ن

  دهد.داري را نشان ميمعني

كه كمترين مقدار  بين واحدكاري شماره يك -

را توليد نموده است با واحدهاي كاري  آبروان

داري وجود اختلاف معني 17،16،2،18 شماره

اما با ساير واحدهاي كاري اختلاف  .ندارد

  دارد. وجود داريمعني

 

  
  مقادير روان آب توليد شده در واحدهاي كاري مختلف مقايسه - 4شكل

  

نتايج حاصل از بررسي مقدار غلظت رسوب:  -ب

شده توسط  ذرات حمل عبارت از معلق بار

كه تحت تأثيرخصوصيات  باشدجريان آب مي

از  پس رواناب قرار دارد. ذرات خاك و مقدار

و جدا نمودن مواد  روان آب آوري مقاديرجمع

(از طريق عبور از كاغذ  در آن موجودمعلق 

نظر  از وضعيت واحدهاي كاري مختلف صافي)

و با  05/0ميانگين توليد بار معلق در سطح 

 روش دانكن مورد بررسي قرار گرفتند

  . نتايج اين بررسي به شرح زير است:)2(نمودار
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واحدهاي كاري مختلف از نظر مقدار رسوب 

لافاتي با هم معلق در اين تداوم نيز داراي اخت

مشخص است،  مي باشند. همانطور كه درشكل

گرم در  25 با ميانگين ،10واحد كاري شماره

 با ليتر، بيشترين و واحد كاري شماره يك

گرم در ليتر، كمترين مقدار  5/2ميانگين 

  اند.رسوب معلق را به خود اختصاص داده

تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين ها در سطح  

دانكن نشان مي دهد كه واحد  به روش 05/0

ليتر درگروه  در با ميانگين گرم11كاري شماره

A  017/0و واحد كاري شماره يك با ميانگين 

  قرار گرفته اند.  Dگرم در ليتر در گروه 

  ساير موارد به شرح زير است:

كه بيشترين مقدار 11 بين واحد كاري شماره –

رسوب را نشان مي دهد با واحدهاي كاري 

اختلاف معني داري در سطح  15ه شمار

مشاهده نشده است اما با ساير واحدهاي 05/0

  كاري اختلاف معني داري مشاهده مي شود.

كه كمترين مقدار  1 يكاري شماره واحد -

 رسوب را توليد كرده است با واحد كاري شماره

داري اختلاف معني 9،3،5،2،4 ،16 ،18،17

كاري اختلاف اما با ساير واحدهاي  .وجود ندارد

  شود.داري مشاهده ميمعني

 

  
  مقاديررسوب معلق توليد شده در واحدهاي كاري مختلف مقايسه -5شكل

  

  بحث و نتيجه گيري

هاي منابع طبيعي به ويژه مراتع معمولا عرصه

به دليل مشكلات اقتصادي و اجتماعي در 

معرض بهره برداري شديد و خارج از توان 

رسي انجام شده در نقاط طبيعي قرار دارند. بر

دهنده اين حقيقت است كه مختلف جهان نشان

در طي يك صد سال اخير رشد فزاينده 

جمعيت نياز به غذا را افزايش داده و بشر 

خواسته و يا ناخواسته جهت رفع نياز خود 

برداري را از زمين بدون توجه به حداكثر بهره

  توان طبيعت داشته است.

 ،مترميلي 32ا ميانگين ب 15واحد كاري شماره 

شماره يك با ميانگين  كاريبيشترين و واحد

را توليد  روان آبكمترين مقدار ،ميليمتر 5/2

عامل  ،بطوركلي بيش از عامل جهت نموده اند.

نوع خاك و كاربري در اين موضوع نقش ايفا 
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نمايد. به طوريكه در اين بين، كاربري مرتعي مي

نگل نيمه انبوه در رتبه اول اهميت و كاربري ج

در رتبه بعدي اهميت قراردارند. هر چند كه در 

برخي مطالعات اثر جهت در توليد روان آب و 

رسوب قابل ملاحظه دانسته شده است كه 

از آن  Shahkarami et al., (2001)مطالعه 

آب و رسوب باشد بطوريكه توليد روانجمله مي

معلق را در جهت جنوبي بيشتر از جهت غربي 

سته است اما بايد توجه داشت كه منطقه دان

مورد مطالعه نامبرده از بسياري شرايط متفاوت 

  از منطقه مورد نظر در اين تحقيق بوده است.

وجود چنين شرايطي را به طور كلي مي توان 

در چراي بيش از حد مراتع و عدم تناسب تعداد 

دام و ظرفيت مراتع از يك طرف و همچنين 

منطقه مرتبط دانست.  دخالت و تصرف اهالي

فشردگي خاك حاصل از لگدكوبي مداوم دام و 

حيات وحش باعث برهم خوردن ساختمان 

 خاك شده و بسياري از خصوصيات خاك بويژه

(ويژگيهاي فيزيكي) از حد مطلوب بدور بوده و 

خاك در زمان بارندگي واكنش هيدرولوژيكي 

سريعي از خود نشان داده و بخش اعظم بارش 

ل به روان آب مي نمايد. اما دركاربري را تبدي

هاي جنگل نيمه انبوه بدليل بهتر بودن شرايط 

واكنش خاك به توليد رواناب كندتر  ،خاك

خواهد بود كه دليل آنرا مي توان در افزايش 

وجود بيشتر ماده آلي و نوع خاك  ،خلل و فرج

مناسبتر و همچنين شيب كمتر و پوشش علفي 

اين بخش از مطالعه با مناسبتر دانست. نتايج 

  ) نيز همخواني داشته است.5نتايج (

گرم در  25 با ميانگين ،10واحد كاري شماره

 با ليتر، بيشترين و واحد كاري شماره يك

گرم در ليتر، كمترين مقدار  5/2ميانگين 

بطور  رسوب معلق را به خود اختصاص داده اند.

كلي نتايج مطالعات مختلف، تاثير پذيري ميزان 

وان آب و رسوب را از تخلخل خاك و ر

ميزان و نحوه پوشش  ،تشكيلات زمين شناسي

سنگ و سنگريزه و بافت خاك همانند نتايج 

 ،2 ،12 ،18اين تحقيق مورد تاييد قرارداده اند (

  ). 8و  21 ،3

همانطور كه مشخص است با آغاز بارش، بسته 

به شدت و خصوصيات خاك و توپوگرافي مدتي 

يد تا روان آب تشكيل شود در طول خواهد كش

صورتيكه شدت بارش در طي دوره بارش ثابت 

باشد توليد روان آب از منحني خاصي تبعيت 

مي نمايد كه منعكس كننده رفتار خاك در 

قابليت نفوذ دادن آب در خود مي باشد. از 

آنجايي كه در ابتداي بارش اغلب رطوبت اوليه 

يب خاك كمتر از حالت اشباع مي باشد تخر

ساختمان خاك نيز كمتر بوده و سله سطحي 

گسترش كمتري خواهد داشت. در نتيجه شدت 

نفوذ آب در خاك زياد مي باشد و متعاقب آن 

ميزان توليد روان آب كمتر است اما با گذشت 

ساختمان سطحي خاك در اثر تصادم  ،زمان

قطرات باران تخريب شده و در اثر تشكيل سله 

خاك كاهش يافته و شدت نفوذ آب در  ،سطحي

در مقابل ميزان توليد روان آب افزايش خواهد 

  يافت. 

در ارتباط با مقدار رسوب معلق توليد شده با 

گذشت زمان نيز بايد گفت كه از ابتداي شروع 

بارش به تدريج كه ميزان روان آب زيادتر مي 

شود قدرت انتقال ذرات خاك توسط روان آب 

يزان رسوب معلق افزايش يافته و در نتيجه بر م

توليد شده افزوده مي شود. وجود چنين 

تواند در شرايطي با توجه به شرايط موجود مي
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طي زمان بارش متفاوت باشد. اما بطور كلي در 

اواسط زمان بارش اين مقدار به حداكثر مقدار 

خود ممكن است برسد و پس از اين زمان، 

بعلت آب ايستي و عدم برخورد مستقيم قطرات 

ن بر سطح خاك و همچنين بدليل خارج بارا

شدن ذرات حساس در زمانهاي اوليه بارش و 

برجاي ماندن ذرات مقاوم تر به تدريج از روند 

صعودي و افزايشي توليد رسوب معلق كاسته 

شده و يا اينكه اين روند به يك حد ثابتي 

خواهد رسيد. در طي مطالعات گسترده اي كه 

يش آبي با در رابطه با حساسيت به فرسا

  استفاده از بارانساز انجام شده است.

  تقدير و تشكر:

در اين جا لازم و ضروريست تـا كمـال تشـكر و    

ــي    ــت پژوهش ــوزه معاون ــود را ازح ــدرداني خ ق

دانشگاه آزاد اسلامي واحد نوركه هزينـه انجـام   

و  آبروانبررســي رابطــه بــين طـرح پژوهشــي  

با در حوزه آبخيز لاويج را تقبل نموده و  رسوب

حمايتهاي خود منجر به استخراج اين مقالـه از  

  طرح مورد نظر شده است، اعلام نماييم.
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