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بررسي سازگاري گياهان مناطق بياباني نسبت به تغييرات بارندگي با استفاده از شاخص 
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  چكيده

هاي اقتصادي، وسعت  هاي مديريت به حساب مي آيد، اما هزينه پايش خشكسالي يكي از مهمترين برنامه

العبور بودن مناطق مختلف از عواملي هستند كه پايش مناطق را با مشكل مواجه  هاي طبيعي و صعب عرصه

ها جهت  عنوان يكي از سريعترين و كم هزينه ترين روش امروزه از تصاوير ماهواره اي بهسازند بنابراين مي

در اين مطالعه از تصاوير ماهواره اي نوآ و مقادير بارندگي  گيرد. پايش و مديريت مناطق مورد استفاده قرار مي

استفاده شد و تاثير بارندگي بر پوشش گياهي بخشي از استان يزد  2005تا  1982فصلي و سالانه از سال 

نقشه بارش  92عقدا) مورد مطالعه قرار گرفت، براي محاسبه ميزان بارش در هر تيپ گياهي  -كان(منطقه ارد

نتايج اين تحقيق تهيه شدند. )  (Stance Weighting Interpolationبندي با استفاده از آمار هواشناسي و پهنه

يي قادر به توصيف پوشش و بارندگي به تنهاNDVI شاخص هاي گياهي  نشان داد كه در منطقه مورد مطالعه

هاي رگرسيون چند متغيره با كمك ساير عوامل  گياهي منطقه نخواهد بود كه اين امر ضرورت استفاده از روش

، بيانگر NDVIاقليمي را نشان مي دهد علاوه بر اين به دليل همبستگي بسيار پايين بين بارندگي و شاخص 

هاي گياهي و تصاوير  اين منطقه ندارد بهتر است از شاخصاين است كه اين شاخص كارايي لازم را در پايش 

  اي با دقت بيشتر استفاده شود. ماهواره
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  مقدمه

يكي از مهمترين عوامـل تاثيرگـذار بـر    بارندگي 

بنـابراين  . )17(آيد  پوشش گياهي به حساب مي

ح هـاي حفاظـت منـاطق     در راستاي تدوين طر

جنگلــي و مرتعــي كــه داراي پوشــش طبيعــي  

هستند، پايش خشكسالي از مهمترين ابزارهـاي  

  .)24(گردد  مديريت محسوب مي

 Akbarzadeh & Mirhaji )2007 (  در يك پـايش

چندساله زميني و بررسي تغييرات تاج پوشـش  

گياهي به اين نتيجه دست يافتند كه تغييـرات  

بارندگي تاثير مهمي بر پوشش گياهي دارد كـه  

ايــن تغييــرات بســته بــه نــوع پوشــش گيــاهي 

متفاوت خواهـد بـود بـه طـوري كـه بيشـترين       

. )1(تغييرات در مناطق علفزار مشاهده گرديـد  

ــرين   ــايش خشكســالي يكــي از مهمت اگرچــه پ

آيـد، امـا   هـاي مـديريت بـه حسـاب مـي      برنامه

هاي طبيعـي   هاي اقتصادي، وسعت عرصه هزينه

العبور بودن منـاطق مختلـف از عـواملي     و صعب

هستند كه پايش منـاطق را بـا مشـكل مواجـه     

امـروزه اسـتفاده از سـنجش از    . )14(سازند مي

هايي است كه براي شناسـايي   دور يكي از روش

شـود. ايـن    تغييرات پوشش گياهي استفاده مـي 

گيري تشعشع خاص پوشـش   تكنولوژي با اندازه

گياهي، امكان شناخت تغييرات بازتاب ناشـي از  

. )8(سـازد   خشكسالي را در گياهان فـراهم مـي  

دهد  بررسي خصوصيات طيفي گياهان نشان مي

كه گياهان سـالم بيشـترين جـذب را در طيـف     

طيف سبز و  قرمز و آبي و بيشترين بازتاب را در

مادون قرمز از خود نشان مي دهند كه تغييرات 

خصوصيات برگ و ميزان كلروفيـل آنهـا نقـش    

اساسي در ميزان بازتاب آنها دارد و هـر عـاملي   

اعم از تنش يا بيماري كه خصوصـيات بـرگ را   

تغيير دهد، به طور مستقيم بر بازتـاب گياهـان   

ن گذارد كه اين بازتاب در ناحيـه مـادو   تاثير مي

كنند  تر است. دانشمندان بيان مي قرمز مشخص

هاي رطـوبتي يـا بلـوغ بـرگ، موجـب       كه تنش

تغييرات حفره برگ و درنتيجه كـاهش بازتـاب   

گــردد،  در محــدوده مــادون قرمــز نزديــك مــي

بنابراين با اسـتفاده از مطالعـه بازتـاب گياهـان     

توان تغييرات ناشي از خشكسالي را بررسـي   مي

هـاي مختلـف نشـان     . نتايج پـژوهش )30(نمود 

اي در  دهد كـه اسـتفاده از تصـاوير مـاهواره     مي

مطالعــات خشكســالي تطــابق بســيار خــوبي بــا 

ــوايي دارد    روش ــل آب و هـ ــاي تحليـ . )8(هـ

Nickolson et al., )1990 (   با اسـتفاده از تصـاوير

هــاي بارنــدگي بــه بررســي  و داده نــوآمــاهواره 

تغييــرات پوشــش منــاطق مختلــف آفريقــا     

، ايشان دريافتند كـه شـرايط منطقـه    پرداختند

شود كه روابط متفاوتي بـين تغييـرات    باعث مي

پوشش گياهي و بارنـدگي وجـود داشـته باشـد     

)25(.  

 Gurgel & Ferreira )2003(  به مطالعه تغييرات

پوشش گياهي در ارتباط با تغييرات اقليمـي در  

برزيل پرداختند، نتايج نشـان داد كـه تغييـرات    

پوشش گياهي در واكنش بـه تغييـرات اقليمـي    

بسته به نـوع پوشـش گيـاهي منطقـه متفـاوت      

است و زمان بارنـدگي تـأثيرات متفـاوتي را بـر     

پوشش گياهي منطقه داشت. بارندگي در فصـل  

و بارندگي فصـل بهـار    70تابستان همبستگي %

بــا تغييــرات پوشــش گيــاهي  91همبســتگي %

  .)12(نشان داد 

 Xiaomeng )2007 (  تغييرات محصولات زراعـي

ندگي را بررسـي نمـود. در   تحت تأثير ميزان بار
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اين مطالعه از تصاوير ماهواره لندست (سنجنده 

TMبراي محاسبه شاخص ( NDVI  و از شاخص

SPI   .براي محاسبه ميزان بارندگي استفاده شـد

بـا   SPIو  NDVIهمبستگي بالاي ميان شاخص 

اسـتفاده از آنـاليز رگرسـيون نشـان داد كـه بــا      

بــه  NDVIاســتفاده از ايــن مــاهواره و شــاخص 

توان اثرات اقلـيم بـر پوشـش گيـاهي      خوبي مي

 et al.,  Liang.)33(منطقـه را ارزيــابي نمــود  

) در شمال چين با استفاده از تصاوير نوآ 2005(

تغييـرات پوشـش گيـاهي در پاسـخ بـه ميــزان      

بارندگي را بررسي نمودند، ايشان به اين نتيجـه   

رســيدند كــه در منــاطق گراســلند همبســتگي 

گيـاهي و   بسيار زيادي ميان تغييـرات پوشـش  

  .)21(گردد  بارندگي مشاهده مي

Hosseini et al., )2013 رابطـــه نوســـانات (

بارندگي و تغييرات پوشـش گيـاهي را در دوره   

در بخشي از مراتع استان  2008تا  1996ماني ز

يزد مورد بررسي قرار دادند. در ايـن تحقيـق از   

هـــاي  اطلاعـــات بارنـــدگي ماهيانـــه ايســـتگاه

اسـتفاده   NOAAهواشناسي و تصاوير مـاهواره  

هاي بارندگي بـا اسـتفاده از روشـهاي     شد. نقشه

زمين آمار تهيه و آناليزهاي آماري بين تصـاوير  

و نقشه هاي بارش انجام شد. نتـايج  ماهواره اي 

هاي پوشـش   دار تيپ  حاصله بيانگر ارتباط معني

گياهي فورب و گـراس بـا نوسـانات بارنـدگي و     

عدم ارتباط يا ارتباط ضعيف تيپ هاي بوته زار، 

درختي و درختچه اي با بارندگي مي باشد. آنها 

تجزيه و تحليل نتايج از اطلاعات  همچنين براي

شيب، جهت، ارتفاع، رطوبت خاك ديگري مانند 

  .)15(و سطح آب زيرزميني استفاده نمودند 

هــدف اصــلي از ايــن مطالعــه پــايش تغييــرات  

هاي مختلف اراضي با استفاده از مقـادير   پوشش

  NOAA AVHRR اي  ر ماهوارهبارندگي و تصاوي

و مقايسه واكنش شكل هاي مختلف رويشـي و  

بارندگي در هاي مختلف گياهي به نوسانات  تيپ

عقـدا)   –دشـت اردكـان   قسمتي از استان يزد (

باشد. زيرا در ايـن منطقـه بـه دليـل وجـود      مي

فرسايش بادي حفظ پوشش گيـاهي از اهميـت   

نات خاصي برخوردار است كه با توجه بـه نوسـا  

 بارش منطقه نياز به برتامه ريزي دارد.

 

  ها مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه:

به منظور بررسي روابط بين پوشش گياهي و 

بخشي بارندگي در مناطق خشك و نيمه خشك 

عقدا مورد بررسي قرار  -از منطقه اردكان 

-گرفت. اين منطقه از نظرجغرافيايي بين طول

هاي و عرض 54˚ 04´ 38و ً 53˚ 55´04هاي ً

واقع شده وداراي  32˚ 28´ 10تا ً 32˚ 19´ 41

كيلومتر مربع مي 10193مساحتي در حدود 

باشد. متوسط ارتفاع محدوده مطالعاتي درحدود 

متر از سطح دريا بوده كه روند تغيير  1027

ارتفاع از جنوب شرق به شمال غرب است و اين 

تغييرات با دامنه بسياركم وبصورت تقريباً 

گيرد. اين منطقه از نظر  واخت انجام مييكن

زمين شناسي و مورفولوژي دشت بوده، 

اطلاعات كلي از منطقه مورد مطالعه در جدول 

   ).1و جدول 1و شكل زير آمده است (شكل 
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  اطلاعات منابع پايه (هوا و اقليم براي كل محدوده مطالعاتي) - 1جدول 
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51/61  46 5/13 -  8/19  خشك سرد (آمبرژه) m/s 20 شمال غرب و غرب 1948 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
  اضي مورد مطالعهموقعيت و پوشش ار -1 شكل

  

  بندي پوشش گياهي منطقه: تيپ

ــاتي    ــه مطالع ــيات منطق ــه خصوص ــه ب ــا توج ب

تصحيحات هندسي و توپوگرافي بر روي تصـوير  

مربوطه اعمال گرديد. در تصحيح هندسي ابتـدا  

بـا خطـاي    +ETMباند پانكروماتيـك سـنجنده   

پيكسل به نقشـه توپـوگرافي بـا مقيـاس      46/0

ــراي ثبــت  شــد و  ثبــت داده 1:25000 از آن ب

ــاي    ــا خط ــت (ب ــوير لندس ــل)  48/0تص پيكس

  . )31 ،19(استفاده گرديد 

در تصحيح توپوگرافي نيز از نقشه توپوگرافي با 

براي تهيه نقشه رقومي  1:25000مقياس 

) استفاده شد و اين تصحيح با 1DEMارتفاع (

 Erdasاستفاده از مدل لامبرت در نرم افزار 

                                                           

1- DIGITAL ELEVATION MODEL 

Imagine 9.1 درمرحله . )27( صورت گرفت

بعد پس از تعيين محدوده مورد مطالعه از روي 

) و تصوير Google Earthاي (تصاوير ماهواره

شناسي، هاي مختلف مانند سنگقشهلندست، ن

هاي و نقشه رخساره طبقات ارتفاع، شيب، جهت

با هم ادغام  منطقه تهيه و ژئومورفولوژي

گرديدند تا نقشه واحدهاي كاري به دست آيد 

گيري واحدها اساس مديريت و اندازهكه اين 

و با استفاده از  پوشش گياهي فرض شدند

بازديدهاي صحرايي، منطقه از نظر تيپ پوشش 

  ).2بندي گرديد (جدولگياهي تقسيم
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 پوشش اراضي در منطقه مورد مطالعه -2جدول

    

 نوع پوشش   )km2مساحت (

1016 Bare land 

هاي لختزمين  
30 Rock 

248 Sand Dune 

61 Wetland 

9 Cultivated land هاي كشاورزيزمين  

126 Artemisia sieberi 

هاايبوته  

33 Alhagi Camelorum-Artemisia sieberi 

2 Artemisia sieberi- Fortuynia bungei 

0 Artemisia sieberi- Salsola tomentosa 

45 Artemisia sieberi-Aellenia subaphylla 

15 Artemisia sieberi-Caligonum polygonoides 

108 Artemisia sieberi-Cousinia deserti 

27 Artemisia sieberi-Ephedra strobilasea 

48 Artemisia sieberi-Fortuynia bungei 

36 Artemisia sieberi-Pteropyrum aucheri 

473 Artemisia sieberi-Salsola tomentosa 

188 Artemisia sieberi-Salsola yazdiana 

132 Artemisia sieberi-Zygophyllum atriplicoides 

28 Cornulaca monacantha-Anabasis aphylla 

49 Cornulaca monacantha-Artemisia sieberi 

20 Haloxylum aphyllum 

20 Salsola tomentosa-Yazdiana-Seidlitzia 

rosmarinus 

26 Salsola yazdiana-Anabasis aphylla 

61 Seidlitzia rosmarinus 

10 Seidlitzia rosmarinus-Anabasis aphylla 

97 Seidlitzia rosmarinus-Artemisia sieberi 

32 Seidlitzia rosmarinus-Salsola yazdiana 

5 Tamarix ramosissima-Seidlitzia rosmarinus درختچه 

11 Urban ي شهرياراض  



  1393فصلنامه علمي پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال پنجم، شماره اول، بهار ............................................................................................28

 

  :پايش تغييرات پوشش گياهي

جهت پايش تغييرات پوشش گياهي نسـبت بـه   

سري زماني تصاوير مـاهواره   23بارندگي تعداد 

اسـتفاده   .مـورد 2005تـا   1982اي نوآ از سال 

اي  در اين مطالعه از تصاوير مـاهواره قرار گرفت، 

كـه بـه وسـيله سيسـتم مطالعـه و پـايش        1نوآ

د و پردازش شـده بـود   تولي (GIMMS)2جهاني 

استفاده گرديد. جهت انجام آناليزهاي مورد نظر 

تصاوير مورد اسـتفاده بـا مـدل رقـومي ارتفـاع      

منطقه انطباق و اندازه پيكسلهاي آنهـا يكسـان   

ــد ( ــن داده  1000گردي ــر). اي ــري   مت ــا از س ه

NOAA AVHRR NDVI شوند كه  محسوب مي

و همكـاران   3به كمك روش تعريف شده پينزن

يحات مختلـــف از جملـــه تصـــحيحات تصـــح

 اتمسفري بر روي آنها انجام شده است. تصاوير 

NDVIروزه در سيســــتم  15هــــاي  در دوره

GIMMS NDVI     مورد اسـتفاده قـرار گرفتـه و

انـد   تصاوير ماهانه از تركيب آنها به وجود آمـده 

)16(.  

سپس جهت مطالعه تغييـرات پوشـش گيـاهي    

كـه يكـي از    NDVIسـال، از شـاخص    23طي 

ــاب   ــق بازت ــوده و از طري ــاهي ب شاخصــهاي گي

گياهان در باند قرمز و مادون قرمـز نزديـك بـه    

  . )8() 1آيد استفاده گرديد (معادله دست مي

NDVI = 
ρρ
ρρ

redNIR

redNIR

+

−                 )1معادله ( 

ρكه در اين رابطه مقدار 
NIR

مقـدار بازتـاب در    

ــد   ــد مــادون قرمــز نزديــك (بان ســنجنده  2بان

                                                           

1  - NOAA 
2  - GLOBAL INVENTORY MODELING AND 

MONITORING STUDIES 
3  - PINZON 

AVHRR و مقدار (ρ
red

ان مقدار بازتاب به عنو 

  است. )AVHRRسنجنده  1(باند در باند قرمز 

  

  محاسبه ميزان بارندگي:

جهت بررسي تغييرات پوشش گياهي نسبت بـه  

ســال اخيــر  از كليــه آمــار  23بارنــدگي  طــي 

ايستگاه سينوپتيك در منطقه استفاده شد و 11

مقادير  بارندگي در چهار مقياس زماني محاسبه 

  گرديد:

ش فصل بهار: مجموع بارش ميزان بار-1

  فروردين و ارديبهشت و خرداد

ميزان بارش فصل رويش: مجموع بارش  -2

  فروردين و ارديبهشت و خرداد  اسفند،

ميزان بارش فصول سرد: مجموع بارش پاييز  -3

  و زمستان

بارش ساليانه: مجموع بارش از تيرماه تا آخر  -4

  خرداد سال بعد

هـاي   از مقياس تعيين ميزان بارندگي در هريك

زماني با استفاده از پهنه بندي مقـدار بارنـدگي   

انجام گرفت و نقشه هاي  Arc GISدر نرم افزار 

تهيـه شـدند    IDWبارندگي با استفاده از روش 

هاي مختلف  در اين روش پوشش .)2( )3(شكل

باشـند، بارنـدگي بـر    كه به عنوان نقشه پايه مي

اساس ميانگين نقاط همسايه در محدوده معين 

محاسبه شد، به اين ترتيب كه معكوس فواصـل  

دهي قرار گرفته و هر  از نقاط مجهول مورد وزن 

چه فاصله نقطه مجهول از نقاط معلـوم كـاهش   

يابــد و فــزايش مــييابــد، وزن ارزش آن نقــاط ا

با استفاده   نقاطي كه ارزش آن ها معلوم نيست،

از نقاط اطراف در يك شعاع مشخص بر اسـاس  

  شود.  فرمول زير محاسبه مي
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( ) ( )[ ]∑×= xiZ
N

xZ 1  

ــه در آن  ــا     xiك ــاط ب ــوم نق ــاط معل ارزش نق

، ارزش برآورد شـده نقطـه   xمختصات معلوم و 

عي از مجهول مي باشد و چـون ايـن مقـدار تـاب    

فاصله بين آن ها مي باشد، لذا فواصل بـين آن  

ها به عنوان وزن مدل به كار مي رود كه معمولاً 

از توان دوم معكوس فواصل استفاده مي شود و 

يابـد   براي افزايش وزن مقدار توان افـزايش مـي  

)10( .  

  بررسي تغييرات پوشش گياهي:

 Erdas Imaginدر نرم افزار  NDVIاز شاخص 

ميزان تغييرات  ميانگين گيري شد. براي مطالعه

پوشش گياهي ، ميزان همبستگي شاخص 

NDVI و مقادير بارندگي در  1در ژوئن

هاي زماني تعريف شده بين سال هاي  مقياس

و با استفاده از  2محاسبه شد 2005-1982

آزمون رگرسيون همبستگي تغييرات شاخص 

NDVI  در . )7(و مقادير بارندگي بررسي گرديد

نهايت رابطه بارندگي و پوشش گياهي در تيپ 

   هاي مختلف گياهي با يكديگر مقايسه شد.

  

  نتايج

 NDVIبررسي تغييرات ساليانه شاخص گياهي 

بيانگر اين مي باشد كه در منطقه مورد مطالعـه  

بوته زارهـا بيشـترين تغييـرات  پوشـش سـطح      

دهند كـه ايـن زمـين هـا بـا       اراضي را نشان مي

ات اصلاح خاك و هزينه زيـاد بـراي   انجام عملي

  اين كار مساعد گرديده است. 

                                                           

 بود. گياهان فتوستز و رشد حداكثر با مصادف كه ماه خرداد 1-

  بارندگي نقشه 92 تعداد  2- 

ميزان نوسان ساليانه بارندگي و بهار و شـاخص  

NDVI گر اين بود كـه   هاي گياهي بيان در تيپ

ميزان سبزينگي گياهان از نظر ميـزان شـاخص   

NDVI    در طول سال هاي مورد مطالعـه تغييـر

  )6-3چنداني نداشته است (اشكال

  

 
  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 

نقشه ميانگين بارش منطقه (برحسب ميليمتر)  -2شكل

  IDWبه روش   1982-2005در  سال هاي 
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  زار و بارندگي در بوته NDVIتغييرات شاخص  - 3شكل 
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و بارندگي در منطقه  NDVIتغييرات شاخص  -4شكل

  كشاورزي

  

  
و بارندگي در مناطق  NDVIتغييرات شاخص  - 5شكل 

  داراي خاك بدون پوشش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
و بارندگي در مناطق  NDVIتغييرات شاخص  - 6شكل

  اي داراي پوشش درختچه

  

بررسي ميـزان همبسـتگي تغييـرات پوشـش و     

  ميزان بارندگي:

هـاي   در منطقه مـورد مطالعـه هريـك از تيـپ    

ــاهي واكــنش ــه  گي ــاوتي را نســبت ب ــاي متف ه

تغييرات بارش نشان دادند كه فرم رويشي و نوع 

گياهي از عوامل نوسانات پوشش گياهي در  گونه

منطقه مي باشد. در ايـن مطالعـه بوتـه اي هـا     

ــارش   ــا ب بيشــترين همبســتگي را بــه ترتيــب ب

سـاليانه، بهـار، فصـل رويـش و فصـل زمسـتان       

داشــتند و بــين پوشــش و ميــزان بارنــدگي در 

زارهـا همبسـتگي   بوتـه ها نسبت بـه  ايدرختچه

هـاي  كمتري وجود داشت. در هيچ يك از تيـپ 

گياهي همبستگي معناداري با ميزان بـارش در  

فصــل بهــار و فصــول ســرد و يــا فصــل رويــش 

  .)3مشاهده نشد (جدول
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و بارندگي در هريك از پوشش اراضي، درون جدول نشان  NDVIميزان همبستگي بين تغييرات شاخص  - 3جدول 

  دير ضريب همبستگي و اعداد داخل پرانتز نشان دهنده سطح معني داريدهنده مقا

  نام تيپ گياهي بارش ساليانه بارش فصل بهار  بارش فصول سرد بارش فصل رويش

 بوته اي 39/0)001/0( *  14/0)07/0(  0)99/0(  04/0)31/0(

  زمين هاي كشاورزي  10/0)11/0(  06/0)23/0(  02/0)42/0(  05/0)26/0(

  زمين هاي لخت  05/0)50/0(  03/0)40/0(  007/0)77/0(  013/0)592/0(

  درختچه اي  23/0)015/0( **  04/0)50/0(  013/0)59/0(  03/0)40/0(

    دار در سطح پتج درصد معني**  دار در سطح يك درصد معني*

  

  گيري بحث و نتيجه

پوشـش گيـاهي     نسبت پوشـش گيـاهي زنـده،   

و غيرزنده و اجـزاء فيزيكـي (سـنگ، سـنگريزه     

خاك) سه جـزء مهـم تعيـين كننـده بازتـابش      

پوشش گياهي هستند  كه در اين بين، پوشـش  

گياهي زنده از اهميت زيـادي برخـوردار اسـت.    

  مقدار بازتابش از پوشش زنده نيز به مقـدار آب، 

مقـدار كلروفيـل و سـاختمان      ساختمان سلول،

. كاهش تـراكم پوشـش   )11(گياه بستگي دارد 

گياهي، افزايش تاثير بازتاب خاك را بـه همـراه   

ــز خصوصــيات خواهــد داشــت و در من طقــه ني

مختلف خاك مانند بافت و رنگ بر روي بازتاب 

هـاي گيـاهي مـوثر     خاك و در نتيجـه شـاخص  

  . )34(خواهند بود 

كــاهش ميــزان بارنــدگي، كــاهش فعاليــت     

فتوسنتزي و در نتيجه كاهش بازتاب گياهان را 

. نتـايج ايـن   )6, 32(به دنبـال خواهـد داشـت    

مطالعه نشـان داد كـه در ايـن منطقـه بيابـاني      

همبستگي هاي بسيار كمي بين تغييرات بارش 

و سبزينگي پوشش گياهي مشاهده مي شود كه 

با در نظر گرفتن سـازگاري گياهـان نسـبت بـه     

باشـد  خشكي در اين منطقـه قابـل توجيـه مـي    

ضمن اينكه گياهان به دليل فرم رويشي خـاص  

هــاي عميــق بيشــترين خــود و داشــتن ريشــه

 Richardهمبستگي را با بارش ساليانه دارنـد.  

et al., )2008هــاي بســيار كــم و ) همبســتگي

 NDVIحتي منفي بين ميزان بارش و شـاخص  

. )28(مودنـد  در مناطق نيمه بياباني مشـاهده ن 

Mayhew )1965ر منـاطق  كند كـه د  ) بيان مي

اي قابليـت   اي و درختچـه بياباني گياهـان بوتـه  

. در )22(بسيار بالايي در مقابل خشـكي دارنـد   

اين منطقه با توجه به كمبود بارندگي كشاورزي 

از نوع زراعت آبي بود. لذا آبياري آن با اسـتفاده  

و ارتبـاط  گيـرد  ها و قنوات انجام مـي از آب چاه

هـا نشـان داد   مستقيم با بارش نداشتند. بررسي

) بــه نتــايج Jalali & Khalilpour )2008كــه 

  . )20(مشابهي دست يافتند 

نوع فرم رويشي و گونه گياهي نقش مهمـي در  

تاثيرپذيري پوشش گياهي از نوسانات بارنـدگي  

، امـا  )5(در سال هاي مختلف نشان مي دهنـد  

در منــاطق خشــك و بيابــاني بــه دليــل وجــود 

هاي خشك و بدون بارنـدگي،   ترين دوره طولاني

بـالابودن ميـزان تبخيــر و تعـرق، عـدم تكامــل     

خاكها، وجود فرسايش شديد آبي و بادي و نيـز  

وجود خاكهاي شور و قليـايي باعـث شـده كـه     

گياهان اين منـاطق نسـبت بـه خشـكي و نيـز      
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ــرات   ــق تغييـ ــاك از طريـ ــك و خـ مورفولوژيـ

ــاطق مرطــوب   ــا من ــك در مقايســه ب فيزيولوژي

. كاهش ميزان )18 ،26( سازگاري داشته باشند

سبزينگي گياهان در مناطق خشك و بياباني كه 

ناشي از سازگاري آنها اسـت باعـث همبسـتگي    

بسيار پايين آنها با داده هـاي سـنجش از دوري   

ــردد.   ــي گـ  )et al., Buyantuyev )2007مـ

ج پوشش گياهي همبستگي بسيار پاييني بين تا

هاي گياهي محاسبه شـده بـا تصـاوير     و شاخص

اي در منـاطق بيابـاني نسـبت بـه سـاير       ماهواره

  .)4(مناطق مشاهده نمودند 

به طور كلي مي توان گفـت كـه ميـزان بـارش     

منطقه در تاثير پذيري گياهان نقش مهمي دارد 

و در مناطق بياباني با بارش كم بـه دليـل فـرم    

رويشي و نوع گياهان خاص خود تاثيرات بارش 

) و Nickolson et al., )1990نيز كمتـر اسـت،   

Richard & Poccard )1998   ميـزان بـارش را (

گياهان منطقـه مـوثر دانسـتند    در تاثير پذيري 

گياهاني بـا فـرم رويشـي درختـي و      .)29, 25(

هـاي عميـق    درختچه اي به دليل داشتن ريشه

نسبت به سـاير فـرم هـاي رويشـي همبسـتگي      

كمتري در مقابل تغييرات بارش از خـود نشـان   

  ).23(مي دهند 

 Hadian )2011 به اين نتيجه دست يافت كه (

درختان حساسيت كمتري در مقابـل تغييـرات   

هاي رويشي دارند  بارش بهار نسبت به ساير فرم

ــه دليــل  . )13( ــاني ب در منــاطق خشــك و بياب

شــرايط خشــكي گياهــان از نظــر جنبــه هــاي  

مورفولوژيك نسـبت بـه گياهـان سـاير منـاطق      

تغييرات زيادي را حاصل نموده اند و با افـزايش  

و تغيير در   هاي جانبي، افزايش طول ريشه ريشه

ساختمان ريشه در برابر خشكي از خود مقاومت 

ن مناطق خـاك هـم   دهند، البته در اي نشان مي

داري رطوبت از خود نشان  قابليت خوبي در نگه

 Azarnivand & Zare Chahouk. )18(دهـد  مـي 

كنند كه گياهان مناطق بياباني  بيان مي) 2011(

با استفاده از تغييراتي كه در سيستم ريشه خود 

از طريــق تغييــرات مورفولوژيــك ماننــد توليــد 

) و يـا  Haloxylum aphyllumهاي جانبي ( ريشه

) در Artemisia sieberiافزايش انشعابات سـاقه ( 

ــازگاري    ــالي س ــارش و خشكس ــود ب ــر كمب براب

بارنـدگي  ) 2006( Funk & Brown. )3(يابند  مي

بينـي  مناطق بياباني را يك عامل غير قابل پيش

  . )9(ند كنبيان مي

با نتايج به دست آمده و همچنين كارايي بسيار 

بالاي تصاوير مـاهواره اي در رابطـه بـا اينگونـه     

مطالعات در مناطق مرطوب پيشنهاد مي گـردد  

شـاخص   بـا NDVI كه در مناطق خشك رابطـه  

هاي ديگر نظير خصوصيات خاك، درجه حرارت 

د، سطح ايسـتابي آبهـاي زيرزمينـي و    محيط، با

سـاير پارامترهـاي اقليمـي بررسـي گـردد زيـرا       

هـا و  ايگياهان مناطق خشك به خصوص بوتـه 

ها خود را با كمبود بارندگي سـازگار  ايدرختچه

هاي مختلف كمبود بارندگي اند و از روشنموده

نمايند، بنابراين استفاده از پـارامتر  را جبران مي

رسـيون خطـي سـاده بـه تنهـايي      بارندگي و رگ

تواند تغييرات پوشش گياهي مناطق بياباني  نمي

را بيان كند كـه ايـن امـر ضـرورت اسـتفاده از      

هاي رگرسيون چند متغيره جهت مطالعـه   روش

دهد. علاوه بر ايـن  ساير عوامل اقليمي نشان مي

به دليل همبستگي بسيار پايين بين بارنـدگي و  

ت كه اين شاخص ، بيانگر اين اسNDVIشاخص 

كارايي لازم را در پايش منطقه مورد مطالعـه را  

هاي گيـاهي و   ندارد لذا استفاده از ساير شاخص
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