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هاي زاگرس شمالي هاي مختلف جنگلي در جنگلدر تيپ هاي گياهي تنوع گونهبررسي 

مارلنگ)گ(مطالعه موردي: مريوان، سامان عرفي   

  

  2، رضا حسين حيدري*1مازيار حيدري

 21/5/92تاريخ پذيرش:           30/7/91تاريخ دريافت: 

 چكيده:

-دارد. با هدف بررسي تنوع گونه نيازدر جوامع مختلف اي جنگلشناسي به آگاهي از تنوع گونه عملياتاجراي 

عرفي  سامان ،هاي زاگرس شماليهاي مختلف جنگلي در جنگلاي و علفي در تيپاي درختي، درختچه

سطح تاج و فراواني درختان به طور  ،به وسيله جنگل گردشي مارلنگ در شهرستان مريوان انتخاب شد.گ

هاي هاي جنگلي مشخص گرديد. سپس در محل تيپمحل استقرار تيپهاي جنگلي شناسايي و  تجربي تيپ

شد. در كل سامان  كف جنگلها، زادآوري و پوشش علفي مورد نظر اقدام به نمونه برداري درختان، درختچه

برودار،  -مازودار، ويول  - ويول، برودار، ويول،  تيپ جنگلي شناسايي شد كه شامل  مازو دار 7عرفي تعداد 

مترمربع) پياده و تعداد درختان و  500آري ( 5قطعه  30ويول در هر تيپ جنگلي  - مازودار، برودار - برودار 

متر  25ها به تفكيك گونه برداشت شد. در مركز هر قطعه نمونه به وسيله برداشت ميكروپلاتهاي درختچه

وينر،  –انون اي شهاي تنوع گونهمتر) و ضعيت پوشش علفي كف براشت شد. از شاخص 5×5مربعي (

اي هاي تنوع گونهاز آزمون تجزيه واريانس جهت مقايسه ميانگين شاخصسيمپسون و ماركالف استفاده شد. 

 Ecological Methodologyبه كمك نرم افزار  ها دادههاي مختلف جنگلي استفاده شد. اناليز در تيپ

اي و گونه درختچه 7 ،گونه درختي 9د صورت گرفت. نتايج نشان داد كه در سامان عرفي مورد مطالعه تعدا

هاي بلوط هاي جنگلي اميخته گونه ويول با ديگر گونههايي كه تيپدر محلگونه علفي شناسايي شد.  65

هاي اي و درختي بوده و برعكس در تيپدرختچه ،اي در لايه علفيوجود داشت داراي  بيشترين تنوع گونه

يابد. نتايج آزمون تجزيه واريانس و دار ميزان تنوع زيستي كاهش ميمازودار و برو ،خالص بلوط شامل ويول

دار بوده و تيپ هاي مختلف جنگلي معنياي در تيپهاي تنوع گونهنشان داد كه اختلاف بين متوسط شاخص

براساس نتايج در سه لايه فوق بودند.  اي گونهمازودار و ويول برودار داراي بيشترين تنوع  –جنگلي ويول 

هاي آميخته در راستاي شود كه در مديريت اين منابع جنگلي تودهست آمده در اين تحقيق پيشنهاد ميبد

هاي خالص به سمت آميخته و در بلندمدت تودهاي مورد حمايت قرار گيرد  حفاظت و حمايت از تنوع گونه

  .  سوق داده شوند

  

جنگلي تيپ ، هاي گياهي تنوع گونه گمارلنگ، مريوان،: كليدي هايواژه  
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  همقدم

جنگل به عنوان يك مجموعه حياتي فراتر از 

هاي چوبي و يك توده درختي يا جامعه گونه

يك اكوسيستم پيچيده  بوده و در اصلعلفي 

هاي مختلف متشكل از ساختارهايي با لايه

تنوع زيستي شامل تنوع ). 30( عملكردي است

جمعيت ساختار گياهان، توزيع، رقابت و الگوي 

باشد. از اين ويژگي براي مقايسه واني ميفرا

 شودوضعيت اكوسيستم جنگل استفاده مي

در سطح گونه  الباًغتنوع زيستي ). يك 24(

هاي مختلفي براي گردد. شاخصبررسي مي

شود. به طور معمول تنوع زيستي استفاده مي

در سطوح كوچك تنوع زيستي شامل غنا گونه

وع زيستي اي و يكنواختي از جوانب مهم تن

غنا بررسي رويشگاه از نظر بيش از  ). 15( است

تنوع  ). 12(شوديك گونه در نظر گرفته مي

زيستي شامل نوع و تعداد موجودات زنده و 

بعلاوه تنوع  ). 30( باشدالگوي پراكنش آنها مي

اي بصورت صعودي از مباحث مورد علاقه گونه

در توسعه پايدار در درهه اخير است و حفاظت 

حمايت از تنوع اكوسيستم جنگل احتياج به  و

جوامع گياهي شامل  ).28( اين موضوع دارد

گياهاني هست كه از جمعيت يكسان بوده و در 

جوامع  .)17(يك زمان و مكان حضور دارند 

ها گياهي به كمك شاخص ميزان تركيب گونه

فلورستيك تعيين  تركيبدر شرايط مشخص 

جوامع گياهي به شوند. بعد از اين مطالعات مي

 باشندها ميعنوان يكي از مهمترين شاخص

بعلاوه بحث نهايي در مورد تنوع زيستي  ). 6(

 تا حدودي بر توصيفات جوامع گياهي قرار دارد

هاي متعددي براي تشويق . امروزه تلاش)18(

تركيب تنوع زيستي با مديريت و برنامه ريزي 

 غرب هايجنگل. )4(جنگل صورت گرفته است 

 هاي ايرانجنگل ترينگسترده عنوان به كشور

 و بوده اقتصادي توسعه در ايويژه جايگاه داراي

 كشور خاك و آب پايداري و بقاء كننده تضمين

ها از شهرستان ) اين جنگل2باشند (مي

پيرانشهر در آذربايجان غربي شروع و در امتداد 

هاي زاگرس تا اطراف جهرم و فسا در رشته كوه

ارس ادامه دارد. مساحت جنگلهاي استان ف

ميليون هكتار  10زاگرس در گذشته بيش از 

هاي بي رويه برداريبوده است كه به دليل بهره

ها دايماً طي ساليان دراز مساحت اين جنگل

سير نزولي را پيموده است و متاسفانه اين روند 

هنوز هم ادامه دارد. امروزه جنگلهاي زاگرس به 

و چراي مفرط غالباً به حالت رويه علت قطع بي

زاد را اند و بيشتر فرم شاخهمخروبه در آمده

 5دهند و مساحت آنها حدود تشكيل مي

مطالعات متعددي ). 20ميليون هكتار است (

درباره تنوع زيستي در ايران و جهان صورت 

اي در جوامع سوزني گرفته است. تنوع گونه

ق برگ با افزايش ارتفاع و جهت غرب به شر

اي ). در اين زون تنوع گونه13يابد (كاهش مي

يابد به طور متعدد در جوامع راش كاهش مي

). از طرفي 23شود (زيرا گونه راش غالب مي

تنوع درختي در جوامع راش با افزايش ارتفاع از 

). از طرف ديگر 9يابد (سطح دريا كاهش مي

هاي جنگلشناسي به آگاهي جهت اجراي دخالت

اي در جوامع مختلف احتياج است. نهاز تنوع گو

-اين تجربه و دانش به مدير جنگل كمك مي

هاي جنگلشناسي مناسب داشته كند تا دخالت

شناسي مدرن هاي جنگلباشد. در دخالت

برداري جنگل با مديريت جنگل بحث بهره

اي در هم آميخته است حفاظت از تنوع گونه



  3..........................................................................................يزاگرس شمال يدر جنگل ها يمختلف جنگل يها پيدر ت ياهيگ يها تنوع گونه يبررس

تنوع محققي در پژوهشي به بررسي ). 19(

و  پرداختهاي راش هاي چوبي در رويشگاهونهگ

عنوان كرد در اثر چيرگي جمعيت راش بر ديگر 

ها در سطح اي در راشستانها تنوع گونهگونه

محققي در پژوهشي به . )22( قرار داردپاييني 

هاي گياهي را در دو توده تنوع گونهبررسي 

جنگلي بكر و دست خورده بانه در استان 

و نتايج نشان داد كه تنوع  كردستان پرداخت

هاي بكر بيشتر از هاي چوبي در جنگلگونه

جنگل دست خورده بوده است. در منطقه 

اي و گونه درختچه 4گونه درختي،  7مطالعه 

در محققين . )25( گونه علفي يافت شد 117

هاي به بررسي تنوع زيستي گونه پژوهشي

چوبي و زادآوري در دو جامعه راشستان و راش 

هاي مديريت شده در رزستان  در تنودهمم

منطقه خيرودكنار نوشهر پرداختند و نتايج 

نشان داد كه جامعه راشستان داراي تنوع و 

 -غناي بيشتري نسبت به جامعه راش

در محققين . )11( ممرزستان بوده است

هاي گياهي در به بررسي تنوع گونه پژوهشي

واحدهاي اكوسيستمي در منطقه جنگلي ده 

واحد اكوسيستمي  4، جوانرود پرداختند و سرخ

 Pyrus syniaca 2 :Quercus: 1شامل 

infectoria 3:brantii Quercus  4و :Roza 

caniana  شناسايي شد و نتايج نشان داد كه

و  Quercus infectoriaواحد اكوسيستمي 

Roza caniana  داراي بيشترين مقدار تنوع

 به  شيپژوهدر محققين .  )29( زيستي بودند

اي، غنا و هاي تنوع گونهشاخصبررسي 

يكنواختي را در مناطق حفاظت شده درياچه 

بازنگان در استان خراسان در شمال ايران 

نشان دادند مقادير شاخص شانون  پرداختند و 

. )10باشد (ميوينر داراي بيشترين مقدار 

به بررسي تنوع و پوشش  پژوهشيدر محققين 

محافظت شده گيسام  هايزيراشكوب در جنگل

در استان گيلان در شمال ايران پرداختند و 

نشان دادند كه پوشش زيراشكوب دچار 

و تحت تاثير  آشفتگي با منشاءانساني شده 

در محققين .  )26( هاي انساني قرار داردفعاليت

بررسي  تاثير حفاظت بر تنوع  به  پژوهشي

هاي چوبي در منطقه حفاظت شده گونه

لرستان در غرب ايران پرداختند و اشترانكوه 

نشان دادند كه تنوع و غنا در منطقه حفاظت 

داري بيشتر از مناطق شده به طور معني

در تحقيقي محققين  .)1( حفاظت نشده است

هاي گياهي در به بررسي مقايسه تنوع گونه

خزان  هايهاي گياهي مختلف در جنگلجامعه

مل كننده پرداختند. چهار جامع گياهي شا
Querco-carpinetum betula, Carpineto-

Fagetum Oriental, Rusco-Fagetum 

Oriental and Fagetum oriental   تشخيص

داده شدند. نتايج نشان داد كه دو جامع  
Querco-carpinetum betula, Carpineto-

Fagetum oriental  دار داراي به طور معني

-Ruscoتنوع بيشتري نسبت به دو جامعه 

Fagetum Oriental and Fagetum oriental   
اي رابطه عكس با باشند. در كل تنوع گونهمي

 هاي غالب سايه پسند كليماكس داردگونه

تنوع  بررسي در تحقيقي بهمحققين  .)31(

هاي طبيعي به عنوان موزه گياهي در جنگل

ميراث روستايي در گيلان پرداختند و نتايج 

 و  Rosaceaeايهنشان داد كه خانواده

Labiatae  .داراي بيشترين تعداد گونه بودند

گونه بلوط بلند مازو و كوله خاس گياهان غالب 

 Carexها هستند. در كلاسه درختان و درختچه



   1392پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال سوم، شماره چهارم، تابستان  فصلنامه علمي..................................................................................4

divla   وViola odorata   هاي گياهي گونه

غالب در منطقه فوق هستند. لايه گياهي داراي 

شاخص غنا، تنوع و يكنواختي بيشتري هستند. 

مك ارتور داراي بيشترين مقدار در بين تمامي 

اي هستند. مقايسه غناي هاي تنوع گونهشاخص

اي و شاخص تنوع هيل نشان داد كه تنوع گونه

هاي طبيعي بيشتر است اي كلي در تودهگونه

تر ارزش هاي غنيالبته در مناطق و سايت

هاي داري بيشتر تودهشاخص هيل به طور معني

هاي طبيعي جنوب غرقي د و تودهبالغ نرا

گيري اندازه ). 16( نيوبرونسويك در  كاندا است

وينر و يكنواختي جامعه  –شاخص شانون 

Pinus massoniana  در پروژه حفاظت از تنوع

زيستي در ناحيه حفاظت شده در يانگتاز چين 

اي نشان داد كه تنوع زيستي در لايه درختچه

في و مياني داراي بيشترين و در ادامه لايه عل

اي در تنوع گونه ). 27( كمترين ميزان بودند

ها و جوامع جنگلي مختلف جنگلي متفاوت تيپ

هاي ). با توجه به اهميت جنگل5باشد (مي

اي و كمبود زاگرس به لحاظ سطح و غناي گونه

ها و اهميت مطالعات تنوع زيستي در اين جنگل

 هاي جنگليارزيابي تنوع زيستي در تيپ

هاي زاگرس هاي اصلي جنگلمتشكل از گونه

ضرورت دارد تا تحقيقي جامع و كامل در اين 

ها صورت گيرد بنابراين هدف از اين جنگل

-اي درختي، درختچهتحقيق بررسي تنوع گونه

هاي مختلف جنگلي اي و علفي در تيپ

شمالي  زاگرسهاي شهرستان مريوان در جنگل

  .باشدمي

  

ها:مواد و روش  

:قه مورد مطالعهمنط  

در حوزه آبخيز چناره در  مارلنگگ سامان عرفي

در طول  استان كردستان و در شهرستان مريوان

درجه و  35و عرض  شمالي دقيقه 16درجه  46

دقيقه واقع شده و ارتفاع از  شرقيدقيقه  32

متر و  1300سطح دريا در اين سامان حداقل 

سامان داراي متراست. اين  1900حداكثر 

هكتار بوده است كه  2100احتي معادل مس

جنگل با انبوهي متفاوت پوشانيده  بيشتر آن را

  است.  
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( )(log )

s

iii
H pP=

′ = −∑

  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه در ايران و استان كردستان -1شكل 

  

  روش مطالعه:

هاي تنوع زيستي، به منظور محاسبه شاخص

محققان از قطعه نمونه با سطوح متفاوتي در 

برداري در سطح ونههاي مختلف نمقالب روش

 ). 29( اندگيري نمودهاند، بهرهجنگل پياده شده

ابتدا در سامان روستاي كمارلنگ اقدام به 

جنگل گردشي كرده و براساس سطح تاج و 

هاي جنگلي فراواني درختان به طور تجربي تيپ

هاي جنگلي شناسايي و  محل استقرار تيپ

هاي مورد مشخص گرديد. سپس در محل تيپ

ها، برداري درختان، درختچهر اقدام به نمونهنظ

زادآوري و پوشش علفي كف شد. در كل سامان 

تيپ جنگلي شناسايي شد كه  7عرفي تعداد 

مازودار،   -ويول، برودار، ويول، شامل  مازو دار

ويول  -مازودار، برودار  -برودار، برودار   -ويول 

 500آري ( 5قطعه  30در هر تيپ جنگلي 

پياده اي شكل به روش تصادفي دايره مترمربع)

ها تعداد درختان و درختچهنمونه در هر قطعهو 

به تفكيك گونه برداشت شد. در مركز هر قطعه 

متر  25نمونه به وسيله برداشت ميكروپلاتهاي 

متر) وضعيت پوشش علفي كف  5×5مربعي (

اي شانون هاي تنوع گونهبراشت شد. از شاخص

  استفاده شد.  ) ٧(ركالفوينر،سيمپسون و ما –
 �H( rWiene(( وينر -شانون شاخص :1فرمول 

Shannon- ()٢١(  

    

H�= وينر - شانون شاخص   

S =تعداد گونه ها  

pi  =هرگونه نسبي فراواني  
 )Simpson (1-D)( سيمپسون : شاخص2فرمول 

)٢١( 

 
  سيمپسون شاخص = 

Pi =هرگونه نسبي فراواني 

 ) ٧( )Margalef (R1)( مارگالف : شاخص3فرمول 

R1=  



   1392پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال سوم، شماره چهارم، تابستان  فصلنامه علمي..................................................................................6

S = تعداد گونه ها 

اي با استفاده ازنرم افزار هاي تنوع گونهشاخص

Ecological Methodology  .محاسبه گرديد

 حدود معيار، اشتباه ميانگين، انحراف معيار،

 مناطق از هريك خطا براي درصد و اعتماد

-بودن داده محاسبه شده و پس از احراز نرمال

 و دانكن ها، با استفاده از آزمون تجزيه واريانس

-هاي تنوع گونهجهت مقايسه ميانگين شاخص

  هاي مختلف جنگلي استفاده شد.  اي در تيپ

  

جنتاي  

ها به عنوان كليدي ترين درختان و درختچه

باشند و آگاهي عناصر در اكوسيستم جنگلي مي

اي ختچههاي درختي و درتعداد گونه از وضعيت

-در مديريت پايدار منابع جنگلي ضروري مي

  باشد.

  

  هاي درختي منطقه مورد مطالعه در سامانه عرفي كمارلنگمشخصات گونه - 1جدول 
درختي / درختچه 

 اي

 رديف اسم فارسي اسم علمي خانواده

 1 ويول .Fagaceae Quercus libani Oliv درختي

 2 مازودار .Fagaceae Quercus infectoria Oliv درختي

 3 برودار .Fagaceae Quercus Brantii Lindl درختي

 . Aceraceae Acer Monspessulanum L. Subsp درختي

cinerascens (Boiss) 
 كيكم شيرازي

4 

 5 بنه .Anacardiaceae Pistacia atlantica Subsp Kurdica درختي

 6 بادام .Rosaceae Amygdalus Communis L درختي

يدرخت  Rosaceae Crataegus sp. 7 زالزالك 

 & Caprifoliaceae Lonicera  nummularifolia Jaub درختچه اي

spach. 
 شن

8 

 & Rosaceae Cotoneaster  nummularius  Fisch درختچه اي

Mey. 
 شيرخشت

9 

 10 گلابي .Rosaceae Pyrus  communis L درختي

 11 دافنه Thymelaceae Daphne  mucronata Royle درختچه اي

 12 زبان گنجشك .Oleaceae Fraxinus  rotundifolia  Miller درختي

 13 ديو آلبالو Rosaceae Sorbus graeca (Spach) درختچه اي

 14 سماق Anacardiaceae Rhus coriaria L درختچه اي

 15 ارس .Cupressaceae Juniperus sp درختچه اي

 16 محلب  .Rosaceae Cerasus mahalab L درختچه اي

نشان داده است كه در سامانه  1نتايج جدول 

گونه  9اي و گونه درختچه 7عرفي كمارلنگ 

  درختي وجود دارد. 
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 هاي جنگلي مورد مطالعه در سامانه عرفي كمارلنگهاي گياهي در تيپوضعيت حضور و عدم حضور گونه - 2جدول 
و 
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 اسم علمي گونه خانواده

ف
دي

 ر

  ∗ ∗   ∗ Compositae Achillea millefolium L.  1 

   ∗ ∗   Compositae Adonis sp. 2 

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ Gramineae Aegilops sp. 3 

   ∗    Gramineae Agropyrum cristatum L. 4 

   ∗ ∗ ∗ ∗ Malvaceae Alcea sp.  5 

  ∗ ∗ ∗ ∗  Papaveraceae Papaver orientalis 6 

∗   ∗   ∗ Ranunculaceae Anemon sp.  7 

  ∗ ∗  ∗ ∗ Pappilionaceae Vicia variabilis 8 

∗   ∗  ∗  Compositae Anthemis tinctoria L.  9 

 ∗    ∗ ∗ Araceae Arum elongatum Stev. 10 

  ∗ ∗    Compositae Lactuca serriola 11 

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ Pappilionaceae Astragalus sp. 12 

    ∗  ∗ Gramineae Avena sp. 13 

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ Pappilionaceae Trifolium repens 14 

   ∗   ∗ Crucifereae Boissiera sp.  15 

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ Gramineae Bromus tectorum L. 16 

  ∗   ∗ ∗ Liliaceae Bellevalia pycantha 17 

  ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ Cyperaceae Carex sp. 18 

∗ ∗     ∗ Crucifereae Capsella draba L. 19 

∗  ∗ ∗   ∗ Crucifereae Alyssum sp. 20 

   ∗    Umbelliferae Eryngium billardieri F. 21 

 ∗ ∗    ∗ Campanulaceae Campanula sp. 22 

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ Gramineae Hordeom violaceum 23 

 ∗   ∗   Compositae Centaurea spp. 24 

  ∗ ∗  ∗ ∗ Malvaceae Malva neglecta Wallr. 25 

  ∗ ∗   ∗ Polygonaceae Rumex sp.  26 

∗  ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ Labiateae Salvia sp. 27 

 ∗ ∗ ∗   ∗ Convolvulaceae Convolvolus arveniss L.  28 

∗ ∗   ∗   Compositae Crepis sp. 29 

   ∗  ∗ ∗ Gramineae Dactylis glomerata L. 30 

∗       Graninaceae Geranium tuberosum L. 31 

 ∗ ∗ ∗    Graninaceae Erodium sp. 32 

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ Umbelliferae Ferula spp. 33 

  ∗ ∗   ∗ Cruciferae Fibigia Medicus 34 

 ∗    ∗ ∗ Compositae Crepis sanctus 35 

 ∗ ∗ ∗   ∗ Labiatea Salvia indica 36 

∗    ∗   Papaveraceae Roemeria Medic. 37 

   ∗  ∗ ∗ Dipsacaceae Scabiosa spp. 38 
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  ∗    ∗ Cistaceae Heilanthemum 

ledifoliumL. 39 

∗ ∗ ∗ ∗  ∗ ∗ Rosaceae Rosa canina 40 

∗ ∗   ∗   Umbelliferae Smyrniopsis aucheri 41 

  ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ Hypericaceae Hypericum sp. 42 

   ∗  ∗ ∗ Labiatea Lamium album L. 43 

∗ ∗   ∗   Pappilionaceae Lathyrus sp. 44 

  ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ Pappilionaceae Medicago spp. 45 

 ∗      Gramineae Taeniatherum crinitum 46 

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ Gramineae Poa spp. 47 

∗  ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ Polygonaceae Polygonum sp. 48 

∗   ∗   ∗ Gramineae Stipa sp. 49 

    ∗   Labiatea Ziziphora tenuir L. 50 

   ∗   ∗ Caryophyllaceae Vaccaria sp. 51 

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ Pappilionaceae Trifolium purpureum. 52 

 ∗   ∗   Compositae Taraxacum sp. 53 

 ∗ ∗ ∗  ∗  Compositae Gundelia tournefortii 54 

   ∗   ∗ Pappilionaceae Lotus sp. 55 

  ∗   ∗ ∗ Fumariaceae Fumaria asepala 56 

 ∗  ∗ ∗   Compositae Trapogon sp. 57 

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ Labiatea Teucrium sp. 58 

   ∗  ∗  Labiatea Phlomis sp. 59 

 ∗ ∗  ∗   Pappilionaceae Onobrychis cornuta L. 60 

   ∗  ∗ ∗ Malvaceae Hibiscus sp. 61 

  ∗ ∗    Cuscutaceae Cuscuta spp. 62 

∗ ∗   ∗   Liliaceae Allium sp. 63 

   ∗  ∗ ∗ Compositae Bellis sp.  64 

∗   ∗ ∗   Acanthacea Acanthus sp. 65 

 

هاي نشان داده است كه در تيپ 2نتيجه جدول 

 برودار، ويول، مازودار، –مازودار، ويول  –ويول 

ويول به  –مازودار و برودار  –برودار، برودار 

 18و  20، 23، 28، 31، 33، 43ترتيب تعداد 

.مشاهده شد گونه



  9..........................................................................................يزاگرس شمال يدر جنگل ها يمختلف جنگل يها پيدر ت ياهيگ يها تنوع گونه يبررس

 
در سامان عرفي كمارلنگ هاي مختلف جنگليهاي علفي كف در تيپهاي تنوع گونهميانگين شاخص-2شكل  

 

نشان داده است كه تيپ جنگلي  2نتايج شكل 

 –هاي شانون مازودار با متوسط شاخص –ويول 

، 61/3وينر، سيمپسون و مارگالف به ترتيب 

هاي جنگلي بيشتر از ساير تيپ 21/7و  98/0

باشد.مي

  

 
مختلف جنگلي در سامان عرفي كمارلنگ هاياي در تيپهاي درختچههاي تنوع گونهميانگين شاخص - 3شكل   

 

نشان داده است كه تيپ جنگلي  3نتايج شكل 

 –هاي شانون مازودار با متوسط شاخص –ويول 

، 78/1وينر، سيمپسون و مارگالف به ترتيب 

هاي جنگلي بيشتر از ساير تيپ 92/1و  71/0

  باشد.مي
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هاي مختلف جنگلي در سامان عرفي كمارلنگتيپهاي درختي در هاي تنوع گونهميانگين شاخص - 4شكل   

 

نشان داده است كه تيپ جنگلي  4نتايج شكل 

 –هاي شانون مازودار با متوسط شاخص –ويول 

، 81/1وينر، سيمپسون و مارگالف به ترتيب 

هاي جنگلي بيشتر از ساير تيپ 37/2و  75/0

  باشد.مي

 
اي و علفي درختي در سامان عرفي كمارلنگيه درختي، درختچهاي در لاهاي تنوع گونهميانگين شاخص - 5شكل   

 

-نشان داده است كه تنوع گونه 5نتيجه شكل 

-هاي گياهي به ترتيب درختچههاي براي لايه

يابد وبيشترين اي، درختي و علفي افزايش مي

  اي در لايه علفي مشاهده شد.تنوع گونه
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هاي گياهياي در لايههاي تنوع گونهجهت بررسي اختلاف بين شاخصنتيجه آزمون تجزيه واريانس  - 3جدول   
Sig. F درجه  ميانگين مربعات

 آزادي

 لايه گياهي شاخص تنوع گونه اي  

000/0  151/13  356/7 وينر -شانون  بين گروهي 6    

 

 

 علفي

  65/0  داخل گروهي 203 

053/0  833/2  063/0  سيمپسون بين گروهي 6 

  024/0  داخل گروهي 203 

000/0  393/7  453/11  مارگالف بين گروهي 6 

  549/1  داخل گروهي 203 

000/0  065/7  519/1 وينر -شانون  بين گروهي 6    

 

 

 درختچه اي

  215/0  داخل گروهي 203 

051/0  340/3  153/3  سيمپسون بين گروهي 6 

  944/0  داخل گروهي 203 

000/0  802/34  645/2 روهيبين گ 6   مارگالف 

  076/0  داخل گروهي 203 

000/0  744/16  317/1 وينر -شانون  بين گروهي 6    

 

 

 درختي

  079/0  داخل گروهي 203 

064/0  809/2  309/0  سيمپسون بين گروهي 6 

  11/0  داخل گروهي 203 

000/0  472/14  969/4  مارگالف بين گروهي 6 

  343/0  داخل گروهي 203 

  

نشان داده است كه ميانگين  3تيجه جدول ن

وينر و  –اي شانون هاي تنوع گونهشاخص

اي و علفي در مارگالف لايه درختي، درختچه

هاي مختلف جنگلي در سامان عرفي بين تيپ

باشد ولي دار ميروستاي كمارلنگ معني

-هاي سيمپسون در بين تيپمتوسط شاخص

  شد. دار مشاهد نهاي جنگلي اختلاف معني

 

گيري:بحث و نتيجه  

حفاظت از تنوع زيستي براي جنگلداري آينده 

-به طور كلي اندازه ). 8( اي مهم استوظيفه

گيري تنوع زيستي به طور معمول در سطح 

اي يكي از اي تمركز دارد و تنوع گونهگونه

هاي ارزيابي اكوسيستم مهمترين شاخص

تنوع  ). 3( هاي محتلف استجنگلي در مقياس

هاي مختلفي مانند محلي به كمك شاخص

اي) يا تعداد گونه در واحد سطح (غنا گونه

-ميها برداشت شاخص شانون و ديگر شاخص

ي درجه اها براز اين شاخص محققينشود. 

نمايند ختلف استفاده ميمپيچيدگي در جوامع 

شود كه با ي ميكه سبب فراهم كردن اطلاعات

ت بازسازي توان ظرفيمي استفاده از آنها

اكوسيستم در شرايط تغييرات محيطي غير 

تحقيقات در  ). 17( قابل پيش بيني تعيين كرد

بخش جوامع گياهي براي چندين قرن به عنوان 

مركز علوم گياهي مورد توجه بود و بر روي 

موضوعات سنتي  مانند پراكنش، رقابت و 

 ). 14( بندي جوامع گياهي تمركز داشتكلاسه

ها و جوامع جنگلي در تيپ ايتنوع گونه

هاي ). گونه5باشد (مختلف جنگلي متفاوت مي
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محتلف از جنس بلوط (مهمترين و وسيعترين 

هاي زاگرس) با يكديگر تركيب جنس در جنگل

-هاي مختلف جنگلي را تشكيل ميشده و تيپ

هاي مختلف جنگلي روي اين تيپ دهد. غالباٌ

و در اين تنوع گياهان علفي و چوبي تأثير دارد 

هاي جنگلي كه داراي بين آگاهي از تيپ

-تواند جنگلاي هستند ميبيشترين تنوع گونه

هاي مؤثر و كارا در شناسان را در اعمال دخالت

جنگل ياري دهد. جنگل گردشي اوليه در 

سامان عرفي كمارلنگ (مريوان) نشان داد كه 

هر سه گونه بلوط (برودار، مازودار و ويول) 

هاي و با يكديگر تشكيل تيپ حضور داشته

هاي مختلف مختلف جنگلي (تركيبي از گونه

دهند. بررسي اوليه جنس بلوط) تشكل مي

هاي بلوط در اصلي از گونه تيپ 7نشان داد كه 

اين سامان عرفي وجود دارد (داراي مساحت 

هاي جنگلي اين سامان تيپهكتار).  30بيش از 

  -ار، ويولويول، برود، عرفي شامل: مازو دار

مازودار،   -برودار، برودار   -مازودار، ويول 

باشند. در سامانه عرفي ويول مي -برودار

گونه درختي  9اي و گونه درختچه 7كمارلنگ 

گونه  16وجود دارد و در كل وجود تعداد 

اي در سامان عرفي منطقه درختي و درختچه

مورد مطالعه نشان دهنده غناي گياهان چوبي 

). 1باشد (جدول ها مياين جنگلبالا در 

گياهان علفي يكي از عناصر اصلي در پايداري 

باشند و تنوع زيستي در اكوسيستم جنگلي مي

آگاهي از وضعيت تنوع پوشش علفي كف 

شناسي و مدير جنگل جنگل براي يك جنگل

ها و امري ضروري بوده است تا بتواند تصميم

تايج تدابير مديريتي مناسب اتخاذ نمايد. ن

اي علفي كف هاي تنوع گونهمقايسه شاخص

جنگل  نشان داد كه به ترتيب (تنوع بيشتر به 

 ،مازودار ،ويول ،مازودار  -هاي ويولكمتر) تيپ

 –ويول و برودار  –برودار  ،برودار ،برودار –ويول 

هاي مازودار داراي بيشترين مقدار تنوع گونه

تيجه ). در تفسير اين ن2باشند (شكل علفي مي

هاي اميخته با گونه توان بيان كرد كه تيپمي

بلوط داراي بيشترين غنا بوده و حضور اين گونه 

باشد و اي ميداراي تأثير مثبت بر تنوع گونه

هاي برودار و آميخته برودار داراي برعكس تيپ

-اي گياهي كمتري در مقايسه با تيپتنوع گونه

باشد و هاي خالص و آميخته ويول و مازودار مي

اي اين امر نشان دهنده تأثير كاهتده تنوع گونه

باشد. نتايج آزمون تجزيه علفي برودار مي

هاي واريانس نشان داد كه بين ميانگين شاخص

-وينر و مارگالف در تيپ –اي شانون تنوع گونه

دار وجود دارد (شكل هاي مختلف اختلاف معني

ه اي دانكن نشان داد ك) و آزمون چند دامنه2

اي هاي تنوع گونهاختلاف بين ميانگين شاخص

مازودار و ويول با ديگر  –هاي ويول در تيپ

باشد و داراي بيشترين تنوع دار ميها معنيتيپ

-اي علفي هستند. نتايج مقايسه شاخصگونه

اي جنگل  اي لايه درختچههاي تنوع گونه

نشان داد كه به ترتيب (تنوع بيشتر به كمتر) 

برودار  ،برودار –ويول  ،مازودار  -يولهاي وتيپ

مازودار و  ،ويول ،مازودار  –برودار  ،ويول –

هاي برودار داراي بيشترين مقدار تنوع گونه

). در تفسير اين 3باشند (شكل اي ميدرختچه

ميخته آهاي توان بيان كرد كه تيپنتيجه مي

اي با گونه بلوط داراي بيشترين غنا و تنوع گونه

اي هستند و حضور اين گونه درختچه در لايه

باشد و اي ميداراي اثر مثبت بر تنوع گونه

مازودار و برودار  ،هاي خالص ويولبرعكس تيپ
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اي كمتري در اي درختچهداراي تنوع گونه

باشد و هاي آميخته هستند ميمقايسه با تيپ

هاي خالص اين امر نشان دهنده اثر منفي تيپ

اي است. نتايج آزمون بر تنوع لايه درختچه

تجزيه واريانس نشان داد كه بين ميانگين 

وينر و  –اي شانون هاي تنوع گونهشاخص

دار هاي مختلف اختلاف معنيمارگالف در تيپ

اي دانكن نشان وجود دارد و آزمون چند دامنه

هاي تنوع داد كه اختلاف بين ميانگين شاخص

-تيپ مازودار ديگر –هاي ويول اي در تيپگونه

باشد و داراي بيشترين تنوع دار ميها معني

).  لايه 3اي هست (شكل اي لايه درختچهگونه

اي (گياهان چوبي) جزو درختي و درختچه

مهمترين عناصر و بخش اكوسيستم جنگلي 

اي مناسب در اين بخش تأمين بوده و تنوع گونه

كننده آينده و استمرار و پايداري اكوسيتم 

هاي . نتايج مقايسه شاخصباشندجنگلي مي

اي لايه درختي نشان داد كه به تنوع گونه

  -هاي ويولترتيب (تنوع بيشتر به كمتر) تيپ

 ،ويول ،ويول –برودار  ،برودار  –ويول  ،مازودار

مازودار و  برودار داراي  ،مازودار  –برودار 

باشند (شكل هاي ميبيشترين مقدار تنوع گونه

توان بيان كرد كه جه مي). در تفسير اين نتي4

ميخته با گونه بلوط داراي بيشترين آهاي تيپ

اي در لايه درختي هستند و غنا و تنوع گونه

حضور اين گونه با يكديگر در غالب تيپ جنگلي 

-اي درختي ميداراي اثر مثبت بر تنوع گونه

مازودار و  ،هاي خالص ويولباشد و برعكس تيپ

درختي كمتري در اي برودار داراي تنوع گونه

-هاي آميخته بلوط هستند ميمقايسه با تيپ

-باشد و اين امر نشان دهنده اثر كاهنده تيپ

هاي خالص بر تنوع لايه درختي است. نتايج 

آزمون تجزيه واريانس نشان داد كه بين 

 –اي شانون هاي تنوع گونهميانگين شاخص

هاي مختلف اختلاف وينر و مارگالف در تيپ

اي وجود دارد و آزمون چند دامنهدار معني

دانكن نشان داد كه اختلاف بين ميانگين 

 –هاي ويول اي در تيپهاي تنوع گونهشاخص

دار ها معنيبا ديگر تيپ برودار –مازودار و ويول 

اي لايه باشد و داراي بيشترين تنوع گونهمي

 )5( ). نتيجه تحقيق 4درختي هستند (شكل 

گلي آميخته داراي نشان داد كه جوامع جن

بيشترين مقدار و جوامع خالص داراي كمترين 

هاي شمال كشور ميزان تنوع زيستي در جنگل

باشند و نتايج تحقيق حاضر نيز تأييد كرد مي

اي و درختچه ،كه ميزان تنوع در لايه درختي

هاي جنس بلوط هاي آميخته گونهعلفي در تيپ

نتايج  هاي خالص بلوط بوده است.بيشتر از تيپ

نشان داد كه بيشترين ميزان تنوع در لايه علفي 

اي مشاهد و سپس در لايه درختي و درختچه

ف داراي بيشترين مقدار در الشد و شاخص مارگ

هاي مورد استفاده بوده است و اين بين شاخص

همخواني دارد. در اين ) 5(نتايج با تحقيق 

درختي و  گونه 16سامان عرفي تعداد 

شاهده شد كه اين تعداد در اي مدرختچه

هاي بانه (در استان كردستان) مقايسه با جنگل

) بيشتر 25اي (گونه درختي و درختچه 11با 

اي بالاتر بوده و نشان دهنده غنا و تنوع گونه

هاي بانه هاي مريوان نسبت به جنگلجنگل

(مورد بهره برداري سنتي گلازني قرار دارند) 

نشان داده است كه  است. نتايج كلي اين تحقيق

هاي جنگلي اميخته گونه هايي كه تيپدر محل

هاي بلوط وجود دارد شاهد ويول با ديگر گونه

اي درختچه ،اي بشتري در لايه علفيتنوع گونه
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هاي خالص و درختي هستيم و برعكس در تيپ

مازودار و برودار ميزان تنوع  ،بلوط شامل ويول

يج بدست براساس نتايابد. زيستي كاهش مي

شود كه در آمده در اين تحقيق پيشنهاد مي

هاي آميخته در مديريت اين منابع جنگلي توده

اي مورد راستاي حفاظت و حمايت از تنوع گونه

هاي و در بلندمدت تودهحمايت قرار گيرد 

  . شوندسوق دادهخالص به سمت آميخته 
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  بررسي فلور، شكل زيستي و پراكنش جغرافيايي گياهان منطقه ياسوج

  

  3، وحيد علي جاني*2، زهرا جابرالانصار1محمدتقي فيضي      

  7/5/92 تاريخ پذيرش:          17/9/91تاريخ دريافت: 
 

  چكيده:

هاي بوم شناخت گياهان موجود در يك منطقه به عنوان زير بنايي براي ساير مطالعات از قبيل پژوهش

 1591593باشد. منطقه ياسوج با وسعتي در حدود ها و حفاظت گياهان ميشناختي، مديريت اكوسيستم

باشد. اين تحقيق با ر احمد و اصفهان ميهايي از سه استان فارس، كهكيلويه و بويي قسمتهكتار در برگيرنده

هدف شناسايي فلور منطقه ياسوج و بررسي شكل زيستي و پراكنش جغرافيايي گياهان اين منطقه انجام شده 

آوري و هاي گياهي منطقه ياسوج با استفاده از مطالعات ميداني گسترده جمعاست. بدين منظور نمونه

خانواده  84جنس و  417گونه متعلق به 929طالعه منجر به شناساييشناسايي گرديد. نتايج حاصل از اين م

اين مطالعه  باشد.تنوع زيستگاهي و پتانسيل بالاي تنوع زيستي در منطقه ياسوج مي يشد كه نشان دهنده

گونه  70و  111، 135به ترتيب با  Lamiaceaeو  Asteraceae ،Fabaceaeهاي نشان داد كه خانواده

گونه  13و  15، 53به ترتيب با  Nepetaو  Astragalus ،Centaureaهاي ها و جنسوادهفراوانترين خان

-هاي مشاهده شده در منطقه ياسوج بودند. همچنين با توجه به مطالعات شكل زيستي، هميفراوانترين جنس

شده را به درصد از عناصر شناسايي  70بيش از  06/28و % 84/44ها به ترتيب با %ها و تروفيتكريپتوفيت

هاي آن هاي پراكنش جغرافيايي گياهان ياسوج نشان داد كه اكثر گونهدهند. نتايج بررسيخود اختصاص مي

  باشند. توراني مي- درصد) مربوط به ناحيه ايراني 49/68(

  

  فلور، شكل زيستي، پراكنش جغرافيايي، منطقه ياسوج هاي كليدي:واژه

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                           

كارشناس پژوهشي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان، اصفهان، ايران -1  

 Email:  z.jaberalansar@na.iut.ac.ir * نويسنده مسئول: 
كارشناس ارشد پژوهشي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان، اصفهان، ايران - 2  
اقتصاد جنگل، دانشگاه تهران، كرج، ايران دانشجوي دكتري، گروه جنگلداري و - 3  



  1392فصلنامه علمي پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال سوم، شماره چهارم، تابستان ...................................................................................18

  مقدمه:

به همراه حفظ و نگهداري ها شناخت اكوسيستم

ها، از مهمترين اصول در هاي گياهي آنگونه

برداري صحيح و منطقي از توسعه پايدار و بهره

). اهميت مطالعات 8باشد (زيست بوم ها مي

فلورستيكي تا اندازه اي است كه به عنوان 

نخستين گام در مسير مطالعات اكولوژيك و 

ل و جغرافياي گياهي، دستيابي به پتانسي

-ريزي براي استفادههاي رويشي، برنامهقابليت

-هاي اقتصادي و اجتماعي و همچنين فعاليت

هاي حفاظتي در جهت حفظ ذخاير ژنتيكي 

). كشور ايران 19شود (يك منطقه شناخته مي

به دليل دارا بودن تنوع جغرافيايي، آب و هوايي 

هاي گياهي و توپوگرافي داراي غناي بالاي گونه

هاي گياهي اي كه شمار گونهت، به گونهبوده اس

گونه) در حدود دو سوم  8000ايران (بيش از

). شكل 9باشد(هاي گياهي قاره اروپا ميگونه

زيستي هر گونه گياهي بر اساس سازش هاي 

-گياه با شرايط محيطي به وجود مي اكولوژيك

  آيد. 

گياهان با شكل زيستي مشابه، پاسخ يكساني به 

ي داده و تاثير يكساني بر روي متغيرهاي محيط

). بنابراين 24ها دارند(فرآيندهاي اكوسيستم

بررسي وشناسايي شكل زيستي براي برآورد 

ها و درك الگوهاي غناي عملكرد اكوسيستم

هاي محيطي اي در ارتباط با گراديانگونه

شكل  Raunkiaer (1904)). 4مناسب است(

 زيستي گياهان را بر اساس موقعيت جوانه

رويشي نسبت به سطح خاك پس از سپري 

شدن فصل نامساعد سال به پنج گروه 

فانروفيت، كامه فيت، همي كريپتوفيت، 

كريپتوفيت و تروفيت تقسيم نمود. مطالعات 

فلورستيك و آگاهي از پراكنش جغرافيايي 

گياهي نشان دهنده وضعيت گذشته و حال يك 

منطقه است و در پيش بيني هاي آينده نقش 

هاي كشور ايران كه ري دارد. از ديگر ويژگيموث

هاي گياهي همواره باعث توجه تاكسونوميست

شده است، در برگرفتن چهار منطقه جغرافيايي 

-سيبري، صحرا-توراني، اروپا-عمده يعني ايراني

باشد. تنوع گياهي بالاي عربستان و سوداني مي

ايران از يك سو و پيش نياز بودن اين مطالعات 

نجام ساير مطالعات بوم شناختي از سوي براي ا

ديگر سبب شده است كه مطالعات فراواني در 

رابطه با فلورستيك مناطق مختلف كشور انجام 

 Tayaتوان به شود. از جمله اين پژوهش ها مي

et al., )(2010  كه به بررسي فلور پارك ملي

 Saberiسالوك خراسان شمالي پرداختند؛ 

Moeen et al., (2010)  كه فلور جنگل پسته

چهچهه واقع در شمال شرقي استان خراسان 

 ,.Pairanj et alرضوي را بررسي كردند؛ 

كه به بررسي فلورستيك مراتع  (2011)

 ,.Taghipour et alكرسنك شهركرد پرداختند؛

هاي كه فلور حوضه آبخيز رودخانه  (2011)

هاي خوزستان و اعلاء و رودزرد كه مابين استان

ه و بوير احمد واقع شده است را مطالعه كهكيلوي

 Dolatkhahi et al., (2011)كردند و همچنين 

پريشان واقع -كه فلور منطقه حفاظت شده ارژن

در استان فارس را مورد بررسي قرار دادند اشاره 

هايي از كرد. منطقه ياسوج در برگيرنده قسمت

سه استان فارس، كهكيلويه و بويراحمد و 

د. وجود شرايطي مانند اختلاف باشاصفهان مي

هاي متفاوت، كوهستاني بودن ارتفاع زياد، اقليم

هاي مختلف، تپه ماهورهاي پر و داشتن شيب

هاي طبيعي و مرغزارهاي به عارضه، يخچال
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نسبت زياد باعث شده است كه اين منطقه 

هاي داراي تنوع بالايي باشد. انجام پژوهش

طقه يادشده جامع در رابطه با پوشش گياهي من

رسد. به دليل فلور متنوع آن ضروري به نظر مي

در همين راستا، در اين پژوهش وضعيت فلور، 

هاي شكل زيستي و پراكنش جغرافيايي گونه

موجود در منطقه ياسوج مورد مطالعه 

  قرارگرفت.

  

  ها:مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه:

منطقه ياسوج (اردكان قديم) با موقعيت 

دقيقه طول  30درجه و  52تا  51جغرافيايي 

درجه عرض شمالي، با  31تا  30شرقي و 

-هكتار، قسمت 1591593مساحتي در حدود 

هايي از سه استان فارس، كهكيلويه و بوير 

). در 1گيرد (شكل مياحمد و اصفهان را در بر 

تا رودخانه  توان از قله دناواقع اين منطقه را مي

عرفي كرد. گچساران مزهره در شمال شرقي 

بلندترين نقطه ارتفاعي منطقه مورد مطالعه، قله 

متر) در مرز سه  استان نامبرده  4409كوه دنا (

متر)  550ترين نقطه در رودخانه زهره (و پست

باشد. همچنين منطقه در نزديكي گچساران مي

نيمه  اقليم اصلي 5يادشده از نظر اقليمي داراي 

مرطوب و اي، خشك، نيمه مرطوب، مديترانه

-اقليم فرعي مي 13 خيلي مرطوب و همچنين

تر داراي هاي خشكباشد؛ اما به طور كلي اقليم

  ).6باشند (سطح بيشتري مي 

  
  اي منطقه ياسوج و موقعيت جغرافيايي آن در ايرانتصوير ماهواره - 1شكل 

  

  روش تحقيق:

در اين پژوهش، به منظور تهيه ليست 

ه از روش فلورستيك منطقه مورد مطالع

ها ترين روشپيمايش زميني كه يكي از مرسوم

، 9در بررسي تاكسونوميك است استفاده شد (

). بدين منظور با استفاده از تصاوير 14و  11

هاي توپوگرافي منطقه ياسوج اي و نقشهماهواره

و انجام مطالعات ميداني گسترده گياهان 

آوري و با استفاده از موجود در اين منطقه جمع

)، فلور 18منابعي از جمله فلور ايرانيكا(



  1392فصلنامه علمي پژوهشي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال سوم، شماره چهارم، تابستان ...................................................................................20

)، همچنين فلور رنگي 1)، فلور ايران(23عراق(

)و همچنين 10هاي ايران ()، گون7ايران(

) شناسايي 12هاي گياهان ايران (فرهنگ نام

شدند. همچنين براي بررسي پراكنش 

 Zoharyبندي ها از طبقهجغرافيايي اين گونه

)، فلور 26سطين(، مجموعه فلورهاي فل(1973)

) و براي تعيين شكل 1) و فلور ايران(3تركيه(

بندي زيستي گياهان منطقه ياسوج از طبقه

Raunkiaer   (1934) كه بر اساس محل ظهور

 باشد، استفاده شد.هاي اوليه ميجوانه

  

  نتايج:

نتايج حاصل از اين تحقيق منجر به شناسايي 

 84جنس و  417گونه گياهي متعلق به  929

هاي شناسايي خانواده 1انواده شد. در جدول خ

هاي ها و همچنين تعداد گونهشده، تعداد جنس

شناسايي شده در هر خانواده نشان داده شده 

است. نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه 

، Asteraceae ،Fabaceaeي شش خانواده

Lamiaceae ،Brassicaceae ،Poaceae  و

Apiaceae  59، 70، 111، 135به ترتيب با ،

هاي درصد از گونه 50گونه بيش از  47و  54

گياهي شناسايي شده در منطقه ياسوج را 

هاي خانواده ديگر بقيه گونه 76تشكيل داده و 

هاي جنسگيرند. همچنين موجود را در بر مي

Astragalus ،Centaurea  وNepeta  به ترتيب

 هايگونه فراوان ترين جنس 13و  15، 53با 

  باشند.مشاهده شده در منطقه ياسوج مي

همچنين نتايج حاصل از بررسي شكل زيستي 

 417هاي شناسايي شده نشان داد كه گونه

گونه  261كريپتوفيت، گونه شناسايي شده همي

گونه فانروفيت،  85گونه ژئوفيت،  98تروفيت، 

 2گونه هيدروفيت و  3گونه كامه فيت،  64

ا توجه به درصد باشند. بفيت ميگونه اپي

هاي زيستي در منطقه فراواني هريك از شكل

 84/44ياسوج، گياهان همي كربپتوفيت با 

/. درصد به 22درصد و گياهان اپي فيت با 

ترتيب بيشترين و كمترين درصد شكل زيستي 

گياهان منطقه را به خود اختصاص داده 

). بررسي جغرافياي طبيعي اين 2اند(شكل 

ها بيشترين تعداد گونه منطقه نشان داد كه

توراني -گونه) مربوط به منطقه ايراني 638(

-گونه در منطقه ايراني 119بوده و بعد از آن 

-گونه ايراني 77سندي، -توراني/صحارا

گونه  25گونه جهاني،  48سيبري، -توراني/اروپا

توراني/ اروپا -گونه ايراني 23سندي و -صحارا

 3كل باشند. در شسندي مي-سيبري/ صحارا

هاي موجود در هر منطقه درصد فراواني گونه

نشان داده شده است. بر اين اساس بيشترين 

درصد)  6/68فراواني پراكنش جغرافيايي (

توراني و كمترين -متعلق به منطقه ايراني

درصد) متعلق  47/2فراواني پراكنش جغرافيايي(

-توراني/ اروپا سيبري/ صحارا-به منطقه ايراني

-گونه 2. همچنين در جدول سندي مي باشد

هاي گياهي موجود در منطقه ياسوج همراه با 

اطلاعات مربوط به شكل زيستي و پراكنش 

  ها ارائه شده است.جغرافيايي آن



  21.............................................................................................................................اسوجيمنطقه  اهانيگ ييايو پراكنش جغراف يستيفلور، شكل ز يبررس

 
 

  
  

-: هميHeهاي  زيستي گياهان منطقه ياسوج؛ درصد فراواني شكل -2كل ش

: Hyموفيت، :كاCh: فانروفيت، Ph: ژئوفيت، Ge: تروفيت، Thكريپتوفيت، 

  فيت:اپيEpهيدروفيت، 

درصد فراواني پراكنش جغرافيايي گياهان منطقه  - 3كل ش

:     ESسندي، - : صحاراSSتوراني؛ -: ايرانيITياسوج؛ 

  : جهانيCosmسيبري، -اروپا

  هاي شناسايي شده در منطقه ياسوجخانواده - 1جدول 
 نام خانواده  تعدادجنس  تعداد گونه نام خانواده  نستعداد ج  تعداد گونه نام خانواده  تعدادجنس  تعداد گونه

1 1 Cupressaceae 3 2 Campanulaceae 135 56 Asteraceae 

1 1 Eleaegnaceae 3 2 Capparidaceae 59 42 Brassicaceae 

4 1 Ephedraceae 11 2 Convolvulaceae 54 35 Poaceae 

1 1 Equisetaceae 2 2 Cucurbitaceae 47 27 Apiaceae 

1 1 Fagaceae 2  2 Fumariaceae 111 25 Fabaceae 

5 1 Gutiferae 2 2 Gentianaceae 70 21 Lamiaceae 

1 1 Juglandaceae 4 2 Malvaceae 41 18 Boraginaceae 

5 1 Juncaceae 11 2 Plumbaginaceae 35 17 Caryophyllaceae 

1 1 Linaceae 3 2 Podophyllaceae 35 11 Rosaceae 

1 1 Loranthaceae 3 2 Resedaceae 27 10 Liliaceae 

1 1 Lythraceae 6 2 Rhamnaceae 16 10 Ranunculaceae 

1 1 Mimosaceae 7 2 Salicaceae 15 9 Chenopodiaceae 

3 1 Moraceae 4 2 Ulmaceae 13 7 Cyperaceae 

1 1 Morinaceae 2 2 Urticaceae 27 7 Scrophulariaceae 

1 1 Myrtaceae 3 2 Valerianaceae 10 5 Polygonaceae 

1 1 Oleaceae 2 2 Verbenaceae 9 5 Primulaceae 

1 1 Onograceae 2 2 Vitaceae 12 5 Rubiaceae 

1 1 Planaceae 1 1 Aceraceae 4 4 Asclepiadaceae 

8 1 Plantaginaceae 1 1 Adianthaceae 8 4 Papaveraceae 

1 1 Portulaceae 1 1 Alismataceae 5 4 Zygophyllaceae 

1 1 Potamogetonaceae 3 1 Amaranthaceae 4 3 Crassulaceae 

1 1 Rafflesiaceae 1 1 Apocynaceae 10 3 Dipsacaceae 

2 1 Rutaceae 1 1 Araceae 10 3 Euphorbiaceae 

1 1 Santalaceae 2 1 Aristolochiaceae 13 3 Geraniaceae 

3 1 Tamaricaceae 1 1 Berberidaceae 7 3 Iridaceae 

2 1 Thymelaeaceae 1 1 Butomaceae 10 3 Solanaceae 

1 1 Typhaceae 1 1 Caprifoliaceae 2 2 Amaryllidaceae 

1 1 Violaceae 2 1 Cistaceae 3 2 Anacardiaceae 
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: Thكريپتوفيت، : هميHeليست فلورستيك، شكل زيستي و پراكنش جغرافيايي گياهان منطقه ياسوج.  - 2جدول 

- : صحاراSSتوراني؛ -: ايرانيITفيت، : اپيEp: هيدروفيت، Hy:كامه فيت، Ch: فانروفيت، Ph: ژئوفيت، Geتروفيت، 

 : جهانيCosmسيبري، - : اروپاESسندي، 

پراكنش 

  جغرافيايي
  /گونهخانوادهنام   شكل زيستي

پراكنش 

  جغرافيايي

شكل 

  زيستي
  /گونهخانوادهنام 

IT He Echinophora cinera (Boiss.) Hedge   Aceraceae 

IT He Echinophora platyloba DC. IT Ph Acer monspessulanum L. 

IT He Eryngium billardieti F. Delaroche   Adianthaceae 

IT He Eryngium noeanum Boiss. Cosm Ge Adianthum capillus-veneris L. 

IT He 

Eryngium pyramidale Boiss. &  

Hausskn.   Alismataceae 

IT-ES-SS He Falcaria vulgaris Bernth. IT-ES Ge Alisma lanceolatum With. 

IT He Ferula gummosa Boiss.   Amaranthaceae 

IT He Ferula microcolea (Boiss.) Boiss. Cosm Th Amaranthus albus L. 

IT He Ferula ovina (Boiss.) Boiss. Cosm Th Amaranthus chlorostachys Willd. 

IT He Ferula persica Willd. Cosm Th Amaranthus viridis L. 

SS He Ferula stenocarpa Boiss. & Hausskn.   Amaryllidaceae 

IT He Ferulago angulata (Schecht.) Boiss. IT Ge Ixiolirion tataricum (Pall.) Herb. 

IT He Ferulago carduchorum Boiss. IT Ge 

Sternbergia clusiana (Ker.-Gawl.) 

Spreng. 

IT He Ferulago contraca Boiss. & Hausskn   Anacardiaceae 

IT He Grammosciadium scabridum Boiss. IT Ph Pistacia atlantica Desf. 

IT-SS Th Lagoecia cuminoides L. IT Ph Pistacia khinjuk Stocks. 

IT He Malabaila secacul (Miller) Boiss. IT Ph Rhus coriaria L. 

IT-SS Th Oliveriana decumbens Vent.   Apiaceae 

IT-SS Th Pimpinella barbata (DC.) Boiss. IT-SS Th Ammi majus L. 

IT He Pimpinella deverroides (Boiss.) Boiss. IT- SS Th Anisosciadium orientale DC. 

IT-SS Th 

Pimpinella eriocarpa Banks & 

Soland. IT He Astrodaucus orientalis (L.) Drude 

IT He Pimpinella tragium Vill. IT Ge Bunium caroides (Boiss.) Hausskn. 

IT He Prangos acualis (DC.) Bornm. IT Ge 

Bunium cylindricum (Boiss. & 

Hohen.) Drude 

IT He Prangos ferulacea (L.) Link. IT Ge Bunium paucifolium DC. 

IT He Prangos haussknechtii Boiss. IT-SS He Bupleurum exaltatum M. B., 

IT He Prangos uloptera DC. IT He Bupleurum falacatum L. 

SS- IT He 

Pycnocycla caespitosa Boiss. & 

Hausskn. IT-SS He Chaerophyllum macropodum Boiss. 

SS He Pycnocycla nodiflora Boiss. IT He Dorema aucheri Boiss. 

IT He Rhabdosciadium aucheri Boiss. IT-SS He Ducrosia anethifolia (DC.) Boiss. 

IT He Arctium lappa L. IT Th Scandix pecten-veneris L. 

IT-ES He Arctium minus (Hill.) Bernh. IT-ES Th Scandix stellata Banks & Soland. 

IT Ch Artemisia aucheri Boiss. IT He Smyrniopsis aucheri Boiss. 

IT Ch Artemisia chamaemelifolia Vill. IT He Smyrnium cordifolium Boiss. 

IT Ch Artemisia haussknechtii Boiss. IT He Thecocarpus meifolius Boiss. 

IT Ch Artemisia persica Boiss. IT-ES Th Turgenia latifolia (L.)Hoffm. 

IT Ch Artemisia sieberi Besser. IT He Zozimia absinthfolia (Vent) Boiss. 

IT-SS Th Asteriscus pygmaeus Miller.   Apocynaceae 

IT-SS Th Caledula persica C. A. Mey. SS Ph Nerium oleander L. 

IT-SS Th Carduus arabicus Jacq. Ex Murry   Araceae 

IT-SS Th Carduus getulus Pomel. IT Ge 

Arum conophalloides Ky. Ex 

Schott. 

IT-SS Th Carduus pycnocephalus L.   Aristolochiaceae 

SS Th Carthamus lanatus L. IT He Aristolochia bottae Jaub. & Spach. 

IT-SS Th Carthamus oxyacantha M. B. IT He Aristolochia olivieri collengo 

IT He Centaurea aucheri (Dc.) Wagentiz   Asclepiadaceae 

IT He Centaurea behen L. IT He Cynanchum acutum L. 

IT-SS Th 

Centaurea bruguierana (Dc.) Hand- 

Mzt. IT Ch Marsdenia erecta (L.) R.Br. ex  Dc. 

IT Th Centaurea depressa M. B. SS Ph Pergularia tomentosa L. 
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IT He Centaurea gaubae (Bornm.) Wagentiz SS Ph Perioloca aphylla Decne. 

IT He Centaurea hyalolepis Boiss.   Asteraceae 

Cosm He Centaurea iberica Trev. ex Spreng. IT He Achillea biebersteinii Afan. 

IT-SS He Centaurea intricata Boiss. IT-SS He Achillea eriophora DC. 

IT He Centaurea isphapanica Boiss. IT He 

Achillea kellalensis Boiss. & 

Hausskn. 

IT He 

Centaurea leuzeoides (Jaub. & 

Spach.) Walp. IT-SS He Achillea tenuifolia Lam. 

IT He Centaurea luristanica Rech. IT-SS He Achillea wilhelmsii C. Koch. 

IT He Centaurea persica Boiss IT He Acriptilon repens Cass. 

IT-ES-SS He Centaurea solstitialis L. IT He Aegopordon berardioides Boiss. 

IT He Centaurea triumfettii All. IT Th Anthemis austro-iranica Rech. F. 

IT He Centaurea virgata Lam. IT Th Anthemis odontostephana Boiss. 

IT He 

Cephalorrynchus microcephalus (Dc.) 

Schchian IT-SS Th Anthemis pseudocotula Boiss. 

IT-ES Th Chardinia orientalis Desf. IT-SS Th Anthemis scariosa Dc. 

IT He Inula britannica L. Cosm He Cichorium intybus L. 

IT He Iranecia paucilobus Cosm He Cirsium arvense (L.) Scop. 

IT-SS Th Koelpinia linearis Pall. IT He Cirsium bracteosum Dc. 

IT Th Lactuca glaucifolia Boiss. IT He 

Cirsium congesatum Fisch.& C. A. 

Mey. Ex Dc. 

IT Th Lactuca scarioloides Boiss. IT He Cirsium hygrophilum Boiss. 

IT-SS Th Lasiopogon muscoides (Desf.) Dc. IT Th Cnicus benedictus L.  

IT-ES-SS Th Matricaria aurea (Loefl) Schltz- Bip. IT He Cousinia amplissima (Boiss.) Boiss. 

IT He Onopordon heteracantha IT He 

Cousinia bachtiarica Boiss. & 

Hausskn. 

IT-SS He Onopordon leptolepis Dc. IT He Cousinia cylindracea Boiss. 

IT He Outreya corduiformis Jaub. & Spach IT He Cousinia eriobasis Bunge 

IT-SS He Pentanema divaricatum Cass. IT He Cousinia kotschyi Boiss. 

IT-SS He Phagnalum nitidum Fres. IT He Cousinia muttiloba Dc. 

IT-SS Th Picnomon acarna (L.) Cass. IT Th Crepis foetida L. 

IT-ES He Picris strigosa M. B. IT Th Crepis kotschyana (Boiss.) 

SS He 

Platychaete mucronifolia (Boiss.) 

Boiss. IT Th Crepis sancta (L.) 

IT He 

Psychrogeton amorphoglossus 

(Boiss.) Novopokr IT He Echinops cerataophorus Boiss. 

IT-SS He Puliacria arabica (L.) Cass. IT-SS He 

Echinops dichrous Boiss. & 

Hausskn. 

IT He Puliacria gnaphalodes (Vent.) Boiss. IT He Echinops endotrichus Rech. f. 

IT He Scariola orientalis (Boiss.) Sojak. IT He Echinops kotschyi Boiss. 

SS He Scolymus marianum  IT He Echinops leiopolyceras Bornm. 

IT He 

Scorzonera armeniaca (Boiss. & 

Huet) Boiss. IT He 

Echinops macrophyllus Boiss. & 

Hausskn 

IT He Scorzonera calyculata Boiss. IT He Echinops ritrodes Bunge. 

IT He Scorzonera limnophila Boiss. IT He Echinops viscidulus Mozaffarian 

IT He Scorzonera luristanica Rech. f. IT-SS He Francoeuria undulata (L.) Lack. 

IT He 

Scorzonera phaeopappa (Boiss.) 

Boiss. IT-SS Th 

Garhadiolus angulosus Jaub. & 

Spach 

IT He Scorzonera pusilla Pall. IT He Gundelia tournefortii L. 

IT He Scorzonera ramossima DC. IT-SS Th 

Hedypnois rhagadiolloides (L.) F. 

W. Schmidt. 

IT He Scorzonera stenocephala Boiss. IT He 

Helichrysum artemisioides Boiss. & 

Hausskn 

IT He Scorzonera subaphylla Boiss. IT He Helichrysum oligocephalum Dc. 

IT-SS Th Senecio glaucius L. IT Ch Hertia angustifolia (Dc.) O. Kuntze 

IT Th Senecio kotschyanus Boiss. IT Th Heteroderis pusilla ( Boiss.) Boiss. 

  Berberidaceae IT Th Senecio paucilobus DC. 

IT Ph Berberis integerrima Bge IT Th Senecio rancemosus (M.B.) DC. 

  Boraginaceae IT He 

Serratula bakhiarica Boiss. & 

Hausskn. 

IT He Alkanna frigida Boiss. IT He Serratula cerinthifolia (Sm.) Boiss. 
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IT He Alkanna orientalis (L.) Boiss. IT He Serratula latifolia Boiss. 

IT-ES-SS He Anchusa italica Retz. IT Th Siebera nana (DC.) Bornm. 

IT-SS He Anchusa strigosa Labill. IT Th Sonchus asper (L.) Hill. 

IT-SS Th 

Arnebia decumbens (Vent.) Coss & 

Kral. Cosm Th Sonchus oleraceus L. 

IT Th Arnebia euchroma (Royle.) Johnst. IT Th Sonchus tenerrimus L. 

IT Th Arnebia linearifolia Dc. IT He 

Steptorrhamphns persicus 

(Boiss.)O& B. Fedtsch. 

IT-SS Th Asperugo procumbens L. IT He 

Steptorrhamphns tuberosus (Jacq) 

Grossh. 

IT-ES Th Buglossoides arvensis (L.) Johnst. IT He Tanacetum balsamita L. 

IT He Caccinia kotschyi Boiss. IT He Tanacetum dumosum Boiss. 

IT He 

Caccinia macranthera (Banks & 

Soland.) Brand. IT-ES He 

Tanacetum parthenium (L.) 

Schultz-Bip. 

IT-ES He Cerinthe minor L. IT He Tanacetum pinnatum Boiss. 

IT He Heliotropium aucheri Dc. IT-ES He Tanacetum polycephalum Schultz 

IT Th Heliotropium bovei Boiss. IT He 

Taraxacum bessarabicum(Hornem.) 

Hand-Mzt. 

IT Th Heliotropium europaeum L. IT He Taraxacum kotschyi V. Soest 

IT-SS He Heliotropium crispum Desf. IT He 

Taraxacum montanum (C. A. mey.) 

DC. 

IT-ES Th Lappula barbata (M. B.) Gurke. IT He Taraxacum persicum V. S. 

IT-ES Th Lappula microcarpa (Ledeb.) Gurke. IT Th Thevenotia persica DC. 

IT-ES Th Lappula sessiliflora (Boiss.) Gurke. IT He Tragopogon bakhtiaricus Rech. f. 

IT-ES-SS Th Lappula sinaica (Dc.) IT He Tragopogon caricifolius Boiss. 

IT Th Lithospermum officinale L. IT He Tragopogon collinus DC. 

IT He Moltkia coerulea (Willd.) Lehm. IT He Tragopogon longirostris Bisch. 

IT-ES Th Nonnea caspica (Willd.) G. Don. IT-ES-SS Th Urospermum picroides (L.) Desf. 

IT Th Nonnea persica Boiss.  IT Th Varthemia persica DC. 

IT-ES Th Nonnea pulla (L.) Dc. IT-ES Th Xanthium strumarium L. 

IT He Onosma bulbotrichum Dc. IT Th Zoegea crinita Boiss. 

IT-SS He Onosma dasytrichum Boiss. IT-SS Th Zoegea leptaurea L. 

IT He Onosma kilouyense Boiss. IT-SS Th Zoegea purpurea Fresn. 

IT-ES Th Chorispora persica Boiss. IT He Onosma kotschyi Boiss. 

IT Th Clypeola aspera (Grauer) Turrill IT He Onosma macrophyllum Bornm. 

IT-SS Th Clypeola jonthlaspi  L. IT He Onosma orientale L. 

IT Th Clypeola lappacea Boiss. IT He Onosma platyphyllum Riedl. 

IT-ES Th 

Conrigia perfoliata(C. A. Mey.) 

Busch IT He Onosma rostellatum Lehm. 

IT Th Conringia orientalis (L.) Andrz IT He 

Paracaryum  persicum(Boiss.) 

Boiss. 

IT He Crambe orientalis L. IT-ES He Rindera lanata (Lam.) Bge. 

Cosm Th Descurainia Sophia (L.) Schur IT Th Rochelia disperma (L. F.) Koch. 

IT He Dielsiocharis kotschyi (Bpiss.) IT Th Rochelia macrocalyx Bge. 

IT-SS Th Diplotaxis harra (Forssk.) Boiss. IT-ES Th Rochelia persica Bge. 

IT He Draba aucheri Boiss. IT-ES He Solenanthus circinnatus Ledeb. 

IT Th Drabopsis verna C. Koch IT He 

Solenanthus stamineus (Desf.) 

Wettst. 

Cosm Th Eruca sativa  Lam. IT He Trichodesma incanum (Bge.) Dc. 

IT-SS Th Erucaria hispanica (L.) Druce   Brassicaceae 

IT Th Erysimum crassicaule (Boiss.) Boiss. IT Th 

Aethionema arabicum (L.) Andz. ex 

DC. 

IT Th 

Erysimum crassipes Fisch & C. A. 

Mey. IT Th 

Aethionema carneum (Banks & 

Soland.) B. Fedtsch. 

IT-SS Th Erysimum oleifolium J. Gay. IT Th Aethionema elongatum Boiss. 

IT-SS Th Euclidium syriacum (L.) R. Br. IT He Alyssum bracteatum Boiss. 

IT He Fibigia macrocarpa (Boiss.) Boiss. IT Th 

Alyssum dasycarpum Steph. ex 

Willd 

IT He Fibigia suffruticosa (Vent.) Vent. IT Th Alyssum linifolium Steph. ex Willd 

IT He Fibigia umbellata (Boiss.) Boiss. IT Th 

Alyssum szowitsianum Fisch. ex 

DC. 
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IT-ES Th Goldbachia laevigata (M. B.) Dc. IT-ES Th Arabis caucasica Willd. 

IT Th Graellsia saxifragifolia (DC.) Boiss. IT-ES Th Arabis nova Vill. 

IT He Hesperis persica Boiss. IT Th Aubrieta parviflora Boiss. 

IT-ES-SS Th Hirschfeldia incana (L.) Lag. IT Th Barbarea plantaginea DC. 

IT-ES He Isatis cappadocica Desv. IT-SS Th Brassica nigra (L.) Koch 

IT He Isatis raphanifoliuaBoiss. IT Th Brossardia papyrifera Boiss. 

Cosm He Lepidium latifolium L. Cosm Th 

Capsella bursa-pastoris (L.) 

Medicus 

IT He Lepidium persicum Boiss. 

IT-ES-

Cosm He Cardaria draba (L.) Desv. 

IT Th Malcolmia africana (L.) R. Br. IT He Chalcanthus renifolius Boiss. 

IT He Matthiola ovatifolia (Boiss.) Boiss. IT Th Chorispora iberica (M. B.) Dc. 

IT He Buffonia macrocarpa Ser. IT He Moricandia sinaica (Boiss.) Boiss. 

IT Th Buffonia oliveriana Ser. IT Hy Nasturtium officinalis R. Br. 

IT Th Cerastium dichotomum L. IT-ES Th Neslia apiculata Fisch. Et Mey. 

IT He Cerastium inflatumLink. ex Desf. IT Th Peltaria angustifolia DC. 

IT He Dianthus crinitus Sm. IT-SS He 

Physorrhynchus 

chamaerapistum(Boiss.)Boiss. 

IT He Dianthus denaicus Assadi IT He 

Pseudocamelina 

aphragmodes(Boiss.)N.Busch 

IT He Dianthus libanotis Labill. IT He 

Pseudocamelina glaucophylla 

(DC.) N. Busch 

IT He Dianthus macranthusBoiss. IT Th 

Robeschia schimperi (Boiss.) O.E. 

Schulz 

SS He Dianthus orientalis Adoms. IT Th 

Sameraria stylophora (Jaub. & 

Spach.) Boiss. 

IT Th Gymnocarpus decander Forssk. IT-SS Th 

Schimpera arabica Hochst. & 

Steud. 

IT-SS Th Gypsophila persica Barkoudah IT He Thlaspi perfoliatum L. 

IT Th Gypsophila pilosa Huds.   Butomaceae 

IT Th Gypsophila polyclada Fenzl ex Boiss. IT Ge Butomus umbellatus L. 

IT Ch Gypsophila virgata Boiss.   Campanulaceae 

IT Th Holosteum glutinosum IT He Campanula incanescens Boiss. 

IT Ge 

Lepyrodiclis holosteoides (C. A. 

Mey.) Fenzl IT He Campanula perpusilla DC. 

IT Th 

Mesostemum kotschyanum 

(Fenzl)Vved. IT He Minidium laevigatum Vent. 

IT Th Minuartia meyeri (Boiss.) Bornm.   Capparidaceae 

IT He Paronychia kurdica Boiss. IT Th Capparis spinosa L. 

IT He Scleranthus orientalis Rossler IT-SS Th Cleome iberica DC. 

IT He Silene chlorifolia Sm. IT-SS He Cleome noeana Boiss. 

Cosm Th Silene conoidea L.   Caprifoliaceae 

IT He Silene daenensis Melzh. IT Ph 

Lonicera nummulariifolia Jaub. & 

Spach. 

IT He Silene spergulifolia (Willd.) M.B.   Caryophyllaceae 

IT He Silene tenella C. A. Mey. IT Ch Acanthophyllum bracteatum Boiss. 

IT Th Stellaria kotschyana Fenzl. IT Ch Acanthophylum carssifolium Boiss. 

IT He 

Telephium oligospermum Steud. ex 

Boiss. IT Ch Acanthophylum khzistanium 

IT Th Vaccaria pyramidata Medicus IT Th 

Acanthophylum microcephalum 

Boiss. 

  Chenopodiaceae IT-SS He 

Arenaria minutissima Rech. F. & 

Esfand. 

IT-SS He Atriplex leucoclada (Boiss.) Aellen IT He Arenaria serpyllifolia L. 

IT He Atriplex verrucifera M. B. IT He Buffonia enervis Boiss. 

IT Th Sedum annuum L. IT Th Ceratocarpus arenarius L. 

IT He Umbilicus tropaeloifolius Boiss. IT Th Chenopodium album L. 

  Cucurbitaceae Cosm Th Chenopodium botrys L. 

IT- ES He Bryonia aspera Stew. Ex Ledeb. IT-ES Th 

Chenopodium foliosum (Moench) 

Aschers. 

SS He Citrullus colocynthis (L.) Schrad. Cosm Th Chenopodium murale L. 

  Cupressaceae Cosm Ch Eurotia ceratoides (L.) C. A. Mey. 
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IT Ph Juniperus excelsa M. B. IT He Kochia prostrata (L.) Schrad. 

  Cyperaceae IT-SS Th 

Londesia eriantha Fisch. & C. A. 

Mey. 

IT-ES Ge 

Blysmus compressus (L.) Panzer ex. 

Link. IT Th Noaea minuta Boiss. et Bal. 

IT Ge Carex orbicularis Boott IT He Noaea mucronata (Forsk.) Aschers. 

IT Ge Carex distans L. IT Th Panderia pilosa Fisch.  

IT-ES Ge Carex divisa Huds. IT He Salsola canescens (Moq.) Boiss. 

IT-ES Ge Carex songarica Kar. & Kir. Cosm Th Salsola kali  L. 

IT-ES Ge Cyperus longus L.   Cistaceae 

IT-SS Ge Cyperus rotundus L. SS Ch Helianthemum lippii (L.) Pers. 

IT-ES Ge Eleocharis palustris (L.) R.  Br. IT Th 

Helianthemum salicifolium (L.) 

Miller. 

IT-ES Ge 

Eleocharis quinqueflora (F.X. Harm.) 

O.Schwars   Convolvulaceae 

IT-SS Ge Eleocharis uniglumis Link IT-SS Ph Convolvulus acanthocladus Boiss. 

IT Ge Holoschoenus vulgaris (L.) Link Cosm He Convolvulus arvensis L. 

IT-ES-SS Ge Schoenus nigricars L. IT He Convolvulus commutatus Boiss 

Cosm Ge Scirpordes holoschenusL. IT-SS He 

Convolvulus eromophilus Boiss et 

Bhse 

  Dipsacaceae IT-SS He Convolvulus gonocladuss Boiss. 

IT Th Cephalaria dichaetophora Boiss. IT-SS Ch Convolvulus leiocalycinus Boiss 

IT He Cephalaria juncea Boiss. IT He Convolvulus lineatus L. 

IT He Cephalaria kotschyi Boiss. & Hohen. IT He Convolvulus stachydifolius Choisy 

IT Th Cephalaria syriaca (L.) Schrad. IT-SS He Convolvulus stapfii Rech. f. 

SS Th Pterocephalus bervis Coulter. IT He Convolvulus urosepalus Pau 

IT He Pterocephalus canus Coulter ex Dc. IT-SS Th Cressa cretica L. 

IT He Pterocephalus kurdicus Vatke.   Crassulaceae 

IT He Pterocephalus persicus Boiss IT He 

Rosularia globulariifolia (Fenzl.) 

Berger 

IT He Pterocephalus plumosus (L.) Coulter. IT He 

Rosularia paniculata 

(Regel&Schmalh.) Berger 

IT Ch Astragalus cephalanthus DC. IT-ES Th Scabiosa olivieri Coult. 

IT Ch Astragalus chalaranthus Boiss.   Eleaegnaceae 

IT Ch Astragalus compactus Lam. IT Ph Elaeagnus angustifolia L. 

IT He Astragalus curvirostris Boiss.   Ephedraceae 

IT He Astragalus cyclophyllus Beck. IT Ch Ephedra foliate Boiss. et Ky. 

IT He Astragalus daenensis Boiss. IT Ch 

Ephedra intermedium Schrank et C. 

A.May. 

IT Ch Astragalus echidnaeformis Sirj. IT Ch Ephedra procera Fisch. Et Mey. 

IT He Astragalus effusus Bunge. IT Ch Ephedra strobilacea Bge. ex Kehm. 

IT Ch 

Astragalus eriostylus Boiss. & 

Hausskn.   Equisetaceae 

IT-SS Ph Astragalus fasciculifolius Boiss. Cosm Ge Equisetum arvense L. 

IT He Astragalus fisheri Maassoumi   Euphorbiaceae 

IT He Astragalus fragiferus Bunge. IT He Andrachne merxmulleri Rech.f. 

IT He 

Astragalus ghashghaicus Tietz. & 

Zarre IT-SS He Andrachne telephioides L. 

IT Ch Astragalus globiflorus Boiss. IT-ES-SS Th 

Chrozophora oblique (Vahl) Juss. 

Ex Spreng. 

IT Ch Astragalus gossypinus Fischer. IT Th 

Euphorbia cheriadenia Boiss. Et 

Hohen. 

IT He Astragalus griseus Boiss. IT He 

Euphorbia decipiens Boiss. & 

Buhse 

IT-SS Th Astragalus hamosus L. IT Th Euphorbia falcata 

IT He Astragalus ibicinus Boiss. Cosm Th Euphorbia helioscopia L. 

IT He Astragalus ischredensis Bge. IT He Euphorbia macrostegia Boiss. 

IT He Astragalus johannis Boiss. IT He Euphorbia microsciadia Boiss. 

IT Ch Astragalus kentrophyllus Podlech. IT Th Euphorbia turcomanica Boiss. 

IT He Astragalus kirrindicus Boiss.   Fabaceae 

IT He Astragalus ledinghamii Barneby IT-SS He Alhagi mannifera Desv. 
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IT He Astragalus macropelmatus Willd. IT-SS He Alhagi persarum Boiss. & Buhse 

IT He Astragalus managettae Sirj. IT Ph 

Astragalus adscendens Boiss. & 

Hausskn. 

IT He Astragalus meridionalis Bunge. IT Ch Astragalus albispinus Sirj. 

IT Ch Astragalus microphysa Boiss. IT He Astragalus angustatus 

IT He Astragalus multijugus DC. IT Ch Astragalus argyrostachys Boiss. 

IT He Astragalus murinus Boiss. IT Ph Astragalus baba-aliar Parsa 

IT Ch Astragalus myriacanthus Boiss. IT Ch Astragalus callistachys Boiss. 

IT He Astragalus nurabadensis Maassoumi IT Ch Astragalus campylanthus Boiss. 

IT-SS Th Medicago minima (L.) Bartalini IT Ch 

Astragalus ovalifoliolatus 

Maassoumi 

IT-SS Th Medicago orbicularis (L.) Bartalini IT He Astragalus ovinus Boiss. 

IT-SS Th Medicago polymorpha L. IT He 

Astragalus plagiophacos 

Maassoumi 

IT-SS Th Medicago radiata L. IT Ch Astragalus podolobus Boiss. 

Cosm Th Medicago rigidula (L.) All. IT Ch 

Astragalus pseudolateritus 

Maassoumi 

IT-SS He Medicago sativa L. IT Ch Astragalus ptychophyllus Boiss. 

IT Th Melilotus indicus (L.) All. IT Ch Astragalus rhodosenius Boiss. 

IT-SS He Melilotus officinalis (L.) Pall. IT He Astragalus siliqussus Boiss. 

IT Th Onobrychis aucheri Boiss. IT Ph Astragalus susianus 

IT-SS Ch Onobrychis cornuta (L.) Desv. SS He 

Astragalus talimansurensis Sirj. & 

Rech. f. 

IT Th Onobrychis crista-galli (L.) Lam. IT He 

Astragalus tenuiscapus Freyn & 

Bornm 

SS He Onobrychis gaubae Bornm. IT-SS Th Astragalus tribuloides Delil 

IT He Onobrychis gypsicola Rech. IT Ch Astragalus tricholobus 

IT He Onobrychis melanotricha Boiss. IT Ch Astragalus verus Olivier 

IT-SS He Onobrychis sativa Lam. IT He Astragalus zerdanus Boiss. 

IT Ch Ononis spinosa L. IT He Cicer spiroceras Jaub. & Spach. 

SS Th Scorpiurus muricatus L. IT Ph Colutea persica Boiss. 

IT Th 

Securigera securidaca (L.) Degen & 

Dorfl. IT-ES He Coronilla varia L. 

IT He Sophora alopecuroides L. IT-SS Ph Ebenus stellata Boiss. 

IT-SS Th Trifolium campestre Schreb. Cosm Th Faba vulgaris Moench. 

SS Th Trifolium clusii Godron. & Gren. IT He Glycyrrhiza glabra L. 

IT-SS Th Trifolium dasyurum C. Presl. IT Ph 

Halimodendron halodendron (Pall.) 

Voss. 

IT-SS Th Trifolium grandiflorum Schreb. SS He Hedysarum criniferum Boiss. 

IT-SS Th Trifolium lappaceum L. SS Th Hippocrepis bisiliqua Forssk. 

Cosm He Trifolium repens L. IT Th 

Hymenocarpus circinnatus (L.) 

Savi. 

IT Th 

Trigonella astroites Fisch. & C. A. 

May. IT Th Lathyrus inconspicuus L. 

IT Th Trigonella aurantiaca Boiss. IT-ES Th Lens orientalis Boiss. 

IT He Trigonella elliptica Boiss. IT-SS Th Lotus corniculatus L. 

IT Th Trigonella monantha C. A. May IT-SS Th Medicago coronata (L.) Bartalini 

IT Th Trigonella monspeliaca L. IT Th Medicago laciniata (L.) Miller 

IT Th Trigonella persica Boiss. IT-SS He Medicago lupulina L. 

  Gutiferae IT Th Trigonella spruneriana Boiss. 

IT He 

Hypericum helianthemoides (Spach) 

Boiss. IT Th Vicia ciceroidea Boiss. 

IT He Hypericum hirtellum (Spach) Boiss. IT Th Vicia ervilia (L.) Willd. 

IT-ES He Hypericum perforatum L. IT Th Vicia kotschyana Boiss. 

IT He Hypericum scabrum L. IT Th Vicia narbonensis L.  

IT He 

Hypericum vermiculare Boiss. & 

Hausskn. IT Th Vicia peregrina L.  

  Iridaceae IT Th Vicia sativa L. 

IT Ge Gladiolus atroviolaceus Boiss. IT He Vicia variabilis Freyn & Hohen. 

IT-ES-SS Ge Gladiolus italicus Mill. IT Th Vicia villosa Roth. 

IT-SS Ge Gladiolus persicus Boiss.   Fagaceae 
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IT-SS Ge Gynandriris sisyrinchium (L.) Parl. IT Ph Qurecus persica Jaub. & Spach. 

IT-ES Ge Iris iberica Hoffm.   Fumariaceae 

IT-ES Ge Iris imbericata Lindl. IT Ge Corydalis verticillaris DC. 

IT-ES Ge Iris songarica Schrenk. IT Th Fumaria vaillantii Loisel. 

  Juglandaceae   Gentianaceae 

IT Ph Juglans regia L. IT-ES He Centaurium erythaurium 

  Juncaceae IT He Gentiana olivieri Griseb. 

Cosm Ge Juncus articulatus L.   Geraniaceae 

IT-ES Th Juncus bufonius L. IT-ES-SS Ge Biebersteinia multifida DC. 

IT Ge Juncus gerardi Loisel. IT-ES-SS Th 

Erodium ciconium (Jusl.) L. Her. Ex 

Aiton 

Cosm Ge Juncus inflexus L. IT-ES-SS Th Erodium cicutarium (L.) L. Her 

IT-SS Ge Juncus rigidus Desf. IT-SS He Erodium glaucophyllum (L.) Aiton 

  Lamiaceae IT-SS Th 

Erodium gruinum (L.) L.Her. Ex. 

Aiton 

IT Th Acinus graveolens (M. B.) Link. IT-SS Th 

Erodium moschatum (L.)L.Her. Ex. 

Aiton 

IT He Ajuga austro-iranica Rech.f. IT Th Erodium oxyrrhnchum M. B. 

IT Ch Ajuga chamaecitus Ging Cosm Th Geranium lucidum L. 

IT He Ballota aucheri Boiss. IT-ES Ge Geranium persicum Scho. 

IT He Dracocephalum kotschyi Boiss. IT-SS Th Geranium rotundifolium L. 

IT He Eremostachys laevigata Bunge IT Ge Geranium stepporum Davis 

IT He Eremostachys macrophylla Monthr. IT-SS Th Geranium trilophum Boiss.  

IT He 

Eremostachys pulvinaris Jaub. & 

Spach IT-ES Ge Geranium tuberosum L. 

IT-SS He Salvia macrosiphon Boiss. IT He Hymonocrater incanus  Bunge 

IT He Salvia multicaulis Vahl IT Th Lallemantia ibrica 

IT He Salvia nemorosa L. IT He Lamium album L. 

IT He Salvia palaestina Benth. IT-ES He Lamium amplexicale L. 

IT He Salvia reuterana Boiss. IT He Marrubium astracanicum Jscq. 

IT He Salvia sclarea L. IT He Marrubium crassidens Boiss. 

IT He Salvia syriaca L. IT He Marrubium cureatum Ruussell 

IT He Salvia virgata Jacq. IT-ES He Marrubium vulgare L. 

IT He Satureja bachtiarica Bunge Cosm Ge Mentha longifolia (L.) Hudson 

IT He Scutellaria farsistanica Rech. f. IT Th Nepeta bracteata Benth. 

IT He Scutellaria multicaulis IT Th Nepeta cataria L. 

IT He Scutellaria tomentosa Bertol. IT He Nepeta cephalotes Boiss. 

IT Th Sideritis montana IT He Nepeta daenensis Boiss. 

IT Ch Stachys acerosa Boiss. IT He Nepeta fissa C. A. Mey. 

IT He Stachys benthamiana Boiss IT He Nepeta glomerulosa Boiss. 

IT He Stachys inflata Benth. IT He Nepeta kotschyi Boiss. 

IT He 

Stachys ixodes Boiss. & Hausskn. ex 

Boiss. IT He Nepeta lasiocephala Benth. 

IT He Stachys kurdica Boiss. & Hohen. IT He Nepeta oxyodonta Boiss. 

IT He Stachys lavandulifolia Vahl IT He Nepeta persica Boiss. 

IT He Stachys pilifera Benth. IT Th Nepeta pungens (Bunge) Benth. 

IT He Stachys setifera C. A. Mey. IT Th Nepeta schiraziana Boiss. 

IT He Stachys spectabilis Choisy ex DC. IT He Nepeta ucrainica L. 

IT He Stachys tomentosa Benth. IT He Phlomis aucheri Boiss. 

IT He Teucrium oliverianum Gingins. IT He Phlomis bruguieri Desf. 

IT-SS He Teucrium orientale L. IT He Phlomis elliptica Benth. 

IT-SS He Teucrium polium L. IT He Phlomis kurdica REch. f. 

IT He Thymus daenensis Celak IT-ES He Phlomis olivieri Benth. 

IT Ch Zataria multifolra Boiss. IT He Phlomis persica Boiss. 

IT Th Ziziphora capitata L. IT He Salvia atropatana Bunge 

IT He Ziziphora clinopoioides Lam. IT He Salvia compressa Vent. 

IT Th Ziziphora tenuir L. IT He Salvia hydrangea DC. 

  Lythraceae   Liliaceae 

IT-ES He Lythrum salicaria L. IT Ge Allium atroviolaceum Boiss. 

  Malvaceae IT Ge Allium brachyodon Boiss. 

IT He Alcea aucheri (Boiss.) Alef. IT Ge Allium convallarioides Grossh. 
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IT-ES-SS Th Malva neglecta Wallr. IT Ge Allium eriophyllum Boiss. 

IT Th Malva parviflora L. IT Ge Allium fibrosum Regel. 

IT-ES Th Malva sylvestris L. IT Ge 

Allium haemanthoides Boiss. & 

Reut. 

  Mimosaceae IT Ge Allium hirtifolium Boiss. 

IT-SS Ch 

Prosopis farcta (Banks & Soland.) 

Macbr. IT Ge Allium kotschyi Boiss. 

  Moraceae IT Ge Allium scabriscapum Boiss. & Ky. 

IT Ph Ficus carica L. IT Ge Bellevalia heweri Wendelbo 

IT-SS Ph Ficus johannis Boiss. IT Ge 

Bellevalia pycnantha (C. Koch) A. 

Los 

IT Ph Ficus rupestris  IT Ge Colchicum kotschyi Boiss. 

  Morinaceae IT Ge 

Colchicum trigynum (Stev. ex 

Adam) Stam 

IT He Morina persica L. IT Ge 

Eremurus persicus (Jaub. & Spach) 

Boiss. 

  Myrtaceae IT Ge Eremurus spectabilis M. B. 

IT Ph Myrtus communis L. IT Ge Fritillaria imperialis L. 

  Oleaceae IT Ge Fritillaria persica L. 

IT Ph Fraxinus rotundifolia Miller. IT Ge Fritillaria zagrica Stapf 

  Onograceae IT-ES Ge Gagea gageoides (Zucc.) Vved. 

IT-ES Ge Epilobium hirsutum L. IT Ge Muscari neglectum Guss. 

  Papaveraceae IT Ge Ornithogalum orthophyllum Ten. 

IT Th 

Glaucium elegans Fisch. & C. A. 

Mey. IT Ge 

Ornithogalum persicum Haussk. et 

Bornm. 

IT He Glaucium oxylobum Boiss. & Buhse IT Ge Tulipa cuspidate Stapf 

Cosm Th Hypecum pendima L. IT Ge Tulipa monatana Lind. 

IT Th 

Papaver decaisnei Hochst. & Steud. 

Ex Boiss. IT Ge Tulipa stapfii Turnill 

IT Th Papaver dubium L. IT Ge Urginea maritime (L.)Baker 

IT-ES Th 

Papaver macrostomum Boiss.& Huet 

ex Boiss.   Linaceae 

IT Th Roemeria hybrida (L.) DC. IT He Linum album Ky.ex Boiss. 

IT Th Roemeria refracta DC.   Loranthaceae 

  Planaceae IT Ep 

Loranthus grewinkii Boiss. & 

Buhse 

Cosm He Bothriochlea ischaemum (L.) Keng. M Ph Platanus orientalis L. 

Cosm Th Bromus danthoniae Trin.   Plantaginaceae 

IT-ES Th Bromus sterilis L. IT-ES He Plantago atrata Hoppe 

Cosm Th Bromus tectorum L. IT-SS Th Plantago bellardi All. 

IT Ge Bromus tomentellus Boiss. IT-ES-SS Th Plantago coronopus L. 

Cosm Ge 

Calamagrostis pseudophramites 

(Hall.f.) Koel. IT-ES-SS He Plantago lanceolata L. 

IT-SS Ge Cymbopogon oliveri (Boiss.) Bor IT-ES-SS Th Plantago lagopus L. 

Cosm Ge Cynodon dactylon (L.) Pers. IT-ES He Plantago major L. 

IT He Dactylis glomerata L. IT-ES-SS He Plantago ovata Forssk. 

Cosm He Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. IT-ES-SS Th Plantago psyllium L. 

IT He Elymus afghanicum Melderis   Plumbaginaceae 

IT Ge Elymus gentryi Melderis IT Ch 

Acantholimon asphodelinum 

Mobayen 

IT Ge Elymus hispidus  (Opiz) Mederis IT Ch 

Acantholimon erinaceum 

(Jaub.&Spach) Lincs. 

IT Ge Elymus intermedium (Host) P. Beauv. IT Ch 

Acantholimon eschkerense Boiss. & 

Hausskn. 

IT Ge Elymus podperae Nab. IT Ch 

Acantholimon festucaceum (Jaub.& 

Spach) Boiss. 

IT Ge Elymus repens (L.) P. Beauv. IT Ch 

Acantholimon flexuosum Boiss. & 

Hausskn. 

IT Ge Elymus trichophorum  (Link) Richter IT Ch 

Acantholimon hohenackeri(Jaub. & 

Spach) Boiss. 

IT Th Eremopoa persica (Trin.) Roshev. IT Ch Acantholimon melananthum Boiss. 

IT-ES He Festuca arundinacea Schreb. IT Ch Acantholimon mobayenii 
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IT Ge Festuca ovina L. IT Ch Acantholimon oliganthum Boiss. 

IT Th Heteranthelium piliferum IT Ch Acantholimon tomentellum Boiss. 

IT Ge Hordeum bulbosum L. IT He Plumbago europaea L. 

IT-SS Th Hordeum glaucum Steud.   Poaceae 

IT Th Hordeum spontaneum C.Koch IT-SS Th Aegilops crassa Boiss. 

IT-ES Ge Hordeum violaceum Boiss. Et Huet Cosm He Aeluropus littoralis (Gouan) Part. 

SS He Hyparrhenia hirta (L.) Stapf. IT Th Agrostis gigantea Roth. 

Cosm He Imperata cylindrical (L.) Beauv. IT-ES Ge Alopecurus arundinaceus Poir. 

IT Th 

Lophochloa phleoides (Vill.) 

Reichenb. SS He Aristida caerulescens Desf. 

IT He 

Melica jucqumentii Decne. ex 

Jacquem. IT Ge Arrhenatherum kotschyi 

IT He Melica persica Kunth IT-SS Th Avena ludoviciana Duriru. 

IT-SS Ge Oryzopsis holciformis (M. B.) Hack. IT Th Boissera squarrosa Nevski 

Cosm Th Portulaca oleracea L. IT He Oryzopsis pubiflora Hack. 

  Potamogetonaceae IT Th Phalaris minor Retz. 

Cosm Hy Potamogeton pectinatus L. Cosm Ge 

Phragmites australis (Cav.) Trin. 

Ex  Steud. 

  Primulaceae IT-SS Ge Poa bulbosa L. 

IT Th Anagalis arvensis L. IT Ge Poa siniaca Steud. 

IT Th Androsace maxima L. Cosm Th 

Polypogon monsepeliensis (L.) 

Desf. 

IT Ch Dionysia bryoides Boiss. IT Ge 

Psathyrostachys fragilis (Boiss.) 

Nevski. 

IT Ch Dionysia iransharii Wendelbo IT-ES-SS Ge Schismus arabicus Nees 

IT He Dionysia revoluta Boiss. IT He Sorghum halepense (L.) Pers. 

IT Ch Dionysia termeana Wendelbo IT-SS Th Stipa arabica Desf. 

Cosm He Lysimachia linum-stellatum L. IT He Stipa capensis Thunb. 

IT He Primula algida Adoms. IT He Stipa hohenackeriana Trin. & Rupr 

IT He Primula gaubaeana Bornm. IT-SS Th Stipa parviflora Desf. 

  Rafflesiaceae IT Th 

Taeniatherum crinitum (Schreb.) 

Nevski 

IT Ep Pilostyles haussknechtii Boiss.   Vulpia myuros (L.) J. F. Gmel. 

  Ranunculaceae   Podophyllaceae 

IT-ES Th Adonis flammea Jacq. IT Ge Bongardia chrysogonum (L.) Boiss. 

IT He Anemone biflora DC. IT Ge Leontice armeniaca Boivin. 

IT-ES Th Ceratocephala falcata (L.) Pers. IT Ge Leontice leontopetalum L. 

IT Ph Clematis orientalis L.   Polygonaceae 

IT Th Consolida oliveriana (Dc.) Schrod. IT Ph Atraphaxis spinosa L. 

IT Th Consolida orientalis (Way) Schrod. IT Th Polygonum amphibium L. 

IT Th 

Consolida trigonelloides (Boiss.) 

Munz IT Th 

Polygonum aridum Boiss. & 

Hausskn. 

IT He Delphinium cyphoplectrum Boiss. IT Ch Polygonum dumosum Boiss. 

IT He Delphinium saniculifolium Boiss. IT Th Polygonum molliaeforme Boiss. 

IT He 

Ficaria kochii(Ledeb.)Iranshahr & 

Rech.F. IT He 

Polygonum paronychioides C.A. 

Mey.ex Hohen. 

IT Th Nigella arvensis L. SS Th 

Pteropyrum noeanum Boiss. Ex 

Meisner 

Cosm Th Ranunculus arvensis L. IT Ge Rheum ribes L. 

IT He Ranunculus farsicus Rech.f. IT Ch Rumex ephedroides Bornm. 

IT He Ranunculus kotschyi Boiss. IT-SS Th Rumex vesicarius L. 

IT He Ranunculus pichleri Freyn.   Portulaceae 

IT Ph Crataegus szoritii IT He Thalictrum isopyroides C. A. Mey. 

IT Ph Malus domestica Borkh.   Resedaceae 

IT Ph Malus orientalis Ugl. IT He Oligomeris linifolia (Vahl) Macbr. 

IT He Potentilla anserina L. IT-SS He Reseda aucheri Boiss. 

IT He Potentilla flaccida TH. Wolf IT-ES He Reseda lutea L. 

IT He Potentilla nurensis Boiss   Rhamnaceae 

IT He Potentilla persica Boiss.  & Hausskn. IT Ph 

Rhamnus cornifolia Boiss. & 

Hohen. 

IT-ES Ge Potentilla reptans L. IT Ph Rhamnus kurdica Boiss. Et  Hohen 
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IT Ph Pyrus communis L. IT Ph Rhamnus pallasii Fisch. Et Mey. 

IT Ph Pyrus glabra Boiss. IT Ph Rhamnus persica Boiss. & Hohen 

IT Ph Pyrus syriaca Boiss. SS Ph 

Ziziphus nummularia (Burm. F.) 

Wighth & Arn. 

IT-ES Ph Rosa beggeriana Schrenk. SS Ph Ziziphus spina-christi (L.) Willd. 

IT Ph Rosa canina L.   Rosaceae 

IT Ph Rosa elymaitica Boiss. IT-ES He Agrimonia eupatoria L. 

IT Ch Rosa persica Michx. Ex Juss. IT Ph Amygdalus communis L. 

IT-ES Ph Rubus sanctus IT Ph Amygdalus eburnea Spach. 

IT-ES He Sanguisorba minor Scop. IT Ph Amygdalus elaeagnifolia Spach. 

  Rubiaceae IT Ph 

Amygdalus haussknechtii (C.K. 

Schneider) Bornm. 

IT-ES Th Asperula arvensis L. IT Ph Amygdalus lycioides Spach. 

IT He Asperula glomerata (M. B.) Griseb. IT Ph Amygdalus scoparia Spach. 

IT He Callipeltis cucullaria (L.)Stev. IT Ph Cerasus avium (L.) Moench. 

IT He Crucianella gilanica Trin. IT Ph Cerasus brachypetala Boiss. 

IT-ES He Crucianella glauca A. Rich. IT Ph Cerasus mahaleb (L.) Miller 

IT He Cruciata laevipes Opiz IT Ph 

Cerasus microcarpa (C. A. Mey.) 

Boiss. 

IT Th 

Cruciata taurica (pallas ex Willd.) 

Ehrend. IT Ph Cotoneaster luristanicus Klotz 

IT He Galium aparine L. IT Ph Cotoneaster morulus Pojark. 

IT Th Galium mite Boiss. & Hohen. IT Ph 

Cotoneaster nummularius Fisch.& 

C. A. Mey. 

IT Ch Galium tricorne Stokes IT Ph Cotoneaster persicus Pojark. 

IT He Rubia albicaulis Boiss. IT Ph Crataegus aronia 

IT He Rubia tinctorum L. IT Ph Crataegus pontica C. Koch 

  Rutaceae IT Ph Crataegus sakranensis 

IT-ES-SS He Scrophularia varegata M.B. IT He 

Haplophyllum perforatum (M. B.) 

Kar. & Kir. 

IT He Verbascum austroiranicum Hub.-Mor. IT He 

Haplophyllum tuberculatum 

(Forssk.) 

IT He 

Verbascum haesarense Freyn & 

Bornm.   Salicaceae 

IT-ES He Verbascum pseudo-Digitalis Nab. IT Ph Popolus alba L. 

IT He 

Verbascum songaricum Schrenk. Ex. 

Fisch. IT-SS Ph Popolus euphratica Olivier 

Cosm Hy Veronica anagalis-aquatica L. IT Ph Popolus nigra L. 

IT Th Veronica biloba Schreb. IT Ph Salix acamophylla Boiss. 

IT He Veronica farinosa Hausskn. IT-ES Ph Salix alba L. 

IT-ES He Veronica kurdica Benth. IT Ph Salix angustifolia Willd. 

IT He Veronica orientalis Miller Cosm Ph Salix excelsa S. G. Gmelin 

  Solanaceae   Santalaceae 

IT He Hyoscyamus kurdicus Bornm. IT He Thesium kotschyanum Boiss. 

IT He Hyoscyamus niger L.   Scrophulariaceae 

IT He 

Hyoscyamus orthocarpus Schonbek-

Temesy IT Th Bungea trifida C. A. Mey. 

IT He Hyoscyamus pusillus L. IT-ES Th Euphrasia pectinata Ten. 

IT He Hyoscyamus reticulatus L. IT-SS Th 

Leptorhabdos parviflora (Benth.) 

Benth. 

IT Ge Hyoscyamus senecionis Willd. IT He Linaria chalepensis (L.) Mill. 

IT Ph Lycium deperrsum Stocks IT He Linaria elymaitica (Boiss.) Kuprian 

SS Ph Lycium shawii Roemer & Schult IT He Linaria fastigiata Chav. 

IT He Solanum dulcamara L. IT He Linaria kurdica Boiss. 

Cosm Th Solanum nigrum L. IT He Linaria michauxii Chav. 

  Tamaricaceae IT He Linaria nurensis Miller. 

SS Ph Tamarix aphylla (L.) Karst. IT He Linaria striatella Kuprian. 

IT-SS Ph Tamarix ramosissima Ledeb. IT He 

Scrophularia ghahremanii Attar & 

Hamzhee 

IT Ph Tamarix szowitsiana Bge. IT He Scrophularia crassiuscula Grau 

  Thymelaeaceae IT He Scrophularia frigida Boiss. 
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IT Ph Daphne mucronata Royle IT He Scrophularia nervosa Benth.  

IT Ph Daphne oleoides Schreb. IT-SS Ch Scrophularia striata Boiss. 

  Typhaceae IT He Scrophularia subaphylla Boiss. 

IT-ES-SS Ge Typha australis Schum. & Thonm. IT-SS He Scrophularia syriaca Benth. 

IT-ES He Verbena officinalis L.   Ulmaceae 

IT-SS Ph 

Vitex pseudo-negundo (Hausskn.) 

Hand- Mzt. IT Ph Celtis caucasica Willd. 

  Violaceae IT Ph Celtis glabrata Stev. ex Planch. 

IT Th Viola modesta Fenzl. IT Ph Celtis tournefortii Lam. 

  Vitaceae IT Ph Ulmus boissieri Gruds. 

IT Ph Ampelopsis vitifolia (Boiss.) Planch.   Urticaceae 

IT Ph Vitis sylvestris Gmelin IT-ES Ge Parietaria judaica L. 

  Zygophyllaceae Cosm He Urtica dioica L. 

IT-ES-SS He Peganum harmala L.   Valerianaceae 

IT-SS He Fagonia bruguieri Dc. IT He Valeriana sisymbriifolia Vahl 

Cosm Th Tribulus terrestris L. IT Th 

Valerianella oxyrrhnycha Fisch & 

C.A. Mey. 

IT-SS Ph 

Zygophyllum atripolicoides Fisch. & 

C.A. Mey. IT Th Valerianella tuberculata Boiss. 

IT He Zygophyllum fabago L.   Verbenaceae 

  

  گيري:نتيجه بحث و

منطقه مورد مطالعه با وسعتي در حدود 

هكتار و وجود شرايط مختلف  1591593

رويشگاهي از جمله اختلافات ارتفاعي زياد 

اي مختلف، همتر اختلاف)، وجود اقليم 3900(

 5/2اختلافات زياد درجه حرارت متوسط (از 

درجه  20گراد در قله دنا تا درجه سانتي

گراد در مناطق جنوب غرب ممسني)، سانتي

هاي كوهستاني بودن منطقه، وجود شيب

هاي ماهورهاي پر عارضه، يخچالمختلف، تپه

طبيعي و همچنين مرغزارهاي به نسبت زياد، 

لايي در اين منطقه شده اي باسبب تنوع گونه

است. نتايج حاصل از اين تحقيق منجر به 

 417گونه گياهي، متعلق به  929شناسايي 

 Asteraceaeخانواده شد. خانواده  84جنس و 

هاي درصد از گونه 52/14با در برگرفتن 

شناسايي شده در منطقه بيشترين فراواني را به 

دهد كه نشان دهنده روند خود اختصاص مي

عي حضور اين خانواده در بيشتر مناطق طبي

هايي از اين خانواده بر اثر دنيا مي باشد. گونه

تخريب بيش از حد اين مناطق به دليل 

هاي كشاورزي و دامپروري به ويژه در فعاليت

ها، مزارع، حاشيه روستاها و مراتع كنار جاده

شوند. به طوري تخريب شده به وفور ديده مي

خانواده در حد تيپ گياهي گونه از اين  5كه 

سطح كمي از منطقه را به خود اختصاص مي 

گونه كنگر 3گونه ياد شده،  5دهند. از بين 

)Gundelia tournefortiiجارو،()Scariola orientalis (

)، از جمله Cousinia cylindraceaو هزارخار (

). 6( هاي مهاجم در مراتع مي باشندگونه

 ,.Taghipour et alهمچنين در پژوهش هاي 

  ,.Saberi Moeen et al (2010)و  (2011)

هاي اين خانواده به عنوان فراواني برخي از گونه

هاي منابع طبيعي ي بر تخريب عرصهليدل

شمرده شده است. دومين خانواده از نظر 

است كه  Fabaceaeها، خانواده فراواني گونه

-هاي موجود را در بر ميدرصد از گونه 94/11

با اشاره به ارزش  Pairanj et al., (2011) .گيرد

اي و حفاظت از خاك اين خانواده بيان علوفه

نمودند كه پتانسيل بالايي براي توليدات دامي 
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مناطقي كه داراي فراواني بالايي از اين خانواده 

باشند، وجود دارد. بديهي است كه هميشه مي

هاي يك خانواده داراي فراواني تعداد گونه

ها به طوري كه برخي از خانوادهنيست،  اهميت

با يك گونه و  )Fagaceaeمانند تيره راش (

 هاي وسيع با غالبيت بلوطتشكيل جنگل 

)Qurecus persica( اي از اهميت ويژه

نتايج حاصل از بررسي فرم برخوردار مي باشد. 

هاي شناسايي شده در منطقه رويشي گونه

صد از در 45ياسوج نشان داد كه در حدود 

-كريپتوفيت ميهاي شناسايي شده هميگونه

كه دليلي بر وجود اقليم سرد كوهستاني باشند 

. همچنين )20باشد (در منطقه مورد مطالعه مي

-فراواني فرم رويشي يادشده به همراه فانروفيت

ي مناسب بودن شرايط محيطي ها نشان دهنده

براي حضور عناصر رويشي مناطق معتدله 

ها با در برگرفتن چنين تروفيت). هم17است(

هاي گياهي موجود، حضور درصد از گونه 28

وسيعي در منطقه ياسوج دارند. اين گياهان 

-فصلي هستند و از طريق بذر تكثير پيدا مي

كنند و زندگي خود را در دوره زماني كوتاهي 

به پايان مي رسانند. اين ويژگي سبب مي شود 

يط نامساعد كه گياهان ياد شده بتوانند شرا

 ).15( محيطي را به خوبي تحمل نمايند

 (2011) Azimi Motem et al.,  دلايل فراواني

تروفيت ها را عواملي مانند دخالت انسان بيان 

كرده است. به عبارت ديگر مداخله انسان باعث 

كاهش انبوهي گياهان چندساله و افزايش 

فرصت براي توسعه گياهان يكساله به ويژه در 

شود. بررسي جغرافياي ها ميكوب جنگلزير اش

هاي شناسايي شده نشان داد كه طبيعي گونه

هاي مورد مطالعه متعلق درصد گونه 68بيش از 

باشد. به بيان ديگر توراني مي-به ناحيه ايراني

سطح وسيعي از منطقه مورد مطالعه را مناطق 

هاي خشك رويشي نيمه استپي، مرتفع و جنگل

توراني مي باشند،  -ه ايراني كه متعلق به ناحي

. از جمله دلايل غالبيت گونه گيرددر بر مي

توراني مي توان به دوري  –هاي ناحيه ايراني 

اين ناحيه رويشي از نواحي ديگر و افزايش 

 دامنه ارتفاعي منطقه مورد مطالعه اشاره نمود

هاي مشترك بين . با توجه به حضور گونه)13(

-گونهگيري كرد كه  توان نتيجهناحيه اي مي

توراني و -هاي مشترك بين نواحي ايراني

درصد، بيشترين  13سندي با حدود -صحارا

ها را نسبت به ساير نواحي مشترك به خود گونه

اختصاص مي دهند.، كه نشان دهنده وجود 

اكوتون اين دو ناحيه، در قسمتي از منطقه 

مورد مطالعه مي باشد. از جمله گونه هاي 

ين اكوتون مي توان به دو گونه موجود در ا

و كنار  Ziziphus nummulariaكنارك 

Ziziphus spina-christi  از ناحيه رويشي

صحارا سندي اشاره نمود كه در حد تيپ و 

گونه غالب در جنوب غربي منطقه به وفور ديده 

  شوند.مي
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  37............................) در جنگل لوهQuercus castaneifoliaساله بلند مازو ( كينهال  يبرگ ها كياثرات مبدا و اندازه بذر بر صفات مورفولوژ

 

ساله بلند مازو  هاي نهال يك دازه بذر بر صفات مورفولوژيك برگمبدا و ان اثرات

)Quercus castaneifoliaدر جنگل لوه (  

  

  2عربعليرضا علي  *،1پورفلاحي فاطمه

  29/5/92تاريخ پذيرش:           25/12/91تاريخ دريافت: 
  

 چكيده

 ن تحقيق، بررسي اثر مبدا و اندازه بذر بر خصوصيات مورفولوژيك برگ بلندمازوهدف از اين انجام اي

)Quercus castaneifolia(  مبدا ارتفاعي  3در جنگل لوه در استان گلستان بوده است. در اين پژوهش

 1386) انتخاب گرديد و سپس در هر مبداء درختان مادري مناسب كه در سال 1600، 1000، 400مختلف (

درخت  18درخت مادري ( مجموعا  6ها اوان توليد نموده بودند، مورد بررسي قرار گرفتند و از بين آنبذرفر

و سپس  آوريبذور مورد نياز از درختان مذكور جمع مادري) با ويژگي هاي ريخت شناسي برتر انتخاب گرديد.

 108از رشد بذور، تعداد  به سه درجه كوچك، متوسط و بزرگ تقسيم بندي و در نهالستان كاشت شدند. پس

-گيريها، اندازهبرگ گسترش يافته برداشت گرديد. پس از خشك نمودن برگ 2نهال انتخاب و از هر كدام 

هاي به دست آمده به كمك آناليز واريانس و آزمون توكي مورد بررسي هاي مورفولوژيك برگ انجام شد و داده

هاي مورفولوژيك تاثير معني داد اندازه و مبدا بذر بر روي ويژگينتايج حاصل از اين تحقيق نشان  قرار گرفتند.

گيرند، و به احتمال داري ندارد و به اين معني است كه صفات مورفولوژيك كمتر تحت تاثير محيط قرار مي

  .زياد  صفاتي ژنتيكي هستند

  

 مورفولوژيك، مبدا بذر، اندازه بذرصفات : بلندمازو، كليديهاي واژه

                                                           
1
  دانش آموخته، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، دانشكده علوم جنگل - 

                Email:Fatemepourfalahi@yahoo.com  نويسنده مسئول:   *
2
 لوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، دانشكده علوم جنگلاستاديار، دانشگاه ع  
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  مقدمه

 هاي خانواده راشترين جنسوط يكي ازمهمبل

باشد، جنس بلوط از نظر اكولوژيكي و مي

اقتصادي اهميت زيادي در بين بسياري از 

هاي ترين گونه). يكي از مهم12( كشورها دارد

با توجه  .)19باشد (مي جنس بلوط، بلند مازو

به نياز روزافزون بشر به فراورده هاي چوبي و 

ب يافته  لازم است عوامل احياي مناطق تخري

موثر در افزايش ميزان توليد اين گونه در واحد 

سطح را شناسايي كنيم. مبدا بذر معياريست كه 

توانايي اين گونه را براي بقا و رشد در يك 

). مزاياي 8محيط خاص تعيين مي كند (

انتخاب بهترين منابع بذر براي جنگل كاري، 

سيده است هاي زيادي است كه به اثبات رسال

و بهترين برنامه هاي اصلاحي درختان جنگلي 

هاي برتر مي به كار بردن منابع بذر و پرونانس

باشد. در حقيقت لزوم انتخاب مبدا بذر مناسب 

افزايش راندمان  براي توليد نهال كيفي و نيز

امري اجتناب ناپذير در نهالستان هاي توليد 

مبدا، ). در واقع با انتخاب دقيق 21نهال است (

 ).15رود (رشد، كيفيت و سازگاري توده بالا مي

وزن بذر نيز مواد ذخيره اي گياه را نشان مي 

دهد كه باعث رشد اوليه نهال هاي حاصل بذر 

مي شود، اختلاف در اندازه و وزن بذر ويژگي 

مهمي است كه بر رويش و بقاي نهال تاثير 

  .دارد

 هايبذرحاصل از درخت مادري بر ويژگي وزن

در اين زمينه  باشد.رويشي نهال موثر مي

تحقيقاتي بر روي گونه بلند مازو صورت گرفته 

دهد بذرهاي درشت بلندمازو است كه نشان مي

در مقايسه با ديگر بذور از قدرت جوانه زني و 

باشند، در بنيه اوليه بيشتري بهره مند مي

حقيقت انرژي كافي ذخيره شده در بذور درشت 

ها بنيه بيشتري داشته  تا نهالشود موجب مي

باشند و در نتيجه بر شرايط رقابتي محيط زنده 

  ).2( زنده خويش غلبه نمايندو غير

-بررسي صفات مورفولوژيكي، يكي از قديمي

هاي طبقه بندي گياهان بوده است. ترين روش

ها براي مطالعات ترين اندامها از مهمبرگ

تحقيقي كه روند. در شمار ميمورفولوژيكي به

انجام شد،  )Kaffash et al., )2008توسط 

هاي مورفولوژيك برگ گونه بلوط دارمازو ويژگي

هاي استان كردستان مورد بررسي در جنگل

صفت مورفولوژيك متغير  13قرار گرفت، ايشان 

صفت  7دسته از صفات كمي و  6برگي شامل 

از دسته صفات كيفي را اندازه گيري و ثبت 

ها، صفت ز تجزيه و تحليل دادهنمود و پس ا

اندازه سطح برگ را به عنوان متغيرترين صفت 

انتخاب گرديد. بنابراين ضروريست به منظور 

كاري، در هاي جنگلوري عرصهافزايش بهره

مورد تاثير اندازه و مبدا بذر بر مورفولوژي برگ 

هدف از انجام اين  شناخت كافي حاصل گردد.

مبدا بذر بلندمازو و تاثير تحقيق مطالعه اندازه و 

  آن بر خصوصيات برگ مي باشد. 

  

  هامواد و روش

 :منطقه مورد مطالعه

هاي حوزه منطقه مورد مطالعه بخشي از جنگل

 24شمال ايران كه در  94آبخيز شماره 

كيلومتري شرق شهرستان گاليكش و غرب 

هاي پارك ملي گلستان واقع شده جنگل

  ).1است(شكل 
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ن منطقه با استفاده از يك ترانسكت (طول در اي

مبدأ  NE-SW ،(3كيلومتر و جهت  8/13افقي 

(ترجلي)،  400با متوسط ارتفاع ازسطح درياي 

متر(نالين) انتخاب شد  1600و  (قلاچه) 1000

مبدأ در  3و بذر هاي جمع آوري شده از اين 

متر  750عرصه اي با ارتفاع از سطح درياي 

هاي درختي غالب در هكاشته شدند. از گون

، افرا توان به بلندمازو، ممرز ، انجيلي منطقه مي

پس از جنگل گردشي و  ).2اشاره كرد ( پلت

درخت مادري  6شناسايي منطقه، از هر مبدا 

شناسي برتر انتخاب هاي ريختمناسب با ويژگي

هاي درخت مادري). بذر 18گرديد (مجموعا 

-ا، در ماهمورد نياز پس از رسيدن كامل بذره

-هاي آبان و آذر از رويشگاه مورد مطالعه جمع

آوري گرديد. لازم به ذكر است كه جهت حذف 

هاي ژنتيكي ناشي از تكثير رويشي، فاصله قرابت

متر در  100درختان مادري از يكديگر حداقل 

نظر گرفته شد و براي حذف اثر موقعيت بذر در 

تاج درخت، سعي شد بذرگيري از نقاط مختلف 

تاج درخت انجام شود. با توجه به خشكي 

محيط در زمان جمع آوري بذر و نيز به منظور 

جداسازي بذرهاي پوك و ناسالم، بذرها به مدت 

ساعت در آب غوطه ور شدند. به منظور  24

دقيقه  4استريل كردن پوسته، بذرها به مدت 

% قرار گرفتند. 1در محلول هيپوكلريت سديم 

يعا شسته شدند و در بذرهاي استريل شده سر

هاي پلاستيكي نازك بسته بندي گرديدند كيسه

درجه  4و تا زمان شروع آزمايش در دماي 

آوري بذور جمع داري شدند.سانتي گراد نگه

هايي از جنس پلاستيك به به كمك غربال شده

طبقه بذر كوچك، متوسط و درشت طبقه  3

)، و به اين ترتيب سه طبقه 2بندي شدند (

گرم،  750/2امل بذرهاي سبك تر از وزني ش

گرم  740/3گرم و سنگين تر از  74/3-75/2

مشخص گرديد. جهت اجراي اين آزمايش 

متر)  19* 12( متر مربع 228فضايي به وسعت 

كاري با استفاده از سيم توري با از عرصه جنگل

سانتي متر محصور  5منر و شبكه  3/1ارتفاع 

وقعيت م 972گرديد و پس از فراهم شدن 

عدد بذر از هر پايه مادري  54كاشت در عرصه، 

بذر) به طور  6×بلوك  3× طبقه اندازه اي  3(

تصادفي برداشت شده و با استفاده از طرح 

آشيانه اي فاكتوريل در قالب بلوك كامل 

تكرار بوسيله سيخك كاشت در  3تصادفي  در 

 )2( منطقه مورد مطالعه -1شكل
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سانتي متري  سطح خاك و درون  5عمق 

متر  5/0×25/0فواصل موقعيت هاي كاشت با 

(در هر موقعيت كاشت بذر) كاشته شد. تعداد 

ها در هر فصل رويش يك مرحله در برگ نهال

روز پس از  120ها (زمان گسترش كامل برگ

كاشت) شمارش شد و به منظور تعيين صفات 

نهال به  108ها تعداد مورفولوژيك برگ نهال

نهال از هر مبدأ)  36طور تصادفي انتخاب شد (

برگ كاملاً گسترش يافته  2و از هر كدام 

ها، بر برداشت شد. پس از خشك نمودن برگ

ويژگي مورفولوژيك  27ها روي هر كدام از برگ

). سطح  5و  6، 14، 16، 17گيري گرديد (اندازه

و  1سنجبرگ هر برگ به وسيله دستگاه سطح

وزن خشك هر برگ پس از خشك كردن برگها 

درجه توسط  70اي ساعت در دم 72به مدت 

گرم تعيين  001/0ترازوي ديجيتال با دقت 

ها به صورت شد. اندازه گيري بسياري از شاخص

گيري دستي انجام شد. طوري كه براي اندازه

كش زوايا و فواصل به ترتيب از نقاله و خط

  استفاده گرديد.

شاخص مورفولوژيك  27گيري پس از اندازه

ابتدا استاندارد  عدد)، 216ها (براي تمامي برگ

ها صورت گرفت، سپس با استفاده از سازي داده

 27از بين  SPSSدر نرم افزار  PCA 2آزمون 

شاخص مهم و  8شاخص مورفولوژيك، تعداد 

كننده شناسايي گرديد و تجزيه و تحليل تعيين

ها انجام شد. اين آماري براي اين شاخص

(سانتي متر 3ها عبارتند از: سطح پهنكشاخص

، وزن 4بع)، نسبت سطح به محيط پهنكمر

                                                           
1
 - C1202Area meter, CID, Inc. 

2
 - Principal component analyze 

3
 -Leaf area 

4
- AP  

5برگ
، 6هاي سينوسي(گرم)، تعداد رگبرگ 

 8، فاصله بين دو لوب راسي7تعداد لوب اصلي

(سانتي متر)، فاصله بين دو جفت سينوس 

(سانتي متر) و زاويه بين دو لوب 9راسي پهنك

  .10پايه اي

در آزمايش صورت گرفته، با استفاده از آناليز 

نه اي فاكتوريل در نرم افزار واريانس طرح آشيا

SAS  معني دار بودن اثرات اصلي و متقابل

% مورد  5متغيرها با در نظر گرفتن خطاي 

بررسي قرار گرفت. در مواردي كه آناليز 

واريانس اثر اصلي يا متقابلي را معني دار نمود، 

از آزمون توكي براي معرفي تفاوت بين ميانگين

  ها استفاده گرديد. 

  

  نتايج

نتايج حاكي از آن بود كه اندازه و مبدا بذر در 

% اثرات معني داري را بر 95سطح احتمال 

). در 1صفات مورفولوژيك برگ نداشتند(جدول

واقع صفات مورفولوژيك تغييرات معني داري را 

در مبداها و طبقات اندازه بذر نشان نداد 

). همچنين اثرات متقابل بين 3و 2(جداول

ها در نيز بر روي اين ويژگي اندازه و مبدا بذر

 درصد معني دار شناخته نشد 95سطح احتمال 

  ). 4 (جدول

                                                           
5
 -Leaf biomass 

6
 -Nvein 

7
 -Nlobe 

8
 -Alw 

9
 -IAPS 

10
 -Auri 
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 نتايج آناليز واريانس صفات مورفولوژيك برگ  -1جدول

 
د به ترتيب معرف معني دار بودن اثر تيمارها در سطوح اعتما* و ** محاسباتي را نشان مي دهند. علامت هاي  Fاعداد مندرج در جدول مقادير 

 % را نشان مي دهد. 95وجود اثر معني دار در سطح اعتماد  ns% بوده و 95% و 99

  

  ميانگين اثرات اصلي مبدا بذر بر صفات مورفولوژيك برگ -2جدول

  ها معرف عدم وجود تفاوت معني دار در رديف مي باشد.حروف لاتين كوچك مشابه سمت راست ميانگين

  
  ميانگين اثرات اصلي اندازه بذر بر صفات مورفولوژيك برگ -3جدول

  ارتفاع مبدا بذر(متر)

 400 1000 1600 صفت

79/0 a 76/0 a    71/0 a نسبت سطح به محيط پهنك  

88/0 a 85/0      a 85/0      a     هاي راسياصله بين جفت سينوسف 

51/15 a 98/13 a      51/14 a آبرساني مي شوند 2هاي درجه هاي اصلي كه با رگبرگتعداد لوب 

11/0 a 98/0 a    87/0      a     (گرم)وزن برگ  

93/13 a 04/12 a      82/12 a  سطح پهنك 

24/1 a 21/1 a    21/1 a اي پهنكزاويه بين دو لوب پايه 

2/1 a 27/1 a    21/1 a فاصله دو لوب راسي پهنك 

0/94a 88/0      a 94/0      a     هاي سينوسيتعداد رگبرگ 

  اندازه بذر

 كوچك                         متوسط              بزرگ   

 

 صفت                  

    

0/77 a 0/74 a 0/74 a نسبت سطح به محيط پهنك 

84/0 a 85/0  88/0 a هاي راسيفاصله بين جفت سينوس 

75/14 a 38/14 a 68/14 a آبرساني مي شوند 2هاي درجه هاي اصلي كه با رگبرگتعداد لوب 

1/0 a 0/97a 92/0 a (گرم) وزن برگ  

83/12 a 69/11  a 68/11 a سطح پهنك 
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  عني دار در رديف مي باشد.ها معرف عدم وجود تفاوت محروف لاتين كوچك مشابه سمت راست ميانگين

  

  ورفولوژيك برگميانگين اثرات متقابل مبدا و اندازه بذر بر صفات م - 4جدول 

  

  گيرينتيجهبحث و 

مشخصات مورفولوژيك برگ و بررسي ميزان 

تغييرات آن در شرايط محيطي مختلف از جمله 

صفاتي است كه از ديرباز مورد توجه متخصصان 

). هرچند 23بندي گياهي بوده است ( رده

برخي از صفات مورفولوژيكي برگ درختان در 

رويشگاهي  اثر تغييرات آب و هوا و خصوصيات

كنند ولي صفاتي هستند كه كاملاً تغيير مي

  هاي مادري قرار دارند.تحت كنترل ژنتيك پايه

مطالعه رابطه ميان ارتفاع از سطح دريا و 

خصوصيات مورفولوژيك درختان به خاطر تاثير 

فاكتور ارتفاع از سطح دريا روي پارامترهاي 

21/1 a 22/1  a 24/1 a اي پهنكزاويه بين دو لوب پايه 

1/1 a 88/2 a 1/1 a فاصله دو لوب راسي پهنك 

96/0 a 75/0 a 65/0 a هاي سينوسيتعداد رگبرگ 

 اندازه بذر 

  كوچك متوسط  بزرگ  صفت  ارتفاع مبدا بذر

74/0  Aa  71/0  Aa 68/0  Aa   400 متر  

76/0 نسبت سطح به محيط پهنك  Aa  74/0  Aa 79/0  Aa   1000 متر  

83/0  Aa  79/0  Aa 76/0  Aa   1600 متر  

54/11  Aa   92/10  Aa 1/9  Aa 400 متر  

هنك (سانتي متر مربع)سطح پ  11/12  Aa   41/11  Aa 46/12  Aa    1000 متر  

98/14  Aa   02/13 Aa 93/12  Aa   1600 متر  

26/1  Aa  56/0  Aa 86/0  Aa 400 متر  

96/0 هاي سينوسيتعداد رگبرگ  Aa  17/1  Aa 5/0  Aa 1000 متر  

67/0  Aa  58/0  Aa 67/0  Aa  1600 متر  

09/0  Aa  09/0  Aa 08/0  Aa  400 متر  
 وزن برگ(گرم)

 
10/0  Aa  10/0  Aa 09/0  Aa  1000 متر  

12/0  Aa  11/0  Aa 10/0  Aa 1600 متر  

12/14  Aa     28/15 Aa   13/14  Aa   400 متر  

آبرساني مي شوند 2هاي درجه تعداد لوب اصلي كه با رگبرگ  10/14  Aa     17/13  Aa 46/14  Aa  1000 متر  

17/16  Aa     42/14  Aa 42/15  Aa  1600 متر  

1/1  Aa 92/0  Aa 13/1  Aa   400 متر  

09/1 فاصله بين دو لوب راسي پهنك  Aa  23/1  Aa   13/1  Aa 1000 متر  

14/1  Aa 17/7  Aa 06/1  Aa 1600 متر  

8/121  Aa  83/121 Aa 2/124  Aa  400 متر  

49/120  ايدو لوب پايهزاويه   Aa    73/122  Aa   39/122  Aa متر 1000      

4/123  Aa   96/125  Aa  9/123  Aa 1600 متر  

85/0  Aa 71/0  Aa 06/1  Aa 400 متر  
  هاي راسيفاصله بين جفت سينوس

 (سانتي متر)
82/0  Aa 93/0  Aa 87/0  Aa 1000 متر  

36/2  Aa 96/0  Aa 36/7  Aa 1600 متر  
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اقليمي براي اكثر محققان جالب توجه بوده 

). اندام برگ به دليل رشد و توليد 10(است 

مثل، فتوسنتز و كربن گيري از اهميت خاصي 

هاي يك درخت برخوردار در بين ساير اندام

 است. 

در اين پژوهش صفات مورفولوژيك برگ تحت 

در واقع بين  .تاثير اندازه و مبدا بذر قرار نگرفت

صفات مورفولوژيك برگ در طبقات اندازه و 

اي ف وجود داشت، اما به اندازهمبدا بذر اختلا

نبود كه معني دار شناخته شود. نتيجه اين 

تحقيق به اين معني است كه صفات 

-مورفولوژيك كمتر تحت تاثير محيط قرار مي

گيرند، و معمولاً صفاتي ژنتيكي هستند كه 

شوند هاي ژني منفرد كنترل ميتوسط مكان

ي ). اثبات اين امر نياز به مطالعات بيشتر3(

هاي مادري بررسي دارد و بايستي نقش پايه

كاري در واقع در انتخاب بذر براي جنگل گردد.

بايد به پايه هاي مادري اهميت بيشتري داده 

  هايشود. نتيجه اين تحقيق با بخشي از يافته

Saeedi and azadfar  )2011(  در مورد تنوع

هاي صنوبر مطابقت مورفولوژيكي برگ كلن

ايشان نشان داد برخي از صفات  دارد، نتايج

مورفولوژيك برگ صنوبر از جمله طول دمبرگ، 

نسبت طول به عرض، محيط و ميزان كلروفيل 

  .باشندها ميتحت تاثير ژنتيك پايه

1998) Bonfil  (اي كه با عنوان تاثير در مطالعه

اي لپه و علفخواري بر اندازه بذر، مواد ذخيره

 Quercusاي هرشد و بقاي نهال در گونه

rugossa و Quercus rugossa  در يك آزمايش

اي انجام داد، به اين نتيجه رسيد كه گلخانه

تواند ارتباط معني داري با سطح اندازه بذر مي

هاي تحقيق پهنك داشته باشد، كه  با يافته

 نويسنده مطابقت ندارد.

وجود تنوع ژنتيكي براي سطح برگ و ساير  

هاي مختلف در معيتصفات مهم آن در بين ج

) به 9و  7، 1مطالعات بسياري از محققين (

  ,.Yusefzadeh et al (2008) اثبات رسيده است.

در پژوهشي با بررسي رابطه رشد نهال افرا پلت 

هاي برگ، به اين نتيجه رسيد كه و ويژگي

صفات رويشي و صفات مورفولوژيك با هم به 

 طور مثبت و معني داري همبستگي دارند و

ها پيشنهاد نمود ضمن مطالعه در سطح جمعيت

هاي برتر (ميزان توليد در و شناسايي جمعيت

هكتار) ارتباط بين ميزان توليد در هكتار 

ها و افراد داخل جمعيت را با صفات جمعيت

مورفولوژيك برگ به ويژه سطح فتوسنتزي 

بررسي گردد و در صورت وجود ارتباط احتمالي 

ها اقدام به آوري بذر از آنها، با جمعبين آن

ها نموده، تا با انتقال توليد نهال در نهالستان

كاري، هاي جنگلهاي توليد شده به عرصهنهال

  يابد.  افزايش  ميزان چوب

توان گفت صفات سطح به محيط بنابراين مي

هاي پهنك، سطح پهنك، تعداد رگبرگ

سينوسي، تعداد لوب، وزن برگ، زاويه دو لوب 

اي، فاصله دو لوب راسي و فاصله بين جفت هپاي

 PCAهاي راسي پهنك كه طبق نتايج سينوس

ترين صفات انتخاب در اين تحقيق مهم

ها قرار گرديدند، بيشتر تحت كنترل ژنتيك پايه

دارند تا عامل ارتفاع از سطح دريا و اندازه بذر. 

البته بايد قطعيت اين موضوع با مطالعات 

گردد ، بنابراين پيشنهاد ميژنتيكي تاييد شود

هايي براي اين گونه ضمن تكرار چنين آزمايش

برگان بومي، ضريب وراثت پذيري و ساير پهن
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درختان مادري محاسبه گردد تا بتوان با درصد 

كارگيري مشخصه اطمينان بيشتري، امكان به

ژنتيك پايه مادري را در گزينش مقدماتي بذور 

كاري هاي جنگلجهت كاشت در عرصه

   مشخص نمود.
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  هاي حاشيه رودخانه دز هاي شيميايي خاك در جنگلكاري اثر گونه درختي بر برخي ويژگي

  

  4، محمد حسن صالحه شوشتري3، وحيد حسيني2، سيد محسن حسيني*1صياد احسان

  16/4/92تاريخ پذيرش:           12/10/91تاريخ دريافت: 
 

  چكيده

هاي مختلف بر خاك صورت گرفت.  بـراي  گلكاري گونهمطالعه به منظور آگاهي از ميزان تاثير متفاوت جناين 

ژگـي تثبيـت     فاقـد وي  گونـه  3 و -تثبيـت كننـده ازت    گونه درختي  5ساله با  13 اين منظور يك جنگلكاري

 هاي كامل تصادفي با سه تكرار در حاشيه رودخانـه دز شـده  در قالب طرح بلوكازت(سه گونه) انتخاب شد كه 

نمونه تركيبي خاك با آرايش سيستماتيك (يكي در وسط و چهار نمونـه در چهـار    24اد در مجموع تعد بودند.

-برداري شد.  سپس برخي از ويژگـي متري نمونهسانتي 0-25گوشه هر قطعه جنگلكاري) توسط اوگر از عمق 

گيـري  اندازه PHو  قابل جذب هاي شيميايي خاك شامل: كربن آلي، ازت كل، فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيزيم

داري نشـان دادنـد. مقايسـه    هاي مختلف تفاوت معنـي ، در خاك زير گونهPHهاي خاك بجز شد.  همه ويژگي

-، پتاسيم و كلسيم در خاك زير گونهC/Nهاي خاك در دو گروه نشان داد كه ميزان كربن آلي، نسبت ويژگي

باشـد. تجزيـه   اي تثبيت كننده ازت ميهداري بيشتر از خاك زير گونهطور معنيهاي غير تثبيت كننده ازت به

هاي تثبيت هاي خاك نشان نيز داد كه گونهي شده بر اساس ويژگيجنگلكارهاي ) گونهPCAبه مولفه اصلي (

در يـك گـروه و سـاير     D.sissoo و A.salicina ،A.stenophylla ،A.farnesiana ،A.salignaكننده ازت 

گيرنـد.   در يك گروه ديگـر قـرار مـي    P.euphrathecaو  E.camaldulensis ،E.microthecaها يعني گونه

  باشند.    عامل تمايز دو گروه نسبت كربن به ازت ، پتاسيم و كلسيم قابل جذب مي

  

   هاي خاكجنگلكاري، گونه تثبيت كننده ازت، ويژگي هاي كليدي:واژه

                                                           

  عضو هيات علمي، دانشگاه رازي، گروه منابع طبييعي، كرمانشاه، ايران-1

  :ehsansaiad@yahoo.com Email :  نويسنده مسئول *

  عضو هيات علمي، دانشگاه تربيت مدرس، گروه جنگلداري، نور، ايران-2

   عضو هيات علمي، گروه جنگلداري دانشگاه كردستان،سنندج، ايران-3

  كارشناس مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان خوزستان، اهواز، ايران-4
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  مقدمه

هاي انجام شده در كشـور  بسياري از جنگلكاري

ونه نامناسب با عدم موفقيـت  به دليل انتخاب گ

هاي اكولوژيك گيژ)  درك وي19اند (روبرو بوده

هاي جنگلكاري شده براي اجتناب از اكوسيستم

ــت ــارات   شكس ــاندن خس ــداقل رس ــه ح ــا، ب ه

اكولوژيك و مناسب نمـودن اسـتفاده از خـاك،    

  ).12آب و منابع انرژي ضروري است(

-هاي درختي تاثير متفاوتي روي خاك ميگونه

 شرايط و) 24و  18 ،15 ،6، 5، 4،  3، 1ارند(گذ

 تغييـر  را خـاك  و شـيميايي  فيزيكي بيولوژيك،

) در اتيـوپي  2004( Lemenih). 5و 1(دهندمي

در  Cupressus lustitaricaمشاهده نمودند كه 

سال جنگلكاري روي اراضي كشـاورزي   15طي 

هـاي خـاك   رها شده، تاثير مثبتي روي ويژگـي 

ــه  ــالي ك ــته در ح  Eucalyptus saligna داش

هاي خاك را به طور منفـي تحـت تـاثير    ويژگي

اند.  از اين رو آنها رويكرد انتخاب گونه قرار داده

براي احياي اراضي تخريب يافته را بسـيار مهـم   

ــتند.   ) Giardina )1998و  Binkley دانســ

كنند كه ميـزان  مطالعه اشاره مي 10حداقل به 

ر غــذايي كــربن خــاك بيشــتر و چرخــه عناصــ

هـاي تثبيـت   تر را در لاشـريزه زيـر گونـه   سريع

هاي غيـر تثبيـت   كننده ازت در مقايسه با گونه

و  Garcia-Montelدهند.  كننده ازت نشان مي

Binkley )2000   ازت و كربن كـل بيشـتري را (

در مقايسـه بـا اكـاليپتوس بعـد از      Albiziaزير 

ــت  ــاوايي    13گذش ــاري در ه ــال از جنگلك س

مودنـد.  آنهـا بـا اشـاره بـه مطالعـات       مشاهده ن

ها را در بهبود زيادي كه تاثير مثبت جنگلكاري

هاي خاك در منـاطق گرمسـيري نشـان    ويژگي

سازند كه چون دهد اين موضوع را مطرح ميمي

-ويژگي در برخي تحقيقات نيز بهبود كمتري را

انـد و در نتيجـه بايـد    هاي خاك گزارش نمـوده 

هـاي  هـا و خـاك  شگاهتحقيقات بيشتري در روي

مختلف انجام گيرد.  تثبيـت ازت نيـز از جملـه    

هايي است كه گونه توسط آن خـاك را  مكانيسم

هـاي تثبيـت كننـده ازت،    دهد. گونـه تغيير مي

) 15و  7و 5) و كربن خـاك ( 15محتواي ازت (

ــذايي را   ــر غ ــه عناص ــرعت چرخ و همچنــين س

تر و احتمالا دهند و باعث رشد سريعافزايش مي

).  از 5گردنـد ( كاهش برخي منـابع ديگـر مـي   

ها ممكن است بـه  طرفي رشد سريع جنگلكاري

هاي خاك منجر گردد.  تغييرات سريع در ويژگي

اين تغييرات از ايـن لحـاظ اهميـت دارنـد كـه      

ممكــن اســت در ســرعت رشــد درختــان تــاثير 

تاثير گونه درختي روي خـاك   ).9داشته باشند(

كـه مـورد بحـث    جنگل بيش از يك قرن است 

) بـا ايـن حـال نقـش گياهـان روي      3باشـد( مي

فرايندهاي خاك درك نشده است.  براي مثـال  

هاي تثبيت كننده ازت روي هنوز هم تاثير گونه

هــا آشــكار نيســت بطــوري كــه برخــي كــاتيون

رخـي هـم   محققين افزايش، برخـي كـاهش و ب  

  ).8(اندعدم تغيير را مشاهده  كرده

فراواني كه جهت كـاربرد  هاي با توجه به توصيه

هاي تثبيت كننـده ازت بـه منظـور بهبـود     گونه

وضعيت عناصر غـذايي خـاك و افـزايش توليـد     

شـود،  هـاي آميختـه مـي   بايومس در جنگلكاري

هاي غير مستدل در مـورد  همچنين ارايه نظريه

ويژه اكاليپتوس در مـورد  هاي غير بومي بهگونه

ايي و آب اينكه اين گونه بسيار سريع عناصر غذ

دهد، يك درك بهتر از تاثير خاك را كاهش مي

هــاي مختلــف هــاي درختــي روي جنبــهگونــه

حاصلخيزي خاك و فراينـدهاي چرخـه عناصـر    
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).  بنــابراين بــه 23باشــد (غـذايي ضــروري مــي 

منظور انتخاب گونه براي جنگلكـاري بـا هـدف    

احياي جنگل هاي حاشـيه رودخانـه دز بايـد از    

ننـده ازت و غيـر   كا(تثبيت هوضعيت تاثير گونه

. بـدين  بـود ننده ازت) بـر خـاك آگـاه    كتثبيت 

 Acaciaگونــه درختــي  هشــتمنظــور تــاثير 

saligna،   A.salicina،    A.farnesiana  ،A. 

stenophylla،     Eucalyptus microtheca ، 

E.camaldulensis،     Dalbergia sissoo و 

Populus euphratica خاك  روي عناصر غذايي

  بررسي شد.

  

  هامواد و روش

منطقه مورد مطالعه در حاشيه رودخانه دز واقع 

كيلومتري جنوب غرب شهرستان دزفول  15در 

ــرار دارد  ــتان ق ــتان خوزس ــات   .در اس مشخص

 25/عرض شمالي و  o32 24/ جغرافيايي منطقه
o48   ارتفـاع از سـطح   .  باشـد طول شـرقي مـي

-3صـه  متر است.  شيب عر 143درياي منطقه 

 درصد و داراي سـطحي نسـبتا همـوار اسـت.      0

هاي موجود در منطقه توسـط مركـز   جنگلكاري

تحقيقــات كشــاورزي و منــابع طبيعــي اســتان 

 .انــدصــورت گرفتــه 1372خوزســتان در ســال 

اقليم منطقه بر اساس اقليم نماي آمبرژه نيمـه  

خشك گرم و بر اساس ضريب خشكي دومارتون 

ط بارندگي سـالانه  باشد.  متوسنيمه خشك مي

 5/23ميليمتر و متوسط دمـاي سـالانه    8/325

باشد.  بـر اسـاس منحنـي    گراد ميدرجه سانتي

مـاه   8تـا   7آمبروترميك، فصل خشك منطقـه  

است كه از اوايل فروردين آغاز شده و تا اواسـط  

).  سردترين ماه سال 2-3شكل ( آبان ادامه دارد

  باشند.  يترين ماه تير و مرداد مماه و گرمدي

-گونه كه عبارتند از گونه هشتها با جنگلكاري

 Dalbergia sissooهـاي تثبيـت كننـده ازت    

Roxb. ، Acacia saligna (Labill.) H. 

Wendl. ،A. salicina Lindl. ،A. farnesiana 

(L.) Willd. و A. stenophylla Benth. و 

 Eucalyptusژگي تثبيت ازت   هاي فاقد ويگونه

microthec F. Muell.  ،E. camaldulensis 

Dehnh.  وPopulus euphratica Oliv.  در

هاي كامل تصادفي با سه تكرار قالب طرح بلوك

در حاشـيه رودخانـه دز توسـط     1372در سال 

هـاي  انـد.  قطعـه  هاي يكساله مستقر شـده نهال

متر بوده و درختان با  27 ×متر 30جنگلكاري 

متــر در هــر قطعــه  3 ×متــر 3ه كاشــت فاصــل

ها به اند.  بايد توجه داشت كه بلوككاشته شده

مــوازات رودخانــه جهــت كــاهش اثــر آن قــرار  

  اند.گرفته

صـورت    1385برداري خاك در پاييز سال نمونه

زيرنمونـه   5گرفت.  در هـر قطعـه جنگلكـاري،    

ط و خاك با آرايـش سيسـتماتيك(يكي در وس ـ  

چهــار نمونــه در چهــار گوشــه هــر قطعــه      

-سـانتي  0-25جنگلكاري) توسط اوگر از عمق 

بــرداري شـد. جهــت انجــام همــه  متـري نمونــه 

-ها دو رديف خارجي درختان در قطعـه مطالعه

هاي جنگلكاري جهت كاهش اثـرات جـانبي در   

هـاي  ها در قطعهبردارينظر گرفته نشد و نمونه

ت. در خارج از متر مربعي صورت گرف 24 × 21

ــه    ــدود جداگان ــه مح ــاري در س ــه جنگلك منطق

هايي به عنوان شاهد برداشت شـدند. ايـن   نمونه

ها بعد از تركيب با هـم يـك نمونـه را    زير نمونه

گيري كربن آلـي، ازت كـل، فسـفر،    جهت اندازه
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 pHو  قابـل جـذب   پتاسـيم، كلسـيم و منيـزيم   

نمونـه   24بـدين ترتيـب تعـداد     تشكيل دادند.

آوري تكـرار) جمـع   3  ×گونـه درختـي   8خاك(

ها بعد از انتقال بـه آزمايشـگاه در   نمونهگرديد.  

ميليمتـري   2هواي آزاد خشك گرديد و از الك 

 ).10شد(عبور داده 

  pH) خاك با اسـتفاده از دسـتگاه  pHاسيديته (

خـاك و آب   1:  1متر الكترونيكـي در مخلـوط   

گاه ازت كل خاك با دسـت   .گرديدمقطر تعيين 

كـربن آلـي بـا اسـتفاده از       .كجلدال تعيين شد

ــدازه Walkley and Blackروش  ــري انـ گيـ

 از ).  فسفر قابـل جـذب بـا اسـتفاده    28گرديد(

ومتر توفاسپكترو و دستگاه )Olsen )2004روش 

پتاسيم، كلسيم و منيزيم قابل .  دشگيري اندازه

 واز روش طيف سـنجي اتمـي    جذب با استفاده

گيــري انــدازهج اتمــي اه طيــف ســن گدســت

  ).10گرديد(

  :هاتجزيه و تحليل داده

هاي خاك جهـت مقايسـه   تجزيه و تحليل داده

هاي تثبيت كننده ازت و غير تثبيت كننده گونه

ها با ازت و همچنين در مورد مقايسه همه گونه

طرفـه جهـت مقايسـه    هم از آناليز واريانس يك

جهت مقايسه چندگانـه   Duncanكلي و آزمون 

توسط نرم افـزار   ستفاده شد.  آناليزهاي آماريا

SAS 9 .آناليز چند متغيره   صورت گرفتPCA 

انجـام   PC-ORD version 4.17در نـرم افـزار   

  شد.

  

  نتايج

، در خـاك زيـر   pHهاي خاك بجـز  همه ويژگي

) =01/0pداري (هاي مختلف تفاوت معنـي گونه

نشان دادند.  درصـد مـاده آلـي در خـاك زيـر      

P.euphratica   بيشترين مقدار و در خاك زيـر

A.saligna ،A.stenophylla  وD.sissoo 

ها داشتند.  خاك كمترين مقدار را در بين گونه

 A.farnesianaو  A.salicinaزيـــر دو گونـــه  

كمترين ميـزان   D.sissooبيشترين و خاك زير 

ازت كل را بـه خـود اختصـاص دادنـد.  نسـبت      

ــر   ــاك زي ــه ازت در خ ــربن ب ، A.farnesianaك

A.salicina ،A.stenophylla و A.saligna 

 P.euphraticaكمترين ميزان و در خـاك زيـر   

بيشــترين ميــزان را داشــت.  بيشــترين ميــزان 

و  E.camaldulensisفســفر قابــل جـــذب در   

ــزان آن در   ــرين ميـــــ ، A.salicinaكمتـــــ

A.stenophylla و A.saligna  مشـــاهده شـــده

 ــ   ــاك زي ــذب در خ ــل ج ــيم قاب ــت. پتاس ر اس

E.microtheca   ــر ــاك زيـ ــترين و در خـ بيشـ

A.farnesiana  وD.sissoo  ــدار را ــرين مق كمت

داشت.  بيشترين مقدار كلسيم و منيـزيم قابـل   

ــه   ــر گون ــاك زي ــب در خ ــه ترتي ــذب ب ــاي ج ه

E.camaldulensis  وA.salicina   در حالي كـه

 A.salignaكمترين مقـدار آنهـا در خـاك زيـر     

  ).1مشاهده شد(جدول 

-هاي خاك در دو گروه نشان مييژگيمقايسه و

، پتاسـيم  C/Nدهد كه ميزان كربن آلي، نسبت 

هـاي غيرتثبيـت   و كلسيم در خـاك زيـر گونـه   

داري بيشتر از خاك زير طور معنيكننده ازت به

 ). 1باشد (جدولهاي تثبيت كننده ازت ميگونه
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  هاهاي خاك جنگلكاريميانگين (اشتباه معيار) ويژگي –1جدول 
 

هاجنگلكاري  

 

هاي خاكويژگي  

 

P.e 

 

 

E. ca 
 

E. m 
 

A. f 
 

A. salig 
 

A. st 
 

A. salic 
 

D.s 

هد
شا

 

A
N

O
V

A
 

N
o

n
-N

F
T

 

N
F

T
 

A
N

O
V

A
 

خاك   pH 97/7  

( 01/0 ) 

85/7  

( 01/0 ) 

94/7  

( 06/0 ) 

96/7  

( 01/0 ) 

21/8  

( 15/0 ) 

87/7  

( 03/0 ) 

99/7  

( 02/0 ) 

97/7  

( 03/0 ) 

11/8  

( 06/0 ) 

ns 92/7  

( 03/0 ) 

00/8  

( 05/0 ) 

ns 

97/2 (%) كربن آلي a  

( 20/0 ) 

53/2 ab 

( 09/0 ) 

00/2 cd 

( 16/0 ) 

43/2 bc 

( 11/0 ) 

54/1 d 

( 17/0 ) 

87/1 d 

( 09/0 ) 

51/2 ab 

( 10/0 ) 

52/1 d 

( 16/0 ) 

41/1 e 

( 08/0 ) 

** 50/2  

( 16/0 ) 

97/1  

( 12/0 ) 

  * 

0907/0 (%) ازت كل ab 

( 008/0 ) 

0850/0 ab 

( 005/0 ) 

0670/0 bc 

( 007/0 ) 

1057/0 a 

( 007/0 ) 

0731/0 bc 

( 011/0 ) 

0795/0 bc  

( 010/0 ) 

1076/0 a 

( 005/0 ) 

0568/0 c 

( 004/0 ) 

0448/0 d 

( 004/0 ) 

** 0809/0  

( 004/0 ) 

0845/0  

( 006/0 ) 

ns 

C/N 87/32 نسبت a  

( 23/1 ) 

94/29 ab 

( 52/1 ) 

07/30 ab 

( 13/3 ) 

09/23 c 

( 56/0 ) 

35/21 c 

( 14/1 ) 

24/24 c 

( 77/2 ) 

35/23 c 

( 26/0 ) 

70/26 bc 

( 09/1 ) 

70/32 a 

( 02/1 ) 

** 96/30  

( 14/1 ) 

70/23  

( 72/0 ) 

** 

52/1  (mg/kg)فسفر  c 

( 21/0 ) 

45/6 a 

( 88/0 ) 

81/3 bc 

( 42/1 ) 

23/5 ab 

( 46/1 ) 

32/2 c 

( 45/0 ) 

70/2 c 

( 60/0 ) 

80/1 c  

( 16/0 ) 

82/5 ab 

( 39/0 ) 

08/2 c 

( 49/0 ) 

** 93/3  

( 86/0 ) 

58/3  

( 52/0 ) 

ns 

پتاسيم 

(mg/kg) 

6/98 cd 

( 55/5 ) 

0/149 b 

( 5/14 ) 

6/229 a 

( 37/15 ) 

33/91 d 

( 39/6 ) 

0/106 cd 

( 43/6 ) 

6/122 bc 

( 74/6 ) 

6/127 bc 

( 04/5 ) 

0/78 d 

( 08/9 ) 

0/72 d 

( 08/8 ) 

** 1/159  

( 09/20 ) 

1/105  

( 62/5 ) 

** 

كلسيم 

(mg/kg) 

3/1337 b 

( 78/66 ) 

0/1828 a 

( 55/11 ) 

6/1258 b 

( 86/44 ) 

0/840 d 

( 19/46 ) 

6/566 e 

( 91/19 ) 

3/1373 b 

( 50/76 ) 

6/1058 c 

( 78/22 ) 

0/832 d 

( 58/32 ) 

0/792 d 

( 58/44 ) 

** 7/1474  

( 10/92 ) 

1/934  

( 90/73 ) 

** 

منيزيم 

(mg/kg) 

0/616 bc 

( 58/10 ) 

0/712 b 

( 00/74 ) 

0/340 d 

( 93/6 ) 

0/524 c 

( 86/13 ) 

3/177 e 

( 52/18 ) 

0/720 b 

( 00/8 ) 

0/1044 a 

( 40/39 ) 

3/253 de 

( 07/48 ) 

2/320 de 

( 07/58 ) 

** 0/556  

( 81/59 ) 

7/543  

( 29/85 ) 

ns 

  

به ترتيب مقايسه همه گونه ها  هاآناليز واريانس

دار معنـي  ns دهد.و دو دسته گونه را نشان مي

درصــد  05/0داري در ســطح معنــي *نيســت، 

 01/0داري در سطح معني **دار است و معني

دار است. حروف مشابه در هر رديف عـدم  معني

تفــاوت و حــروف متفــاوت وجــود تفــاوت در را 

ده ازت درخت تثبيت كنن NFTدهند. نشان مي

  درخت غير تثبيت كننده ازت. non-NFTو 

ــلي (  ــه اص ــه مولف ــه ب ــهPCAتجزي ــاي ) گون ه

هـاي خـاك   ي شده بـر اسـاس ويژگـي   جنگلكار

ــي ــان م ــهنش ــه گون ــد ك ــاي ده ، A.salicinaه

A.stenophylla ،A.farnesiana ،A.saligna و 

D.sissoo  هـا يعنـي   در يك گروه و ساير گونـه

E.camaldulensis      ، E.microtheca  و

P.euphratheca   در يك گروه ديگر قـرار مـي-

گيرند.  عامل تمايز دو گروه نسبت كربن به ازت 

ــي  ــيم مـ ــيم و كلسـ ــكل ، پتاسـ ).1باشند(شـ
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  هاي خاكهاي كاشته شده بر اساس ويژگييجنگلكار) PCAتجزيه به مولفه اصلي ( - 1شكل 

A.salig (A.saligna) ،A.st(A.stenophylla) ،A.salic(A.salicina) ،D.s(D.sissoo) ،

A.f(A.farnesiana) ،E.m(E.microtheca) ،P.e(P.euphratheca)  وE.ca(E.camaldulensis)  

  

  گيريو نتيجه بحث

pH هـايي  هـاي مختلـف تفـاوت   خاك زير گونه

دار نبود. بيشـتر  داشت اما از لحاظ آماري معني

 pHواحدي  3/0تا  2/0ل تفاوت تحقيقات حداق

هاي متفاوت نشان تحت تاثير گونه Aرا در افق 

). درحــالي كــه در نيمــي از تحقيقــات 5دادنـد( 

صورت گرفته نيز كاهش در اسيديته خاك زيـر  

-هاي تثبيت كننده ازت در مقايسه با گونهگونه

هــاي غيــر تثبيــت كننــده ازت مشــاهده شــده 

 pHيـــز ) ن2004( Garay et al). 13اســـت(

ــر  ــتري را در زي در  Eucalyptus grandisبيش

مشـاهده كردنـد.    Acacia mangiumمقايسه با 

Mboukou-Kimbatsa et al  )2007 نيــز (

ــد.    ــزارش كردن ــاوتي را گ ــين تف  Parrottaچن

خــاك بيشـتر در زيــر   pH) بـا مشـاهده   1999(

E.saligna   ــا ــه بــ  Casuarinaدر مقايســ

lusitanica استفاده و غير  اينگونه بيان كرد كه

هـاي بـازي   متحرك شدن مقادير زيـاد كـاتيون  

ممكـن   E.saligna، در بايومس چوبي Caبويژه 

زير ايـن گونـه در مقايسـه بـا      pHاست كمبود 

C.lusitanica سازد. امـا  را به خوبي تشريح مي

Sayyad et al  )2006 ،(Montagnini )2000 (

) بــه ترتيــب در  Giardina et al  )1995و 

ساله همانند تحقيق  17و  5، 7هاي كاريجنگل

هاي حاضر تفاوتي را در اسيديته خاك زير گونه

ــه در   ــالي ك ــد.  در ح ــاهده نكردن ــاوت مش متف

و  A. falcatariaســـاله  7هـــاي يجنگلكـــار

E.saligna  در هاواييpH  خاك به دليل تجمع

عناصر غذايي كاتيوني در بايومس گيـاه كـاهش   

ين در تحقيـق حاضـر   ).  بنـابرا 25يافته اسـت ( 

هاي خاك در زير توان عدم تفاوت در كاتيونمي

هاي مختلف در حدي كه باعـث تمـايز در   گونه

  اسيديته خاك شود را علت دانست.

هـاي مختلـف   درصد كـربن آلـي در زيـر گونـه    

، P.euphraticaمتفاوت بـوده و در خـاك زيـر    

E.camaldulensis  وA.salicina  ــترين بيشـــ

ــاك  ــدار و در خــ ــر مقــ ، E.microthecaزيــ

A.saligna ،A.stenophylla  وD.sissoo  ــرين كمت

ي شــده جنگلكـار هــاي مقـدار را در بــين گونـه  

C/N

P

K      

Ca

N                               

-1

0

1

-1 0 1



  53......................................................................................رودخانه دز هيحاش يها يجنگلكار خاك در ييايميش يها يژگيو يبر برخ ياثر گونه درخت

 

داشته است.  مقايسه اين ويژگـي در خـاك دو   

دهد كه كربن آلـي در خـاك   گروه نيز نشان مي

طـور  هاي غيـر تثبيـت كننـده ازت بـه    زير گونه

بيـت  هاي تثداري بيشتر از خاك زير گونهمعني

) بيــان Binkley )1996باشــد. كننــده ازت مــي

دارد كه در بيشتر تحقيقات ماده آلي خـاك  مي

هاي تثبيت كننده ازت هايي با گونهدر زير توده

 Binkleyو  Garcia-Montielبيشتر بوده است. 

 0-20آلي بيشتري را در عمق ) نيز ماده1998(

گونـه تثبيـت   ( Albiziaمتري خاك زيـر  سانتي

 غير گونه( اكاليپتوس) در مقايسه با ازت كننده

) مشاهده كردند.  در تحقيـق  تثبيت كننده ازت

تقريبا  اكاليپتوسهاي حاضر كربن آلي زير گونه

باشـد، در حـالي كـه برخـي محققـين      زياد مـي 

-يجنگلكـار داري را در كربن زير كاهش معني

مشاهده نمودند. در مقايسـه بـا    اكاليپتوسهاي 

ين، سايرين نه تنهـا كاهشـي را   نتايج اين محقق

مشاهده نكردند بلكه حتي گاهي افزايشـي را در  

هــاي ايــن جــنس نيــز كــربن خــاك زيــر گونــه

ــد (  ــاهده نمودن  Bernhard-Reversat). 29مش

اي در كنگـو كـار   ) كه روي خاك ماسـه 1999(

ــي ــر    م ــربن زي ــواي ك ــري در محت ــرد تغيي ك

ساله مشاهده نكـرد درحـالي كـه     8 اكاليپتوس

ساله  15آلي خاك در زير توده يش در كربنافزا

مشاهده شده است. البته لازم است اشاره شـود  

آلي خاك با نـوع  كه تاثير جنگلكاري روي كربن

).  بـر  29( كنـد خاك و گونه درختي تغيير مـي 

  Sayyad et alخـلاف نتيجـه تحقيـق حاضـر،     

) بــه  2004( Hagen-Thorn et al) و 2006(

ه كـربن آلـي و ذخيـره    ترتيب مشاهده كردند ك

داري متفـاوت  ها به طـور معنـي  كربن بين گونه

هاي كـاج مسـن در   اي در تودهنبود.  در مطالعه

آلـي  كاروليناي شمالي مشـاهده شـد كـه مـاده    

داري بين موجود در خاك سطحي به طور معني

سـاله افـزايش يافتـه     21و  13هـاي  يجنگلكار

).  بيشـتر شـدن كـربن آلـي خـاك را      26است(

ايد بتوان بـه بازگشـت بيشـتر كـربن توسـط      ش

  ها نسبت داد.لاشبرگ گونه

ي شـده  جنگلكـار هـاي  ازت كل خاك زير گونه

طوري كـه  داري نشان داده است بهتفاوت معني

، A.salicina ،P.euphraticaهاي خاك زير گونه

E.camaldulensis  وA.farnesiana  ــترين و بيش

، D.sissoo ،A.stenophyllaخـــــاك زيـــــر  

A.saligna  وE.microtheca  كمترين ميزان را

دارد كه در ) بيان ميBinkley )2000داشتند.  

هـايي  بيشتر تحقيقات محتواي ازت در زير توده

هاي تثبيت كننده ازت بيشتر بوده است. با گونه

) در Hagen-Thorn et al )2004در حـالي كـه   

سـاله ازت متفـاوت    40تـا   30هـاي  جنگلكاري

هـاي مختلـف مشـاهده    را بين گونه داريمعني

-) نيز بيان مـي Augusto et al )2002نكردند. 

هـاي درختـي روي ذخيـره    دارند كه تاثير گونه

 Garsia-Montielازت كل خاك واضح نيسـت.  

) تفــاوت در ازت كــل خــاك Binkley )1998و 

ــوده ــاي ت ــاليپتوسه ــي از  Albiziaو  اك را ناش

 ازت گونــه تثبيــت كننــدهتثبيــت ازت توســط 

Albizia داند. مي Sayyad et al  )2006  نيـز  (

مشاهده كردند كه توسكا ازت خاك را افـزايش  

 Binkleyو  Garcia-Montielدهـــــد.  مـــــي

) ازت بيشـــتري در 2000( Binkley) و 1998(

 اكـاليپتوس در مقايسـه بـا    Albiziaخـاك زيـر   

مشاهده كردنـد.  فـراهم بـودن ازت بيشـتر در     

 6ي زيســت يارزيـاب وسـط  ت Albiziaخـاك زيـر   

) بـا رشـد بيشـتر    Binkley )2000ماهه توسط 
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هـاي  درصدي و محتـواي ازت بيشـتر نهـال    40

 Albiziaكاشته شده در خـاك زيـر    اكاليپتوس

تاييد شد.  نسبت كربن بـه ازت در خـاك زيـر    

A.farnesiana ،A.salicina ،A.stenophylla و 

A.saligna     ــر ــاك زي ــزان و در خ ــرين مي كمت

P.euphratica ،E.camaldulensis  وE.microtheca 

بيشترين ميزان را داشت. كمتر بودن اين نسبت 

هاي تثبيت كننـده ازت در مقايسـه بـا    در گونه

هاي غير تثبيت كننده ازت نشـان دهنـده   گونه

ها و همچنين تثبيت بيشتر ازت توسط اين گونه

هـاي  بيشتر شدن كربن آلي خاك در زير گونـه 

بـراي برخـي    باشـد. نده ازت مـي غير تثبيت كن

دار و عناصر، مثل فسفر نشان دادن تاثير معنـي 

ها بر محتواي عناصر خاك به دليـل  پايدار گونه

ــي    ــوار م ــيض دش ــد و نق ــايج ض ــد(نت ).  1باش

Binkley )2000كند كه وضـعيت  ) نيز ذكر مي

تاثير گونه بر خاك در مورد فسفر آنچنان واضح 

سفر قابـل جـذب   باشد.  در تحقيق حاضر فنمي

هاي مختلف متفاوت بوده است و يجنگلكاردر 

ــزان آن در  ــترين ميــ ، E.camaldulensisبيشــ

A.farnesiana  وD.sissoo   و كمترين ميـزان آن

 ،A.salicina ،P.euphratica ،E.microthecaدر 

A.stenophylla و A.saligna .مشاهده شده است 

مقايســه فســفر در خــاك زيــر دو دســته گونــه 

 Binkley etانـد.  داري نشان نـداده وت معنيتفا

al )1997    ميزان فسفر موجـود در خـاك زيـر (

را حدود دو برابر بيشتر از خاك زيـر   اكاليپتوس

Albizia    مشاهده كردند.  ما هم در خـاك زيـر

E.camaldulensis    ميزان بيشـتري را مشـاهده

-هاي اين تاثيرات (تاثير گونـه كرديم.  مكانيسم

هـا در  شامل اهميت تفاوت گونـه هاي درختي) 

اختصاص كربن به بخـش زيـر زمينـي و تـاثير     

هـاي  درختان بـر جانـداران خـاك، كـه چرخـه     

دهند، بسـيار  بيوشيميايي را تحت تاثير قرار مي

  ).6اند (كم شناخته شده

پتاسيم، كلسيم و منيزيم قابل جـذب در خـاك   

دار ي شده تفـاوت معنـي  جنگلكارهاي زير گونه

ــت.  پ ــر  داش ــاك زي ــذب در خ ــل ج ــيم قاب تاس

E.microtheca   ــر ــاك زيـ ــترين و در خـ بيشـ

A.farnesiana  وD.sissoo  ــدار را ــرين مق كمت

داشت.  كلسيم و منيزيم قابل جذب به ترتيـب  

ــه  ــر گون ــاك زي ــدار را در خ ــترين مق ــاي بيش ه

E.camaldulensis  وA.salicina  داشــــتند در

ــر    ــاك زي ــر دو در خ ــه ه ــالي ك  A.salignaح

ن مقـدار را داشـتند.  مقايسـه پتاسـيم و     كمتري

هـاي دو گـروه نشـان    كلسيم خاك در زير گونه

هـاي غيـر   دهد كه اين عناصر در زيـر گونـه  مي

داري بيشـتر از  طور معنـي تثبيت كننده ازت به

باشـد.  هاي تثبيت كننده ازت ميخاك زير گونه

Sayyad et al.,  )2006 ،(Montagnini )2000 ( در

دار غذايي خاك تفـاوت معنـي   مورد اين عناصر

 ,.Deans et alها مشاهده نكردند.  در جنگلكاري

هـاي كمـي در   نشان دادنـد كـه تفـاوت    )2003(

هـاي تثبيـت كننـده    عناصر غذايي در زير گونه

ازت مورد بررسي آنها وجود داشت.  بايد اشـاره  

هاي تثبيت كننـده ازت روي  شود كه تاثير گونه

ت.  در هـاوايي  هاي خـاك متفـاوت اس ـ  كاتيون

هـا و  هاي خاك توسط اكاليپتوسميزان كاتيون

سال بـه   8در  Albiziaگونه تثبيت كننده ازت 

-ميزان زيادي كاهش يافت اما تفاوتي بين گونه

  ).  3ها مشاهده نشد (

هاي ) گونهPCAتجزيه به مولفه اصلي (

هاي خاك ي شده بر اساس ويژگيجنگلكار

، A.salicinaهاي دهد كه گونهنشان مي
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A.stenophylla ،A.farnesiana ،A.saligna و 

D.sissoo ها يعنيدر يك گروه و ساير گونه           

E.camaldulensis ،E.microtheca      و

P.euphratheca گيرند. در گروه ديگر قرار مي

ها نسبت كربن به ازت، پتاسيم عامل تمايز گروه

هاي فاوتباشند. اين نتيجه توسط تو كلسيم مي

هاي تك متغييره بين مشاهده شده در مقايسه

باشد. بطور هاي به روشني قابل مشاهده ميگونه

هاي توان بيان كرد كه نه تنها اثر گونهكلي مي

هاي دو مختلف بر خاك متفاوت بوده بلكه گونه

كننده ازت كننده ازت و غير تثبيتدسته تثبيت

ند. اما با توجه انيز اثر متفاوتي را بر خاك داشته

-هايي است نميبه اينكه هر دسته داراي برتري

  توان يكي را بر ديگري ترجيح داد. 
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كپه كاري و يونجه كاري در مراتع تغيير پذيري خصوصيات خاك و پوشش گياهي تحت تاثير

  مانه وسملقان خراسان شمالي

  

  4ي، موسي صابر3، علي طويلي2، محمد جعفري*1عماد ذاكري

 22/5/92تاريخ پذيرش:           16/10/91تاريخ دريافت: 

 چكيده

اي در مراتع نيمه  به منظور بررسي اثرات عمليات اصلاح مرتع بر خصوصيات خاك و پوشش گياهي مطالعه

هاي مرتعداري  براي انجام تحقيق با توجه به پيشينه طرحخشك مانه و سملقان خراسان شمالي انجام گرفت. 

 عمليات تيمار هر ه در منطقه، دو نوع عمليات اصلاحي كپه كاري و يونجه كاري ديم انتخاب و در كنارانجام شد

سيستماتيك، با  -نمونه برداري پوشش گياهي به صورت تصادفيگرفته شد.  نظر در شاهد تيمار يك اصلاحي

سانتي متري نمونه خاك  60 - 30و  30- 0در دو عمق  خاك برداري نمونهمتري و  100ترانسكت  6استفاده از 

ها با استفاده  پس از حصول اطمينان از نرمال بودن آنهاي بدست آمده  تجزيه و تحليل دادهانجام گرديد. 

نشان داد كه، در اثر هر دو عمليات انجام شده  نتايج صورت پذيرفت. SPSS17مستقل و در نرم افزار  tآزمون 

همچنين كپه كاري و يونجه  ).P<0.01(عه افزايش يافته استماده آلي، نيتروژن در هر دو عمق مورد مطال

شده  Iدرصد تاج پوشش، توليد كل و درصد تركيب گياهان كلاس كاري سبب افزايش ميانگين 

هاي فيزيكي و  در كل اجراي عمليات كپه كاري و يونجه كاري تأثيرات مثبتي بر ويژگي ).P<0.01است(

  .شيميايي خاك و پوشش گياهي داشته است

  

خوراكي، مانه و سملقان كلاس خوش : كپه كاري، يونجه كاري، فرم رويشي،كليدي هايواژه
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مقدمه

باز به  پوشش گياهي اغلب مراتع ايران از دير

هاي نادرست، دچار سير  برداري دليل بهره

قهقرايي شده و علاوه بر تهديد دامداري و 

توليدات دامي كشور، فرسايش خاك را در پي 

با ادامه اين امر و تشديد مداوم آن، . داشته است

مراتع به شكل غير قابل بازگشتي تخريب 

خواهند شد و در اين موارد بايد مبادرت به 

هاي اصلاح و  اصلاح سطح خاك نمود. برنامه

هاي تجديد حيات طبيعي  احياء شامل روش

هاي چرايي و قرق) و مصنوعي (مرتع  (سيستم

لات) است، كه كاري، گاهي همراه با ذخيره نزو

بسته به وضعيت پوشش گياهي و شرايط 

ها انتخاب  طبيعي منطقه يكي از اين روش

. هدف اصلي از اين كار دستيابي به )3(شود  مي

اي است كه گياهان آن براي  جامعه گياهي ويژه

دام مغذي بوده، نسبت به چرا حالت ارتجاعي 

داشته و سطح خاك را از فرسايش آبي و بادي 

كپه كاري و تبديل ديم  .)18(د حفظ نماي

زارهاي كم بازده به كشت علوفه بويژه با 

استفاده از گياه يونجه نيز دو روش مهم اصلاح 

روند، اما مطالعات  مراتع كشور به شمار مي

هاي احياء و  اندكي جهت شناسايي برنامه

اصلاحي مناسب و بررسي تناسب و كارايي 

پوگرافيك هركدام با شرايط مختلف اقليمي و تو

توان به  انجام شده است. در اين ميان مي

در بررسي  Jafari, et al (2003)مطالعاتي نظير 

تأثير يونجه بر خصوصيات حاصلخيزي خاك 

اشاره كرد كه بيان كردند كشت گياه يونجه 

سبب افزايش مواد آلي و ازت و كاهش ميزان 

 & Ahmadi پتاسيم و فسفر شده است.

Sanadgo (2006) فتند كه در اثر عمليات دريا

گياهي و درصد كاري ميانگين پوششكپه

حفاظت خاك، افزايش گندميان دائمي، درصد 

، توليد مرتع افزايش و Iپوشش گياهان كلاس 

درصد خاك لخت كاهش يافته است، همچنين 

وضعيت و گرايش مرتع در اثر كپه كاري مثبت 

 ,Jafariاي ديگر  ارزيابي شده است. در مطالعه

et al (2010) اصلاحي  بيان كردند، عمليات

 موجب يونجه كاري و كشت علف گندمي

 گياهان تراكم توليد، پوشش، تاج درصد افزايش

 ΙΙΙو كاهش گياهان كلاس  ΙΙو  Ι كلاس

گرديده و در نهايت سبب بهبود خصوصيات 

 پوشش گياهي و همچنين خاك از نظر ماده

 در خاك كلسيم و پتاسيم فسفر، نيتروژن، آلي،

اصلاحي شده  عمليات تيمارهاي تحت بين

گزارش دادند  Robertson, et al (1970). است

كه كپه كاري در تگزاس موفقيت آميز بوده، و 

وضعيت و توليد مراتع را بهبود بخشيده است. 

Mut, et al (2011)  نيز دريافتند كه بعد از سه

سال بذركاري سبب افزايش ماده آلي، فسفر و 

هش ميزان اسيديته، هدايت كلسيم و كا

الكتريكي، پتاسيم و منيزيم شده است. 

Puckridg & French (1983)  دريافتند كه

حضور گياهان تيره لگوم هاي يك ساله نظير 

انواع يونجه و شبدر علاوه بر افزايش نيتروژن 

تواند سبب بهبود  خاك و ماده آلي مي

خصوصيات فيزيكي خاك با افزايش پايداري 

ها، ظرفيت نگهداري آب و تخلخل  هخاك دان

در  Kerridge & Franco  (1992) شود. 

اي به استفاده از لگوم ها در اصلاح  مطالعه

اراضي كم بازده رها شده و آيش پرداخته و 

بيان كردند كه كشت گياهان لگوم كه سرعت 
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تواند اثرات  رشد و استقرار بالايي  دارند مي

شتر زراعي مثبتي بر خاك و توليد محصول بي

مناسب براي   پس از آيش، همچنين ايجاد علوفه

 Cheng et alهاي چرا كننده از مراتع نمايد.  دام

بيان كردند كه، كشت طولاني مدت   (2011)

يونجه خصوصيات شيميايي خاك را تغيير 

دهد، به نحوي كه ميزان پتاسيم خاك طي  مي

هاي اوليه كشت افزايش يافته اما با گذشت  سال

كند به ويژه پس  ن اين مقدار كاهش پيدا ميزما

سال شيب كاهش آن شديد تر خواهد  15از 

شد. همچنين ميزان كربن آلي و نيتروژن نيز 

هاي اوليه كشت به  عليرغم افزايش طي سال

ها ثابت نيست  يابد و مقدار آن تدريج كاهش مي

ها كاهش  و با افزايش عمق خاك ميزان آن

هدف تعيين اثرات  تحقيق حاضر با يابد. مي

ناشي از عمليات احياء و اصلاح كپه كاري و 

يونجه كاري در حوزه سامان محله شهرستان 

مانه و سملقان از استان خراسان شمالي انجام 

گرفت تا مشخص شود هر كدام چه اثراتي بر 

هاي خاك و پوشش گياهي منطقه  ويژگي

  اند. داشته

 

ها مواد و روش  

:منطقه مورد مطالعه   
كيلومتري  50نطقه مورد تحقيق در فاصله م 

 5شمال غرب شهرستان بجنورد و در 

كيلومتري شمال غربي روستاي برج زنگانلو 

واقع شده است، متوسط بارندگي آن بر اساس 

ميلي متر و  247ساله ايستگاه بجنورد  27آمار 

+ 6/19ميانگين حداقل و حداكثر درجه حرارت 

و  56°39'باشد، اين مرتع بين  مي 8/4و 

 37°43' و 37°41' طول جغرافيايي و 55°56'

 750عرض جغرافيايي واقع و مساحت كل آن 

  ). 1(شكل  باشد هكتار مي

 

  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه و تيمارهاي اصلاحي  - 1شكل 
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  :روش تحقيق

براي انجام تحقيق پس از بازديد ميداني با  

هاي  هاي موجود و پيشينه طرح توجه به نقشه

نوع عمليات  2داري انجام شده در منطقه،  مرتع

اصلاحي به شرح ذيل انتخاب گرديد: يك تيمار 

 Agropyronعمليات كپه كاري با گونه 

elongatum  و تيمار عمليات يونجه كاري (به

صورت تبديل ديمزارهاي كم بازده) با گونه 

Medicago sativa  كه كاملاً به صورت ديم

 اثر مقايسه منظورشد. به  بوده و آبياري نمي

 پوشش و خاك فاكتورهاي بر اصلاحي عمليات

 يك اصلاحي عمليات تيمار هر كنار در گياهي

 نظر در) مرتع اصلاح عمليات فاقد( شاهد تيمار

جهت مطالعه پوشش گياهي منطقه گرفته شد. 

با توجه به خصوصيات توپوگرافي، پوشش 

تفاده گياهي و نيمه استپي بودن منطقه و با اس

سيستماتيك، از  -از روش نمونه برداري تصادفي

متري در جهات مختلف شيب  100ترانسكت  6

استفاده گرديد. در طول هر ترانسكت نيز به 

پلات يك متر مربعي با  10فواصل ده متري ، 

توجه به تراكم پوشش گياهي و همچنين اندازه 

ترين تاج پوشش گياهي)  تجربي(دو برابر بزرگ

ترانسكت و در طول  24شد. در كل  قرار داده

پلات قرار داده شد. در داخل هر پلات  240آن 

درصد هاي موجود،  اقدام به ثبت فهرست گونه

تاج پوشش، درصد لاشبرگ، خاك لخت و 

 تخمين سنگ و سنگريزه، با استفاده از روش

 اي گونه بهو توليد به روش قطع و توزين نظري 

 يك از سها اگر شده، مستقر هاي پلات در كه

 و يقه از ها فورب خاك، سطح متري سانتي

 سال همان رشد هاي قسمت ها بوته براي

 روي بر و گرديد جمع آوري پاكت در و برداشت

و همچنين  شد. ثبت مربوطه اطلاعات ها پاكت

هاي گياهي از شمارش تعداد  گونهتراكم 

موجود در هر پلات بر حسب تعداد در  هاي گونه

 نمونه جهت. )21( گرديدمحاسبه  هكتار

 برداري نمونه هاي ترانسكت از خاك برداري

 هر امتداد در و شد استفاده گياهي پوشش

ترانسكت به طور تصادفي در داخل يكي از 

با ابعاد  خاك پروفيل يك هاي مستقر شده پلات

تا حد ريشه دواني گياهان و سانتي متر  50×50

 كرد حفر يا جايي كه سنگ بستر برخورد مي

سامتي  60 -30و  30-0شد و از دو عمق 

متري نمونه خاك برداشت گرديد. در مجموع 

پروفيل در چهار رويشگاه مورد  24تعداد 

مطالعه حفر گرديد و براي هر نمونه برداشت 

 -ماده آلي به روش والكيهاي  شده ويژگي

، بافت خاك با روش هيدرو )31(بلاك

روش  ، درصد نيتروژن با استفاده از)12(متري

، پتاسيم قابل جذب با استفاده از )7(كجدال

(دستگاه  ، سديم تبادلي)6(سنجدستگاه شعله

سنج)، فسفر قابل جذب به روش شعله

(روش رسوب دادن  ، كلسيم تبادلي)24(السون

محاسبه  متر) pH(دستگاه  منيزيم)، اسيديته

  .)28( گرديد

  

  :ها تجزيه و تحليل آماري داده

ها با  از نرمال بودن داده پس از حصول اطمينان

، )5( اسميرنوف -استفاده از آزمون كولموگروف

دار بودن به منظور مقايسه و بررسي معني

فاكتورهاي گياهي و خاك در تيمارهاي تحت 

كاري با كاري، يونجهعمليات اصلاح مرتع كپه

مستقل قرار  tتيمارهاي شاهد خود مورد آزمون 
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ا استفاده از گرفت. كليه آناليزهاي آماري ب

SPSS17 .صورت پذيرفت  

  

  نتايج

  هاي پوشش گياهي تأثير بر مشخصه

هاي پوشش گياهي و فهرست  مشخصات ويژگي

منطقه مورد  4هاي گياهي موجود در  گونه

آمده  6و  5، 4، 3، 2، 1مطالعه در جداول 

به منظور بررسي اثر عمليات اصلاح مرتع است. 

ه، در بر خصوصيات پوشش گياهي مورد مطالع

هر كدام از دو تيمار تحت عمليات اصلاحي 

تاج پوشش، هاي پوشش گياهي شامل  ويژگي

مورد نظر با  تركيب، توليد و درصد لاشبرگ

تيمارهاي شاهد مورد تجزيه و تحليل قرار 

همچنين نتايج ارزيابي و مقايسه گرفت، 

هاي درصد تاج پوشش، توليد  ميانگين ويژگي

ه تفكيك كل، درصد تركيب و تراكم ب

) و I ،II ،IIIخوراكي  ( هاي خوش كلاس

هاي رويشي، گندميان چند ساله، گندميان  فرم

يك ساله، فورب هاي چند ساله، فورب هاي 

اي در هر يك از  يك ساله و گياهان بوته

(جدول  هاي مورد بررسي آمده است رويشگاه

1 .(  

  

  هاي مورد مطالعه هاي توصيفي پوشش گياهي به تفكيك رويشگاه ويژگي - 1جدول 
  درصد لاشبرگ  تراكم(پايه در متر مربع)  توليد كل(كيلوگرم در هكتار)  درصد تاج پوشش  ويژگي

رويشگاه مورد 

  مطالعه
  sig  ميانگين  sig  ميانگين  sig  ميانگين sig  ميانگين

  2/61  كپه كاري
**000/0  

99/512  
**000/0  

43/21  
**000/0  

25/16  
**000/0  

  83/10  38/26  48/347  95/46  شاهد

  2/64  يونجه كاري
**000/0  

66/1004  
**000/0  

58/20  
n.s353/0  

83/28  
**000/0  

  25/11  55/19  26/290  58/36  شاهد

تراكم گياهان ريزوم دار بر است، و  P<0.01**بيانگر تفاوت معني دار هر يك از ويژگي هاي مورد بررسي در سطح 

  شد.اساس تعداد كپه در متر مربع محاسبه 

  

حاصل از مقايسه ميانگين  1نتايج جدول 

هاي توصيفي پوشش گياهي با استفاده  ويژگي

مستقل را نشان مي دهد كه  tاز آزمون 

هاي كپه  اختلاف معني داري بين رويشگاه

ها  كاري و يونجه كاري با رويشگاه شاهد آن

بجز ميانگين تراكم در رويشگاه يونجه كاري 

حت تأثير عمليات وجود دارد، به طوري كه ت

اصلاح و احياي ميزان تاج پوشش گياهي، 

توليد كل در رويشگاه كپه كاري و يونجه كاري 

). P<0.01( افزايش معني داري يافته است
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  هاي مورد مطالعه خوراكي مربوط به هر يك، به تفكيك در رويشگاه هاي گياهي و كلاس خوش فهرست گونه - 2جدول 
كاريكپه  شاهد يونجه كاري  شاهد 

Medicago sativa(I) Artemisia sieberi (II) Artemisia sieberi (II) Artemisia sieberi(II) 
Verbascum cheiranthifolium (III) Artemisia turanica (II) Artemisia turanica(II) Artemisia turanica (II) 
Capsella  bursa-pastoris(III) Cirsium arvense (III) Capsella  bursa-pastoris(II) AcanthopH yllum bracteatum(III)  

Fumaria asepala (II) Poa bulbosa(II) Cirsium arvense (III) Noaea mucronata(III) 
Plantago lanceolata (II) Stachys trinervis(III) Poa bulbosa(II) Scariola orientalis(III) 

Cirsium arvense (III) Stipa barbata(III) Stachys trinervis(III) Stachys trinervis(III) 
Convolvulus sp(II) Bromus  danthoniae(II) Bromus  danthoniae(III) Cirsium arvense (III) 

Hordeum morinum(I) Hordeum morinum(I) Hordeum morinum(I) PH lomis persica(III) 

Serratula grandifolia(II) PH lomis persica(III) PH lomis persica(III) Astragalus sp(II) 

Gundelia tournefortii(III) Alyssum sp(II) Alyssum sp(II) Onobrychis sp(II) 

Sanguisorba minor(I) Verbascum sp(III) ZizipH ora clinopodiodes(II) Alyssum sp(II) 

Acroptilon reppens(III) CeratoocepH alus falcate(II) Verbascum sp(III) ZizipH ora clinopodiodes(II) 

 Noaea mucronata(III) CeratoocepH alus falcate(III) CeratoocepH alus falcata(II) 

 Scariola orientalis(III) Agropyrom elongatum(II) Capsella  bursa-pastoris(II) 

 Aegilops sp(III) Scabiosa koelzii(II) Scabiosa koelzii(II) 

 AcanthopH yllum 

bracteatum(III)  
AcanthopH yllum bracteatum(III) 

Salsola sp(II) 

 Achillea sp(III) Scariola orientalis(III) Bromus  danthoniae(III) 

 Astragalus sp(II) Aegilops sp(III) Aegilops tauschii (III) 

 Cousinia eryngioides(III) Noaea mucronata(III) Hordeum morinum(I) 

 Onobrychis sp(II) Festuca ovina(I) Poa bulbosa(II) 

 Salsola sp(II) Astragalus sp(II) Stipa barbata(III) 

 Ceratocarpus arenarius(III) Roemeria refracta(II) Ceratocarpus arenarius(III) 

 Festuca ovina(I) Onobtychis sp(II)  
  Salsola sp(II)  

دهد كه عمليات كپه  نشان مي 3نتايج جدول 

كاري به طور معني داري بر  ميانگين درصد 

تاج پوشش گياهان ، توليد كل، تراكم و درصد 

تأثير داشته  IIIو  I ،IIتركيب گياهان كلاس 

است به طوري كه مقايسه ميانگين هر يك از 

هاي پوشش گياهي نشان از اختلاف  گيويژ

معني دار با رويشگاه مقابل دارد. به طور كلي 

درصد تاج پوشش، توليد كل و درصد تركيب 

در رويشگاه كپه كاري  IIو  Iگياهان كلاس 

افزايش و اختلاف معني داري با رويشگاه شاهد 

 IIميزان تراكم گياهان كلاس  ).P<0.01(دارند

تر از رويشگاه كپه كاري در رويشگاه شاهد بالا

همچنين نتايج بيانگر اين  ).P<0.01(باشد مي

مطلب است كه در رويشگاه شاهد ميانگين 

درصد تاج پوشش گياهي، توليد كل و درصد 

به طور معني داري  IIIتركيب گياهان كلاس 

باشد.  بالاتر از رويشگاه كپه كاري مي

 خوراكي رويشگاه كپه كاري و شاهد هاي خوش ي كلاسهاي پوشش گياه مقايسه ميانگين ويژگي - 3جدول 

  درصد تركيب
  تراكم

  (پايه در متر مربع)

  توليد كل

  (كيلوگرم در هكتار)
كلاس  ويژگي  درصد تاج پوشش

  خوراكي خوش
  رويشگاه مورد مطالعه  اشتباه معيار±ميانگين  اشتباه معيار±ميانگين  اشتباه معيار±ميانگين  اشتباه معيار±ميانگين

a95/0±76/12  a31/0±11/4  a2/3±3/33  a58/0±82/7  كپه كاري  
I 

b82/0±95/6  b11/0±85/0  b07/2±38/19  b38/0±26/3  شاهد  

a6/0±61/70  a46/0±7/9  a27/1±8/466  a76/5±23/43  كپه كاري  
II  

b21/3±48/64  b5/0±96/14  b91/0±52/292  b36/1±28/30  شاهد  

a49/0±62/16  a26/0±6/7  a36/0±88/12  a34/0±17/10  كپه كاري  
III  

b47/1±55/28  b24/0±51/2  b96/2±53/35  b01/1±41/13  شاهد  

تراكم گياهان ريزوم دار بر اساس تعداد كپه در متر مربع محاسبه است، و  P<0.01*در هر ستون حروف غير مشابه بيانگر معني دار بودن تفاوت در سطح 

  شد.



  63............................يدر مراتع مانه وسملقان خراسان شمال يكار ونجهيو  يكار ركپهيتحت تاث ياهيخاك و پوشش گ اتيخصوص يريپذ رييتغ

 

حاصل از مقايسه ميانگين  4نتايج جدول 

هاي رويشي با  هاي پوشش گياهي فرم يويژگ

رويشگاه كپه مستقل در   tاستفاده از آزمون

دهد كه درصد  نشان ميكاري و شاهد آمده نيز 

اي  تاج پوشش گياهي گندميان چند ساله و بوته

ها همچنين درصد تركيب  و نيز ميزان توليد آن

گندميان چند ساله و ميزان توليد كل گندميان 

-كاري به طور معنيگاه كپهيك ساله در رويش

همچنين باشد  داري بالاتر از رويشگاه شاهد مي

ميانگين توليد كل، تراكم و درصد تركيب فورب 

هاي چند ساله و توليد كل فورب هاي يك 

داري با ساله در رويشگاه شاهد اختلاف معني

 باشد كاري داشته و بالاتر ميرويشگاه كپه

)P<0.01.(  

 

  

 هاي رويش رويشگاه كپه كاري و شاهد هاي پوشش گياهي فرم يانگين ويژگيمقايسه م - 4جدول 

  تراكم  درصد تركيب

  (پايه در متر مربع)

  توليد كل

  (كيلوگرم در هكتار)

 ويژگي  درصد تاج پوشش

  فرم رويشي

  مطالعه رويشگاه مورد  اشتباه معيار±ميانگين  اشتباه معيار±ميانگين  اشتباه معيار±ميانگين  اشتباه معيار±ميانگين

a99/0±61/27  a22/0±6/6  a61/0±04/216  a6/0±9/16  كپه كاري  
  گندميان چند ساله

b48/1±32/17  a58/0±5/7  b04/7±33/120  b69/0±13/8  شاهد  

a95/0±16  a33/0±73/5  a43/0±05/130  a58/0±8/9  كپه كاري  
  گندميان يك ساله

a29/2±52/19  a67/0±45/7  b01/4±4/48  a07/1±16/9  شاهد  

a69/0±5/10  a097/0±63/0  a23/0±5/9  a42/0±43/6  كپه كاري  
  فورب چند ساله

b66/1±3/15  b21/0±18/4  b91/1±96/22  a78/0±18/7  شاهد  

a73/0±79/4  a45/0±05/3  a32/0±16/2  a45/0±93/2  كپه كاري  
  فورب يك ساله

a02/1±96/4  a63/0±83/2  b02/2±32/9  a48/0±33/2  شاهد  

a86/0±11/41  a43/0±41/5  a61/0±28/155  a6/0±17/25  كپه كاري  
  اي بوته

a5/2±91/42  a16/0±41/4  b66/0±46/146  b07/1±15/20  شاهد  

   است. P<0.01*در هر ستون حروف غير مشابه بيانگر معني دار بودن تفاوت در سطح 

  

در تيمار يونجه كاري نيز مقايسه ميانگين 

هاي  هاي پوشش گياهي در كلاس ويژگي

) با استفاده از I ،II ،IIIخوراكي( ه خوشگان سه

آمده است،  5مستقل كه در جدول  tآزمون 

دهد كه عمليات يونجه كاري به طور  نشان مي

معني داري بر ميانگين درصد تاج پوشش 

گياهان ، توليد كل، تراكم و درصد تركيب 

تأثير داشته است به طوري كه  Iگياهان كلاس 

هاي پوشش  ژگيمقايسه ميانگين هر يك از وي

گياهي نشان از اختلاف معني دار و افزايش 

ها در رويشگاه يونجه كاري نسبت به  آن

همچنين نتايج   ). P<0.01(رويشگاه شاهد دارد

دهد كه درصد تاج پوشش، توليد كل،  نشان مي

و درصد  IIتراكم و درصد تركيب گياهان كلاس 

تاج پوشش، توليد كل و درصد تركيب گياهان 

III تلاف معني داري داشته و در رويشگاه اخ

شاهد بالاتر از رويشگاه يونجه كاري است. اما 

در رويشگاه  IIIميزان تراكم گياهان كلاس 

شاهد عليرغم افزايش اختلاف معني داري را 

  ). P<0.01( دهد نشان نمي
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 نجه كاري و شاهدخوراكي رويشگاه يو هاي خوش هاي پوشش گياهي كلاس مقايسه ميانگين ويژگي - 5جدول 

  درصد تركيب
  تراكم

  (پايه در متر مربع)

  توليد كل

  (كيلوگرم در هكتار)
كلاس  ويژگي  درصد تاج پوشش

  خوراكي خوش
  رويشگاه مورد مطالعه  اشتباه معيار±ميانگين  اشتباه معيار±ميانگين  اشتباه معيار±ميانگين  اشتباه معيار±ميانگين

a2/1±25/70  a34/0±76/11  a7/3±8/915  a77/0±1/45  يونجه كاري  
I 

b88/0±007/3  b23/0±13/1  b33/0±56/24  b32/0±1/1  شاهد  

a3/0±51/16  a63/0±71/2  a8/0±26/20  a19/0±6/10  يونجه كاري  
II  

b87/1±86/57  b85/1±45/11  b07/1±4/197  b68/0±16/21  شاهد  

a21/0±23/13  a34/0±05/2  a34/3±66/14  a13/0±5/8  يونجه كاري  
III  

b55/1±59/39  a25/1±25/4  b56/0±21/68  b56/0±3/14  شاهد  

    است. P<0.01*در هر ستون حروف غير مشابه بيانگر معني دار بودن تفاوت در سطح 

  

درصد تاج دهد  نيز نشان مي 6نتايج جدول 

پوشش گياهي، توليد كل، تراكم و درصد 

تركيب فورب هاي چند ساله در رويشگاه يونجه 

ي داري با رويشگاه شاهد كاري اختلاف معن

هاي بيان  دارد و به عبارت ديگر ميانگين ويژگي

شده بسيار بيشتر از رويشگاه شاهد 

. اما در مورد گندميان يك )P<0.01(باشد مي

شود اما  ساله هر چند تغييراتي مشاهده مي

اختلاف معني داري ديده نشد. نتايج در 

اي  خصوص گندميان چند ساله و گياهان بوته

نشان از اختلاف معني دار رويشگاه شاهد و  نيز

يونجه كاري دارد به طوري كه ميانگين هر يك 

هاي مورد بررسي در رويشگاه شاهد  از ويژگي

بيشتر از رويشگاه يونجه كاري است. همچنين 

نتايج جدول بيانگر اختلاف معني دار در سطح 

يك درصد تاج پوشش گياهي، توليد و تراكم 

و يونجه كاري و بيانگر  بين رويشگاه شاهد

بيشترين ميزان درصد تاج پوشش و توليد در 

رويشگاه يونجه كاري و تراكم در رويشگاه شاهد 

 دارد.

  

 هاي رويش رويشگاه يونجه كاري و شاهد هاي پوشش گياهي فرم مقايسه ميانگين ويژگي  -6جدول 

 ويژگي  درصد تاج پوشش  ر)توليد كل(كيلوگرم در هكتا  تراكم(پايه در متر مربع)  درصد تركيب

اشتباه ±ميانگين  فرم رويشي

  معيار
  رويشگاه مورد مطالعه  اشتباه معيار±ميانگين  اشتباه معيار±ميانگين  اشتباه معيار±ميانگين

a0±0  a0±0  a0±0  a0±0  گندميان   كپه كاري

  شاهد  b56/2±45/21  b58/0±23/6  b72/0±95/127  b93/0±85/7  چند ساله

a48/0±8/2  a34/0±01/2  a53/0±15  a31/0±8/1  گندميان   كپه كاري

  شاهد  a89/0±64/4  a47/0±41/2  a46/3±49/18  a32/0±7/1  يك ساله

a2±94/82  a32/0±31/14  a84/8±4/969  a2/1±25/53  فورب چند   كپه كاري

  شاهد  b17/1±21/14  b13/0±78/0  b37/0±35/25  b42/0±2/5  ساله

a89/0±33/14  a21/0±2/4  a8/0±26/20  a57/0±2/9  فورب يك   كپه كاري

  شاهد  a91/0±48/12  b46/0±06/7  27b/0±7/3  b33/0±56/4  ساله

a0±0  a0±0  a0±0  a0±0  كپه كاري  
  اي بوته

b01/2±02/48  b15/0±05/3  b72/0±72/114  b73/0±56/17  شاهد  

  است. P<0.01*در هر ستون حروف غير مشابه بيانگر معني دار بودن تفاوت در سطح 
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   :شيميايي خاك و هاي فيزيك ثير بر مشخصهتأ

ويژگي  7مقايسه ميانگين  2در جدول 

شيميايي خاك و بافت خاك در دو عمق 

هاي كپه كاري و يونجه كاري  متفاوت، رويشگاه

دهد  ها آمده است. نتايج نشان مي و شاهد آن

سانتي متري در اثر كپه  0-30كه در عمق 

، پتاسيم، هاي ماده آلي كاري ميانگين ويژگي

نيتروژن و فسفر نسبت به شاهد افزايش معني 

داري در سطح يك درصد يافته است. اما ميزان 

عناصر كلسيم و سديم كاهش معني داري را 

دهد به عبارتي ديگر ميزان اين عناصر  نشان مي

در رويشگاه شاهد به طور معني داري بيشتر از 

نيز  30 -60رويشگاه اصلاح شده است. در عمق 

دهد كه ميانگين ماده آلي، كلسيم،  ان مينش

نيتروژن در رويشگاه كپه كاري نسبت به 

رويشگاه شاهد افزايش معني داري دارد، اما 

ميزان عنصر پتاسيم كاهش معني داري داشته 

،  pHهاي  در خصوص ميانگين ويژگي است.

فسفر نيز عليرغم كاهش، تفاوت معني داري 

نجه كاري در رويشگاه يوشود.  مشاهده نمي

دهد ، در عمق اول، ميانگين  نتايج نشان مي

ماده آلي و نيتروژن به طور معني هاي  ويژگي

داري در اثر اصلاح مرتع با استفاده از كشت 

ميزان  ).P<0.01(گياه يونجه افزايش يافته است

در رويشگاه شاهد   pHكلسيم، سديم، فسفر و 

به طور معني داري بالاتر از رويشگاه يونجه 

باشد به عبارت ديگر در اثر يونجه  اري ميك

اند. در  كاري فاكتورهاي اشاره شده كاهش يافته

سانتي متر) نيز مقايسه  30-60عمق دوم خاك(

هاي  ميانگين بيانگر تفاوت معني دار در ويژگي

ماده آلي، كلسيم و نيتروژن، پتاسيم، سديم و 

فسفر است. در اثر يونجه كاري ميزان ماده آلي، 

م و نيتروژن افزايش اما ميانگين عناصر كلسي

 اند پتاسيم، سديم و فسفر كاهش يافته

)P<0.01.(  همچنين نتايج بدست آمده بيان

هاي اصلاحي انجام شده  كند كه عمليات مي

تاثيري بر بافت خاك در جهت بهبود يا  هيچ

  تخريب نداشته است.  

  

  بحث و نتيجه گيري

ح  انجام شده در اثر اجراي عمليات احياء و اصلا

خاك در   pHدر منطقه مورد مطالعه ميزان 

رويشگاه كپه كاري و يونجه كاري در هر دو 

  pHكاهش در ميزان  عمق كاهش داشته است،

خاك در اين دو منطقه به ويژه در عمق اول 

تواند به دليل بالا بودن پوشش گياهي يا  مي

ها باشد، به  اي متراكم در آن سيستم ريشه

بيان Hosseinzadeh (2008) نحوي كه 

به دليل افزايش ماده   pHكنند كه كاهش  مي

شوند كه  آلي، اسيدهاي آلي و معدني توليد مي

باشد،  ترين اين اسيدها، اسيد كربنيك مي فراوان

گرچه اين اسيد يك اسيد ضعيفي است ولي 

توليد دائم آن در خاكي كه در آن تراكم ريشه 

آهك و باشد، باعث حل شدن  زياد مي

شود و خارج شدن  شستشوي آن در خاك مي

گردد.  مي  pHآهك از خاك نيز موجب كاهش 

David, et al   (2004) نيز كاهشpH  را در

ارتباط با بالا بودن پوشش گياهي و در نتيجه 

اي زياد و  آن افزايش ماده آلي و يا تراكم ريشه

بالا بودن فعاليت ميكروارگانيسم هل در خاك 

 اند. گزارش داده



 

  

 هاي كپه كاري  و يونجه كاري هاي خاك دو عمق متفاوت در رويشگاه اشتباه از معيار ويژگي ±ميانگين - 2جدول 

  pH (%)ماده آلي )meq/litكلسيم( )ppm(پتاسيم (%)سديم نيتروژن(%) )ppmفسفر(

  عمق نمونه درصد ذرات خاك 

 (سانتي متر)
 تيمار

  (%)شن  (%)رس  (%)سيلت كلاس بافت

a38/0±84/19  a015/0±34/0  a001/0±0137/0  a02/7±45/307  a2/0±3/13  a04/0±29/2  021/0±83/7  3/45±38/1  سيلتي كلي لوم  88/0±45/38  36/0±36/17   كپه كاري  30-0 

b36/0±99/12  b01/0±15/0  b001/0±0172/0  b69/8±76/194  b13/0±65/27  b09/0±1/1  095/0±93/7  64/43±05/1  سيلتي كلي لوم  69/0±1/39  7/0±21/18   شاهد  30-0 

32/0±03/7 a 01/0±45/0 a 001/0±015/0 a 11/2±07/187 a 24/0±4/10 a 12/0±02/3 a 05/0±75/7 73/55±14/1  سيلتي كلي لوم   38/0±56/32  51/0±42/14   يونجه كاري  30-0 

28/0±32/9 b 005/0±1/0 b 002/0±017/0 b 81/2±22/224 b 22/0±72/18 b 02/0±63/0 b 068/0±2/8 b 81/53±09/1  سيلتي كلي لوم  68/0±91/32  71/0±31/15   شاهد  30-0 

a19/0±88/7  a002/0±068/0  a001/0±019/0  a74/1±28/102  a47/0±4/23  a09/0±56/1  a1/0±68/7  21/50±06/1  سيلتي كلي لوم  56/0±05/39  42/0±63/12   كپه كاري  60-30 

a35/0±3/8  b002/0±049/0  a001/0±018/0  b37/2±76/139  b4/0±2/17  b09/0±1/1  a021/0±83/7  28/47±14/0  سيلتي كلي لوم  36/0±2/39  47/0±41/14   شاهد  60-30 

31/0±83/4 a 02/0±33/0 a 001/0±016/0 a 69/0±56/162 a 36/0±25/15 a 092/0±94/1 a 067/0±05/8 a 9/56±9/0  سيلتي كلي لوم  24/0±4/33  16/0±09/8   يونجه كاري  60-30 

22/0±2/7 b 004/0±09/0 b 002/0±021/0 b 17/3±83/206 b 52/0±42/12 b 019/0±5/0 b 068/0±2/8 a 21/50±27/1  سيلتي كلي لوم  37/0±64/35  39/0±04/10   شاهد  60-30 

 است. P<0.01*در هر ستون حروف غير مشابه بيانگر معني دار بودن تفاوت در سطح 
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نيز نشان داد  Cao et al., )(2012مطالعات 

خاك ابتدا   PHه كه، با كاشت گياه يونج

بايد اما به تدريج با گذشت دوره  افزايش مي

كشت كاهش يافته و تغييرات آن در سطح 

تر است. مواد آلي و نيتروژن كل  خاك نمايان

عمق تيمارهاي  2به طور معني داري در هر 

). P<0.01( مورد مطالعه افزايش يافته است

فرآيند تجمع ازت در خاك با تجمع مواد آلي 

 Mofidi, etمطالعات . )26( نزديكي داردرابطه 

al., (2011) دهد كه در منطقه كپه  نشان مي

كاري شده مقدار پوشش گياهي و همچنين 

حجم زياد ريشه در خاك سبب افزايش ماده 

آلي در اين رويشگاه نسبت به رويشگاه  شاهد 

بيان  Banerjee, et al.,  (1986)گرديده است. 

متاثر از پاسخ  هاي خاك كند كه ويژگي مي

هاي ريشه و خصوصيات  خاك به فعاليت

لاشبرگي است كه از گياهان چند ساله به زير 

ريزد. مقادير  ها فرو مي دست پوشش تاجي آن

مواد آلي خاك تحت تأثير چندين فاكتور قرار 

ها كربن آلي تثبيت شده  ترين آن دارد كه مهم

باشد.  بر اثر فعل و انفعالات فتوسنتزي مي

يش مواد آلي در رويشگاه يونجه كاري نيز افزا

به دليل تجمع بقاياي گياهي و تثبيت ازت هوا 

باشد، به طوري كه از سطح خاك به طرف  مي

يابد. همچنين  عمق درصد ماده آلي كاهش مي

بقاياي ريشه يونجه پس از مرگ در خاك باقي 

مانده و باعث پوك شدن هر چه بيشتر خاك، 

ساختمان فيزيكي آن افزايش هوموس و اصلاح 

  .)13( گردد مي

هاي اصلاحي بر ميزان فسفر و  اجراي عمليات

پتاسيم خاك تأثير گذار بوده است و سبب 

ها در عمق اول كپه كاري  افزايش معني دار آن

و كاهش در عمق دوم تيمار كپه كاري و هر دو 

 ).P<0.01(عمق تيمار يونجه كاري شده است

   ,.Umesh, et alمطالعات   كلي  طور  به

كند، بيشتر مواد مغذي خاك  بيان مي (2008)

هاي بالايي قرار داشته و با افزايش عمق  در لايه

شود و  خاك از غلظت مواد غذايي كاسته مي

عليرغم زياد بودن غلظت عناصر معدني در 

خاك تنها كسر ناچيزي از آن توسط گياهان 

در اثر كپه كاري به  قابل جذب خواهد بود.

افزايش پوشش گياهي و ايجاد پوشش دليل 

متراكم و علفي و همچنين تهويه مناسب 

خاك، افزايش درصد لاشبرگ و تجزيه آن و در 

نتيجه افزايش ماده آلي ميزان فسفر و پتاسيم 

، فسفر نقش )2(خاك افزايش يافته است

مهمي در رشد و نمو يونجه و متابوليسم آن 

رشد كند، بدون وجود فسفر اصولاً  بازي مي

يونجه مقدور نيست. اين عنصر جزو تركيبي 

مهم و اصلي پروتئين و ساير تركيبات مانند 

اسيد فسفريك، گليسيرين، ليسئين، فتين، 

نوكلئو آمين، نوكلئوپروتئيد و غيره مي باشد. 

به علاوه فسفر در تشكيل و ساختن ويتامين 

به دليل آنكه يونجه داراي  موثر است.

باشد قادر است  ي ميهاي طويل و بلند ريشه

كه فسفر مورد نياز خود را از اعماق سطحي و 

پايين خاك جذب نمايد، بنابراين ميزان فسفر 

در اراضي يونجه كاري شده در هر دو عمق 

نتايج  .)15(دهد مورد بررسي كاهش نشان مي

همچنين بيانگر اين مطلب است كه ميزان 

سانتي متري خاك  0- 30فسفر در عمق 

باشد،  سانتي متري مي 30 -60عمق بالاتر از 

تغييرات فسفر در اعماق مختلف خاك زياد 

هاي سطحي  است،  به طوري كه در لايه
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هاي مرتعي مقدار آن زيادتر از اعماق  خاك

ديگر خاك است، زيرا گياهان مرتعي فسفر را 

هاي زيرين استخراج و پس از مردن و  از لايه

در ها مقدار زيادي فسفر  پوسيده شدن آن

كنند، كم شدن  سطح خاك تجمع پيدا مي

هاي زيرين به اين علت  ميزان فسفر در لايه

ها استخراج  است كه گياه فسفر را از اين لايه

آورد و در عين حال  كند و به سطح مي مي

مقدار ناچيزي از فسفر در نتيجه آبشويي به 

  .)3( رود طور دائم از دست مي

پتاسيم جهت با توجه به نياز بالاي يونجه به 

پروتئين سازي و عمق ريشه دواني بالاي اين 

گونه كاهش ميزان پتاسيم در اراضي يونجه 

رسد، همچنين  كاري شده طبيعي به نظر مي

توان دليل  برداشت پتاسيم از خاك را مي

ديگري بر كاهش پتاسيم در اين دو رويشگاه 

كپه كاري و يونجه كاري  .)16؛15(دانست

ديم در عمق اول سبب كاهش كلسيم و س

نمونه برداري و افزايش در عمق دوم بجز 

رويشگاه كپه كاري گرديده است، در منطقه 

كشت گونه گندمي و لگوم هر چه به عمق 

رويم به ميزان كلسيم افزوده شده ولي در  مي

رويشگاه شاهد آن بالعكس كاهش 

، عقيده Yong Zhong, et al (2005)يابد. مي

هاي شور،  جه در خاكدارند كه، كشت گياه يون

ساختمان خاك را بهبود بخشيده و شستشوي 

هاي  نمك به اعماق خاك را به دليل ريشه

بخشد و  عميق،گستره و مويين سرعت مي

سبب كاهش ميزان شوري خاك خواهد شد. 

Cao et al., (2012)  نيز به اين نتيجه رسيدند

سال در  5كه، پس از آنكه گياه يونجه به مدت 

اً شور كشت گرديد، شوري خاك اراضي نسبت

  به تدريج كاهش پيدا كرد.

آنچه از نتايج مقايسه ميانگين پارامترهاي 

آيد آن است كه كليه  پوشش گياهي بر مي

هاي مورد بررسي پوشش گياهي در  ويژگي

ها بجز تراكم  هاي اجرايي و شاهد آن رويشگاه

در سطح يك درصد  رويشگاه يونجه كاري

وري كه در هر يك از معني دار است. به ط

هاي كپه كاري و يونجه كاري ميانگين  رويشگاه

درصد  13درصد تاج پوشش گياهي به ترتيب، 

درصد نسبت به رويشگاه شاهد افزايش  5/27و 

يافته است. همچنين ميانگين توليد در 

درصد و رويشگاه  2/19رويشگاه كپه كاري 

 20و ميانگين درصد لاشبرگ( 55يونجه كاري 

درصد يونجه كاري) به  44په كاري، درصد ك

طور معني داري نسبت به رويشگاه شاهد 

افزايش يافته است. در اثر كپه كاري درصد تاج 

برابر، تراكم  47/1برابر، توليد  3/1پوشش 

برابر  5/1برابر و درصد لاشبرگ   23/1

رويشگاه شاهد آن به طور معني داري افزايش 

  يافته است.

د مطالعه پوشش گياهي هاي مور كليه ويژگي 

خوراكي اختلاف معني داري  هاي خوش كلاس

با رويشگاه شاهد داشته به طوري كه در اثر 

و  Iكپه كاري درصد تاج پوشش گياهان كلاس 

II  برابر همچنين توليد  4/1و  3/2به ترتيب

، Iبرابر و تراكم گياهان كلاس   6/11و  7/1

 I )8/1و نيز درصد تركيب گياهان كلاس  8/4

برابر) و ميزان   09/1(IIبرابر) و گياهان كلاس 

برابر به طور معني  III ،3تراكم گياهان كلاس 

داري افزايش يافته است. و از درصد تاج 

برابر) و درصد  75/2( برابر) توليد 3/1پوشش(
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كاهش  IIIبرابر) گياهان كلاس  7/1تركيب  (

يافته است. تغييرات به وجود آمده در خصوص 

هاي  مربوط به نوع گونه IIIكلاس گياهان 

گياهي موجود و در تركيب هر كدام، در دو 

رويشگاه مورد مطالعه است به خصوص حضور 

Stipa barbata باشد.  در رويشگاه شاهد مي

همچنين در اثر كپه كاري درصد تاج پوشش 

گندميان چند ساله، گندميان يك ساله و 

ر و نيز براب 1و  68/2، 8/1اي ها به ترتيب  بوته

 6/1ميزان درصد لاشبرگ گندميان چند ساله 

برابر رويشگاه شاهد آن در سطح يك درصد 

با وجود اين افزايش  معني دار داشته است. 

Rahmani  (2010) با مطالعه تغييرات پوشش

گياهي در اثر اعمال عمليات اصلاحي كپه 

كاري و بذركاري دريافت كه درصد پوشش 

حي تغييري نداشته تاجي در اثر عمليات اصلا

است و بيان نمودند كه عدم تغيير در پوشش 

دهد كه  ها نشان مي سطحي و تركيب گونه

تواند تغييري  عمليات كپه كاري به تنهايي نمي

در وضعيت پوشش حوزه ايجاد كند و نياز 

است هنگام اجراي عمليات بر نحوه اجراي كار 

و انجام آزمايشات لازم بر روي بذور مرتعي 

رت كامل داشت و پس از اجراي طرح نيز نظا

 مبحث مديريت مرتع را به خوبي رعايت نمود.

 Agropyronدر اثر كپه كاري گونه 

elongatum  درصد تاج پوشش، توليد و تراكم

 Stipa barbata ،Dactylisهاي  گونه

glomerata  وFestuca ovina   افزايش و در

، Artemisia turcanicaهاي  خصوص گونه

PH lomis persica  وAcanthopH yllum 

bracteatum  .گونه  كاهش داشته است

Agropyron elongatum اي مقاوم به  گونه

خشكي و قليائيت و شوري بوده و از قدرت 

لذا به  .)22(زنده ماني بالايي برخورد دار است

طور وسيعي در منطقه گسترش يافته و 

اكثريت توليد و درصد تاج پوشش گياهان 

و گندميان چند ساله را در منطقه و  IIكلاس 

باشد. اما عليرغم  رويشگاه كپه كاري دارا مي

اين افزايش در درصد تاج پوشش گياهي و 

توليد و درصد تركيب ميزان تراكم گياهان 

در رويشگاه كپه كاري در مقايسه با  IIكلاس 

رويشگاه شاهد كاهش معني داري را نشان 

بودن اين گونه و  دهد كه به دليل ريزوم دار مي

كه به  )22( اي آن است فرم بيولوژيك دسته

همين دليل در تعيين  تراكم بر اساس تعداد 

دسته در متر مربع محاسبه شده و سبب 

 ,.Mirjalili, et alكاهش ميزان تراكم شده است. 

نيز در تحقيق خود با عنوان بررسي  2010)(

ميزان توليد، گرايش و وضعيت در مراتع 

شده و مراتع داراي طرح مرتع داري در مميزي 

مراتع ندوشن استان يزد، با در نظر گرفتن 

داري و عمليات اصلاحي  مرتع داراي طرح مرتع

كپه كاري در آن و مرتع مميزي شده و فاقد 

داري به اين نتيجه رسيدند كه،  طرح مرتع

توليد و وضعيت در مرتع كپه كاري شده 

فاقد اين  اختلاف معني داري نسبت به مرتع

   عمليات دارد.

 75/1در اثر يونجه كاري درصد تاج پوشش(

 46/3برابر) توليد كل به ميزان قابل توجهي (

برابر) پوشش  56/2برابر) و درصد لاشبرگ(

گياهي نسبت به رويشگاه شاهد افزايش معني 

 Puckridg & French (1983)داري يافته است. 

كنند  بيان مي  Kerridge & Franco (1992)و 

كه حضور گياهان تيره لگوم نظير يونجه و 
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تواند علاوه بر تأثير بر خاك افزايش  شبدر مي

در نتيجه   پوشش گياهي و توليد علوفه

هاي چرا كننده از اين مراتع را در  توليدات دام

 ,.Eviner, et alبر داشته باشد. تحقيقات 

دهد كه چنانچه گياهان  نشان مي 2006)(

يونجه كشت گردد ضمن اي نظير   علوفه

متراكم كردن پوشش موجب بهبود كميت و 

  Gintzburgerگردد.  توليدي مي  كيفيت علوفه

با مقايسه دو نوع بذرپاشي مستقيم و  (2011)

كند  كپه كاري بذور يونجه يك ساله بيان مي

كه كپه كاري يونجه بسيار موثر تر از بذرپاشي 

هاي مرتعي است. به  مستقيم آن در عرصه

درصد  9طوري كه  افزايش درصد پوشش از 

درصد توسط كپه كاري را گزارش  60به 

هاي  هاي كلاس كليه ويژگي كند. مي

خوراكي رويشگاه يونجه كاري (بجز  خوش

) با رويشگاه IIIميزان تراكم گياهان كلاس 

شاهد اختلاف معني داري دارند، به طوري كه 

درصد تاج پوشش  M.sativaبا كشت گونه 

 41به مقدار قابل توجهي( Iان كلاس گياه

برابر) نسبت به رويشگاه شاهد افزايش يافته 

است. در نتيجه ميزان توليد كل نيز كه در اين 

كيلوگرم در  8/915خوراكي  كلاس خوش

برابر  2/37هكتار برآورد شده است در حدود 

رويشگاه شاهد آن با ميزان توليد كل برآورد 

باشد.  ر ميكيلوگرم در هكتا 56/24شده 

همچنين ميزان تراكم و درصد تركيب گياهان 

 36/23برابر و  4/10نيز به ترتيب  Iكلاس 

باشد. در اثر كشت اين  برابر رويشگاه شاهد مي

ترين گياهان  خوراك كه از با اهميت گونه خوش

اي در كشاورزي امروزي محسوب شده و   علوفه

هاي با ارزشي نظير دامنه  به واسطه ويژگي

بالا و با   ع سازگاري با محيط، توليد علوفهوسي

، )22(شود كيفيت عالي ملكه نباتات ناميده مي

 007/3از  Iدرصد تركيب گياهان كلاس 

درصد افزايش يافته  است كه  25/70درصد به 

رويشگاه   سبب بهبود و افزايش كيفيت علوفه

مورد مطالعه شده است. همچنين در اثر يونجه 

از ميزان تاج  Iياهان كلاس كاري، با افزايش گ

پوشش گياهي، توليد و تراكم و درصد تركيب 

كاسته شده است. به  IIIو  IIگياهان كلاس 

 IIطوري كه درصد تاج پوشش گياهان كلاس 

برابر كاهش  77/1برابر و  9/1به ترتيب  IIIو 

برابر براي  74/9يافته است.ميزان توليد نيز 

اي گياهان برابر بر 65/4و  IIگياهان كلاس 

كاهش در رويشگاه يونجه كاري  IIIكلاس 

نسبت به رويشگاه شاهد داشته است. كه به 

هاي موجود در هر دو رويشگاه  دليل نوع گونه

تحت مطالعه و غالب شدن گونه يونجه در 

هاي  رويشگاه يونجه كاري و غالب بودن گونه

 Artemisiaاي و گندميان چند ساله نظير  بوته

sieberi ،Artemisia turanica  وAcanthophyllum 

bracteatum  همچنينStipa barbata  در رويشگاه

درصد تركيب گياهان  باشد. شاهد آن مي

نيز در اثر يونجه كاري  IIIو  IIكلاس 

M.sativa  86/57كاهش يافته و ميزان آن از 

درصد  59/39و  II گياهان كلاس درصد

تيب در رويشگاه شاهد به تر IIIگياهان كلاس 

برابر) كاهش  3( 23/13برابر) و  5/3( 51/16

يافته است. همچنين ميزان تراكم گياهان 

برابر) به طور معني داري در  II) ،22/4كلاس 

اثر يونجه كاري كاهش يافته  است. ميزان 

 2نيز عليرغم كاهش  IIIتراكم گياهان كلاس 
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برابري در رويشگاه يونجه كاري اختلاف معني 

   ).P<0.01(دهد نميداري را نشان 

دهد كه  نتايج حاصل از اين مطالعه نشان مي

هاي رويشي  هاي گياهي فرم كليه ويژگي

اي در رويشگاه شاهد  گندميان چند ساله و بوته

و يونجه كاري اختلاف معني داري در سطح 

تر تيپ  يك درصد داشته و به عبارت دقيق

غالب گياهي در رويشگاه يونجه كاري را فورب 

درصد تركيب  83ند ساله تشكيل داده (هاي چ

اي  گياهي) و پوشش قابل بياني از گياهان بوته

و گندميان چند ساله در اين رويشگاه ديده 

 M.sativaشود. به طوري كه كشت گونه  نمي

برابري درصد تاج  21/10سبب افزايش 

 34/18برابري توليد كل،  24/38پوشش، 

كيب برابري درصد تر 83/5برابري تراكم و 

گياهي فورب هاي چند ساله در رويشگاه 

يونجه كاري نسبت به رويشگاه شاهد آن شده 

هاي  است. يونجه كاري تأثير چنداني بر ويژگي

پوشش گياهي گندميان يك ساله رويشگاه 

يونجه كاري و شاهد نداشته و اختلاف معني 

همچنين  ).P<0.01(شود داري مشاهده نمي

يك ساله نيز  ميزان تركيب گياهي فورب هاي

در هر دو رويشگاه يكسان بوده، ولي تغييرات 

هاي پوشش گياهي  معني داري در ساير ويژگي

شامل درصد تاج پوشش، تراكم و درصد 

اجراي در كل تركيب آن ايجاد شده است. 

عمليات احياء و اصلاح يونجه كاري و كپه 

هاي فيزيكي و  كاري تأثيرات مثبتي بر ويژگي

وشش گياهي در منطقه شيميايي خاك و پ

داشته است، به طوري كه توليد و تاج پوشش 

گياهي اين مناطق افزايش قابل توجهي نسبت 

هاي كم  به مناطق شاهد خود داشته و گونه

، Festuca ovinaشونده و مرغوب نظير 

Agropyron elongatum ،Medicago sativa ،

Dactylis glomerata و Cynodon dactylon  كه

اند،  و به كاهش و يا حذف بودهتر ر پيش

هاي كم شونده و  افزايش يافته و جايگزين گونه

  اند.  مهاجم شده
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   ارزيابي اثرات طرح ساماندهي خروج دام از جنگل بر جنگل نشينان

  )عباس آباد جنگل (مطالعه موردي:

  

 4، جواد صادق كوهستاني* 3، محمد نقي عادل2، مجيد اسحاقي2، محمدرضا آذرنوش2، فرشاد يزديان1مجيد توحيدي

  22/3/92تاريخ پذيرش:           14/11/91تاريخ دريافت: 

  چكيده

گزاران منابع طبيعـي در اسـتان و   هاي اساسي سياستم از جنگلهاي استان مازندران همواره از دغدغهخروج دا

مكـارود از   2در سري از جنگل طرح ساماندهي خروج دام هدف از اين تحقيق ارزيابي اجراي  كشور بوده است.

تهيه پرسش نامه و نظر سنجي  اقدام به . در اين پژوهشدر عباس آباد استان مازندران بودكاظم رود  36حوزه 

نفر از دامداراني كه در جنگل حضور دارنـد،   30نفر دامداراني كه در طرح خروج دام شركت نموده اند و  30از 

ها در اين دو گروه دامداران حاكي از عدم موفقيـت آن بـه علـت    ههاي حاصل از تكميل پرسشنام گرديد. يافته

هزار تومان دارنـد) اسـت. از    500خروج دام يافته درآمدي پايين تر از  درصد دامداران 90(قريب  درآمد پايين

طرفي، ميزان سطح سواد در هر دو گروه دامداران بخصوص دامداران تخريب سرا شده پايين تر مي باشد، زيـرا  

هـاي تحصـيلي دامـداران احنمـال      سواد منجر به بالا رفتن سطح تحصيلات شده و با افزايش هرسال به سـال 

نشينان علاقه بيشتري به دريافت زمـين نسـبت بـه دريافـت پـول      جنگليابد. درصد افزايش مي 21دام  خروج

 داشتند. تعدادي از آنها خواهان بازگشت به جنگل بودند.

  

  آبادنشين، مكارود، جنگل عباسساماندهي، خروج دام، جنگل: هاي كليديواژه

                                                           
1
  چالوس، ايران واحد ،اسلامي آزاد دانشگاه جنگلداري ارشد كارشناسي آموخته دانش- 

-
2
  واحد چالوس، ايران ،استاديار گروه جنگلداري دانشگاه آزاد اسلامي 

-
3
  دانشگاه گيلان، گيلان، ايران ،دانشجوي دكتري علوم جنگل، دانشكده منابع طبيعي 

 Email: mn.adel87@yahoo.com*نويسنده مسئول:   
  كارشناس ارشد اداره كل منابع طبيعي مازندران، نوشهر، ايران -4 



  1392شي اكوسيستمهاي طبيعي ايران، سال سوم، شماره چهارم، تابستان فصلنامه علمي پژوه...............................................................................76

  مقدمه

ه در با افزايش تقاضا در كشورهاي در حال توسع

شرايطي كه علم و دانش در اين كشورها هنـوز  

قادر به مهارعوامل نامساعد طبيعي براي افزايش 

توليد نيست، زمينه را براي حمله  بـه طبيعـت   

افزايش سطح زيـر كشـت    ها و مراتع) و(جنگل

ســازد. جنگــل همــراه تعــدادي دام فــراهم مــي

نشينان به دليـل ثابـت مانـدن بـازده توليـدات      

عدم استعداد اراضي اقدام به تغييـر  كشاورزي و 

كاربري داده و با خشكانيدن درختان و قطع سر 

شاخه ها جهت تامين علوفه بـراي دام خـويش   

بع ابـا كمـال تاسـف من ـ    .)1( نماينـد اقدام مـي 

باشـد و كـاهش   رو به نابودي مـي ايران طبيعي 

 از مساحت قابل ملاحظه وسعت جنگل در ايران

ميليـون هكتـار در   6/12ميليون هكتـار بـه    18

چند دهه مديريت زيست محيطي كشـور را بـه   

، در جهـت جلـوگيري از ادامـه    اقدامات كنترلي

روند تخريب جنگل وا داشته است. بيشـتر ايـن   

ــدود  ــي ح ــي ، يعن ــل تخريب ــد 87 عام از  ،درص

عوامل انساني مي باشد. مهمتـرين نمـاد عينـي    

ها در جنگـل بـه منظـور دام    آن را حضور انسان

). دامداران به صـورت  3( دهد.تشكيل مي داري

ها از دام نمايند وبرداري ميسنتي از جنگل بهره

آنهـا را نـابود    هاي نو رسته تعليف نموده ونهال

هـاي  كنند كـه باعـث بـاتلاقي شـدن خـاك     مي

هاي كم عمق، كاهش عميق، فشرده شدن خاك

هـاي زيـر   نفوذ پذيري خاك، و ذخيره شدن آب

سـت و امكـان تجديـد حيـات     زميني گرديـده ا 

  ). 20سازد. (طبيعي را غير ممكن مي

به منظـور حفـظ جنگـل جـدا كـردن فعاليـت       

كشاورزي و دامداري از جنگل در سالهاي اخيـر  

طرحي تحت عنوان طرح ساماندهي خـروج دام  

از جنگل وتجميع تـك خانوارهـاي پراكنـده در    

ها و مراتع كشور قـرار  دستور كار سازمان جنگل

ــت ــه  8( گرف ــروج دام مجموع ــاماندهي خ ). س

عمليات اجرايي است كه طـي آن دامـداران در   

مـابين  جنگل شناسـايي و براسـاس توافـق فـي    

 دامدار داخل جنگـل بـا پـذيرش يكـي از روش    

ــغل   ــاب ش ــاقي انتخ ــوق ارتف ــروش حق ــاي ف ه

جــايگزين واگــذاري زمــين كشــاورزي و ادامــه 

هاي دامداري صنعتي در خارج از جنگل بايد دام

) و اين طـرح در چهـار   12( ود را خارج نمايدخ

حوزه گلستان، نوشهر، ساري و گيلان بـه اجـرا   

نشينان مهمتـرين  درآمد.  شيوه معيشت جنگل

مانع در رسيدن به اهـداف طـرح هـاي جنگـل    

داري مي باشد. وجود دامداران سـنتي و آبـادي   

هاي پراكنده در داخل جنگل و افزايش جمعيت 

 ـ    ه امكانـات بهداشــتي،  و عـدم دسترسـي آنهـا ب

درماني، رفاهي، آموزشـي و افـزايش تعـداد دام     

باعث بهره برداري بي رويه و تخريب روز افـزون  

جنگلها مي گردد؛ لذا اجراي طـرح سـازماندهي   

مـورد   خروج دام بايد بعنوان يـك مسـئله ملـي   

ــرد ــرار گي ــه ق ــات 9( توج ــي از مطالع ).  در يك

هكـار  بهتـرين را  علمي، اجراي طرح سـاماندهي 

 آزاد سازي جنگـل و نجـات زاد آوري قلمـداد و   

د كـه اگـر   ش ـبطور طنز آميزي اين طـور بيـان   

جاده آسفالته را دو سال قرق كنند همـه گونـه   

ــود  ــد نم ــره خواه ــت آن را محاص ــاه و درخ . گي

تحقيق مزبور پيرامون منابع طبيعي اين واقعيت 

سازد كه دامداري وجنگلباني دو مي   را گوشزد 

در در تحقيقـي  . )17( غاير هم هستندفعاليت م

بررسي مسئله چراي دام در سري پـاتم جنگـل   

اثرات حضور دام به  خيرودكنار نوشهر تحقيقاتي
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صورت كت زدن درختان توسط دامداران جهت 

افزايش علوفه در كف جنگل ، لگد كـوب شـدن   

خاك توسط دام، قطع سرشاخه جهـت مصـرف   

 دردام و مصــارف ســوختي از درختــان جنگــل 

  .)10( ها مشاهده شداتراقگاه

(طــرح  جنگــل خــروج دام از طــرح ســاماندهي

تحول سيستم دامـداري) و تجميـع خانوارهـاي    

هـدف آزاد سـازي و    پراكنده جنگـل نشـين بـا   

ارتقاء كمي و كيفي جنگل و همچنين جابجايي 

مطرح  1359نشينان در سال جنگل دامداران و

 و1362انجام مطالعـات ابتـدا درسـال     پس از و

 تحت عنوان تحول سيستم دامـداري در  1363

-سوي دفتر فني جنگل نوشهر از بندمنطقه گل

هـا، مراتـع و آبخيـزداري،    داري سازمان جنگـل 

تهيه و ارائه گرديـد و در همـان سـال براسـاس     

 اجرايـي  امـور  در مطالعات اقتصادي اجتمـاعي 

از سوي دفتر فني شمال سازمان، اين  هايطرح

). بـا  14شـروع بكـاركرد (   1364 سـال  طرح از

توجه به نياز روز افزون جوامع انساني بـه مـاده   

چوبي براي رفـع نيازهـاي گونـاگون صـنعتي و     

ضرورت حفظ جنگل ها براي تامين نياز مذكور 

و استمرار خدمات زيست محيطي ضرورت دارد 

ريزي صحيح و علمي با حذف عوامل كه با برنامه

بـرداري شـود    مخرب به نحوي از جنگل ها بهره

كه خسارات وارده به حداقل برسد. هدف از اين 

تحقيــق بررســي وضــعيت خــروج دام و جنگــل 

مكارود مي باشـد.   2نشينان از جنگل در سري 

اميد است اين تحقيـق بتوانـد كمكـي در رونـد     

اجراي اين طرح داشته باشد؛ طرحي كه به نگاه 

جدي تـر و مـديريت بهتـر مسـئولين نيازمنـد      

  است.

  

  هاروشو  مواد

  :منطقه مورد مطالعه

-مكارود از سري 2مورد مطالعه در سري همنطق

رود در جنگـل  كـاظم  36گانه حـوزه  هاي هشت

هاي عباس آبـاد (تنكـابن) در در غـرب اسـتان     

داراي دو  تنهـا  نـه و باشـد  مـي مازنـدران واقـع   

داراي چنـد  باشد بلكه نشين ميروستاي جنگل

جنگـل   از روسـتاي همجـوار جنگـل اسـت كـه     

كننــــد و در عــــرض هــــاي ارتــــزاق مــــي

قــرار   36◦ 38 ‛32‛‛و  36◦36‛40‛‛جغرافيــايي 

حــداكثر ارتفــاع آن نســبت بــه  دارد. حــداقل و

باشد و از متر مي 1000و متر  50سطح دريا آن

آباد وگرداب و ازجنـوب  شمال به روستاي ماشل

مكارود و از شرق به يـال   1هاي سري به جنگل

و از غرب به رودخانه كاظم  38 و 36مرز حوزه 

سري فوق از طريق جـاده   .باشدرود محدود مي

كلاردشت قابـل دسترسـي    -آسفالته عباس آباد

ــل  ــاحت جنگـ ــد. مسـ ــي باشـ ــن مـ ــاي ايـ هـ

ــامل  2379,7ســري ــار ش ــار  1791,4هكت هكت

هكتار جنگـل   383,8برداري ، جنگل قابل بهره

هكتـار جنگـل كـاري     55حفاظتي و حمايتي ، 

ــاز ، 79,5ســنواتي هكتــار  12,54هكتارجنگــل ب

هـاي  هكتـار سـطح جـاده    35,3زراعي وآبادي ،

هـــاي هكتـــار ســطح جـــاده  22,2موجــود و  

هكتـــارآن 1925,9پيشـــنهادي و در مجمـــوع 

 42مساحت قابل كـار اسـت .سـطح سـري بـه      

 بررسـي هـاي   در قطعه يا پارسل تقسـيم شـد  

 60مسـاحت  بـه  228شـماره   قطعه آمده بعمل

ه شـاهد انتخـاب و بـراي    هكتار به عنـوان قطع ـ 

جلوگيري از ورود دام و هرگونه تخريب وتعرض 

خـاردار  رديف سـيم  5بايست محدوده آن با مي

محصور شده و توسـط عوامـل حفـاظتي تحـت     
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. اين منطقه داراي )21كنترل دائمي قرار گيرد (

متـر، حـداكثر بـارش     ميلي 1101بارش ساليانه 

ل دما متر، حداق ميلي 43، حداقل بارش  8/283

متـر و   سـانتي  7/21گراد و حداكثر دما  سانتي 6

باشــد.  داراي آب و هــواي ســرد و مرطــوب مــي

مكارود به طور نسبي  2جنگلي سري هايعرصه

بخـش اعظـم سـطح سـري      و باشـد پرشيب مي

  .قراردارد %61 -%31دركلاسه شيب 

 

  
  نوشهر - كل منابع طبيع استان مازندرانكاظم رود اداره  36مكارود، حوزه 2موقعيت پارسلها در سري 1 - 1شكل 
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و در دو آبـادي   2سـري  هاي محـدوده آبادي در

 86حــدود  در 2سـري  هواقـع شـده در محـدود   

 365ســكونت دارنــد كــه درحــدود     خــانوار

جميعت  نفرجميعت دارند. اين تعداد خانوارها و

 دهـه  ساكن دايمي هستند. درآبادي دراسـرا در 

قـت نيـز حضـور    اخير تعدادي خانوار سـاكن مو 

انـد كـه بيشـتر از منـاطق خـارج از      پيدا كـرده 

منطقه معروف به ويلانشينان تهراني بـا احـداث   

اماكن مسكوني ويلايي مـدتي از ايـام سـال در    

 38 تعـداد  ).21كننـد( منطقه حضور پيـدا مـي  

 كـه در  دارنـد  محدوده سري حضـور  در دامدار

 36دامـي دارنـد.    واحـد  6021مجمـوع تعـداد   

 2 بصورت متحرك و %)94,74( اريدامد واحد

بصورت نيمه متحـرك هسـتند.    %)5,26( واحد

 سري به دامـداري  در هاي حاضر%  دام93,97

هـاي نيمـه   % به دامـداري 6,73 هاي متحرك و

هـا را دام  دام % از91,93 متحرك تعلـق دارنـد.  

هـاي  دام نيـز  % را8 حـدود  و (گـاو)  بزرگ جثه

 دهـد تشـكيل مـي   بز) كوچك جثه (گوسفند و

)21.(  

  :هاجمع آوري داده

تواند اثرات اجرايي طرح خروج دام از جنگل مي

سـازي  از دو ديدگاه اثرات زيست محيطي و بـاز 

احتمالي مناطق جنگلي تخريب شده و تاثير آن 

نشـينان و خانوارهـاي جابجـا    بر زندگي جنگـل 

) كـه در ايـن   4( گيـرد شده مورد ارزيـابي قـرار  

بررسـي قـرار گرفتـه    تحقيق ديدگاه دوم مـورد  

است. ابتدا با استفاده از منـابع اوليـه اطلاعـات    

هـا و دامـداران   جامع مقـدماتي مربـوط بـه دام   

منطقه و همچنين تعداد دامـداران اسـكان داده   

ــتن   ــپس م ــل آورده، س ــه عم ــق ب ــده، تحقي ش

ــرح   ــلاحي ط ــي و اص ــي كل ــتورالعمل اجراي دس

ها و طـرح  ساماندهي خروج دام، سازمان جنگل

مكـارود   2داري و طرح تجديد نظر سـري جنگل

) مورد مطالعـه  1388-1387، 1372هاي (سال

گرفته و با كمك راهنماي محلي و با استفاده از 

هاي توپوگرافي منطقه جنگلي مورد نظـر  نقشه 

و محدوده خروج دام مشخص گرديد و بر اساس 

دامــدار خــروج  36دامــدار موجــود و  38آن از 

رك) بـه صـورت   كرده (متحـرك و نيمـه متح ـ  

دامدار انتخاب گرديد و  30تصادفي از هر كدام 

به طور جداگانه از آنها پرسش هـاي موجـود در   

پرسشنامه كه از قبل آماده شـده بـود سـؤال و    

در آخر پس از جمـع   پرسشنامه تكميل گرديد.

ها ميـزان موفقيـت ايـن    آوري كليه پرسش نامه

  مشمولين بدست آمد. طرح از نظر دامداران و

ن فاقـد سـواد خوانـدن و    ار اين بررسي دامدارد

نوشتن، سوالات پرسش نامه به همراه گزينه ها 

براي آنها قرائت گرديد و آنها گزينه مـورد نظـر   

خود را انتخاب نمودند و دامـداران داراي سـواد   

خواندن و نوشتن به بالا تا مقطـع ديـپلم خـود    

اقدام به پر نمودن پرسـش نامـه كـرده انـد. در     

پرسش نامه مـورد  دو هاي حاصل از  داده پايان

  تحليل قرار گرفتند. تجزيه و

  

  نتايج

  :هاي موجود دامداري

مشـاهده مـي شـود،     1همانطور كه در جـدول  

درصد از دامـداران علاقـه منـد بـه      80بيش از 

ــتند و   ــروج دام هس ــرح خ ــركت در ط  7/96ش

منـدي خـود را بـه    درصد از افـرادي كـه علاقـه   

-اند گزينه علاقهشان دادهشركت در اين طرح ن

اند، قريـب  مندي دريافت زمين را انتخاب نموده
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درصد از دامـداران داراي جمعيـت افـراد     90به 

 13نفر بوده كه بـيش از   2تحت تكفل بيش از 

نفـر مـي    5درصد از آنها داراي جمعيت بـالاي  

درصد از دامداران گـاو و   93باشند. دام بيش از 

از  باشد و صـرف نظـر  مابقي از نوع گوسفند مي 

درصد از اين دامداران داراي بـيش   90نوع دام 

درصـــد از  30راس دام مـــي باشـــند.   30از 

درصـد از   50دامداران بي سواد بوده و قريب به 

ــند.     ــي باش ــدايي م ــيلات ابت ــا داراي تحص آنه

نتايج پرسـش نامـه از دامـداران داراي     1جدول

 پروانه چراكه ازحقـوق مابـازاء طـرح برخـوردار    

مكـارود   2 عباس آباد سـري  شهر در اند ونشده

  ).1(جدول  دارند قرار

  :دامداري هاي خارج شده

درصد از دامدارني كه در طرح خروج دام  7/89

دامسرا را تخريـب و   2شركت نموده اند بيش از

دامسـرا را   4درصد از آنها افزون بر  20كمتر از 

 درصد از دامـداران  66از بين برده اند. بيشتر از 

بــي ســواد و مــابقي داراي تحصــيلات ابتــدايي  

درصـد از دامـداران داراي    86هستند. افزون بر 

نفر افراد تحت تكفل مي باشـند كـه    2بيش از 

نفر افـراد   5درصد از آنان داري بيشتر از  3/43

درصـد از   86تحت تكفل مـي باشـند. بـيش از    

دامداران كه در درطرح خروج دام شركت نموده 

 2سراي مشاعي هسـتند. فـزون از   اند داراي دام

ــي از   ــداريهاي نيم ــتقيم در دام ــور مس ــر بط نف

 3دامداران اشتغال به كار داشته اند. و بيشتر از 

درصـد از   76نفر به طور غير مستقيم  توسـط   

 23دامداران بكارگيري شـده انـد كـه فـزون از     

نفـر   5و بـيش از   5درصد از آنها تعدادشان بـه  

درصـد از دامـداران بـا     7/67  نيز رسيده اسـت. 

دريافت زمين اقدام به خروج از جنگل نموده اند 

  7/86 و باقيمانده افراد پول دريافت نمـوده انـد.  

 راس واحد دامـي  75درصد از دامداران بيش از 

(هر يك واحد دامي معادل يك گوسفند اسـت)  

درصـد از   7/46را از جنگل خارج نموده اند، كه 

ي را شــامل مــي واحــد دامــ 150آنهــا بــيش از 

درصد از دامـداران قريـب    53گرديدند. بيش از 

سال توليـد كـرده و عـلاوه بـر      تن گوشت در1

 90انـد.  مصرف خود وارد بازار مصرف مي نموده

ــروج دام   ــرح خ ــه در ط ــداراني ك ــد از دام درص

شركت كرده بـا انتخـاب گزينـه بسـيار ضـعيف      

درصد) از منظـر   3/53درصد) و ضعيف ( 7/36(

موفقيت اين طرح را نشان داده انـد   خود ميزان

و جالب توجه است هيچ يك از دامداران گزينـه  

 67خوب و عالي را انتخاب ننموده اند و بيش از 

ن گزينــه ادرصــد از دامــداران بــا انتخــاب توامــ

سياستگزاري و اجرا  نظر خـود را در رابطـه بـا    

عدم موفقيت اين طرح بيان داشته و عـلاوه بـر   

امداران علـت عـدم موفقيـت    درصد از د 20آن 

اين طرح را صرفا در نحوه اجراي طرح ديده اند. 

درصد از دامـداران ديگـر حاضـر نيسـتند      2/63

دوباره به جنگل برگردند  اما نكته حائز اهميـت  

درصدي دامدارني هسـتند   7/36انتخاب گزينه 

لازم  .كه علاقه مندند دوباره به جنگل برگردنـد 

درصـد از   96از به توضيح اسـت درآمـد بـيش    

هـزار   500دامداران در حـال حاضـر تـا سـقف     

  ).2(جدول  تومان معادل پنج ميليون ريال است

هـاي   مقايسه دامداري هاي موجـود و دامـداري  

  :خروج پيدا كرده

ميزان تحصيلات دامداراني كه در طـرح خـروج   

درصد بي  7/66دام شركت كرده اند عبارتند از 

لات ابتـدايي،  داراي تحصـي  ددرص 3/33سواد و 

انـد  اما دامداراني كه در اين طرح شركت ننموده
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ميزان تحصيلات افراد بي سواد آن كاهش پيـدا  

درصد رسيده است و افـراد داراي   30كرده و به 

درصد افزايش يافتـه و   50تحصيلات ابتدايي به 

ــيلات   20 ــده داراي تحص ــراد باقيمان ــد اف درص

ن درصــد از دامــدار 25/13 ديــپلم مــي باشــند.

 2خروج دام يافته داراي تعداد افراد تحت تكفل 

درصد از اين دامداران داراي  3/43نفر بوده اند، 

نفر هستند و مابقي  5-2تعداد افراد تحت تكفل 

نفـر افـراد تحـت     5درصد داراي بيش از  3/43

درصد از دامداراني كـه   10تكفل مي باشند. اما 

انـد داراي  در طرح خـروج دام شـركت نجسـته   

نفر بوده، افـراد داراي   2داد افراد تحت تكفل تع

 7/76نفـر برابـر بـا     5-2تحت تكفل بـه تعـداد   

نفـر پوشـش    5درصد و در نهايت افراد بيش از 

مي باشـند. بـيش از    3/13داراي درصد فراواني 

درصد از دامداراني كه در طرح خروج دام  7/67

شــركت نمــوده انــد بــا دريافــت زمــين در ازاي 

 3/33اين طرح شـركت كـرده و   حقوق خود در 

درصد پول دريافت نموده اند در مقابل دامدارني 

كه در طرح خروج دام شركت ننموده اند بـيش  

درصد علاقـه منـد بـه دريافـت زمـين       7/96از 

درصـد   3/3جهت حقوق ما به ازاي خود بوده و 

 1علاقه مند به دريافت پول مي باشـند(جداول  

  ).2و

  

  گيريو نتيجه بحث

يكي از اهداف مهم طـرح خـروج دام از   هرچند 

جنگل كمـك بـه تغييـر الگوهـاي اقتصـادي و      

)، 4معيشتي جوامع جنگـل نشـين مـي باشـد (    

ولي يافته هاي تحقيـق حاضـر حـاكي از عـدم     

مكـارود از   2موفقيت اجراي اين طرح در سري 

حيــث تــامين شــغل و درآمــد اقتصــادي بــراي 

طـرح   خانوارهاي مشمول اين طـرح مـي باشـد.   

ي جنگلداري مي تواند اثرات منفي بر جنگل ها

نشينان از طريـق محـدود كـردن دسـتيابي بـه      

بــه ). 7( منــابع پايــه و اساســي جنگــل بگــذارد

منظور ارزيـابي طـرح سـاماندهي خـروج دام از     

مكارود اقدام به تهيه پرسش  2جنگل در سري 

گرديـد، كـه نتيجـه     اننامه از دو گروه از دامدار

هــا و گــروه از دامــداريايــن پــژوهش در ايــن د

درصد از دامداران داراي  80بيانگر آن است كه 

منـد بـه شـركت در    دامداري هاي موجود علاقه

درصـد   7/96باشند، منتهي طرح خروج دام مي

-دامداران به منظور خروج دام از جنگـل علاقـه  

باشند، با توجه به دادن مند به دريافت زمين مي

بـه دامـداران در    پول به عنوان حقوق ما به ازاء

سالهاي اخير اين با خواست دامـداران مطابقـت   

ــنجي از    ــر س ــا نظ ــين ب ــت، همچن ــته اس نداش

-دامداراني كه در طرح خروج دام شركت نموده

درصد از اين افراد بـا   7/67اند، مشخص گرديد 

دريافت زمـين در ازاي حقـوق مابـازاء خـود در     

اند و مابقي افـراد  طرح خروج دام شركت نموده

ا دريافت پـول، كـه بـه ماننـد دامـداران داراي      ب

دامداريهاي موجود اين افراد نيز تمايل بيشتري 

در صورت شركت در طرح خروج دام با دريافت 

زمين جهت حقوق مابازاء خود دارند، متاسـفانه  

درصد از دامدارني كه در اين طرح  40غريب به 

اند تمايل دارند با وجود شركت در شركت نموده

روج دام دوباره به جنگل باز گردند، كـه  طرح خ

درصـد از   7/96اين به سطح درآمد نسبتا پايين 

هـزار تومـان    500تر از دامداران با درآمد پايين

دامداران، با توجه بـه سـطح تـورم و خـط فقـر      

گردد و علاوه بر اين موارد حاكم بر كشور بر مي
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هاي موجود در هر دو گروه دامداران با دامداري

مــداراني كــه در طــرح خــروج دام شــركت  و دا

نموده اند، سطح تحصيلات آنـان بسـيار پـايين    

سـواد هسـتند و يـا داراي    بطوريكه يا اغلب بـي 

 يارتباط مسـتقيم . باشندتحصيلات ابتدايي مي

ميان خروج دام از جنگل و سطح سـواد وجـود   

دارد بطوريكه بـا افـزايش هرسـال بـه سـالهاي      

درصد  21روج دام تحصيلي دامداران، احتمال خ

) و همچنين در هـر دو  2يابد (واحد افزايش مي

گروه داراي سراي دامي و سراي تخريـب شـده   

نفـر افـراد    2درصد بـيش از   6/86درصد و  90

 500( تحت تكفل دارند كه اين سـطح در آمـد  

نمايد بطوريكـه  هزار تومان) تكافوي آنها را نمي

ه در دامداران داراي سراي دامي و دامداراني ك ـ

 90اند به ترتيـب  طرح خروج دام شركت نموده

 7/86راس دام و  30درصد آنها داراي بـيش از  

واحد دامي) كه اغلـب آنـان    75درصد (بيش از 

دام آنها از نوع گاو است و لازم بـه توجـه اسـت    

درصد از  53دامداران تخريب سرا شده بيش از 

آنها ساليانه نزديك به يك تن گوشت وارد بـازار  

رف مـي نماينـد، در نتيجـه جنگـل درآمـد      مص

هزار تومان) را در اختيار  500بالاتري (بيش از 

دهد تا تكافوي خانوار نسـبتا پـر   ايشان قرار مي

درصـد از ايـن    50جمعيت خود را نمايند. زيـرا  

افراد زماني كه در جنگل حضور داشته اند علاوه 

بر تامين درآمد خود و خانواده خود بـيش از دو  

اند و بـيش  ر دامسراهايشان اشتغال داشتهنفر د

درصد از اين دامداران افزون بر سه نفر را  76از 

انـد. بـا   به طور غير مستقيم مشغول بكار نمـوده 

توجه به سطح سواد پايين اين افراد، با خروج از 

جنگل يا بايد به عنوان يك كارگر ساده مشغول 

به كار گردند و يا به سمت و سوي شـغل هـاي   

درصـد از دامـدارني    70ب بروند. نزديك به كاذ

كه در طرح خروج دام شركت نموده انـد نحـوه   

سياست گذاريها و اجراي توامـان طـرح خـروج    

دام از جنگل را علت عـدم موفقيـت ايـن طـرح     

مطالعات ديگري نيـز در ايـران موفـق    دانند. مي

نبودن اجراي طرح هاي خـروج دام ازجنگـل را   

  ).16، 15 ،8، 4گزارش نموده اند (

به كارگيري جنگل نشينان در اداره ي جنگـل،  

تأمين علوفه براي دام ها، اختصـاص بخشـي از   

جنگل براي چرا، سخت گيري و وضـع مقـررات   

سنگين براي متجاوزين به جنگل، بازرسي هاي 

پي در پي و مشاركت دادن روستائيان در فرايند 

مديريت منابع طبيعي و سهيم نمودن آنـان در  

ــراي پــروژه وطراحــي  ــداري و  اج ــاي جنگل ه

همچنــين اختصــاص دادن وام هــاي بلندمــدت 

دولت به آنان از راهكارهايي است كه مي توانـد  

 در تسريع روند خروج دام از جنگل مفيد باشـد. 

سياست جنگل هاي طبيعي بايـد بـه گونـه اي    

باشــد كــه از جنگــل نشــينان و جوامــع محلــي 

سـازمان   حمايت كند؛ از طرفي مشاركت زنان و

هاي غير دولتي بايد همانند مـردان در تمـامي   

.  بـه  )5( جنبه هاي مديريت پايدار جنگل باشد

منظور اسـتمرار بخشـيدن بـه توليـد جنگـل و      

كمك به تجديد حيات، حـذف دام از جنگـل از   

در  ).13اهميــت ويــژه اي برخــوردار اســت (   

تحقيقي اعلام شد فعاليت بيش از اندازه جنگل 

نشينان ممكن است باعث كاهش تنوع زيسـتي،  

ورود گونه هاي مهاجم و شـيوع بيمـاري شـود    

بنابراين بايد با اجراي قوانين وضع شده فعاليت 

). افــزايش مشــاركت 18آنــان را كنتــرل كــرد (

جنگل نشينان در اجراي مديريت پايدار جنگـل  

حفاظـت از تنـوع زيسـتي مـي      كمك زيادي به
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كند. جنگل نشينان و روستائيان مجاور جنگـل  

جزء فقير ترين و ضعف پذيرترين اقشار جامعـه  

ــئله در    ــن مس ــد اي ــوند و باي ــي ش ــوب م محس

). در 19مــديريت پايــدار جنگــل لحــاظ شــود (

تحقيقي كه يك محقق هندي در جنگـل هـاي   

استان گلستان انجام داد بـراي بهبـود وضـعيت    

دي واجتماعي روستائيان مجاور جنگـل و  اقتصا

جنگل نشينان موارد زير را پيشنهاد داد:  بهبود 

وضعيت آموزش در منطقه، عرضـه مـواد اوليـه     

پايه براي جنگل نشينان و استقرار خانه سلامت 

در روســتاهاي مجــاور جنگــل، مشــاركت دادن 

روســتائيان در اجــراي طــرح هــاي جنگلــداري، 

مك به روستائيان براي بهبود وضعيت اشتغال، ك

تغيير سيسـتم دامـداري سـنتي بـه پيشـرفته،      

حمايت هاي مالي دولت، اسـتخدام روسـتائيان   

ــاص   ــوب، اختص ــه چ ــته ب ــات وابس در كارخانج

بخشي از درآمد طرح هاي جنگلداري به جنگل 

  . )11( نشينان

نتايج نشان داد كه طرح خـروج دام در جنگـل   

ي تعـدادي  عباس آباد موفقيت آميز نبوده و حت

از دامداران خارج شده تمايل دارنـد بـه جنگـل    

برگردند. مهمترين دلايل آن را ميتوان مشكلات 

معيشتي آنها، عدم حمايت مالي از آنها و سـطح  

بـا توجـه بـه اهميـت     سواد پايين عنـوان كـرد.   

موضوع و اينكه تا بحال به طـور جـدي در ايـن    

زمينه تلاشي صورت نگرفته است و يا تلاش ها 

ا شكست مواجه شده است اميد است مسئولين ب

با تشكيل نشست هاي تخصصي و بهره گيري از 

سـاماندهي جنگـل    ،نظرات تمامي كارشناسـان 

نشينان و خروج دام از جنگل را با جديت بيشتر 

و كارايي بهتر به انجام برسانند كه به نظـر مـي   

توجه به خواسته هاي آنها ماننـد دريافـت   رسد 

ادن جنگل نشينان در تصميم مشاركت دزمين، 

گيري ها و همچنين در نظر گرفتن حقـوق بـه   

اين مسئله مي تواند راحت تر و بهتـر   ،حق آنها

حل شود وگرنه در صورت عدم پيگيري به موقع 

ها و كاهش منابع در آينده نابودي بيشتر جنگل

 . اتفاق خواهد افتادطبيعي كشور 
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  GISطبيعي شيرگاه با استفاده از  -تعيين پتانسيل توسعه اكوتوريسم مناطق تاريخي

 

*، مسعود طبري كوچكسرايي2، حسنعلي لقائي1كوچكسرايي سعيد طبري
3  

  28/5/92تاريخ پذيرش:           18/12/91تاريخ دريافت: 

  چكيده

طبيعي شيرگاه از شهرهاي سوادكوه استان مازندران و تعيين  - پژوهش حاضر به معرفي مناطق تاريخي

در  هكتار 40000پردازد. منطقه با مساحت تقريبي مي GISاستعداد آن براي توسعه اكوتوريسم با استفاده از 

طبيعي منطقه شيرگاه  -هاي تاريخيجاذبهدر اين پژوهش ابتدا متر قرار دارد.  1500تا  300اي ارتفاعي دامنه

ها و مراتع كشور و مشاهدات ميداني شناسايي به كمك مطالعات اسنادي، از جمله نقشه سبز سازمان جنگل

هاي مربوط به و تركيب پارامترهاي محيطي (تلفيق لايهسيستمي  شد. سپس با استفاده از تجزيه و تحليل

، توان (GIS) سيستم اطلاعات جغرافياييو به كمك فاع از سطح دريا) هاي شيب، جهت جغرافيايي و ارتنقشه

حاكيست كه اين منطقه داراي منابع  هايافته شد.اكولوژيك مناطق بر اساس معيارهاي تعريف شده تعيين 

متنوع محيطي اعم از آب كافي، خاك حاصلخيز، شرايط اقليمي مطلوب، پوشش گياهي متنوع، باغات 

هاي طبيعي از قبيل هاي انبوه خزري، اماكن تاريخي، فرهنگي، مذهبي و پديدها، جنگلمركبات، شاليزاره

باشد. از نقطه نظر توسعه اكوتوريسم، تمامي آبشارهاي متعدد و چشم اندازهاي جذاب براي گردشگري مي

ريزي اصولي  رنامهمنطقه بر اساس معيار تفرج متمركز و تفرج گسترده از توان بالقوه بالايي برخوردار است. با ب

هاي توان منطقه را در مسير ارتقاء اكوتوريسم و توسعه پايدار هدايت كرد و بنيان و استفاده از اين منابع مي

  اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي منطقه را تقويت كرد. 

 

  اكوتوريسم، تفرج متمركز، تفرج گسترده، توان اكولوژيك، منطقه شيرگاه واژه هاي كليدي:

                                                           
1
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2
  تهران، ايران ،دانشيار گروه شهرسازي دانشگاه تهران - 

3
  تهران، ايرانس، مدردانشيار گروه جنگلداري دانشگاه تربيت  - 
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  مقدمه

ر دو قرن گذشته به دلايل پيدايش شهرها و د

توسعه شهرنشيني، ازدياد جمعيت، گسترش 

مهاجرت، و پيشرفت علوم در زمينه هاي حمل 

و نقل و افزايش سرعت، توسعه و تمركز صنعت 

هاي عظيمي در و تجارت و بازرگاني، دگرگوني

نظام هاي اجتماعي، اقتصادي، زيست محيطي و 

وري كه در پي آن در شغلي ايجاد شده است. ط

رواني، ناراحتي هاي  -شهرها، فشارهاي روحي 

عصبي، آلودگي هاي زيست محيطي نمود 

). به دنبال آشكار 9چشمگيري يافته است (

شدن مشكلات زندگي شهري و بازتاب منفي 

آن در زندگي بشر، برنامه ريزي در زمينه اوقات 

فراغت در صدر اولويت هاي برنامه ريزي شهري 

گرفته است طوري كه با اتخاذ تصميماتي  قرار

مناسب در اين موضوع چه در سطح شهر و چه 

در سطح منطقه، مشكلات ناشي از كمبودهاي 

فوق در زندگي ساكنين منطقه تقليل مي يابد و 

گردي اين امر به توسعه گردشگري و جهان

  ). 12( منجر مي شود

دانش اكوتوريسم يا گردشگري طبيعت به 

از پرجاذبه ترين و پرمنفعت ترين عنوان يكي 

علوم كاربردي تلقي مي شود و كمكي براي 

باشد. در حقيقت، حفاظت فعال سرزمين مي

اكوتوريسم عبارت است از گردشگري با هدف 

مشاهده و مطالعه طبيعت بكر، حيات وحش و 

هاي مختلف و رسيدن به آرامش در فرهنگ

محيط طبيعي. بدين ترتيب، مي توان 

سم را از محصولات توسعه پايدار به اكوتوري

اكوتوريسم يا گردشگري در  ).1( حساب آورد

طبيعت، از انواع توريسم مسئولانه است كه 

هدف اصلي آن حفاظت از محيط زيست مي

). اين الگوي فضايي، در بر گيرنده 10( باشد

هاي متفاوتي از گردشگري شامل گونه

گردشگري زيست محيطي، گردشگري دريايي، 

ردشگري ورزشي، گردشگري صيد و شكار، گ

آوري گياهان و حيوانات و گردشگري و جمع

اكوتوريسم روابط متقابل و ها است. نظير اين

پيچيده ميان جهانگردي، محيط زيست و 

هاي مناطق گردشگري است و داراي فرهنگ

چهار ركن اصلي شامل: حداقل تأثير منفي 

جه به زيست محيطي، حداقل تأثير و حداكثر تو

هاي مناطق ميزبان، حداكثر منافع فرهنگ

اقتصادي براي جامعه ميزبان، بالاترين سطح 

 باشدرضايت تفريحي جهت گردشگران مي

اكوتوريسم، رويكرد جديد گردشگري در  .)11(

طبيعت بوده كه در سال هاي اخير مطرح شده 

از چنان  21است. اين گونه گردشگري در قرن 

ود كه سازمان ملل شاهميتي برخوردار مي

 متحد قرن حاضر را قرن اكوتوريسم ناميده است

)3 .(  

در كشور ما وجود منابع طبيعي منحصر به فرد  

با وجود اقاليم گوناگون، شرايط بسيار مناسبي 

). يكي از 7را براي اكوتوريسم مهيا نموده است (

هاي اكوتوريستي كشور مناطق مهم واجد جاذبه

قع مي باشد. در تحقيق در استان مازندران وا

حاضر، منطقه شيرگاه، واقع در حوزه شهرستان 

، كه مكاني مهم از -استان مازندران -سوادكوه 

لحاظ كريدوري، محور ارتباط استان مازندران با 

پايتخت و ساير نقاط مركزي و جنوبي كشور 

هاي بكر و رسد داراي جاذبهمي باشد به نظر مي

د در راستاي اهداف جذاب توريستي بوده و بتوان

توسعه پايدار، ارتقاء كيفيت اقتصادي، اجتماعي 

و فرهنگي منطقه را سبب شود. همچنين با 
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اي و ارائه مدلي ريزي اصولي منطقهبرنامه

مناسب كه منجر به استفاده صحيح از منابع 

-هاي توريستي خواهد شد، مياكولوژي و مولفه

اعي اجتم -توان بسياري از تنگناهاي اقتصادي

منطقه را مرتفع و آن را در مسير توسعه پايدار 

هدايت نمود. اين تحقيق از طريق تجزيه و 

تحليل اطلاعات محيطي به كمك نرم افزار 

GIS  در صدد است تا توان اكولوژيك اين

منطقه را براي توسعه گردشگري و يا 

  اكوتوريسم ترسيم نمايد.

  

  روش تحقيق

 40000به مساحت تقريبي تحقيق حاضر 

 1500تا  300با ارتفاع از سطح درياي  هكتار

شيرگاه، يكي از چهار شهر در منطقه  متر

شهرستان سواد كوه در استان مازندران انجام 

هاي هاي شمالي كوهاين شهر در دامنه شد.

دقيقه  36درجه و  52البرز مركزي در بين 

دقيقه شمالي واقع  18درجه و  36شرقي و 

از شمال به شهرستان  طوري كهبه ) 13است (

قائم شهر، از جنوب به سلسله جبال البرز و 

شهرستان فيروزكوه، از شرق به شهرستان 

ساري و از غرب به شهرستان بابل محدود مي

. طبيعت اين منطقه تحت تاثير )1(شكل شود 

عرض جغرافيايي، سلسله جبال البرز، ارتفاع از 

سطح دريا، دوري و نزديكي به دريا، وزش 

اي و پوشش گياهي و دهاي محلي و ناحيهبا

جنگلي قرار دارد. به همين جهت آب و هواي 

هاي مختلف جغرافيايي، اين منطقه در كانون

متفاوت و شامل آب و هواي معتدل خزري تا 

 680معتدل كوهستاني و بارش سالانه حدود 

). به دليل تنوع آب و هوايي، 2( ميلي متر 

تغييرات بارندگي و گوناگوني محيط جغرافيايي، 

پستي بلندي هاي مختلف، انواع پوشش جنگلي 

  و مرتعي در آن مشاهده مي شود.
 

  
  موقعيت منطقه شيرگاه در استان مازندران - 1شكل 

  

 -هاي تاريخيدر اين پژوهش ابتدا جاذبه

طبيعي منطقه شيرگاه به كمك مطالعات 

ها و اسنادي، از جمله نقشه سبز سازمان جنگل

) و مشاهدات 1:25000ور (مقياس مراتع كش

ميداني شناسايي شد. سپس بر پايه تجزيه و 

و تركيب پارامترهاي محيطي سيستمي  تحليل

(بر روي نقشه و هم به صورت عيني و يا 

سيستم اطلاعات و به كمك  اي)مشاهده

، توان محيطي و اكولوژيك (GIS)جغرافيايي

شد. مراحل كار مطابق بالقوه مناطق تعيين 

) و شامل فرآيند سه گانه: 5مخدوم ( روش

شناسائي منابع اكولوژيكي موجود، تجزيه و 

، و GISتحليل مناطق بالقوه اكولوژيك به كمك 

براي  مناطق بوده است. ارزيابي توان اكولوژيك

اين منظور ابتدا براي تهيه نقشه واحدهاي 

هاي طبقات شيب، ارتفاع و سطح زمين، نقشه
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رديد و سپس نقشه ها جهت جغرافيايي تهيه گ

با يكديگر تلفيق شد. براي تهيه نقشه شيب، 

متري نقشه  100اطلاعات خطوط تراز 

هاي ذكر شده از توپوگرافي، و براي تلفيق نقشه

) استفاده 8شيوه دو تركيبي نوري و آوارگاني (

شد. با اعمال شبكه بندي نامنظم مثلث بندي 

TIN
اع در شبكه توپوگرافي، مدل رقومي ارتف 1

(Dem) ) شيب منطقه مورد 4شكل گرفت .(

بندي رده طبقهپنج مطالعه به صورت درصد در 

شد. بيشترين درصد مربوط به شيب، متعلق به 

درصد بوده است كه به  10طبقه كمتر از 

اي بوده كه پايهصورت دشت وسيع و يا كوه

هاي نشان دهنده شيب مناسب براي فعاليت

-روستايي مي اكوتوريستي و توسعه شهري و

هاي اكوتوريستي و باشد. براي شناسايي جاذبه

نيز ارزيابي توان اكولوژيكي مناطق بالقوه 

گردشگري، بر اساس تفرج معمول در ايران 

(تفرج متمركز و تفرج گسترده)، با توجه به 

) و مطابق 6بندي توان محيطي مناطق (طبقه

  ت.صورت گرف 1با جدول شماره 
  

  نتايج 

  وان اكوتوريستي منطقه شيرگاهجاذبه و ت -

  تفرج متمركز:-1

  :زاده هاامام -

با توجه به موقعيت اين منطقه و تعداد 

هاي متعددي در زادهروستاهاي بسيار زياد، امام

اند كه بسياري، با عنايت اين منطقه واقع شده

به قدمتشان، در ليست آثار ثبتي ميراث 

  اند.فرهنگي و گردشگري قرار گرفته

                                                           
1
.Triangulate Irregular Network 

درجه و توان محيطي منطقه براساس طبقات  -1جدول

  مختلف

  

زاده توان امامزاده هاي معروف مياز جمله امام

گزو، سيد علي كيا سلطان و يونس رضا را نام 

ركه دسترسي بسيار خوبي برد. اين بناهاي متب

براي مردم منطقه و بازديد كنندگان از مراكز 

مذهبي دارند. زمان مراجعه زائرين در تمام 

طول سال بوده ولي در بهار و تابستان، اعياد، 

سالروز شهادت و ميلاد ائمه (ع) و روزهاي پنج 

-شنبه و جمعه را مي توان به عنوان روزهاي پر

  كرد. تجمع اين اماكن مقدس ذكر 

  :پل شاپور و پل شاه عباسي -

به دليل وجود دو رودخانه تالار و كسليان و نيز 

هاي نسبتاً كم عمق، شيرگاه داراي رودها و دره

هاي متعددي است كه به همين دليل آن را پل

 درجه و توان منطقه مورد مطالعه طبقات

 1طبقه 

محيط براي توريسم هيچ گونه محدوديتي ندارد و يا 

محدوديت آن قابل اغماض است. محيط براي انجام 

تفرج متمركز و گسترده و ايجاد تسهيلات و تاسيسات 

 رد.توريستي مناسب ترين شرايط را دا

  

طبقه 

2 

محيط براي توريسم مناسب است. ايجاد تفرج متمركز 

و گسترده، ايجاد تسهيلات و تاسيسات امكان پذير 

است اما محدوديت خطر آسيب رساني به كشتزارها، 

محدوديت عمق خاك، زهكشي موضعي خاك، 

درصد)  15محدوديت شيب در حد مجاز (صفر تا 

حدوديت محدوديت خطر آسيب رساني به جنگل و م

 كمبود مقطعي وجود دارد.

  

طبقه 

3 

محيط فقط براي تفرج گسترده مناسب است. 

محدوديت هاي شيب، تيپ خاك، كمبود آب، تبديل 

كشتزارهاي كليدي و درجه اول و خطر آسيب رساني 

به جنگل و زيستگاه هاي حساس، امكان تفرج متمركز 

و ايجاد تسهيلات و تاسيسات توريستي را غير ممكن 

 سازد اما شرايط براي تفرج گسترده مهيا است . مي

طبقه 

4 

محيط براي توريسم مناسب نيست، محدوديت خطر 

آفرين تيپ خاك (خاك باتلاقي) و كمبود شديد آب 

 وجود دارد.
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يكي از اين آثار  اند.لقب داده "هاشهر پل"

) از بناهاي 2تاريخي ديدني پل شاپور (شكل 

 7/7متر، عرض  50فويه به طول اواخر دوره ص

متر است. منظره زيباي پشت  10متر و ارتفاع 

افزايد. هاي اكوتوريستي آن ميپل بر جنبه

مصالح بكار رفته در اين پل سنگ و ملات 

هاي چوبي است كه در ساروج و گچ اتصال قوس

قسمت زيرين به صورت سراسري به كار گرفته 

پل شاپور  شده است. پل شاه عباسي نيز مانند

راه "در عصر صفويه بنا شده و در مسير باستاني 

با سنگ و ساروج و گچ با طول  "شاه عباسي

متر بر روي رود كسليان در  6متر و عرض  57

شهر شيرگاه واقع و دهانه شمالي آن از دهنه 

هاي تاريخي ديگر پل جنوبي آن بزرگتر است.

 ،كه جنبه اكوتوريستي دارند پل دختر (چالي)

راه آهن در سه تپه و پل داخل شهر هستند  پل

كه همانند دو پل فوق در فهرست آثار ملي به 

  ثبت رسيده اند.

  :سد هاي سنبل رود و برنجستانك -

در هستند كه مخزني  -اين دو سد از نوع خاكي

هاي انبوه منطقه شيرگاه واقع داخل جنگل

) در غرب 3اند. سد سنبل رود (شكل شده

نجستانك در شمال شرقي آن شيرگاه  و سد بر

واقع است و سالانه افراد بسياري را به خود 

هاي ها، قايقنمايند. وجود كمپينگجلب مي

تفريحي، امكانات ماهيگيري و فضاهاي سبز 

مديريت شده، امكان استفاده براي 

بازديدكنندگان را بيش از پيش فراهم آورده 

-آوري آب باران و توزيع آن به زميناست. جمع

هاي كشاورزي اطراف از ديگر كاربردهاي مهم 

  باشد.  اين سدها مي

  :هاي آبيورزش -

هاي آبي در دو سد فوق بسيار توان ورزش

محسوس بوده و سالانه افراد بسياري را به خود 

هاي موتوري كند. استفاده از قايقجلب مي

تفريحي براي رفتن به نواحي دورتر كه توسط 

لذت اين ورزش  جنگل محصور شده است بر

  افزايد.آبي مي

  :هاي روستاييمحيط -

هاي روستايي بنا به ماهيت خود متاثر از محيط

ساختار فرهنگي، اجتماعي، اقتصادي و به ويژه 

-محيط جغرافيايي بوده و بنا به وجود چشم

هاي هاي طبيعي به عنوان مكاناندازها و جاذبه

ييلاقي و استراحتگاهي براي گذران اوقات 

آيند. منطقه اغت گردشگران بشمار ميفر

نقطه روستايي با  53شيرگاه با دارا بودن 

هاي طبيعي و هاي برتر نسبت به محيطموقعيت

اكوتوريسمي و قرارگيري در بين باغات و مزارع 

و در كنار رودها و جويبارها، با آب و هوايي 

هاي اندازهاي بسيار زيبا و شيوهخوب و چشم

رسوم خاص روستايي، فضاي معيشتي و آداب و 

ناپذيري را به وجود آورده، طوري كه هر وصف

جمعيت خسته از زندگي ماشيني و شهرنشيني 

گردي را و نيز دوستداران گردشگري و طبيعت

هاي گاهنمايد. سكونتمجذوب خويش مي

اي در اين مناطق آماده پذيرايي از چنين اجاره

ين بناها باشند كه يكي از بارزترين اافراد مي

  است. "سقا نفار"

  :پارك جنگلي اندرگلي و جوارم -

) در دل جنگل 4پارك جنگلي اندرگلي (شكل 

و در طول مسير اصلي و مسافت كمي از شهر 

شيرگاه قرار دارد و برخوردار از تاسيسات و ساير 

امكانات خدماتي است. اين پارك در برنامه ملي 

جايگاه اي استان مازندان در گردشگري و منطقه
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قرار دارد و در  "منطقه نمونه گردشگري"

تقسيم بندي برنامه جامع گردشگري ملي جزء 

(البرز) طبقه بندي شده است. پارك  1منطقه 

) نيز يك منطقه نمونه 5جنگلي جوارم (شكل 

شود و از نظر امكانات و گردشگري محسوب مي

وسايل رفاهي و كمپينگ براي استفاده 

اي برخوردار است. ه ويژهگردها از جايگاطبيعت

اين پارك در حاشيه رودخانه تالار و در چند 

كيلومتري جنوب شهر شيرگاه واقع شده و به 

دليل قرار گيري در حاشيه جاده اصلي (محور 

شمال) از سهم گردشگري بالائي -تهران

  برخوردار است.

  تفرج گسترده:-2

هاي اندازها و چشممناظر حاشيه جاده -

 :طبيعي

شيه شهر شيرگاه، جاده اصلي شمال مي در حا

اي گذرد كه در دو طرف جاده داراي منظره

هاي زيبا و رودخانه است و جنگلي، دشت

تصاويري بياد ماندني را عرضه مي دارد. بخش 

هاي اين منطقه متراكم و وسيعي از جنگل

 Fagus)راش  هايي نظير:متنوع از درخت

orientalis)افرا ،(Acer velutinum)  ،

 Ulmu)ملچ   (Alnus subcordata)توسكا

glabra)انجيلي ،(Parrotia persica)  گونه ،

 (Taxus baccata)كمياب سوزني برگ سرخدار

 Buxus) و گونه هميشه سبز شمشاد 

hyrcana) هاي جنگلي و باشد. پاركمي

گردشگري نمونه در اين مسير وجود دارد كه در 

  قسمت قبلي به آن پرداخته شد.

اشيه مسير جاده اصلي، رودخانه زيباي در ح

تالار و مسير راه آهن سراسري شمال به جنوب 

-مناظر بسيار زيبايي با درختان فوق ديده مي

اندازهاي لفور، اندرگلي، جوارم، شود كه چشم

باشند. اشراف مناظر كليج خيل از اين قبيل مي

اندازهاي اين مسير، جاذبه طبيعي و چشم

ريح و استراحت گردشگران و بسياري را براي تف

فعاليت اكوتوريستي فراهم آورده است. البته به 

ديگر مواردي كه هم به جاذبه توريستي و هم 

نمايد، در به رونق اقتصادي در منطقه كمك مي

هاي معرض نمايش و فروش گذاشتن سطل

تمشك و سبدهاي مركبات به ويژه پرتقال، 

يه معروف به پرتقال كوهي، در دو طرف حاش

مسير توسط جوانان و محلي ها در فصل 

  باشد. تابستان مي

  :ماهيگيري -

رودخانه تالار و كسليان و سدهاي سنبل رود و 

برنجستانك از جاذبه هاي كم نظير اين منطقه 

به حساب مي آيند كه توان ماهيگيري نيز در 

اين نواحي به شمار مي روند. به دليل شفاف 

هيگيري در آن بودن آب رودخانه كسليان، ما

هاي دائمي و فصلي تر از ديگر رودخانهآسان

-است. ماهيگيري در رودخانه تالار به دليل گل

افتد ولي در زماني كه آلود بودن كمتر اتفاق مي

آب شفاف است حضور ماهيان پررنگتر شده و 

  كند.ماهيگيران را به سوي خود جلب مي

  :پيماييكوهنوردي و جنگل -

هاي اكوتوريسم در اين منطقه، از ديگر جلوه  

هاي پوشيده از جنگل انبوه است كه ها و تپهكوه

به دليل هواي دلچسب و لطيف و پوشش 

گياهي رنگارنگ به ويژه در فصل پاييز مناظر 

بديعي را براي طبيعت گردها و علاقه مندان به 

-پيمايي فراهم ميپيمايي و جنگلورزش كوه

، توانمندي بالايي نورديسازد. راهپيمايي و تپه
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را براي فعاليت اكوتوريسم و گردشگراني كه به 

  دهد. ها علاقه دارند، ارائه مياين ورزش

  :هاها و آبشاررودخانه -

مناطق مرتفع كوهستاني، رودها و يمن به 

آبشارهاي متعددي در ارتفاعات مختلف اين 

ترين رودخانه اين منطقه جريان دارد. مهم

هاي پر پيچ و از عبور از دره منطقه (تالار) پس

خم ارتفاعات سوادكوه و منطقه شيرگاه، باغات 

)، كه در 6و شاليزارهاي زيباي آن را (شكل 

هاي بي نظير اين فصل بهار و تابستان از جاذبه

منطقه به حساب مي آيند، مشروب مي سازد. 

هاي رودخانه كسليان نيز كه مشرف به دامنه

دليل زلال بودن آب  جنگلي بسيار زيبا است به

اندازهاي دلنشين اطراف آن، و وجود چشم

-گردهاي بسياري را به خود جلب ميطبيعت

كند. در اين منطقه آبشارهاي متعددي وجود 

دارد كه برخي در نقاط مرتفع و در دل جنگل 

(همانند آبشار گزو در ناحيه لفور) و برخي در 

نها ترين آدسترس و نزديك شهر قرار دارند. بارز

آبشار شيرگاه در پنج كيلومتري جنوب شهر 

شمال  -شيرگاه و در مسير جاده اصلي تهران

است كه طبيعت منحصر به فردي را براي 

گردشگران و موقعيت مناسبي را براي 

  اكوتوريستم فراهم كرده است. 

      

  
  پل شاپور (تاسيس: اواخر دوره صفويه)                         - 2شكل 

  

  رود  سد خاكي سنبل - 3 شكل

  
  پارك جنگلي اندرگلي - 4شكل 
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  منطقه نمونه گردشگري جوارم - 5شكل 

  
هاي خزري مشرف بر اندازي از جنگلچشم - 6شكل

  هاي اطراف شهر شيرگاهشاليزار

  

بر اساس  منطقه شيرگاهتوان اكولوژيك بالقوه  -

  : طبقه بندي واحدهاي محيطي

، جهت جغرافيايي هاي شيببا استفاده از نقشه

 و ارتفاع از سطح درياي منطقه و به كار گيري

GIS  هاي مختلف تهيه شد هايي با لايهنقشه

هاي ). سپس ناحيه بندي واحد10تا  7(شكل 

داراي توان محيطي مختلف براي توسعه 

ترسيم گرديد (شكل اين منطقه اكوتوريسم 

بندي واحدهاي ). آنگاه، بر اساس طبقه11

 ))6، اقتباس از مخدوم (1ول جد(محيطي 

درجه و توان محيطي مناطق شيرگاه بر اساس 

  طبقات مختلف تعيين شد.

  

  

 
  نقشه طبقات ارتفاعي منطقه شيرگاه             - 7شكل 

  نقشه مدل رقومي منطقه شيرگاه - 8شكل 
   

  شيرگاه هنقشه جهت جغرافيايي منطق - 9شكل 
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  نقشه شيب منطقه شيرگاه -10شكل 

هاي داراي توان محيطي براي بندي واحدناحيه - 11 شكل

  توسعه

  

منطقه  طبقه بندي واحدهاي محيطي - 2جدول 

 شيرگاه

  ناحيه

 

 توان منطقه براي توسعه توريسم

 تفرج گسترده تفرج متمركز

A 1 نامناسب 

B 1 1 

C 2 2 

D 3 نامناسب 

  

  

  

  گيريبحث و نتيجه

محيط با عنايت به نقشه ناحيه بندي و توان 

)، 2) و جدول مربوط به آن (جدول 11(شكل 

توان گفت كه تمامي سطح محدوده مورد مي

مطالعه از نظر اكولوژيكي داراي توان بالايي 

باشد. براساس نتايج براي توسعه گردشگري مي

به دست آمده، منطقه به تفكيك پتانسيل 

توريستي به چهار ناحيه زير قابل تقسيم مي 

  باشد:

  :Aناحيه 

را دارا  1ن ناحيه قابليت تفرج متمركز طبقه اي

-است، به لحاظ شرايط توپوگرافي و چشم

اندازهاي مناسب و قابل استفاده مسلط بر 

ها و نواحي پيراموني بر رودخانه ها، پارك

باشد. در اين هاي كشاورزي و ارتفاعات ميدشت

ناحيه بيشترين پراكندگي روستايي وجود دارد 

انساني در آن مشهود است. هاي محيط و جاذبه

هاي عبوري و تنوع آثار انساني اعم از دسترسي

فرهنگي، تاريخي و مذهبي در اين ناحيه 

شود كه بستر را براي انجام فعاليت مشاهده مي

تفرج متمركز بيش از پيش مقدور ساخته و لذا 

اين ناحيه از پتانسيل بالايي براي اكوتوريسم و 

  اشد.طبيعت گردي برخوردار مي ب

  : Bناحيه 

اين ناحيه داراي قابليت تفرج متمركز و  

باشد. در قسمتي از اين مي 1گسترده طبقه 

اي زيبا در ناحيه رودخانه قرار گرفته و منظره

هاي جنگلي ايحاد نموده است. دل جنگل و تپه

حضور برخي نقاط روستايي در جنگل و امام 

 ها با قدمت تاريخي، و نيز سدهاي موجودزاده

هاي آبي، شنا و ماهيگيري را كه شرايط ورزش

مهيا نموده بر قابليت بالاي اكوتوريستي براي 
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تفرج متمركز و گسترده در اين ناحيه افزوده 

  است.

  :Cناحيه 

اين ناحيه داراي پتانسيل تفرج متمركز و  

هاي باشد و داراي جاذبهمي 2گسترده طبقه 

طبيعي، آب و هواي خنك، آبشارها، پوشش 

باشد. در اين ناحيه وجود چشم ياهي و... ميگ

اندازهاي بسيار زيبا و پوشش گياهي متنوع بر 

توان اين منطقه افزوده كه جنگل پيمايي و 

نظير، محلي مناسب براي وجود آبشارهاي بي

  باشد.هاي اكوتوريستي ميانجام فعاليت

  :Dناحيه 

 3اين ناحيه داراي قابليت تفرج گسترده طبقه 

كه شيب بيشتري نسبت به ديگر نقاط  باشدمي

به دليل عدم برخورداري از نقاط  وداشته 

هاي محيطي انساني روستايي داراي جاذبه

كمتري است، اما بنا به وجود مناطق مرتفع، 

باشد. از شرايط آن براي تفرج گسترده مهيا مي

نوردي و دارا بودن نوردي و صخرهجمله كوه

طلوب، امكانات هوايي لطيف و پوشش گياهي م

كم نظيري را براي اكوتوريسم در اين ناحيه 

  فراهم آورده است.

توان اظهار هاي انجام يافته مينظر به بررسي

داشت كه به طور كلي، اين منطقه داراي توان 

بالقوه بالا و منابع متنوع محيطي جذاب براي 

گردشگري است و بر اساس معيارهاي تفرج 

استعداد بالايي براي  متمركز و تفرج گسترده از

ريزي  توسعه اكوتوريسم برخوردار است. با برنامه

توان اصولي و استفاده صحيح از اين منابع مي

وري اكوتوريسم و توسعه منطقه را در مسير بهره

پايدار هدايت كرد و بسياري از تنگناهاي 

اين منطقه را  اجتماعي و فرهنگي -اقتصادي

 برطرف نمود.  
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در  HEC- HMSبيني تاثير تغيير وضعيت مرتع در ميزان رواناب با استفاده مدل پيش

  آبخيز گلرود بروجرد

  

2، كلثوم كرمي1*علي آرياپور
  

   18/5/92تاريخ پذيرش:           9/11/91تاريخ دريافت: 

  چكيده

هاي ريزيترين مسائلي است كه در كشورها به منظور برنامهامروزه از بنيادي اريمرتعدهاي بررسي اثرات پروژه

گيرد. با توجه بـه نبـود تجهيـزات لازم بـه     هاي اجرايي و مديريت منابع طبيعي انجام ميآتي در خصوص طرح

يز استفاده هاي آبخگيري و ثبت تغييرات ايجاد شده در وضعيت سيلاب و فرسايش و رسوب آبخيزمنظور اندازه

سازي رفتار آبخيز در قبل و بعد از اقدامات مرتعداري ابزاري كـار آمـد در   هاي هيدرولوژيكي براي شبيهاز مدل

بـر   تغييـر پوشـش گيـاهي    تاثير ارزيابي هدف با باشد. بر اين اساس تحقيق حاضريابي به اين اهداف ميدست

-HECان لرسـتان بـا اسـتفاده از مـدل هيـدرولوژيكي      در آبخيز آبخيز گلرود شهرستان بروجرد در استرواناب 

HMS گرديد. سپس براي تعيين تاثير تغيير وضعيت مرتع بر زمـان تمركـز كـه موجـب      اعتباريابي و واسنجي

تاخير در انتقال آب مي شود، در شرايط بعد از اجراي اقدامات محاسبه و نيز طـي بازديـدهاي مكـرر صـحرايي     

محاسـبه و بـا    SCSيز و ارتقاء وضعيت هيـدرولوژيك آن بـا اسـتفاده از روش    ميزان بهبود پوشش گياهي آبخ

سازي رفتار سيلاب بـراي وقـايع موجـود گرديـد.     هاي مدل اقدام به شبيهاعمال تغييرات ايجاد شده در ورودي

سيلاب براي ارزيابي تعيـين شـد و مقـادير آنهـا بـراي دو وضـعيت قبـل و بعـد از          اوج و حجم دبي معيارهاي

سـازي روانـاب در آبخيـز    بيني و شبيهييرات كاربري محاسبه گرديد. نتايج نشان داد كه اين مدل براي پيشتغ

مورد نظر با دقت قابل قبول مناسب بوده و به دليل كم شدن شماره منحني در اثر افزايش پوشش گيـاهي بـه   

سـوزي و چـراي شـديد    آتـش  ترتيب بهترين سناريو براي كاهش رواناب به ترتيب قرق، مديريت حـال حاضـر،  

است. بنابراين براي كاهش رواناب بهتر است كه نسبت به افزايش پوشش گياهي با هر ابزار مديريتي حتي قرق 

كه آخرين راه است اقدام نمود تا از بروز فاجعـه و تخريـب اراضـي، باغـات و امـاكن احـداث شـده در حاشـيه         

  رودخانه و در كنار شهر بروجرد جلوگيري كرد.

   

، HEC-HMSروانـاب،   -سوزي، چراي شديد، مدل بارشتغيير پوشش گياهي، قرق، آتش :كليدي هايواژه

 آبخيز گلرود

  

  

                                                           
1
  ايران ،، بروجرداستاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد بروجرد - 

  Email: aariapour@yahoo.com *نويسنده مسئول: 
2
  ، باشگاه پژوهشگران جوان، بروجرد، ايرانواحد بروجرد ،زاد اسلاميدانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي مرتعداري، دانشگاه آ - 
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  مقدمه
هاي منابع طبيعي بدون برداري از عرصهبهره

هاي توجه به شرايط اكولوژيكي و ظرفيت

محيطي يكي از مشكلات كشورهاي در حال 

يجه باشد كه در نتتوسعه از جمله ايران مي

ترين منابع و نابودي آب، خاك و گياه كه اصلي

باشند، خواهد بود. از پايه هاي توليد پايدار مي

برداري از مراتع بدون در آنجايي كه امروزه بهره

ها و استعدادهاي آن صورت نظر گرفتن قابليت

هاي مرتعي بسياري به گرفته، هم اكنون عرصه

نابع ها و مدليل عدم توجه به ساير قابليت

موجود و تكيه بر استفاده يك منظوره دچار 

تخريب بيش از پيش شده است و باعث بروز 

شود. سيل به عنوان مشكلاتي از جمله سيل مي

يكي از بلاياي طبيعي بوده كه بيشترين 

خسارت را بشر از اين ناحيه متحمل شده است. 

خيزي آبخيز كاهش مهمترين علت افزايش سيل

ش انسان در تخريب پوشش گياهي است. نق

هاي پوشش گياهي در مراتع بيش از بخش

جنگل و كشاورزي نمودار است، چرا كه وسعت 

اراضي كشاورزي در مقايسه با سطح مراتع 

اي  بسيار ناچيز است. يك مدل، شكل ساده شده

توان  از واقعيت است كه بعد از ايجاد آن، مي

گيري و آزمايش، رفتار يك پديده را  بدون اندازه

سازي كمك به  ). هدف از مدل8بيني كرد(پيش

درك مشكل، حالت و نحوه عمل موضوع مورد 

نظر است كه به وسيله تشريح كردن، محاسبه و 

بالاخره نشان دادن به هر نحو ممكن شناخته 

  توسعه  نسخه HEC-HMS  مدل). 3شود(مي

ويندوز است كه توسط  تحت  HEC-1 يافته 

هندسي ارتش مهندسان هيدرولوژي مركز م

  يك  سطحي سازي رواناب  شبيه آمريكا براي 

  شده  طراحي معين  هاي  بارندگي به   آبخيز نسبت

  سيستم يك  عنوان   ، آبخيز را به مدل  . اين است

و  هيدرولوژيكي  هاي  با مولفه  پيوسته  بهم

  يك مدل  دهد. هر مولفه  مي  نمايش هيدروليكي 

  بخشي را در داخل  رواناب - از فرآيند بارش  جنبه

در نظر   آبخيز زير عنوان  معمولاً به   كه  از آبخيز

كند. در مدل  مي سازي  شود شبيه مي گرفته 

HEC-HMS براي مختلفي  هاي  مولفه  

تركيب   آبخيز  فيزيكي  سيستم سازي  شبيه

لازم  از محاسبات  قسمتي  شوند و هر مولفه  مي 

دهد.  مي انجام   كامل  فهيدروگرا  يك را براي  

ساختار مدل از سه بخش اصلي مدل آبخيز، 

هاي كنترل تشكيل شده مدل بارش و شاخص

غلامي با بررسي نقش مديريت ). 13( است

پوشش گياهي در شكل هيدروگراف سيل در 

امات دآبخيز دره شهر ايلام، با هدف ارزيابي اق

مكانيكي و بيولوژيكي در كنترل و كاهش اثرات 

ريبي سيل به آزمون تأثيرات آنها بر شكل تخ

 5هاي حداقل هاي با دوره بازگشتهيدروگراف

ه كه هر چه دورنتايج نشان داد  .ساله پرداخت

تناوب سيل بيشتر باشد و مبارزه بيولوژيكي 

تر مطرح گردد، اثرات روش مكانيكي به مستقل

روغني با  ).12( رودسمت حداقل پيش مي

ضمن معرفي روشي  RAFTSاستفاده از مدل 

نوين در تعيين سطوح موثر بر دبي اوج سيلاب، 

مناطقي از آبخيز رودك را كه بيشترين تاثير را 

بر روي دبي اوج سيل دارند مورد شناسائي قرار 

). عملكرد عمليات آبخيزداري در 25( داد

كنترل سيلاب آبخيز غاز محله كردكوي در 

استان گلستان را با فرض ثابت بودن 

. نتيجه شدوصيات فيزيكي حوضه بررسي خص

مطالعه نشان داد كه عوامل اقليمي و فعاليتهاي 



  99.........................................گلرود بروجرد زيدر آبخ HEC- HMS رواناب با استفاده مدل زانيمرتع در م تيوضع رييتغ ريتاث ينيب شيپ

 

بشري مرتبط با تغيير كاربري نظير كاهش 

). 15( باشدپوشش گياهي علت وقوع سيل مي

ميرزا خان در تحقيقي تحت عنوان مقايسه 

رواناب به روش –مدل شبيه سازي شده بارش

يز در آبخ HEC-HMSشيب سطح با مدل 

جاغرق استان خراسان نشان داد كه دبي 

-HEC سيلاب برآورده شده از مدل كامپيوتري

HMS سطح با يكديگر تفاوت -و روش شيب

). اوجاقلو با انجام 19( داري نداردمعني

مطالعات فيزيوگرافي، هواشناسي، هيدرولوژي، 

شناسي، خاك و پوشش گياهي اطلاعات زمين

م كرده و را فراه HEC-HMSلازم جهت مدل 

سازي به ارزيابي هر يك از اين پس از شبيه

سازي شقايي فلاح شبيه). 24( عوامل پرداخت

-HECاوج سيلابي را با استفاده از مدل  دبي

HMS آبخيز محمد آباد  )هاي فرعيشاخه( در

و نتيجه گرفت  استان گلستان انجام داده است

تواند در برآورد رواناب ناشي از كه اين مدل مي

خليقي در . )26( يير كاربري مناسب باشدتغ

بررسي ميزان تأثير تغيير كاربري اراضي بر 

مشخصات هيدرولوژيك آبهاي سطحي، در 

باراندوزچاي استان آذربايجان غربي از  آبخيز

مدل شماره منحني براي تبديل بارش به رواناب 

-HECو از مدل ماسكينگام در محيط نرم افزار 

HMS استفاده نمود. نتايج  سيل براي رونديابي

در اثر تغيير كاربري  كه اجراي مدل نشان داد

ود آمده در حوضه مورد مطالعه، دبي اوج جبو

سيل بيشتر از حجم سيل افزايش يافته و زمان 

تمركز، زمان تأخير و زمان اوج كاهش يافته 

–HECدر تحقيق ديگري مدل ). 18است(

HMS سازي آبخيز گلاب درهجهت شبيه-

رايط قبل و بعد از عمليات آبخيزداري دربند ش

انجام و مشخص گرديد كه عمليات آبخيزداري 

در كاهش دبي اوج خروجي موثر بوده و در 

تر، اثر هاي پايينهاي با دورة بازگشتسيلاب

انجام عمليات آبخيزداري همراه با افزايش 

پوشش گياهي بر دبي اوج خروجي بيشتر 

بي حد ). فرازجو به ارزيا22مشخص است(

تاثيرپذيري دبي اوج سيلاب از سناريوهاي 

كاربري اراضي حوضه آبخيز گلستان با تلفيق 

تحت  GISو  HEC-HMSمدل هيدرولوژيك 

سناريوهاي مختلف كاربري اراضي پرداختند. بر 

-اساس نتايج اين مطالعه با كاهش سظح جنگل

ها و مراتع حوضه و توسعه اراضي كشاورزي، 

ش قابل توجهي در دوره دبي اوج سيلاب افزاي

). 9هاي كم و متوسط نشان داده است(برگشت

 هيدرولوژيك اثرات زاده در تحقيقيمصطفي

 با گلستان استان جعفرآباد آبخيزداري طرح

مورد ارزيابي قرار  HEC-HMS مدل از استفاده

 كه داد جريان نشان سازيشبيه دادند. نتايج

 بهبود رب چنداني تاثير آبخيزداري عمليات انجام

آبخيز جعفرآباد گلستان  هيدرولوژيك وضعيت

است و اگر اين عمليات با افزايش  نداشته

پوشش گياهي همراه بود نتايج بهتري گرفته 

با رواناب -سازي بارششبيه). 20 شد(مي

استفاده از شبكه عصبي مصنوعي و مدل 

HEC- HMS  در حوضه معرف كارده انجام

هد دقت مدل د. نتايج تحقيق نشان ميگرفت

شبكه عصبي در تمامي پارامترها بيشتر از مدل 

HEC-HMS پتانسيل توليد در 16باشد (مي .(

حوضه معرف كسيليان با استفاده از مدل 

HEC-HMS  در محيط سامانه اطلاعات

. نتايج نشان گرفتجغرافيايي مورد بررسي قرار 

داد كه عاملي غير از عامل مساحت از جمله 
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پوشش گياهي هر زير حوضه موقعيت مكاني و 

). 30( ها نقش دارددر توليد سيل زير حوضه

 1386تا  1346تغيير در كاربري اراضي از سال 

درصدي رواناب سطحي و  33باعث افزايش 

هاي آب زيرزميني درصدي سفره 22كاهش 

). نقش مديريت پوشش گياهي 11( شده است

را بر ميزان رواناب سطحي حوضه آبخيز كچيك 

كه قرق به  شدگلستان بررسي و بيان  استان

عنوان يك روش موثر در كاهش رواناب سطحي 

و افزايش توليدات گياهي در مديريت آبخيزها 

به  HEC-HMS). مدل 14( حائز اهميت است

منظور برآورد هيدروگراف سيلاب در حوضه 

روند تبديل ). 5(رزيابي شد آبخيز كسيليان ا

گوادالوپ با  رواناب در آبخيز رودخانه -بارش

و به  شدهبررسي  HEC-HMSاستفاده از مدل 

در مناطقي كه  اين نتيجه رسيده است كه

اطلاعات ميداني مناسب در دسترس نيستند، 

تواند استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي، مي

ابزار مناسبي براي تعيين خصوصيات حوضه 

اي با عنوان استفاده از در مطالعه .)2(باشد

HEC-GeoHMS  وHEC-HMS  براي ايجاد

ناليز هيدرلوژيكي در آبخيزهاي، در آشبكه 

هاي جاكينتو، مدلبالادست رودخانه آبخيز سن

توزيعي، نيمه توزيعي و يكپارچه را به منظور 

و  شدندسازي هيدروگراف سيل مقايسه شبيه

 يبه اين نتيجه رسيدند كه نتايج مدلساز

ي و حجم ابا سيلاب مشاهده نطقيهاي موابج

به منظور بررسي  ).4( دهدكل رواناب نشان مي

هاي مختلف كاربري اراضي در رابطه اثر گزينه

با توليد رواناب در يك حوضه با وسعت متوسط 

در جنوب غربي آلمان، اقدام به مدلسازي روند 

هاي تغييرات كاربري اراضي و استخراج گزينه

ن . نتايج مطالعات نشاشدمختلف كاربري اراضي 

داد كه اثر شرايط مختلف كاربري اراضي بر 

توليد رواناب بستگي زيادي به شدت بارش و 

). به 23وسعت منطقه مورد مطالعه دارد (

ها منظور شناسايي مناطق حساس به تند سيل

 HEC-HMSاي در غرب مصر از مدل در منطقه

 شدها استفاده جهت شناسايي رفتار سيلاب

-HEC و HEC-RASهاي مدل ). از10(

HMSاثر بررسي و جريان سازيشبيه منظور به 

 تايوان تسنگون آبخيز در چكدم، احداث

 سازه تاثير ). در ارزيابي27( شد استفاده

 آبخيز بالادست در ايذخيره سد و گابيوني

اين نتيجه  HEC-HMSمدل  بهبهان، با شهري

 در ايذخيره هاياحداث سازه كه حاصل شد

 كنترل منظور به يشهر آبخيزهاي بالادست

محاسبه ميزان  .)28( است مناسب سيل،

سيلاب مستلزم در اختيار داشتن روابط و 

مدلهايي جهت شبيه سازي فرآيندبارش و 

توانايي مدل  كه بايد گفترواناب مي باشد 

در شبيه سازي  HEC-HMSهيدرولوژيكي 

و اگر اختلاف  مي باشد بالا هيدروگراف سيل

ندازه حداكثر سيلاب پيش بني زمان وقوع و ا

اتفاق افتاده و محاسبه شده توسط مدل و شبيه 

% باشد 10سازي هيدروگراف سيل، كمتر از 

مده آمي توان به نتايج به دست  بنابراين

نها براي پيش بيني آاطمينان كامل داشته و از 

مدل  .)17( سيلابهاي احتمالي بهره جست

HEC-HMS ه عنوان مدلهاي رخدادپايه در ب

رواناب كاربرد وسيعي در  -سازي بارش شبيه

مطالعات سيلخيزي و جمعĤوري آبهاي سطحي 

سيلاب يك پديده طبيعي است و . )7( دارند

رواناب -پيش بيني آن با استفاده از مدل بارش
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بسيار مهم است. تحقيق ايشان در حوزه آبخيز 

سد شيخ بهايي استان اصفهان با استفاده از 

نشان داد كه  HEC_HMSمدل هيدرولوژيكي 

نواحي نزديك خروجي حوزه نقش مهمتري 

نسبت به مناطق ديگر در دبي اوج سيلاب دارند 

و اين مناطق بايد در اولويت كارهاي آبخيزداري 

-HEC). با استفاده از مدل 21قرار گيرند (

HMS   و نتايج ديگر روشها به ارزيابي هدر رفت

. اگر در مدل حوادثي كه ه شدرواناب پرداخت

راي پيش بيني بكار ميرود نسبت به اوج دبي ب

ميزان خطاي كمتري داشته باشد دقت و 

كارايي مدل را افزايش ميدهد بطوري كه اگر 

% رخدادها داراي همبستگي با مدل پيش 70

به . )1( شودبيني باشند اين نتيجه حاصل مي

منظور تخمين سيلاب حوزه آبخيز ايدنك از 

 HEC-HMSاب روان -مدل هيدرولوژيكي بارش

كه استفاده از   اين بودو نتيجه  شد استفاده

مدل بدون واسنجي غير قابل اعتماد است. 

دلالت بر  ايشان نتايج مدل واسنجي شده

كارايي مدل مذكور در برآورد رواناب و دبي اوج 

  ). 29( سيلاب دارد

تحقيق حاضر به منظور بررسي تاثير پوشش 

نطقه، گياهي مرتعي بر ميزان سيل خيزي م

سازي رفتار برآورد ميزان سيل و شبيه

-HECهيدرولوژيك آبخيز با استفاده از مدل 

HMS سازي مديريت درست و نادرست و شبيه

مرتع (افزايش يا كاهش درصد پوشش گياهي 

  آمده است. مرتعي) به اجرا در

  

  هامواد و روش

  معرفي و توصيف منطقه مورد مطالعه: 

داراي مسـاحت   21-257آبخيز گلـرود بـا كـد    

ــيط  41/36 ــع، مح ــومتر مرب ــر،  36836كيل مت

 43/739ميــانگين ســالانه بارنــدگي حــدود     

، -9/5ميليمتر، حـداقل مطلـق درجـه حـرارت     

و متوسط درجـه   8/40حداكثر مطلق به ميزان 

گـراد،  درجـه سـانتي   14حرارت ساليانه حـدود  

ــط  ــاع متوس ــاع 2744داراي ارتف ــداقل ارتف ، ح

متــر از  3644ارتفــاع  و حــداكثر 1957آبخيــز 

باشـد. بـر اسـاس روش دومـارتن     سطح دريا مي

منطقه داراي آب و هوايي از نوع اقليم ارتفـاعي  

ــتان    ــرب شهرس ــمال غ ــت و در ش ــرد اس فراس

هـاي جغرافيـايي   هـا و عـرض  بروجرد و در طول

 تا 33ْ 51' 31"و  48ْ 35' 30" تا 48ْ 30' 00"

ز است. در جنوب آبخي ـ واقع شده 33ْ 55' 21"

، ميش پـرور بـه   3510هاي گرين با ارتفاع كوه

  ).1از سطح دريا قرار دارد (شكل  3378ارتفاع 
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  موقعيت جغرافيايي آبخيز گلرود شهرستان بروجرد - 1شكل 

  

   :اطلاعات مورد نياز و روش تحقيق

و  GIS ،ENVI 9.3در اين مطالعه نرم افزارهاي 

HEC-HMS 3.5 كار گرفته شـد. اطلاعـات   ه ب

هـاي  ورد نياز اين مطالعه بصورت زير در شكلم

  ب نمايش داده شده است.-2الف و -2

  

  

  
  ها و تجزيه و تحليل آنها آوري داده مراحل جمع - الف - 2شكل 
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  ها و تجزيه و تحليل آنها آوري داده الف در خصوص مراحل جمع-2ادامه شكل  - ب- 2شكل 

  

هــاي مشــاهداتي و  وارد كــردن هيــدروگراف 

  وگراف متناظر آن به مدل:هايت

روانـاب، دبـي   -به منظور تكميـل مـدل بـارش    

سـنجي محـدوده   مشاهده شده در ايسـتگاه آب 

مطالعاتي به مدل معرفي گرديد. در مجمـوع از  

رواناب موجود، تعداد پنج -واقعه بارش 19ميان 

واقعه با شرايط لازم انتخاب گرديد، كـه از ايـن   

ك واقعه ديگر بين چهار واقعه براي واسنجي و ي

براي اعتبار يابي قرار داده شـد. وقـايع منتخـب    

ــد از:  ، 24/1/88، 14/2/80، 5/1/79عبارتنـــــ

  . 3/2/89و  11/8/88

شاخص كنترل: در اين قسـمت تـاريخ شـروع و    

سازي و فاصـله زمـاني آن بـه مـدل     پايان شبيه

گردد، لازم به ذكر اسـت كـه فاصـله    معرفي مي

ير آبخيز كمتر باشد % زمان تاخ29زماني بايد از 

)31.(  

تعيين زمان تمركز بعـد از اجـراي سـناريوهاي    

از آنجـا كـه در اينجـا هـدف     : تغييرات كـاربري 

بررسي ميزان تاثير پوشش بر روي زمان تمركز 

گيـري  آبراهه بود، لذا پروفيل طولي براي انـدازه 

شيب آبراهـه، زمـان تمركـز و همچنـين بـراي      

آبراهـه در  نمايش كيفيت و خصوصيات عمومي 

  طول مسير خود بررسي گرديد.

تعيين پاسخ آبخيز در مقابل رگبارهاي طرح بـا  

هاي مختلف: براي ارزيـابي پاسـخ   دوره بازگشت

آبخيز در مقابل رگبارهاي طرح، علاوه بر مـدل  
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باشـد.  واسنجي شده نياز به رگبارهاي طرح مـي 

تهيه رگبارهاي طرح نياز به عمل كـل بـارش و   

 دليل رش (الگوي زماني) دارد. بهتوزيع زماني با

دقيقـه   90 حـدود  در آبخيـز  تمركز زمان اينكه

دوره  در دقيقـه  90طرح  هايبارش از لذا است،

 آبخيـز  سـازي  شبيه براي مختلف هايبازگشت

 ارزيابي مورد حالت ترينبحراني تا شد استفاده

در مرحله بعد مقادير درصد بارش در  .گيرد قرار

يقه از روي نمـودار الگـوي   دق 15فواصل زماني 

توزيــع زمــاني رگبارهــاي ايســتگاه رحــيم آبــاد 

هـا  بروجرد استخراج گرديد. سپس مقادير بارش

، 50، 25، 10، 5، 2به ازاي دوره بازگشت هاي 

ــي  200و  100 ــاله از روي منحن ــاي س  IDFه

آبخيـــز اســـتخراج گرديـــد. در مرحلـــه بعـــد 

 15اي (بـا فواصـل ثبـت    دقيقـه  90هايتوگراف 

هاي مذكور محاسـبه  قيقه) براي دوره بازگشتد

و به منظور توزيع زماني بارش طرح بـراي ورود  

آماده گرديـد. سـپس بـا     HEC-HMSبه مدل 

لحاظ پارامترهاي بهينه و ورود هيتوگراف بارش 

، 25، 10، 5، 2هــاي مربــوط بــه دوره بازگشــت

ــز   200و  100، 50 ــان تمرك ــه زم ــال در پاي س

سطح كـاربري و وضـعيت    آبخيز، تاثير تغييرات

هاي سيلاب آبخيز مورد مقايسه مرتع بر ويژگي

  و تحليل قرار گرفت.

  

  نتايج 

مدل ارتفاعي رقومي: براي محاسبه پارامترهـاي  

شيت نقشـه توپـوگرافي    4توپوگرافي منطقه از 

رقومي سه بعدي (منحني ميزان و نقاط ارتفاعي 

داراي ارزش ارتفاعي) يكپارچه بـا تلفيـق نقـاط    

هــاي ميــزان مــدل رقــومي رتفــاعي و منحنــيا

متـر اسـتخراج    20×20ارتفاعي با اندازه سـلولي 

  ).3گرديد(شكل 

 

 

آبخيز گلرود مدل ارتفاعي رقومي نقشه - 3شكل 
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).5و  4استخراج شد (شكل ارتفاعي زمين  مدل رقوميبندي با طبقه :ومتري آبخيزــهيپس

  

  
  نقشه هيپسومتري آبخيز گلرود - 4شكل 

  

  
  منحني هيپسومتري آبخيز گلرود - 5كل ش

  

شيب آبخيز يكـي از فاكتورهـاي بسـيار    : شيب

همچنين زمان  مهم در واكنش هيدرولوژيكي و

 هرچـه شـيب عمـومي   ، باشـد  تمركز آبخيز مي

 ،شـود  تر ميمآبخيز افزايش يابد زمان تمركز ك 

هاي تنـدتر سـريعتر حركـت    شيب زيرا آب در

رسـد.   يـز مـي  كند و زودتر به خروجـي آبخ  مي

بنابراين آبخيزهاي با شيب تند از مقـدار دبـي   

بيشتري نسبت به آبخيزهـاي كـم شـيب و يـا     

تقريباً مسطح برخوردار هستند. از طرفي عامل 

توان يكي از فاكتورهاي بسيار مهم  شيب را مي
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مقـدار رسـوبدهي آبخيـز     درميزان فرسـايش و 

   ) .6(شكل دانست

طقـه،  ميـزان شـيب من   عـلاوه بـر  : جهت شيب

 هـاي غالـب منطقـه نيـز اثـر غيـر      جهت شيب

-د. شـيب ندر آبدوي و فرسايش دار  مستقيمي

هاي هم درجه ولـي بـا جهـات متفـاوت يـك      

منطقه معمولاً به طور يكسان با خطر فرسايش 

ميـزان   روبرو نيستند. اثر عمده جهت شيب در

ــتلاف    ــت اخـ ــه علـ ــايش بـ ــدوي و فرسـ آبـ

گرفتن وضع قرار به علت  ميكروكليماي موجود

حرارتـي كـه شـيب     و شيب نسبت به خورشيد

  ).7 (شكل باشد، ميكند  دريافت مي

 

  
  آبخيز گلرودهاي شيب كلاس -6شكل 

  

  
  آبخيز گلرودجهت شيب  - 7شكل 
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نقشه كاربري اراضي: حوضـه رود گلـرود داراي   

هـاي مختلـف از جملـه مراتـع خـوب،       كاربري

متوسط و ضعيف، همچنين كشاورزي و نواحي 

ــيرو ــتايي م ــكل  س ــه 8باشد(ش ــه ك ). همانگون

شود نـواحي مرتفـع و بـالا دسـت      ملاحظه مي

باشـند. در  حوضه اغلب داراي مراتع خوب مـي 

ها و بـه خصـوص   اي و پاي دامنهنواحي صخره

در اطراف روستاي ونايي تراكم پوشـش كمتـر   

شــود. مراتــع خــوب حوضــه در بالادســت مــي

ه در گردد ك ـ بعنوان مراتع ييلاقي محسوب مي

هـاي عشـايري   فصل تابستان مـورد چـراي دام  

گيرند كه از نواحي جنوبي مانند الشـتر  قرار مي

آيند. نواحي پائين دست و نورآباد به منطقه مي

و خروجي حوضه با توجه به شيب كمتر نسبت 

به نواحي بالاتر و در دسترس چراي دام بودن، 

تراكم پوشش ضعيف شده و در كلاس متوسط 

گيرد. در پائين دست و اطـراف  مي مرتعي قرار

روستا و حاشيه رودخانه كـاربري زراعـي واقـع    

شده است و اگر مرتعي وجود داشته باشـد بـه   

شدت مورد تخريب به دلايل توسعه سـاختمان  

كشـاورزي، باغـداري و    ،سازي روسـتاي ونـايي  

ــرار   ــديد دام ق ــراي ش ــين چ ــت تعي دارد. جه

دا بـا  هاي اراضي موجود در منطقـه ابت ـ كاربري

پيمايش صحرايي، اسـتفاده از جـي پـي اس و    

هـاي  نقشه كاغذي توپوگرافي موقعيت كـاربري 

اراضي موجود در منطقه مشخص و سپس وارد 

ــه   ــت نقش ــد و در نهاي ــي اي اس ش محــيط ج

 كاربري اراضي براي منطقه بدست آمد.

هـاي  هاي هيدرولوژيكي خاك: گروهنقشه گروه

ه عنـوان  هيدرولوژيكي خاك در چهار گـروه ب ـ 

شاخصي از قابليت نفوذ پـذيري خـاك حوضـه    

ملاحظـه   9مي باشند. همانطور كـه در شـكل   

شــود بيشــتر اراضــي منطقــه داراي گــروه مــي

  .باشندمي Cهيدرولوژيك 

   

  
  نقشه كاربري اراضي حوضه گلرود - 8شكل 
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  خاك) منبع: پژوهشكده حفاظت آب وهاي هيدرولوژيكي خاك حوضه گلرود( نقشه گروه - 9شكل 

  

 CNشماره منحني حوضه: شماره منحنـي يـا   

بيــانگر خصوصــيات حوضــه در توليــد روانــاب  

كه نقشه شماره منحني  10باشد. در شكل  مي

باشـد، تغييـرات عـدد    منطقه مورد مطالعه مـي 

براي حوضه در  81-89تا  49-55منحني بين 

  شرايط رطوبتي متوسط متغير است.

  

  

  

  
  حوضه گلرود (CN)نقشه شماره منحني -10شكل 
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) بـراي  CNمقـادير شـماره منحنـي(    2جدول 

ســناريوهاي مختلــف در حوضــه مــورد نظــر و 

-دهد. همـان خروجي اصلي حوضه را نشان مي

طور كه از اين جدول پيداست، مقـادير شـماره   

منحني در هر سناريو با سناريوي ديگر متفاوت 

باشد به طوري كه بيشترين مقـادير شـماره   مي

ناريوي چراي شديد اراضي مرتعي منحني را س

باشد و بقيه سـناريوها نيـز بـه ترتيـب     دارا مي

سـوزي اراضـي مرتعـي، مـديريت اراضـي      آتش

ــي   ــي م ــي مرتع ــرق اراض ــي و ق ــند. مرتع باش

مورد مطالعه از  پارامترهاي مورفومتريك حوضه

.. داراي تـاثير  . و قبيل مساحت، زمـان تمركـز  

 ناب دارنـد مستقيم و غير مستقيم در توليد روا

  ).3(جدول 
  

  ) براي سناريوهاي مختلف در حوضه گلرود و خروجي اصلي حوضهCNمقادير شماره منحني ( - 2جدول 

 چراي شديد اراضي مرتعي سوزي اراضي مرتعيآتش مديريت اراضي مرتعي  قرق اراضي مرتعي

2/67  0/69 6/72 6/73 

  

  عهزمان تمركز برحسب ساعت در منطقه مورد مطال - 3جدول 

  زمان تمركز چاو  زمان تمركز كرپيچ
 مساحت

)Km
2(  

طول آبراهه 

  )Kmاصلي (

حداكثر 

  ارتفاع

)m(  

  حداقل ارتفاع

)m(  

  شيب متوسط

  حوضه% 

12/1 10/1 44/36 8/11 3021 1946 1/9 

  

با توجه به كوچك بودن آبخيـز بـراي محاسـبه    

هاي كرپيچ و چاو اسـتفاده  زمان تمركز از روش

ها زمان تمركـز  نكه اين روششد، ولي بدليل اي

نمايند از شروع آبراهه تا خروجي را محاسبه مي

كننـد،  و زمان جريان در دامنه را محاسبه نمـي 

بايد زمان طي شدن جريان در دامنـه را بـه آن   

افزود. با توجه به وضعيت آبخيز، زمان پيمـايش  

گردد كه اين دقيقه برآورد مي 5در دامنه حدود 

  اضافه شود. 3ول مقدار بايد به جد

آناليز حساسيت مدل: با توجه به تغيير دو عامل 

شماره منحني و زمان تاخير آبخيز به مقدار 

% تغيير و بررسي اثر 5%+ با فواصل 15تا  -15%

آن بر دبي اوج سيل در قسمت خروجي آبخيز، 

نتايج نشان داد كه مدل حساسيت بيشتري را 

ساخته نسبت به تغييرات شماره منحني نمايان 

و لذا كاليبراسيون بر اساس اين پارامتر انجام 

). با توجه به حساسيت مدل به 16گرديد(شكل 

تغيير شماره منحني، نتايج پس از كاليبراسيون 

آبخيز  شماره منحنينشان داد كه ميزان بهينه 

  باشد. مي 76

: از آنجا كه مقدار واسنجي و اعتباريابي مدل

 S2/0برابر  SCSتلفات اوليه بارش طبق روش 

 4سازي مدل حاصل از باشد، پس از بهينهمي

تغيير يافت.  S 19/0رويداد، اين عدد به

همچنين مقدار زمان تاخير بهينه براي حوضه 

دقيقه تعيين شد. الگوي توزيع  107گلرود 

هاي منطقه طرح با توجه به مقادير زماني بارش

آباد سيلاخور بارش ايستگاه تبخير سنجي رحيم

دقيقه در  90رستان بروجرد در پايه زماني شه

درصد، چارك دوم برابر  77/24چارك اول برابر 

درصد  49/21درصد، چارك سوم برابر  04/25

درصد زماني  69/28و چارك چهارم برابر 
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 -مشخصات وقايع بارش 4تعيين شد. جدول 

اي براي كاليبراسيون و رواناب مشاهده

  دهد. ن ميرا نشا HEC-HMS اعتباريابي مدل
  

  

 HEC-HMS اي براي كاليبراسيون و اعتباريابي مدلرواناب مشاهده -مشخصات وقايع بارش -4جدول 

  دبي اوج (مترمكعب بر ثانيه)  شرايط رطوبتي خاك  تاريخ وقوع سيلاب

  56/5  متوسط  1379فروردين  5

  64/1  متوسط  1380ارديبهشت  14

  98/1  متوسط   1388فروردين  24

  01/3  متوسط  1388آبان  11

  38/2  متوسط  (براي اعتباريابي مدل)1389ارديبهشت  3

  

يابي اجراي مدل با استفاده از رويداد اعتبار

نشان داد كه در اين تاريخ بارش نسبتا  3/2/89

ملايم و تقريبا يكنواختي در سراسر آبخيز رخ 

داده است. در اين تاريخ آبخيز در شرايط 

ساعت  12دت بارش بوده و طول م IIرطوبتي 

دقيقه بوده است.  15و فواصل زماني ثبت نيز 

كاليبره  اجراي مدل با توجه به شماره منحني

% 20در اين رويداد نشان داد كه مدل با 

سازي را به تواند شبيهاختلاف در دبي پيك مي

، 12، 11هاي ). شكل15خوبي انجام دهد(شكل 

نتايج حاصل از مدل در  15و  14، 13

  دهند.وهاي مختلف را نشان ميسناري

 

  

    
سازي شده در مرحله آبنمود مشاهداتي و شبيه - 11شكل 

  در خروجي حوضه 1379فروردين ماه  5واسنجي رويداد 

سازي شده در مرحله آبنمود مشاهداتي و شبيه -12شكل 

  در خروجي حوضه 1380ارديبهشت ماه  14واسنجي رويداد 
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سازي شده در مرحله هداتي و شبيهآبنمود مشا - 13شكل 

  در خروجي حوضه 1388فروردين ماه  24واسنجي رويداد 
سازي شده در مرحله آبنمود مشاهداتي و شبيه - 14شكل 

  در خروجي حوضه 1388آبان ماه  11واسنجي رويداد 
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سازي شده در مرحله آبنمود مشاهداتي و شبيه -15شكل 

  در خروجي حوضه 1389ت ماه ارديبهش 3اعتباريابي رويداد 

منحني تغييرات نتايج مدل به ازاي تغيير در شماره  -16شكل 

  منحني و زمان تاخير

  

، دبي اوج مربوط به هر يك از 5جدول 

سناريوهاي مختلف مديريت اراضي مرتعي، قرق 

سوزي و چراي شديد و اراضي مرتعي، آتش

، درصد افزايش دبي اوج هر سناريو 6جدول 

-دهد. همانه سناريو ديگر را نشان مينسبت ب

دهند و با توجه به طور كه اين جداول نشان مي

اينكه مقادير شماره منحني در سناريوي 

مديريت اراضي مرتعي در حوضه بيشتر از 

باشد، از اين رو سناريوي قرق اراضي مرتعي مي

كاهش در دبي اوج در اثر تغيير سناريو از حالت 

نسبت به حالت قرق مديريت اراضي مرتعي 

اراضي مرتعي اتفاق افتاده است، كه اين كاهش 

به صورت درصد تغييرات يا همان درصد كاهش 

براي اين دو سناريو بيان شده است. از طرفي 

نتايج نشان داد كه كاهش در دبي اوج با 

يابد، به افزايش دوره بازگشت كاهش مي

هاي توان گفت، در دوره بازگشتطوريكه مي

، اثر شماره منحني و متعاقب آن اثر كمتر

هاي تر از دوره بازگشتپوشش گياهي، محسوس

باشد. همچنين با توجه به تغيير مقادير بالا مي

شماره منحني در سناريوهاي مختلف، نتايج 

نشان داد افزايش دبي اوج در اثر تغيير سناريو 

-از حالت مديريت اراضي مرتعي به حالت آتش

يت اراضي مرتعي به چراي سوزي اراضي، مدير
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سوزي، قرق به چراي شديد شديد، قرق به آتش

سوزي به چراي شديد اتفاق افتاده است. و آتش

بايد گفت كه در تمامي اين حالات افزايش در 

-دبي اوج با افزايش دوره بازگشت كاهش مي

توان بيان كرد، در دوره كه مييابد، به طوري

نحني و متعاقب هاي كمتر، اثر شماره مبازگشت

تر از دوره آن اثر پوشش گياهي، محسوس

باشد. در مجموع بهترين هاي بالا ميبازگشت

حالت كه داراي كمترين اثر در توليد رواناب 

هاي: قرق، مديريت حال است به ترتيب مديريت

  باشند.سوزي و چراي شديد ميحاضر، آتش

  

  سناريوهاي مختلفدبي اوج بر حسب متر مكعب بر ثانيه در  - 5جدول 

  سناريو

  دوره بازگشت

2  5  10  25  50  100  200  

007/0  مديريت اراضي   009/0  012/0  114/0  160/0  450/0  810/0  

007/0  قرق   009/0  014/0  140/0  190/0  520/0  900/0  

007/0  سوزي آتش  014/0  021/0  220/0  300/0  820/0  400/1  

007/0  چراي شديد  018/0  026/0  260/0  350/0  950/0  600/1  

  

  درصد افزايش دبي اوج هر سناريو نسبت به سناريو ديگر -6جدول 

  سناريو

  دوره بازگشت

2  5  10  25  50  100  200  

00/0  مديريت اراضي نسبت به قرق   00/0  17/14  81/22  75/18  56/15  11/11  

00/0  سوزي نسبت به مديريت اراضي آتش  01/0  01/0  11/0  14/0  37/0  59/0  

14/157  شديد نسبت به مديريت اراضي  چراي  00/140  36/136  07/128  75/118  11/111  53/97  

00/0  آتشسوزي نسبت به قرق   56/55  28/53  14/57  89/57  69/57  56/55  

00/0  چراي شديد نسبت به قرق   00/100  78/89  71/85  21/84  69/82  78/77  

00/0  چراي شديد نسبت به آتشسوزي   57/28  81/23  18/18  67/16  85/15  29/14  

  

  گيريبحث و نتيجه

هاي هيدرولوژيكي شيب عامل مهمي در واكنش

به دليل تاثيرگذاري بر زمان تمركز و در نتيجه 

باشد آن افزايش فرسايش و رسوبدهي آبخيز مي

كه علاوه بر ميزان شيب، جهت نيز به دليل 

تفاوت در دريافت انرژي حرارتي خورشيد بر 

گذارد و در اين تحقيق به ير ميميزان رواناب تاث

دليل كوهستاني و پرشيب بودن منطقه و نيز 

هاي غربي بيشتر و در نتيجه جذب وجود جهت

حرارت بالاتر در توليد رواناب اثر گذاشته و اما 

هاي سنگي و كوهستاني به دليل وجود واريزه

بودن كه موجب نفوذ آب به سفره زيرزميني 

هاي منطقه رودخانهشوند و نيز بستر سنگي مي

شود. به دليل رسوب قابل توجهي ديده نمي

طرح سناريوهاي مختلف در منطقه كه عامل 

مهم اين سناريوها تغيير در پوشش گياهي 

-مرتعي به دليل اثرگذاري مستقيم در سيل

خيزي آبخيز بوده از اين مدل استفاده شد كه 

-كه تاكيد مي )(Mostafazadeh 2008با تحقيق 

مدل با تغييرات پوشش، بهتر جواب  كند اين
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دهد، همخواني دارد. كاربرد مدل ماسكينگام مي

در تحقيق  HEC-HMSدر محيط نرم افزار 

حاضر به دليل تغيير كاربري اراضي و تاثير در 

زمان تمركز، زمان تاخير و افزايش دبي اوج 

در بكار گيري  )Khalighi )2004سيل با تحقيق 

  باشد.ي همسو مياين مدل در چنين شرايط

سازي در پنج واقعه موجود نتايج حاصل از شبيه

سازي شده و هاي شبيهو مقايسه هيدروگراف

مشاهداتي بيانگر اين موضوع بود كه مدل با 

سازي بارش تواند در شبيهتقريب قابل قبولي مي

رواناب در آبخيز مورد مطالعه به كار رود. 

-HEC( اند كه اين مدلمحققين اشاره داشته

HMS در تلفيق با (GIS هايي كه در مكان

اطلاعات ميداني كمي در دسترس است با دقت 

باشد كه قابل قبول پاسخگوي برآورد رواناب مي

تحقيق حاضر مصداق اين موضوع و در راستاي 

 Mirzakhan )2001،( Shaghaei Falahتحقيقات 

-بيني مناسب منطقهكه تاييدي بر پيش) 2001(

باشد. همچنين با ل دارند، مياي داشتن مد

توجه به متوسط بالاي بارندگي سالانه منطقه 

كه در تحقيق شكوهي مبني بر مناسب بودن 

كاربرد اين مدل با تلفيق مدل ارتفاعي رقومي 

هاي زياد، مدل با دقت بالا در مناطق با بارش

  بيني لازم را انجام داد. پيش

 در مرحله آناليز حساسيت نيز كه بين دو

پارامتر شماره منحني و زمان تاخير صورت 

گرفت، پارامتر شماره منحني با داشتن شيب 

بيشتر، به عنوان پارامتر حساس تعيين شد و 

براي واسنجي از آن استفاده گرديد. مطالعات 

Khalighi )2004(  در آبخيز باراندوز چاي اروميه

در آبخيز گلابدره  )Nasiri Moghadam )2004و 

  اند.ن نتايج مشابهي را بدست آوردهدربند تهرا

استفاده  13/2/89يابي مدل از واقعه براي اعتبار

گرديد و با به كار بردن شماره منحني كاليبره 

 20شده، مدل اجرا گرديد كه نتايج در محدوده 

درصد خطاي مجاز مدل قرار گرفت و نشان 

دادكه دبي اوج سيلاب افزايش قابل توجهي در 

كم تا متوسط دارد و در دور  هايدور بازگشت

بيني دقت سال به بالا پيش 50هاي بازگشت

مناسبي نداشته كه با تحقيق فرازجو در 

بكارگيري مدل و تلفيق آن با سامانه اطلاعات 

جغرافيايي در سناريوهاي مختلف كاربري 

  اراضي نتيجه يكسان داشت.

از نظر تاثير تغيير وضعيت مرتع و درصد 

وي دبي پيك سيلاب اين پوشش گياهي بر ر

عمل از طريق تغيير ميزان نفوذپذيري خاك و 

ايجاد پستي و بلندي در زمين موجب كاهش 

شود. اين رواناب و افزايش زمان تمركز مي

موضوع نشان داد كه تغيير كاربري اراضي تاثير 

 در نتيجه مهمي در افزايش زمان تمركز و

يش دارند. با توجه به افزا سيل اوج كاهش دبي

توان گفت تغيير زمان تمركز در آبخيز گلرود مي

دقيقه افزايش  61/12كه زمان تمركز به ميزان 

و  73يافته است(زمان تمركز قبل از اقدامات 

دقيقه بوده است)، علت  61/85بعد از اقدامات 

آن كم بودن شيب خالص و نيز كشيده و وسيع 

بودن سطح آبخيز و افزايش ميزان بيشتر درصد 

  باشد.گياهي اين آبخيز مي پوشش

 Mostafazadeh 2008)(  بر بررسي اقدامات

آبخيزداري به ترتيب در دو آبخيز رودبار قشلاق 

در استان گلستان و در آبخيز جعفر آباد 

اند. از آنجا گلستان به نتايج مشابهي دست يافته

كه منطقه مورد مطالعه مشرف به شهر بروجرد 

اي ي آن به رودخانههاهاي آبخيزبوده و سيلاب
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گذرد، شهر زهكشي كه از كنار اين شهر مي

شود، لذا اقدامات بيولوژيكي مورد نياز در مي

جهت افزايش درصد پوشش و يا تغيير در نوع 

پوشش گياهي، در درجه اول براي كاهش 

سيلخيزي آبخيز و كاهش دبي اوج سيل 

ها نشان داد كه اقدامات باشد. بررسيمناسب مي

در اين زمينه نقش خود را به خوبي ايفا مذكور 

هاي صحرايي مشخص كرده است و در بازديد

گرديد كه تثبيت پروفيل طولي آبراهه بخوبي 

صورت گرفته است. از جمله علل موثر در 

موفقيت كاهش رواناب افزايش درصد پوشش و 

  باشد. تغيير كاربري اراضي مي

خيز هاي آباز آنجا كه مناطق بالادست و آبخيز

شهرستان بروجرد اكثراً كوهستاني هستند و نيز 

بارندگي منطقه نسبت به متوسط كشور بسيار 

ها اكثراً مزارع و بالا است و در حاشيه رودخانه

اند و هاي زيادي احداث شدهباغات با هزينه

مهمتر اين كه در قسمت جنوبي شهر بروجرد 

هاي تفريحي و فضاي سبز ايجاد شده و درياچه

شهر تا حاشيه رودخانه گسترش يافته حتي 

است، بنابراين جهت كاهش رواناب بهتر است 

كه نسبت افزايش پوشش گياهي با هر ابزار 

ترين، اقدام مديريتي حتي قرق كه كم هزينه

مديريتي ساده و آخرين راه است، اقدام نمود تا 

از بروز فاجعه و تخريب اراضي، باغات و اماكن 

رودخانه و در كنار شهر احداث شده در حاشيه 

بروجرد جلوگيري كرد. هرچند كه بايد اين 

موضوع را نيز در نظر داشت كه منبع تغذيه 

هاي عشاير و روستاهاي منطقه علوفه دام

  باشد.پوشش گياهي موجود در مراتع مي

تشكر و قدرداني: اين مقاله حاصل از طرح 

پژوهشي بوده كه با حمايت مالي دانشگاه آزاد 

ي واحد بروجرد به انجام رسيده است. اسلام

بدينوسيله از مسئولين دانشگاه، كه شرايط 

آورند هاي پژوهشي را فراهم مياجراي فعاليت

 گردد.صميمانه تشكر و قدرداني مي
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  :چكيده 

باشـد، زيـرا آب و   زايي هر منطقـه تـا حـد زيـادي وابسـته بـه اقلـيم و آب و هـواي آن مـي         فرسايش و رسوب

زايـي بــر وضــعيت پوشــش گيـاهي نيــز تــاثير دارد. از طرفــي در   هـوا عــلاوه بــر تـاثير بــر روي پديــده خــاك  

ســتري) وجــود دارد و ر -افــزاري، سيســتم اطلاعــات جغرافيــايي دو نــوع فرمــت نقشــه (بــرداريمحــيط نــرم

با توجه به نوع نقشه، بايسـتي از فرمـت صـحيح بـراي توليـد نقشـه اسـتفاده گـردد تـا در زمـاني كـه از ايـن             

شــود دقــت كــار محقــق افــزايش يابــد. در ايــن تحقيــق عامــل  هــا جهــت آنــاليز نهــايي اســتفاده مــينقشــه

در حــوزه آبخيــز   بــا هــر دو فرمــت (بــرداري و رســتري)     EPMو  MPSIACهواشناســي بــا دو روش  

نشتارود بدسـت آمـده و در محاسـبات بـه كارگرفتـه شـده اسـت. نتـايج نشـان داد بـا توجـه بـه اينكـه داده              

هاي هواشناسي از نوع داده هاي وابسـته مـي باشـد تهيـه آنهـا از طريـق سـاختار رسـتري منجـر بـه ايجـاد            

( باتوجـه بـه اينكـه زمانيكـه      هـا شـده اسـت    خطاي كمتري نسبت به سـاختار بـرداري درآنـاليز نهـايي داده    

از فرمت برداري استفاده ميشـود محقـق مجبـور مـي شـود كـه يـك متوسـط وزنـي بـراي واحـدهاي كـاري             

ــي      ــاز هواشناس ــر امتي ــاوتي از نظ ــرايط متف ــد داراي ش ــاري ميتوان ــد ك ــن واح ــه اي ــرد درحاليك ــر بگي در نظ

رسـايش درحـوزه هـاي آبخيـز     باشد كـه ازبـين رفـتن ايـن اختلافـات باعـث پـيش بينـي ناصـحيح ميـزان ف          

مي شـود.) كـه ايـن امـر متعاقبـا درصـد خطـاي كمتـري را درارتبـاط بـا بـرآورد مقـدار فرسـايش و رسـوب               

ــاوت در روش   ــزان ايــن تف ــين مي ــت. همچن ــد داش ــوزه EPMو  MPSIACويــژه دربرخواه ــر ح ــاي در زي ه

A1-1-4-1 ،A1-1-5،A1-1-6-1   ،A1-1-6-2  ،A1-1-7-1  و A1-1-7-2 بخيـــز آزادرود مشـــاهده شـــده   حـــوزه آ

امتيـاز متفـاوت مـي     3,5الـي   2هـاي بيـان شـده امتيـاز عامـل آب هـوا در حـدود        است. در ايـن زيـر حـوزه   

امتيـاز مـي باشـد. كـه ايـن نتـايج بـراي ارائـه روشـهاي           0,5باشد و در كـل حـوزه ايـن اخـتلاف در حـدود      

  كنترل فرسايش مي تواند موثر باشد.

  

هاي اطلاعات جغرافيايي، ساختار ، سامانه EPMو MPSIAC بخيز آزادرود، روشهايحوزه آّ: هاي كليديواژه

برداري و رستري، ميزان فرسايش و رسوب. 
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  مقدمه:

تخريــب ناشــي از فرســايش آبــي يــك مشــكل 

ــاك     ــت خ ــاهش كيفي ــي در ك ــدي و اساس ج

،زمين و منـابع آبـي محسـوب شـده كـه بشـر       

ــه آن      ــزي ب ــر چي ــيش از ه ــاش ب ــت مع جه

ــت  ــته اســ  ,.Pimental et al). 7( وابســ

هزينــه هــاي جهــاني فرســايش خــاك  )1995(

ــدود ــرآورد    400را ح ــال ب ــارد دلار در س بيلي

ــيش از    ــي ب ــه مبلغ ــد ك ــرده ان ــه  70ك دلار ب

ــي  ــال مـ ــرد در سـ ــر فـ ــد (ازاي هـ ). 12باشـ

عليــرغم مقــدار پــيش بينــي شــده دو ميليــون 

ــد   ــه س ــالانه ورودي ب ــوب س ــي رس ــر مكعب مت

وب آن در حـدود  سفيدرود، حجـم سـالانه رس ـ  

). برنامـه  4باشـد ( ميليون متـر مكعـب مـي    38

توسعه سـازمان ملـل فرسـايش خـاك درايـران      

تـن در هكتـار    20را درحال حاضـر نزديـك بـه   

ــه    ــبت ب ــه نس ــت ك ــين زده اس ــال 10تخم س

تـن در هكتـار افـزايش يافتـه اسـت      10گذشته

)14.( 

از  اســت ســامانة اطلاعــات جغرافيــايي عبــارت

نـرم افـزار    ت افـزار، يك نظـام منسـجم از سـخ   

كه امكـان مـي دهـد داده هـاي وارد      داده ها و

ــه،  ــه رايان ــده ب ــره، ش ــل،  ذخي ــه و تحلي  تجزي

بــه صــورت  ارزيــابي و بازيــابي شــده و انتقــال،

ــه)،  ــات گرافيكي(نقش ــيفي( اطلاع جدول) توص

مــدل از پهنــه هــاي همچنــين بصــورت يــك  و

ــوند (  ــر ش ــايي منتش ــين )9،3،6جغرافي . همچن

بـالا رفـتن دقـت كـار و كـاهش      از طرفي باعث 

خطـــا در بـــرآورد و محاســـبات مربـــوط بـــه 

ــن    ــوند. در ايـ ــي شـ ــوب مـ ــايش و رسـ فرسـ

سيســتم داده هــا بــا دو نــوع فرمــت بــرداري و 

رستري تهيه مـي شـوند كـه تهيـه لايـه هـاي       

هـا از چـه   اوليه و اينكه بـا توجـه بـه نـوع داده    

ــي تهيــه شــوند دردقــت نقشــه هــاي       فرمت

ل هـــاي نهـــايي خروجـــي و تجزيـــه و تحليـــ

بســـيار اهميـــت دارد. مـــدل بـــرداري بـــراي 

نمــايش عــوارض ناپيوســته بســيار مفيــد اســت 

ولــي بــراي نمــايش عــوارض پيوســته از جملــه 

بــارش، شــيب، ارتفــاع و شــدت فرســايش و .... 

ــي   ــايي تغييــر م ــداوم در فضــاي جغرافي كــه م

نماينــد، مناســب نمــي باشــند. بنــابراين مــدل  

 ــ ــايش عـ ــراي نمـ ــا بـ ــتري داده هـ وارض رسـ

ــن     ــام اي ــذا در انج ــت. ل ــب اس ــته مناس پيوس

تحقيـــق بـــا اســـتفاده از سيســـتم اطلاعـــات 

ــوم     ــل س ــين عام ــوان  تعي ــي ت ــايي م جغرافي

(عامـــــل هواشناســــــي) مــــــوثر در روش  

MPSIAC   ــي در روش ــريب حرارت ــين ض و تعي

EPM   ــوي ــتفاده از من ــتري و اس ــت رس ــا فرم ب

ــوي  ــبات داده  Spatial Analyseق ــراي محاس ب

به عنـوان هـدف اصـلي مطـرح      هاي رستري را

 نمود.

Niknami )2001مقالـــه خـــود تحـــت     ) در

كمــــك  هرســــوبدهي بــــ عنـــوان بــــرآورد 

SPANS-GIS كنــد  بــه ايــن نكتــه اشــاره مــي

ــه  ــتفاده از روش   SPANSكـ ــل اسـ ــه دليـ بـ

Quadtree     ــات بــه ــه در آن اطلاع ــي ك (روش

ــورت  ــتريص ــلولهايي   رس ــتفاده از س ــا اس و ب

ي شــده و بنــد متغيــر از نظــر ابعــاد طبقــه   

ــات   ــان در مربعـ ــلولهاي داراي ارزش يكسـ سـ

ــره     ــان ارزش ذخيـ ــظ همـ ــا حفـ ــر بـ بزرگتـ

گردنــد) در ســاختمان اطلاعــاتي خــود     مــي

ــي   ــا م ــاندن فض ــداقل رس ــه ح ــب ب ــود  موج ش

)11.(  
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  ها :مواد و روش

ــي  ــايي و ويژگ ــت جغرافي ــومي موقعي ــاي عم ه

  منطقه مورد مطالعه:

ــه   ــاتي، منطق ــرو مطالع ــتاني در قلم اي كوهس

 8/22885كشــور، بــا وســعتي برابــر بــا  شــمال

ــدوده ــار و در محــ ــات هكتــ ــا مختصــ اي بــ

  51ْ 04َ 18تــــــا  ً 50ْ 54َ 19جغرافيــــــايي ً

 36ْ 42َ 13تــا ً  36ْ  26َ  44طــول شــرقي و ً 

عــــرض شــــمالي در محــــدوده تقســــيمات 

سياسي اسـتان مازنـدران قـرار گرفتـه اسـت و      

ــدود    ــتارود ح ــهر نش ــي آن از ش ــله تقريب فاص

مـــي باشـــد. بلنـــدترين نقطـــه  كيلـــومتر 12

ــاع    ــا ارتف ــاتي ب ــه مطالع ــر در  4380منطق مت

تــرين نقطــه آن در  بخــش جنــوبي و پســت  

ــاع   ــا ارتف ــه ب ــمالي حوض ــش ش ــر  2/90بخ مت

مــــي باشــــد. از نقطــــه نظــــر تقســــيمات 

ــز آزاد     ــوزه آبخي ــور، ح ــل كش ــدرولوژي ك هي

رود جزء حـوزه آبريـز دريـاي خـزر مـي باشـد       

ي سـفيد  كه تحـت حـوزه آبخيـز رودخانـه هـا     

ــدرولوژيك     ــدهاي هي ــت واح ــراز، تح رود و ه

ــرقي     ــد ش ــا ح ــفا رود ت ــدران از ص ــرب مازن غ

ــوزه    ــالوس و حـ ــه چـ ــز رودخانـ ــوزه آبريـ حـ

ــين آزارود و ســرداب رود و     ــه هــاي ب رودخان

ــاي    ــه ه ــز رودخان ــدوده آبري ــت در مح در نهاي

ــاري   ــام اختص ــا ن ــاظم رود ب ــين آزاد رود و ك ب

ورد نشـتارود قــرار مــي گيــرد. حــوزه آبخيــز م ــ

ــه   ــه ب ــد    41مطالع ــيم گردي ــوزه تقس ــر ح زي

ــكل ( ــر داراي    .)2ش ــورد نظ ــز م ــوزه آبخي ح

درجـه   9اقليم سـرد مرطـوب، دمـاي متوسـط     

ــالانه    ــدگي س ــط بارن ــانتيگراد و متوس  848س

ــي  ــر م ــي    ميليمت ــط وزن ــيب متوس ــد. ش باش

ــه  ــط آن   29/30حوض ــاع متوس ــد و ارتف درص

) موقعيـت منطقـه   1متر اسـت. شـكل (   1870

ــ ــورد مطالع ــه  م ــدران و نقش ــران و مازن ه در اي

-اي حوضــه را نشــان مــي ) تصــوير مــاهواره1(

  دهد.

  

  
نمنطقه در ايران و استان مازندراموقعيت  - 1شكل 
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  :تحقيق روش

زايــي هــر منطقــه تــا حــد  فرســايش و رســوب

زيادي وابسته بـه اقلـيم و آب و هـواي منطقـه     

باشــد، زيـرا آب و هــوا عــلاوه بـر تــاثير بــر   مـي 

ــ ــعيت   روي پديـ ــر روي وضـ ــاكزايي بـ ده خـ

). از عناصــر 8( تــاثير دارد پوشــش گيــاهي نيــز

تشــكيل دهنــده آب و هــوايي كــه بــر روي     

فرســايش تــاثير دارنــد نــزولات آســماني و      

ــي  ــرارت مـ ــه حـ ــددرجـ ــن 13( باشـ ). در ايـ

ــدل   ــوا در دو مــ ــل آب و هــ ــق عامــ تحقيــ

MPSIAC  وEPM   ــا ــتري و بـ ــه روش رسـ بـ

ــرماســتفاده از قابليــت  ArcGIS افــزارهــاي ن

Var9.2       مورد بررسي و آنـاليز قـرار گرفـت كـه

 مراحل كار به شرح زير بوده است:

ــوا در روش   -1 ــل آب و هـــ ــين عامـــ تعيـــ

MPSIAC:  

)از رابطـه زيـر   Y3بمنظور تعيـين ايـن پـارامتر(   

  شود:  استفاده مي

Y3= 2/0 X3                            )1(  معادله  

 6شـــاخص مقـــدار بارنـــدگي  X3كـــه در آن 

ــت  ــا دوره بازگش ــاعته ب ــب  2س ــر حس ــال ب س

  ).13(متر است ميلي

ــار   ــز آزادرود از آم ــوزه آبخي ــتگاه  25در ح ايس

ــرو و   ــه وزارت نيـ ــته بـ ــي وابسـ  11هواشناسـ

ايســـتگاه هواشناســـي وابســـته بـــه ســـازمان 

ــن   ــه از اي ــت. ك ــده اس ــتفاده ش ــي اس هواشناس

ــداد  ــنجي،   7تع ــر س ــوع تبخي ــتگاه از ن  3ايس

ــك  ــينوپتيك و يــ ــتگاه ســ ــتگاه  ايســ ايســ

كليمــاتولوژي و مــابقي ايســتگاه بــاران ســنجي 

  مي باشد.

) مشــاهده گرديــد 1همــانطور كــه در معادلــه (

ــدگي   ــاخص بارن ــتي ش ــا دوره  6بايس ــاعته ب س

ــت  ــن   2بازگش ــراي اي ــود. ب ــبه ش ــاله محاس س

ــور  ــزاري   منظـ ــرم افـ ــيط نـ  HYFAدر محـ

مناسب ترين توزيـع آمـاري انتخـاب و مقـادير     

عته بـــا دوره ســـا 24حـــداكثر بـــارش هـــاي 

سـاله تعيـين گرديـد. آنگـاه جهـت       2بازگشت 

ســـاعته  24تعمـــيم حـــداكثر بـــارش هـــاي 

ايســـتگاههاي منطقـــه بـــه محـــدوده مـــورد  

مطالعــه، مبــادرت بــه بــرآورد معادلــه گراديــان 

ــارش  ــد 24حــداكثر ب ــا ارتفــاع گردي  ســاعته ب

ــه(10( ــه (2) معادل ــا  ).3) و معادل ــت ب در نهاي

ــدگي ــا دوره  24هــاي  اســتفاده از بارن ــاعته ب س

سال، از طريـق تقسـيم ايـن اعـداد      2بازگشت 

ــا  6، ميــزان بارنــدگي 48/1بــر عــدد  ســاعته ب

  ).8سال به دست آمد( 2دوره بازگشت 

 =  -H 030/0+9/106               )  2معادله (

P24(2)dmax       متر 2400براي ارتفاع كمتر از  

    = H 001/0+94/29               ) 3معادله (

P24(2)dmax     متر 2400براي ارتفاع بيش از  

  كه در آن:

P24(2)dmax   ــدگي ــداكثر بان ــا   24= ح ــاعته ب س

  ساله (ميليمتر) 2دوره بازگشت 

    

H ارتفــاع منطقــه برحســب متــر (كــه از روي =

  بدست مي آيد)  DEM نقشه

ــاد   ــطح اعتم ــه در س ــي دار 1(هردورابط % معن

  مي باشند)

ــاي (    ــه ه ــاس معادل ــور براس ــدين منظ ) و 2ب

ــومي     3( ــات رق ــه طبق ــه نقش ــه تهي ــاز ب ) ني

ارتفــاعي و نقشــه همبــاران منطقــه مــي باشــد 

  كه مراحل تهيه آن به شرح زير مي باشد: 
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ــف ــومي    -ال ــات رق ــه طبق ــه نقش تهي

  ارتفاعي 

نقشه طبقات رقومي ارتفاعي آرايش منظمي از 

،شامل  DEM نقاط ارتفاعي است. منابع توليد

ري و نيز داده تصاوير ماهواره اي، داده هاي رادا

(ثبت مسافت ها به وسيله نور  LIDARهاي 

ليزر) و نقشه هاي توپوگرافي است. با توجه به 

تاثير مهمي بر درستي و  DEMاينكه كيفيت 

صحت ابعاد و مقادير نقشه هاي همباران و 

ساعته با  24حداكثر بارندگي درنتيجه نقشه 

)، دراين تحقيق از 5دارد(ساله  2دوره بازگشت 

منطقه استفاده 1:25000ه هاي توپوگرافي نقش

شده است. در ابتدا نقشه هاي توپوگرافي 

تصحيح و سپس از روي آن و با استفاده از 

عوارض زمين (آبراهه، درياچه، راه و ...) نقشه 

متر در  30طبقات ارتفاعي با اندازه سلولي 

) كه 3(شكل  ) تهيه شدRasterفرمت سلولي(

  ورده شده است.) آ1نتايج آن در جدول (
 

  
    طبقات رقومي ارتفاعي - 3شكل 

  تهيه نقشه همباران منطقه مورد مطالعه: -ب

به منظـور تهيـه نقشـه همبـاران  آمـار بـارش       

ــه و    ــتگاههاي منطقـ ــالانه، ايسـ ــط سـ متوسـ

توزيـــع زمـــاني بـــارش متوســـط ماهانـــه     

ــورد   ــه، مـ ــه منطقـ ــك بـ ــتگاههاي نزديـ ايسـ

ــ 5و 4بررســي قــرار گرفــت و معــادلات اليز ازآن

  ). 10( آنها استخراج گرديد
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             H325/0- =P+1412       ) 4معادله (

  متر 2400جهت ارتفاع كمتر از 

 H138/0=        p+4/268          )5معادله (

  متر 2400جهت ارتفاع بيش از 

  كه درآن:

P  متوسط بارندگي سالانه =    

H    ــب ــه برحس ــورد مطالع ــه م ــاع منطق = ارتف

بدســت مــي   DEM روي نقشــهمتــر (كــه از 

  آيد)

% و رابطـــه 1(رابطـــه اول در ســـطح اعتمـــاد 

  % معني دار است). 5دوم درسطح اعتماد 

ــادلات   ــتفاده از معـ ــا اسـ ــپس بـ در  5و  4سـ

 Rasterو بــا اســتفاده از دســتور  GISمحــيط 

calculator      ــماره ــكل ش ــاران (ش ــه همب نقش

ــه   4 ــاس معادلـ ــر اسـ ــه بـ ــه   6) منطقـ تهيـ

ــد( ــه اطلا1گرديــ ــز در  ) كــ ــات آن نيــ عــ

  ) آورده شده است. 1جدول(
R= Con (DEM≤2400,((-0/325×DEM) 

+1412), ((0/138×DEM))+268/4    6(معادله( 
              

 
نقشه همباران منطقه -4شكل   

 

ــدگي   -ج ــه بارن ــه نقش ــا دوره   6تهي ــاعته ب س

  :ساله 2بازگشت 

ــدگي   ــه بارن ــت   6نقش ــا دوره بازگش ــاعته ب س

)حــوزه مــورد مطالعــه در   5كل ســاله (شـ ـ2

) و 7( ابتـدا بـا اسـتفاده از معادلـه     GISمحيط 

ــومي   ــات رقـ ــاران و طبقـ ــاي همبـ ــه هـ نقشـ

سـاعته بـا    24ارتفاعي نقشـه حـداكثر بانـدگي    

ســاله (ميليمتر)تهيــه گرديــد  2دوره بازگشــت 

ــدگي  1( ــتفاده از بارن ــا اس ــت ب ــاي  ). در نهاي ه

ــت   24 ــا دوره بازگشـ ــاعته بـ ــال، از  2سـ سـ
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ــق ت ــدد    طري ــر ع ــداد ب ــن اع ــيم اي ، 48/1قس

 2سـاعته بــا دوره بازگشــت   6ميـزان بارنــدگي  

ــات آن در      ــه اطلاع ــد ك ــت آم ــه دس ــال ب س

  )7( ) آورده شده است. معادله1جدول (

P
24

2=con(dem≤2400,((-0/030×dem) 

+106/9),((0/001×dem))+29/94          

 

   

 
ساله 2ساعته با دوره بازگشت  6مقادير بارندگي  -5شكل   

  
  MPSIACهاي پايه براي اساس روش اطلاعات به دست آمده از نقشه - 1 جدول

 ارتفاع حداقل(متر) زير حوزه
 ارتفاع 

داكثر(متر)ح  

 ارتفاع

 متوسط(متر)

بارندگي 

 (ميليمتر)

 2ساعته بادوره بازگشت  6بارندگي

 ساله

A1 894 7/2429  1/1568  37/902  44/40  

A1-1 1040 2734 9/1738 86/846  98/36  

A1-1-1 1180 2540  7/1986  32/766  96/31  

A 1-1 -2 3/1269 2380  5/1665  71/870  47/38  

A1-1-2-1 1440 3520  4/2531  73/617  94/21  

A1-1-2-2 1450 8/3537  8/2507  48/614  4/21  

A1-1-3 1550 3600  8/2657  18/635  36/18  

A1-1-4 1660 3/2732  3/2205  28/695  53/27  

A1-1-4-1 2100 1/3707  9/2972  66/678  97/11  

A1-1-4-2 2100 9/3840  2/2882  14/666  81/13  

A1-1-5 1900 3920  6/2839  26/660  67/14  
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A1-1-6 1/1912 1/3220  7/2400  7/599  57/23  

A1-1-6-1 2245 4380  1/3425  06/741  8/2  

A1-1-6-2 2280 1/4370  8/3355  5/731  21/4  

A1-1-7 1920 2/3316  6/2570  14/623  12/20  

A1-1-7-1 7/2459 4030  5/3235  9/714  65/6  

A1-1-7-2 3/2456 8/3913  1/3245  22/716  45/6  

A1-1-8 1780 8/3275  7/2608  4/628  35/19  

A1-1-9 1400 2920  2269  58/674  24/26  

A1-2 1/1037 2480  2/1676 24/867  25/38  

A1-2-1 1340 3280  9/2221  88/689  19/27  

A1-2-1-1 9/1647 2560  6/2144  01/715  76/28  

A1-2-1-2 2265 4009  3005  09/683  26/22  

A1-2-1-3 2280 3320  4/2912  31/670  2/22  

A1-2-1-4 1900 3220  3/2465  61/608  9/21  

A1-2-2 1370 3/2508  4/1958  52/775  53/32  

A1-2-2-1 1370 3200  9/2534  22/618  94/21  

A1-2-2-2 1370 2/2931  7/2428  56/603  87/21  

A1-2-3 1340 2500  2003  03/761  63/31  

A1-3 910 2472  2/1721 61/852  34/37  

A2 4/515 7/2112  4/1125  25/1046  42/49  

A2-1 7/663 1/2530  1703  53/858  71/37  

A2-2 737 2120  1462  85/936  59/42  

A2-3 9/525 3/1451  4/1046  92/1071  02/51  

A3 1/512 1500  5/1009  91/1083  77/51  

A3-1 8/995 3/1871  8/1375  87/964  34/44  

A3-1-1 5/1189 2200  8/1684  44/864  08/38  

A3-1-2 1180  3/2329  1749  58/843  78/36  

A4 2/90  1400  6/544  01/1235  19/61  

A4-1 9/135  1180  6/652  91/1199  59  

A4-2 9/269  8/1210  1/760  97/1164  82/56  

  

  : EPMآب و هوا در روش تعيين عامل  -2

ــرآورد ضــريب شــدت  EPMدر روش  پــس از ب

ــايش ــورت    )Z(فرس ــه ص ــدي آن ب ــه بن و طبق

تـوان نسـبت بـه تخمـين فرسـايش       كيفي، مي

ــه   ــراي تهي ــن روش ب ــود. در اي ــدام نم ــژه اق وي

نقشه فرسـايش ويـژه از نقشـه هـاي همبـاران،      

ــدت    ــريب شـ ــي، ضـ ــه حرارتـ ــريب درجـ ضـ

ــايش  ــت   Zفرس ــريب ثاب ــتفاده  Π،ض ــي اس م

ــه  ــه در معادل ــانطور ك ــود. هم ــاهده 8( ش ) مش

ــزان   ــم در مي ــارامتر مه ــد دو پ ــي كني  WSPم

 .)2( مربـوط بـه عوامـل هواشناسـي مـي باشـد      

كــه بــر ايــن اســاس دقــت در تهيــه نقشــه هــا 

اين پارامترهـا مـي توانـد تـاثير بـه سـزايي در       

ــد.   ميــزان فرســايش ويــژه منطقــه داشــته باش

و در نتيجـــه لازم اســـت نقشـــه همبـــاران    

ضــريب حرارتــي بــا توجــه بــه پيوســته بــودن  

داده هــاي آن بــه صــورت رســتري توليــد و در 

  آناليزهاي بعدي مورد استفاده قرار گيرد.  

   معادله            

Wsp    ــب ــب مترمكع ــژه برحس ــايش وي = فرس

  در كيلومترمربع در سال. 
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H      ارتفــاع متوســط بارنــدگي ســاليانه بــر =

  متر حسب ميلي

T  ضـــريب درجـــه حـــرارت تحـــت عنـــوان =

ــه آن    ــت تهي ــه جه ــي ك ــريب حرارت ــه ض نقش

  .لازم است نقشه هاي زير تهيه گردند

  :تهيه نقشه همباران منطقه  – 1

نحوه تهيـه ايـن نقشـه و اطلاعـات مربـوط بـه       

  آورده شد.  MPSIACآن در روش 

ــرارت    -2 ــه حـ ــريب درجـ ــه ضـ ــه نقشـ تهيـ

  :منطقه

ــه    ــه نقش ــراي تهي ــتي   Tب ــدا بايس ــه ابت نقش

بـا   GIS) در محـيط  t( متوسط دمـاي سـاليانه  

بـــه  تهيـــه گـــردد. )Raster(فرمـــت ســـلولي 

جهت بررسي تغييرات دمـاي هـوا بـا ارتفـاع و     

تعيين گراديان حرارتـي منطقـه بـا اسـتفاده از     

ــتگاه ــار ايس ــر،آم ــاي كوركورس ــاد، ه ــاس آب  عب

ــه در    ــتان محل ــار و گلس ــل ذغال،گرمرودب  5پ

ــاعي  ــع ارتفـــ و  300،2000، 18،100مقطـــ

ــده    1300 ــاب گردي ــا انتخ ــطح دري ــر از س مت

ــالانه    ــط س ــاي متوس ــتفاده از دم ــا اس ــت. ب اس

ايستگاهها، وجـود ارتفـاع آنهـا بهتـرين معادلـه      

  ).10خطي به شرح ذيل استخراج گرديد(

 H004/0-  =t+99/15   )9معادله (

t  ــط ــالانه (درجــه ســانتي    = متوس دمــاي س

  گراد)

H  ــه بر ــورد مطالع ــه م ــاع منطق ــب = ارتف حس

-بدسـت مـي    DEM متـر (كـه از روي نقشـه   

ــد) ــاد   آي ــطح اعتم ــراي  1باس ــي دار (ب % معن

ــه در محــيط     ــه ايــن نقش از نقشــه  GISتهي

بــا . اســتفاده شــد)  DEMرقــومي ارتفــاعي  

ــه ( ــه معادلـ ــه بـ ــي 9توجـ ــان حرارتـ ) گراديـ

ــكل     ــدما (ش ــه هم ــانگين) نقش ــاي مي  )6(دم

ــد.      ــه گردي ــه تهي ــورد مطالع ــز م ــوزه آبخي ح

) نقشـــه 10ده از معادلـــه(ســـپس بـــا اســـتفا

) تهيــه شــد 7(شــكل  ضــريب درجــه حرارتــي

ــل از آن در  ــه حاص ــه نتيج ــدول ( ك ــه 2ج ) ب

ــه     ــز ارائ ــاي آبخي ــوزه ه ــك زيرح ــده  تفكي ش

  است.

)10معادله (            

t=        درجـه حـرارت سـالانه در حـوزه بـه درجـه

  مي باشد. سانتيگراد
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  هميانگين دماي منطق -6شكل 

  

  
  شاخص حرارتي منطقه - 7 لشك
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  EPMاطلاعات حاصل از نقشه هاي پايه براساس روش  - 2 جدول

  
 ضريب حرارتي متوسط دماي سالانه(سانتي گراد) زير حوزه

A1 72/9  04/1  

A1-1 03/9  00/1  

A1-1-1 04/8  95/0  

A 1-1 -2 33/9  02/1  

A1-1-2-1 86/5  83/0  

A1-1-2-2 96/5  83/0  

A1-1-3 36/5  80/0  

A1-1-4 17/7  90/0  

A1-1-4-1 10/4  71/0  

A1-1-4-2 46/4  74/0  

A1-1-5 63/4  75/0  

A1-1-6 39/6  86/0  

A1-1-6-1 29/2  57/0  

A1-1-6-2 57/2  6/0  

A1-1-7 71/5  82/0  

A1-1-7-1 05/3  64/0  

A1-1-7-2 01/3  63/0  

A1-1-8 56/5  81/0  

A1-1-9 91/6  89/0  

A1-2 29/9  01/1  

A1-2-1 10/7  90/0  

A1-2-1-1 41/7  92/0  

A1-2-1-2 97/3  70/0  

A1-2-1-3 34/4  73/0  

A1-2-1-4 13/6  84/0  

A1-2-2 16/8  96/0  

A1-2-2-1 85/5  83/0  

A1-2-2-2 28/6  85/0  

A1-2-3 98/7  95/0  

A1-3 11/9  01/1  

A2 49/11  12/1  

A2-1 18/9  01/1  

A2-2 14/10  06/1  

A2-3 80/11  13/1  

A3 95/11  14/1  

A3-1 49/10  07/0  

A3-1-1 25/9  01/0  

A3-1-2 99/8  00/1  

A4 81/13  22/1  

A4-1 38/13  20/1  

A4-2 95/12  18/1  
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  گيريبحث و نتيجه

در اكثـــر مطالعـــات انجـــام شـــده در زمينـــه 

ــتفاده از روش     ــا اسـ ــوب بـ ــايش و رسـ فرسـ

MPSIAC  وEPM   اكثـــر محققــــين بــــراي

بيشــتر از مــدل   Hو  Y3 ،Tمحاســبه عامــل  

اري و متوسـط وزنـي در هـر زيـر حـوزه در      برد

ــيط  ــا    GISمح ــي ب ــد. ول ــي كردن ــتفاده م اس

 24توجــه بــه اينكــه نقشــه حــداكثر بارنــدگي 

سـاله (ميليمتـر) و    2سـاعته بـا دوره بازگشـت    

ــاران   ــه همب ــي و نقش ــريب حرارت ــين ض همچن

جزء عوامـل وابسـته محسـوب مـي شـود بايـد       

با فرمت سـلولي تهيـه و در آنـاليز هـا بـه كـار       

بــرده شــودكه ايــن امــر باعــث بــالارفتن دقــت 

  ).4) و (3كار مي شود.جدول (

) مشاهده ميشود، 3( همانطور كه در جدول

 A1-1-4-1 1-4-2در زير حوزه هاي  Y3عامل 

،A1-1-5 ،A1-1-6-1 ،A1-1-6-2 ،A1-1-7-1 و A1-1-

بيشترين اختلاف را در دو حالت برداري و   7-2

اد در اين رستري دارند كه اين اختلاف زي

زيرحوزه ها منتج به امتياز متفاوت در دو حالت 

شده است. دليل اختلاف در اين دو حالت به 

خاطر اين است كه عوامل هواشناسي از نوع 

داده هاي وابسته مي باشد كه بايستي با فرمت 

رستري تهيه گردند. درغير اين صورت اگر در 

محاسبات از متوسط وزني آنها در هر زير حوزه 

بخيز استفاده شود باعث ايجاد اختلاف شده و آ

از دقت محاسبات و آناليز نهايي كاسته مي 

  گردد. 

ــدول   ــاهده جـ ــا مشـ ــين بـ ــز 4( همچنـ ) نيـ

ــاي    ــه ه ــر از نقش ــه اگ ــود ك ــي ش ــخص م مش

ــرارت و      ــه ح ــي درج ــط وزن ــرداري و متوس ب

بارنــدگي اســتفاده شــود باعــث ايجــاد اخــتلاف 

هـــايي در نتيجـــه نهـــايي  مـــي شـــود كـــه 

ــبه ــژه را   محاس ــوب وي ــايش و رس ــزان فرس مي

  تحت تاثير قرار مي دهد.

  

  در منطقه مورد مطالعه MPSIACمقايسه فرمت رستري و برداري عامل آب و هوا در روش  -3جدول
)(برداريبارندگي  زيرحوزه )(رستريبارندگي  ساله  2ساعته با دوره بازگشت  6بارندگي    امتياز عامل آب و هوا 

داريبر برداري رستري  رستري 

A1 22/899  37/902  44/40  25/40  09/8  05/8  

A1-1 88/840  86/846  98/36  61/36  40/7  32/7  

A1-1-1 38/764  32/766  96/31  84/31  39/6  37/6  

A 1-1 -2 54/857  71/870  47/38  65/37  69/7  53/7  

A1-1-2-1 58/620  73/617  94/21  95/21  39/4  39/4  

A1-1-2-2 57/617  48/614  40/21  94/21  28/4  39/4  

A1-1-3 89/638  18/635  36/18  04/22  67/3  41/4  

A1-1-4 74/576  28/695  53/27  94/26  51/5  39/5  

A1-1-4-1 86/684  66/678  97/11  27/22  39/2  45/4  

A1-1-4-2 20/675  14/666  81/13  22/22  76/2  44/4  

A1-1-5 41/669  26/660  67/14  19/22  93/2  44/4  

A1-1-6 87/605  70/599  57/23  88/21  71/4  38/4  

A1-1-6-1 50/751  06/741  80/2  60/22  56/0  52/4  

A1-1-6-2 09/741  50/731  21/4  54/22  84/0  51/4  
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A1-1-7 95/629  14/623  12/20  00/22  02/4  40/4  

A1-1-7-1 10/721  90/714  65/6  45/22  33/1  49/4  

A1-1-7-2 32/721  22/716  45/6  45/22  29/1  49/4  

A1-1-8 35/630  40/628  35/19  00/22  87/3  40/4  

A1-1-9 65/672  58/674  24/26  12/26  25/5  22/5  

A1-2 99/853  24/867  25/38  43/37  65/7  49/7  

A1-2-1 63/679  88/689  19/27  55/26  44/5  31/5  

A1-2-1-1 19/711  01/715  76/28  52/28  75/5  70/5  

A1-2-1-2 00/691  09/683  26/22  30/22  45/4  46/4  

A1-2-1-3 58/670  31/670  20/22  20/22  44/4  44/4  

A1-2-1-4 92/609  61/608  90/21  90/21  38/4  38/4  

A1-2-2 66/769  52/775  53/32  17/32  51/6  43/6  

A1-2-2-1 35/620  22/618  94/21  95/21  39/4  39/4  

A1-2-2-2 53/608  56/603  87/21  90/21  37/4  38/4  

A1-2-3 40/760  03/761  63/31  59/31  33/6  32/6  

A1-3 75/840  61/852  34/37  60/36  47/7  32/7  

A2 52/1045  25/1046  42/49  37/49  88/9  87/9  

A2-1 52/853  53/858  71/37  40/37  54/7  48/7  

A2-2 06/936  85/936  59/42  55/42  52/8  51/8  

A2-3 52/1068  92/1071  02/51  81/50  20/10  16/10  

A3 00/1082  91/1083  77/51  65/51  35/10  33/10  

A3-1 22/956  87/964  34/44  80/43  87/8  76/8  

A3-1-1 77/852  44/864  08/38  35/37  62/7  47/7  

A3-1-2 37/821  58/843  78/36  39/35  36/7  08/7  

A4 29/1231  01/1235  19/61  96/60  24/12  19/12  

A4-1 66/1191  91/1199  00/59  49/58  80/11  70/11  

A4-2 66/1159  97/1164  82/56  49/56  36/11  30/11  

  

  EPMمقايسه فرمت رستري و برداري در تهيه نقشه هاي مربوط به عامل هواشناسي در روش  -4جدول
(رستري) ضريب حرارتي  درجه حرارت (وكتوري) درجه حرارت (رستري) زير حوزه (برداري) ضريب حرارتي    

A1 72/9  68/9  04/1  03/1  

A1-1 03/9  96/8  00/1  00/1  

A1-1-1 04/8  02/8  95/0  95/0  

A 1-1 -2 33/9  17/9  02/1  01/1  

A1-1-2-1 86/5  78/5  83/0  82/0  

A1-1-2-2 96/5  87/5  83/0  83/0  

A1-1-3 36/5  25/5  80/0  79/0  

A1-1-4 17/7  05/7  90/0  90/0  

A1-1-4-1 10/4  92/3  71/0  70/0  

A1-1-4-2 46/4  20/4  74/0  72/0  

A1-1-5 63/4  37/4  75/0  73/0  

A1-1-6 39/6  21/6  86/0  85/0  

A1-1-6-1 29/2  99/1  57/0  55/0  
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A1-1-6-2 57/2  29/2  60/0  57/0  

A1-1-7 71/5  51/5  82/0  81/0  

A1-1-7-1 05/3  87/2  64/0  62/0  

A1-1-7-2 01/3  86/2  63/0  62/0  

A1-1-8 56/5  50/5  81/0  81/0  

A1-1-9 91/6  89/6  89/0  89/0  

A1-2 29/9  12/9  01/1  01/1  

A1-2-1 10/7  98/6  90/0  89/0  

A1-2-1-1 41/7  36/7  92/0  91/0  

A1-2-1-2 97/3  74/3  70/0  69/0  

A1-2-1-3 34/4  33/4  73/0  73/0  

A1-2-1-4 13/6  09/6  84/0  84/0  

A1-2-2 16/8  08/8  96/0  95/0  

A1-2-2-1 85/5  79/5  83/0  82/0  

A1-2-2-2 28/6  13/6  85/0  84/0  

A1-2-3 98/7  97/7  95/0  95/0  

A1-3 11/9  96/8  01/1  00/1  

A2 49/11  48/11  12/1  12/1  

A2-1 18/9  12/9  01/1  01/1  

A2-2 14/10  13/10  06/1  06/1  

A2-3 80/11  76/11  13/1  12/1  

A3 95/11  93/11  14/1  14/1  

A3-1 49/10  38/10  07/1  07/1  

A3-1-1 25/9  11/9  01/1  01/1  

A3-1-2 99/8  72/8  00/1  99/0  

A4 81/13  77/13  22/1  22/1  

A4-1 38/13  28/13  20/0  19/1  

A4-2 95/12  88/12  18/1  18/1  
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Examination  of species of plant diversity in the different forest type in the 

northern Zagros forests (Case study: Marivan, Gomarlang district) 

 

M. Haidari
*1

, R. H. Haidari
2
 

 

Abstract: 

Silvicultural operation need to notice the species diversity in the different forest type. 

With purpose examination of species diversity tree, shrub and herbaceous in type of 

forest different forest in the northern Zagros forests Marivan, Gomarlang district was 

selected . walking through the forest, canopy crown cover area and frequency calculate 

and type of forest was identified. Also in each type was sampled tree, shrub, regulation 

and herbaceous cover on floor of forest. In total of district was identified 7 type of forest 

that include: Quercus persica, Q. infectoria, Q. libani,  Q. libani - Q. infectoria, Q. 

libani – Q. persica, Q. persica - Q. infectoria, Q. persica - Q. libani. In each forest type 

30 circle sample plot (500 m
2
) state and number of tree, shrub was determined specially. 

In center of each plot  by using micro plots 25 m
2 

(5*5 m) herbaceous condition of floor 

forest was determined. Species diversity index including Shannon Wiener (H�), Simpson 

(1-D) and Margalef (R1) were used. Anova test was used for compassion means species 

diversity indexes in each of forest different. Analysis of the data was done by the 

Ecological Methodological software. Results showed that 9 tree, 7 shrub and 65 

herbaceous species observed in the study area. Maximum of tree, shrub and herbaceous 

diversity observed in the mixed type (Q. libani - Q. infectoria, Q. libani – Q. persica) 

and unlike minimum of plant diversity observed in the pure type Quercus persica, Q. 

infectoria, Q. libani type. The result of Anova test showed different between  species 

diversity indexes in the forest type was significant. and type of Q. libani - Q. infectoria 

has the most species diversity in each three layers. According to result in this research 

suggested that mixed mass of forest was protected and long time pure mass has been 

propelled to mixed mass. 

 

Kay words: Marivan, Gomarlang, species of plant diversity,  forest type  
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Investigation of flora, life form and chorotype of plants in Yasooj region 
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1
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Abstract: 

Identification of plants in an area is an infrastructure for other studies such as ecological 

researches, ecosystem management and plant conservation. Yasooj region with an area 

about 1591593 hectares include some sections of Fars, Kohgiluye and Boyrahmad and 

Esfahan provinces. This research was carried out with the purpose of flora identification 

and investigation of life form and chorotype in this region. For this, plant samples were 

collected and identified using field surveys. The results of this research led to identify 

929 plant species belonging to 417 genera and 84 families, indicating habitat diversity 

and high potential of biodiversity in Yasooj region. This study showd the most abundant 

families were Asteraceae, Fabaceae and Lamiaceae with 135, 111 and 70 plant species 

respectively. The most abundant genera were Asragalus, Centaurea and Nepeta with 53, 

15 and 13 plant species respectively. According to the life form studies, 

hemichryptophytes and therophytes with 44.84% and 28.06% respectively include more 

than 70% of identified plant species. Chorotype of the most species belonged to Irano-

Turanian (68.49%) in Yasooj region. 

 

Key words: Flora, Life form, chorotype, Yasooj region 
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Effect of seed source and size on Annual seedlings morphological characteristics of 

Quercus castaneifolia in the Loveh Forest 
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1
*, A. Aliarab

2
 

 

Abstract: 

The aim of this research was to study the effect of seed source and seed size on 

morphology characteristics of Quercus castaneifolia  in Loveh forest in Golestan 

province.  The Seeds were collected from mother trees in source in three different high 

(400, 1000, 1600) , then were classified into three classes (small, medium and large) and 

were planted in the nursery. After seed growth, 108 seedlings were selected and 2 leaves 

were harvested from Each seedling. After drying the leaves, Morphological test were 

done and outcome data were analyzed by ANOVA and Tukey test. Results from this 

study showed the seed source and size was not significant effect on morphological 

features, that Means morphological characteristic are affected lesser by environmental 

and they are likely genetic features. 

 

Keywords: Oak, morphological characteristics, seed source, seed size 
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Influence of Tree Species on some Soil Chemical Properties in Plantations in Dez 

river margin   
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Abstract 

This study aimed to understand the Influences of different of plantation with  different 

species on soil. For this aim a 13-year-old plantation was chosen with five trees specie 

nitrogen fixing and three tree species non-nitrogen that was established based on the 

complete randomized block design with 3 replicate in margin of  Dez river. A total of 

24 composite soil samples were taken systematically (one sample in the center and four 

other in four corners each plantation plot) using auger from 0-25 cm depth. Then some 

chemical properties of soil such as: soil organic carbon, total Nitrogen, available 

Phosphorus, Potassium, Calcium, Magnesium, and pH were measured. All the soil 

properties were different among the plantations except pH. Comparison of the soil 

properties between the two groups showed that organic carbon, C/N ratio, Potassium 

and calcium were higher under non nitrogen fixing species. Principal component 

analysis of plantations based on soil properties also showed that nitrogen fixing trees 

A.salicina, A.saligna, A.stenophylla, A.farnesiana and D.sissoo were in one group and 

the other tree species Ecamaldulensis, E.microtheca and P.euphratica were in another 

group. The factors that separated the two groups were C/N ratio, available Potassium 

and Calcium.  

 

Key words: Plantation, Nitrogen fixing species, Soil properties 
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Abstract 

In order to valuation effects of rangeland reclamation practices on some parameters of 

soil and vegetation cover  a study was done in semi-arid rangelands of Mane 

&Semelghan in North Khorasan province. According to the background of range 

management projects was done in the region, two types of reclamation practices(pit-

seeding and alfalfa planting) was selected and a control site was considered in side of 

reclamation site. Vegetation sampling was done with 6  Transects of 100m in every site 

by random systematic method and soil sampling was done from the depth of 0-30 and 

30-60 cm.Analysis of data obtained after ensuring its normality  by using 

independent t-test in the software SPSS17 was performed . Results showed that, 

In both of  reclamation practices, Organic matter, nitrogen increased in both study 

depth. Also pit-seeding and alfalfa planting were increased mean canopy percentage, 

yield, and composition Percent of I class vegetation.  Generally pit-seeding and alfalfa 

planting have been positive effects on the physical and chemical properties and 

vegetation. 

 

Key words: Pit-seeding, Alfalfa planting, Life From, Preference value, Mane 

&Semelghan. 
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Abstract: 
Emersion of livestock from Mazandaran province forests have always been a major 

concern of natural resources policy makers in the province and the country. Hence, 

evaluation of bookkeeping plan to exit the livestock in series 2 in zone 36 located in 

Kazemrood area in Abasabad of Mazandaran province has been done. This study 

prepared a questionnaire survey of 30 farmers who have participated in the design of 

livestock exclusion and 30 farmers that still staying in the forest. Results of the 

questionnaire revealed that this plan failed due to low income (Approximately 90 

percent of the existed ranchers have an income below 500000 Toman). On the other 

hand, the literacy rate was low in both farmers groups; particularly existed farmers 

because literacy leads to higher levels of education and higher education increased 21% 

probability of output livestock. Forest dwellers interested to get more land than money. 

Some of them interested to come back to the forest.  
 

Keywords: Bookkeeping, Emersion of Livestock, Forest Dwellers, Makaroud, Abbas-

Abad Forests, Mazandaran 
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Abstract  
This research to introduce natural-historical regions of Shirgah, one of Savadkooh cities 

located in Mazandaran province and to evaluate the potential of ecotourism 

development using GIS. The surface area of this region with around 40000 ha is located 

on elevation classes between 300 and 1500 m. In this research, at firstNatural- history 

attractions of Shirgah region were identified , by documental studies, including green 

map of Forests and Rangelands Organization (FRO) and field observations. Then by the 

systemic analysis and integration of environmental parameters (aspect, slope, altitude) 

and Geographical Information System (GIS), the ecological potential of the region 

based on the current criteria was elaborated. The findings indicate that the region has 

high potential and various environmental sources, including enough water, rich soil, 

suitable climatic conditions, various plant vegetation, citrus gardens, rice fields, dense 

forests, historical, cultural, holy places and also capable natural phenomena such as 

numerous waterfalls and attractive landscapes for ecotourism. From viewpoint of 

ecotourism, the whole region benefits from high potential for ecotourism development, 

based on intensive recreation and extensive recreation criteria. By a good planning and 

using these resources, much economics, social and cultural problems in this region can 

be solved and the region directed towards promoting the ecotourism and the sustainable 

development. 

 

Keywords: Ecological potential, Ecotourism, Extensive recreation, Intensive recreation, 

Shirgah region 
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Abstract 

Examination of effects of Rangeland management practices is one of the main subjects 

for future planning of natural resources management and restoration projects. In terms 

of, there are no tools for the assessment and record changes in flood conditions, erosion 

and sediment watershed basins using hydrologic model for simulation  catchment 

behavior before and after range Management practices  is as a useful tool achivement  

toward this purpose. According to this research  was done purpose of  the purpose of 

this study was evaluation of land cover changes and on runoff in Gelerood basin in 

Borujerd county-Lorestan Province using HEC-HMS Hydrologic model was optimized 

and calibrated. Then, to determination of rangeland condition changes on concentration 

time that will cause a delay in the transfer of water after practice calculated and during 

frequent field  visits  improvement  of vegetation of basin and promotion of hydrologic 

model calculated by  SCS method  and By applying changes in input  model attempted 

to simulate flood behavior for existing events . Criteria's such as runoff piek and amount 

of flow determined for evaluation and measured in two situations of before and after 

land use. Results show that this model (HEC-HMS) is suitable for predicting and 

simulating of runoff in basin according to acceptable accuracy. Because of decreasing 

of Curve Number cause of plant cover increasing, the best scenarios to decreasing 

runoff are exclusion, available management of rangelands, conflagration and heavy 

grazing respectively. Therefore to decreas runoff must increase plant cover by any 

management tools even exclusion which it is the last way for prevention of natural 

hazardous and land degradation, orchards, built places beside of river and beside of 

Borujerd city. 
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Abstract 

Erosion and sediment creation in a region is largely dependent on its climate 

and weather, because weather impacts on vegetation condition also effect on 

soil creation phenomenon. However, there are two map formats (raster - 

vector) in Geographical Information System (GIS) software and with regard to 

the type of the map, the correct format should be used to produce maps so that 

use them for final analysis, the accuracy of the researcher increases. In this 

study, the meteorological factors were obtained using MPSIAC and EPM 

method for both formats (raster - vector)  in Nashtaroud watershed basin and 

has been employed in calculations. The results show that considering that the 

meteorological data are  type of dependant data, preparing them through raster 

format will lead to less error than vector format in final analysis(according to 

when  was used vector format researcher is forced to consider a weighted 

average for works units While these works units can have different condition in 

terms of meteorological score that in the loss of  these differences makes 

incorrect predictions erosion in watershed basin) which subsequently will have 

lower percentage of error in estimating the amount of special erosion and 

sediment. Also, amount of this difference in MPSIAC and EPM method were 

observed in A1-1-4-1, A1-1-4-2, A1-1-5, A1-1-6-1, A1-1-7-1,  A1-1-7-2, A1-2-1-2, and A1-2-1-3 

sub-basins of Nashtaroud watershed basin. In this sub basin of expressed, score 

of climate varies around 2 to 3/5 and in total basin this difference is around 0/5 

score. That this result can be effective for offer methods of control of erosion. 

 

Keywords: Azadrood watershed basin, EPM, MPSIAC, Geographical Information 

System, Raster, Vector, Erosion and Sediment amount 
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