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 بندی پتانسیل خطر سیلاب در منطقه ویژه اقتصادی صنایع انرژی بر لامرد پهنه 

 

   1مرضیه موغلی 

 23/03/1402: رشیپذ  خی تار     1401/ 30/08: افتیدر  خی تار

 

 چکیده 

  ن یهدف ا  .شود تخریب و خسارات به منجر تواندمی که است محیطی مخاطراتمهمترین از یکی رودخانه طغیان

سیستم  و  HEC-RAS مدل  بررسی سیلاب سایت منطقه ویژه اقتصادی صنایع انرژی بر لامرد با استفاده از    قیتحق 

 استخراج با   .باشدمیرودخانهTIN مدل   و  رودخانه سازیشبیه جهت رقومی منطقه  نقشه تهیه  و  اطلاعات جغرافیایی 

دبی سیلاب طراحی برای   و مانینگ  ضریب چونهم لازم مشخصات دیگر  GISمحیط در رودخانه هندسی مشخصات

 نمودن مشخص با این مرحله، در. شودمی معرفی HEC-RAS هیدرولیکی و تعیین پهنه سیلاب به مدل سازیشبیه

شده   مشخص پلان نقشه در روی  عرضی مقطع هر برای آب سطح  شده، تهیه پلانهای روی بر عرضی مقاطع محل

 گردید  منتقل هانقشه رویبرآب مقطع، رقومدوبین رقوم درونیابی با و هربازهدر رودخانه طولی شیب به توجه با سپس

 با  .شدند تعیین  معین، بازگشت های دوره با دبی سیل برای های  پهنه رودخانه اصلی تراز آب  رقوم به توجهبا هایتان

 سیلاب برای ضریب این به نسبت مدل حساسیت جریان، هیدرولیک  سازی  شبیه   در  مانینگ ضریب اهمیت به توجه

 متوسط تغییرات فوق، مطالب اساس بر  .است گرفته قرار بررسی موردساله(    200،50،10)  مختلف های  برگشت دوره با

 شرایط  در اولیه، مانینگ ضریب افزایش یا کاهش ازای به آب  سطح عرض متوسط و آب عمق متوسط  جریان، سرعت

 سیلابهای برای جریان  سرعت مانینگ، ضریب درصدی 20 کاهش با که  دهد می نشان نتایج  است شده محاسبه طبیعی

در رابطه با تغییرات    .درصد افزایش پیدا می کند 1/3، 2/ 2، 3/2.حدود در ترتیب بهساله  200،50،10ازگشت ب دوره با

 200،50،10درصدی ضریب مانینگ این تغییرات برای سیلاب های با دوره بازگشت    20عرض سطح آب با افزایش  

بررسی کنترل سیلاب  با استفاده از نقشه پهنه های سیل    سپس  . درصد افزایش دارد  .8/3  6/3،  4/3ساله به ترتیب  

 سیستم تلفیق توانایی بر دلالت  حاضر تحقیق نتایج   .پذیرفتصورت  مرد  سایت منطقه ویژه اقتصادی صنایع انرژی بر لا

 شهرها گسترش به نسبت هارودخانه رفتار تغییر  سازی  شبیه در HEC-RAS هیدرولوژیکی مدل با مکانی اطلاعات

 داشت. خواهد

 

 . لامرد، انرژی برصنایع،   HEC-RASمدل منطقه ویژه اقتصادی، سیلاب، کلمات کلیدی: 
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 مقدمه 

ترین و ترینرایج جزو سیلابها  پرهزینه 

 و خسارات باعث که آیند   شمارمی به مخاطراتی

 در اقتصادیو   اجتماعی فیزیکی، شدید  تلفات

 شوندمی  روستایی و شهری مناطق

(2019Rashetnia,  ).  جریانی تراز گونه هر به  سیل 

از که  ود ش می گفته گفته  حمل ظرفیت بیش 

 آن هایکناره از بوده، رودخانه مجرای طبیعی

می  غرقاب را مجاور ارتفاع کم اراضی و شده سرریز

 آمارهای اساس  بر  (.,2016Chadee et al)ازد  س 

 کل از درصد  15 مسئولسیلابها متحد، ملل سازمان

 می باشند؛ طبیعی بلایای به مربوط  میرهای  و مرگ

ای به  میلادی  1977تا    1973سال   از که  گونه 

تاثیر متحمل نفر  میلیون   66حدود    خسارات 

 تلفات :عبارتنداز مستقیم اثرات .گیرند  قرار سیلاب

 نقل، و حمل در اختلال مالی، خسارات جانی،

 به خسارت  اجتماعی، وخدمات بهداشت ارتباطات،

 زیان و وقفه و طیور، و  دام  و  کشاورزی  محصولات

 به سیلابهامستقیم   غیر  اثرات   .کار و کسب در

می   جامعه از عناصری شامل و  بوده مخربتر مراتب

 رخداد از شخصی تری و عمیقتر ارزیابی که باشند 

بر میسازد   منعکس را مردم سلامت سیل 

(2018Badilla,)  .سیل طبیعی،  بلایای بین در، 

 و مالی خسارت لحاظ به خشکسالی و لرزه زمین

اهمیت آنها، وقوع از ناشی جانی ای از   ویژه 

 اطلاعات و آمار استناد به .میباشند  برخوردار

 از نقاط پاره ای در سیل از ناشی خسارات موجود،

 را میزان بیشترین اقیانوسیه، و آسیا در ویژه به دنیا

خود   به طبیعی بلایای از حاصل  خسارت بین در

 اطلاعات و آمار تاکنون هرچند  .دادهاست اختصاص

  لرزه زمین و سیل از خسارات خصوص  در مقایسه ای 

 نظر  به چنین لیکن نشدهاست، منتشر کشور ما در

 ناشی جانی خسارات اهمیت از گذشته که میرسد 

 تناوب لحاظ به سیل مالی خسارات  لرزهزمین ، از

 سوی از آن وسیع گسترش  و سو یک از  وقوع زیاد

بالاتری در دیگر، )ملک   قرار مرتبه  میگیرد 

هر    لابسیدر کشور ایران، وقوع    (.1395محمدی،

تلفات   حتی  و  فراوان  مالی  خسارات  باعث  ساله 

  1331انسانی میگردد، بطوریکه در طی دوره آماری  

وارد    3700تعداد    1380تا   در کشور سبب  سیل 

ای به مردم کشورمان    حظه آمدن صدمات قابل ملا

کشور ایران با  .  (1380 .)خسروشاهی،مشده است  

اقلیم مدی به  لحاظ سیل  ترانهتوجه  به  خیزی    ای 

نه خسارات زیادی را  لاهفتمین کشور دنیاست و سا

در این زمینه متحمل میشود. روند افزایش سیل در  

ی اخیر نشان میدهد که تعداد وقوع سیل    پنج دهه

برابر شده    10تقریبا    40نسبت به دهه  80در دهه  

بها نه تنها در نواحی  لاسی (.  1394عبدی نژاد،  )است  

آسیبهای   نیز  شهری  نواحی  در  بلکه  شهری  برون 

آورد. شدت این آسیبها گاهی در    فراوانی به بار می 

از  نواحی شهری بیش از نواحی برون شهری است.  

ای و دشتهای    بهای رودخانهزمان گذشته به سیلا

بی توجه خاصی شده، درحالی که در محیط  لاسی

سیلا به  عواقب  شهری  است.  شده  توجه  کمتر  ب 

اقتصادی سی و  به  لااجتماعی  ب در محیط شهری 

از   بیش  ناپذیری  اجتناب  از    2/49طور  درصد 

)بدیعی    ساکنان جهان را تحت تاثیر قرار داده است

ارزیابی1397زاده،  منظور به سیلاب خطرات (. 

 آنها بالقوه تاثیرات و سیل  ریسک مناسب مدیریت

 بسیار منابع طبیعی و اکوسیستم ها انسان، روی بر

 تمامی شامل سیل مخاطره مدیریت   .است مهم

ریزی اقدامات  حوضه در اجرا جهت شده برنامه 

دشت بالادست  سیل کاهش منظور به  سیلابی و 

 فیزیکی تغییر و تعدیل شامل معمولا و باشد می 
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است  رودخانه مجرای و سیلابی دشت

(2020Alcántara-Ayala and Goudie,  .)این در 

 مهمترین از یکی سیل خطر نقشه های تهیه زمینه،

 رودمی شمار به سیلاب مدیریت ریسک در اقدامات

جغرافیایی  اطلاعات سیستم  بستر در میتواند  که

نخستین گام در طرحهای مدیریتی    .گیرد صورت

نقشه لاسی داشتن  پهنه  ب  می  های  سیل    بندی 

ب کوشش بر آن است تا  لابندی سی  باشد. در پهنه

سی و  رودخانه  پیرامون  ویژگیهای  برای  لاهمه  ب 

با   بخشهایی  به  اراضی  توسعه  و  کاربری  مهار 

این   تهیه  برای  شود.  تقسیم  مختلف  خطرپذیری 

و  نقشه  متفاوتی  روشهای  از  ها  یکی  دارد.  جود 

ات  لاعگیری از سامانه اط  روشهای نسبتا نوین بهره 

امروزه با استفاده از تکنیکها  .  است   GIS جغرافیایی

ابزار میتوان  علا GIS و  محاسبات،  سرعت  بر  وه 

سی تعیین  لامحدوده پخش  بیشتری  با دقت  را  ب 

نمود. در این روش دقت محاسبات عمدتا بستگی 

رافی دارد، درصورت عدم  های توپوگ  به دقت نقشه

نقشه محاسبات  وجود  مقیاس  ریز  نیز  GIS های 

 ممکن است با خطای زیادی همراه شوند. مدلهای

GIS  نقشه بودن  موجود  دلیل  رقومی    به  های 

فراوان    رودخانه  کاربرد  پیشرفته،  در کشورهای  ها 

اند. به کارگیری این روش در ایران در مراحل    یافته

که   دارد  قرار  دلااولیه  می از  آن  عمده  توان  یل 

های رقومی با دقت مناسب    دسترسی کم به نقشه 

نمود عنوان   روش  انتخاب(.  1395)حیدری،  را 

 پروژه  مهم موارد جمله از  رودخانه مهندسی مناسب

 .قراردارند  سیلاب معرض در که باشد  می هایی

خشکه  طولی امتداد در لامرد انرژی بر صنایع سایت

 شده جانمایی آن  رودخانهبستر در  و مهران شور رود

و   وسیع بستر دارای مهران شور یرودخانه .است

وسیعی  پهنه سیلابی مواقع در  که  است مسطحی

 کم شیب .گردد می غرقاب  رودخانه طغیانیبستر

 را در ای  ویژه شرایط  بستر ناپذیری نفوذ  و رودخانه

 نیازمند  که آورد می پدید  لامرد دشت محدوده

 اینکه ضمن .باشد  می خاص های تحلیل و بررسی

 اصلی شاخه در بستر لامرد  بر انرژی سایت جانمایی

 به مربوط ملاحظات گرفتن  نظر در  بدون رودخانه

 مسائل سایر و سیلاب کنترل  رودخانه، حریم

نظر را شرایط  هیدرولیکی،  رودخانه مهندسی از 

میدانی بررسی  .نماید  می نیز تر پیچیده  وهای 

می طرحسوابقهمچنین مهران  نشان  رودخانه  دهد 

در محدوده شهر لامرد دارای سوابق پخش سیلاب  

گسترده به زمین های اطراف وسایت صنایع انرژی  

سایت منطقه   بر ایجاد خسارت به مناطق مسکونی و

مدیریت که  شده  لامرد  در   وویژه  سیلاب  کنترل 

اراضی سیلاب دشت شهرستان لامرد بسیار پیچیده

حل و راه  تلفیقینیازمند  مبنای  برمدیریت و های 

است.توسعه بررسی  پایدار  به  توجه  صورت  با  های 

در تحقیقی  هیچ  کنون  تا  کنترل  گرفته  با  رابطه 

انرژی   اقتصادی صنایع  سیلاب سایت منطقه ویژه 

 اطلاعات جغرافیاییبر لامرد با استفاده از سیستم

بر آن است تا  صورت نگرفته است لذا پژوهش فوق  

راه   جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  از  استفاده  با 

با کنترل سیلاب سایت منطقه   کارهایی در رابطه 

نماید  ارائه  لامرد  بر  انرژی  صنایع  اقتصادی   .ویژه 

سیلاب منطقه مورد   درصدد کنترل   حاضرپژوهش  

 است GISمطالعه با استفاده از تکنیک  

 مواد وروش 

 رد مطالعه محدوده مو   موقعیت جغرافیایی 

جغرافیایی   در محدوده  در  و    27شهرلامرد  درجه 

و    27و  دقیقه   22 شمال  55درجه  عرض  ی  دقیقه 

دقیقه طول    2درجه و    54ودقیقه    10درجه و    53تا

در   و شرقی از نصف النهار گرینویچ واقع شده است
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فارس  استان  دارد    جنوب   مساحتی دارای قرار 

است کیلومترمربع  3932معادل از جنوب  قرارگرفته 

به   غرب  از  هرمزگان،  استان  های  شهرستان  به 

مهر و از شمال و شرق به شهرستان لار    شهرستان

موقعیت شهر را در تقسیمات    ( 1)ارتباط دارد. شکل

دهد  می  نشان  دره    این  کشوری  اراضی  شهردر 

توسط  شمال  سمت  از  که  قرارگرفته  مانندی 

توسط    و از جنوب     (چاه شور  )و    (شکربان)ارتفاعات

ارتفاعات سادول محصور شده است. این شهر دارای  

  450با اختلاف ارتفاع    باشد شیب شمالی جنوبی می

متر از سطح دریا و متوسط بارندگی سالیانه   500تا

سیلمیلی   250حدود   ویژگی  با  در مدت  متر  آسا 

سالیانه   تبخیر  و  سال(  ماه  )سه  سال  از  کوتاهی 

متر دارای آب و هوایی گرم و خشک  میلی   4000

درمی  درباشد،  گرما  حداکثر  منطقه  صل  فاین 

بالای  50تابستان   سانتیگراد  سردترین وصفر درجه 

جمعیت    که  .باشد درجه سانتیگراد می صفر آنمانز

بوده است  هزار29380،    1395آن در سال     ..نفر 

بر صنایع  اقتصادی ویژه  منطقه )با انرژی   لامرد 

در – صنعتی  گرایش لامرد   شهرستان تجاری( 

 شرق شمال کیلومتری  6فاصله   در  و  فارس، استان

هزار   8 حدود آن مساحت و دارد قرار لامرد شهر

 امتداد در لامرد  انرژی بر صنایع سایت  .است هکتار

 آن  رودخانه بستردر و مهران شور خشکه رود طولی

 .است شده جانمایی

 
 ایران و استان فارس در  مورد مطالعه   محدودهمکانی موقعیت   :1شکل 

 منبع: یافته های نگارنده 

 روش تحقیق  

با هدف    یلیتحل  یفیتوص  تیحاضر با محور  قیتحق

ن  هیته  یکاربرد داده های مورد  گردآوری  از    ازیو 

شرکت آب منطقه ای شهرستان لامرد آغاز خواهد  

آنال از  پس  های    ز یشد.  داده  استخراج  و  ها  داده 

  ل یوتحل  هی داده ها مورد پردازش و تجز  نیمطلوب، ا

های    ه یلا  م ابتدا تما  قی تحق  نیدر ا  رند، یگ  یقرار م 

شده و پس    هیتهGIS ط یدر مح  ازیمورد ن  یاطلاعات

پارامترهای مورد    یبانک اطلاعات مکان   لیاز تشک

ه  ازین اطلاعات    ی زبر   بی)ضرایکیدرولیشامل 

اصل  وضع  یآبراهه  مطالعه،  مورد    ر یمس  ت یمنطقه 

عرض مقاطع  رودخانه،  پلان  جمله  از    یرودخانه 

توپوگراف  اطلاعات  و    ی طول  ل یف)پرو   یرودخانه(، 

  ان ی، اطلاعات جر(  ه یحاش   ی رودخانه و اراض  یعرض
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دوره    یدب  ل،یس   یورود   دروگرافی)ه  لیس  با 

ها  یبازگشتها بانک  از    یاطلاعات  ی مختلف( 

  یم HEC-RASیکیدرول یاستخراج و وارد مدل ه

نتا  بعد   .گردد مدل  اجرای  که     جیاز  آن  از  حاصل 

جر سرعت  و  عمق  است    ان یشامل  به    اًمجددآب 

بدست آمدند،    لیو نقشه پهنه س   هشد   وارد   ط یمح

نقشه ها علاوه بر مشخص شدن پهنه،    نیکه در ا

و    لیآب، مناطق مستعد س   انیعمق و سرعت جر

 شناخته خواهند شد.  زی نقاط ناامن ن

 مورد استفاده   ی ها   داده   -

تحقیق   این  اساسی  سیلاب  هدف  کنترل  بررسی 

سایت منطقه ویژه اقتصادی صنایع انرژی بر لامرد  

می باشد.   جغرافیایی با استفاده از سیستم اطلاعات  

 پهنه سازی  شبیه جهت نیاز مورد اولیه  اطلاعات

 عبارتند   HEC-RAS مدل از استفاده  با سیل بندی

 : از

 اصلی آبراهه زبری ضرایب )هیدرولیکی اطلاعات

 از رودخانه مسیر وضعیت مطالعه، مورد منطقه

 ،( رودخانه عرضی مقاطع رودخانه،  پلان جمله

 عرضی و طولی پروفیل) توپوگرافی اطلاعات

 سیل جریان اطلاعات  ،(حاشیه اراضی و رودخانه

بازگشت   دوره با دبی سیل، ورودی هیدروگراف)

  .(مختلف های

 ل ی س   ی پهنه بند   ی نقشه ها   ه ی روش  ته -

 لاب یو استفاده از داغاب س   یمشاهده ا -

 ی محاسبه دست -

 ی اضیاستفاده از مدل ر -

  ینقشه پهنه بند   ه ی فوق جهت ته  یروشها  هیکل

تع  اجیاحت  لیس  و    لابیس   انیتراز جر  نییبه 

 انتقال رقوم 

رو   سطح ها  یآب  دارند.    یتوپوگراف   ینقشه 

انجام محاسبات شامل   یبرا  ازیاطلاعات مورد ن

 .باشد ی م  ریز  موارد

 ی اطلاعات توپوگراف  -

 و رودخانه عرضی و طولی پروفیلهای شامل

 به عرضی مقاطع .باشد  می آن حاشیه اراضی

 شکل معرف که شد برداشت و  انتخاب ای گونه

 مسیر بتوان آن بوسیله و بوده رودخانه عمومی

-معرفی مدل به را اصلی   آبراهه در جریان اصلی

 رودخانه حاشیه اراضی  توپوگرافی اطلاعات  د ش 

 تهیه  1:10000تا    1:2000 مقیاس  با معمولا

 شد

 لیس  انیاطلاعات جر -

شاخه   دروگراف یه ل،ی س  یورود  دروگراف یشامل ه

و    یورود   یفرع رودخانه  ،    یخروج  ایبه  آن  از 

دست رودخانه بمنظور    نییاشل درپا  ی و دب  ی منحن

 ( آبفای لامرد  ایستگاه نمودن مدل.  بره یکال

 ی کیدرولیاطلاعات ه -

  ر یمدل بشرح ز  ازیمورد ن   یکیدرولیاطلاعات ه

 : باشد یم

  ن یتخم  مانینگ یزبر  بیضرا  مقطعهردرمعمولاً

م کال  تایونها  شودیزده  از  مدل    بره یپس  کردن 

 .شود ی م کنترل 

 یافته ها 

 جریان مدلسازی 

  HEC-RAS  در جریان مدلسازی جهت

توپوگرافی،   اطلاعات هیدرولیکی،  اطلاعات

مقاطع مورد   آبگذری حداکثر سیل جریان اطلاعات

 کانالیزه  قسمت کلی شمای(  2نیاز می باشد. شکل )

بر    رودخانه انرژی  از وسط سایت  )که  مهران شور 

مدل   در  شده  تولید  کند(  می  عبور   لامرد 

 را نمایش می دهد. HEC-RAS هیدرولیکی
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 HEC-RAS هیدرولیکی تولید شده در مدل   مهران شور   رودخانه  کانالیزه قسمت  کلی شمای. :2شکل 

 نگارنده منبع: یافته های 

 HEC-RAS محیط  در جریان  مدلسازی 

سیلاب   برای  آب  سطح تراز  طولی  نیمرخ  تعیین 

 مختلف  های

 عرضی نیمرخ داشتن اختیار در عدم به  توجه با

رقومی   مدل از طولی نیمرخ استخراج برای رودخانه،

  HEC-GeoRAS الحاقیه شد. در ارتفاعی استفاده

 خودکار، صورت به بتوان که شده پیش بینی ابزاری

 را رودخانه یک طول در موجد  های عرضی رخ نیم

 ارتفاعی رقومی مدل روی از مشخص فواصل با

 شبیه برای عرضی هاینیم رخ تعداد  .نمود استخراج

 ای ویژه  اهمیت رودخانه یک طول  در سیلاب سازی

استخراجموجود مسائل ازیکی .دارد  خودکار در 

 نیمرخ طول نمودن مشخص عرضی های نیمرخ

 تجمع جریان نقشه  از مشکل این بر  غلبه برای .است

)  .شد  استفاده  تحلیل چند  از استفاده با (3شکل 

 وارد با  رخ  نیم هر منطقی طول  GIS   در موجود

 شرایط  و جریان دبی جغرافیایی، های داده کردن

سازی  HEC-RAS محیط  در رودخانه مرزی مدل 

 شبیه جهت شده ساخته مدل  .گرفتصورت جریان

 برای مهران شور رودخانه جریان هیدرولیک سازی

  200،100،50،25،10،2  های  بازگشت دوره با دبی

و    مشخصات شامل که مدل خروجی نتایجتهیه 

-مسیردر جریانطولی پروفیل ومقطع هر در  جریان

به   .باشد میودخانهر توجه   اطلاعاتبالای حجمبا 

شور رودخانه مدل  ازآمدهبدست -ایندر، مهران 

  10  های بازگشت دوره باهایدبینتایجارائهبهطالعهم

)  200و    50و   شکل  است.  شده  بسنده  ( 4سال 

شور بستررودخانه   ترازطولی نیمرخ   شکل   ومهران 

های    سیلاببرایآبسطحطولینیمرخ دوره  با 

مدل   در  مذکور  نمایش    HEC-RASبازگشت  را 

   دهد.می
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 مهران شور در وضع موجود  رودخانه  بستر  تراز  طولی نیمرخ . :3شکل 

 منبع: یافته های نگارنده 

 
 ساله در وضع موجود   200،50،10  با دوره های بازگشت   سیلاب  برای آب  سطح طولی نیمرخ   :4شکل 

 منبع: یافته های نگارنده 

 جمله از آب سطح تراز طولی های  نیمرخ

با   .باشند  می  HecRas مدل ارزشمند  های  خروجی

  سیلاب سطح عدم تلاقی ،بالا    هایشکلتوجه به  

 مدل صحت دهنده نشان  یکدیگر با مختلف های

و   مدل نتایج بالای دقت بیانگر اشکال این  بوده 

می باشند. با توجه به اشکال فوق، وجود   هیدرولیکی

صنایع پتروشیمی و سیمان، انبار، کاربری خدماتی  

ساله را از خود    200،50،10سیلاب با دوره بازگشت  

 در جریان عرض و سرعت تغییراتعبور نمی دهند.  

  های بازگشت دوره با  سیلاب  ازای  به رودخانه طول

 HecRasساله تولید شده در نرم افزار    200،50،10

  (6- 5شکل )  در شکل های  نمایش داده می شود. 

 بازگشت دوره شدن زیاد  بابا توجه به اشکال فوق  

 افزایش نیز جریان عرض  و متوسط  سرعت سیلابها،

 .یابد  می
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 سال   200،50،10  بازگشت  دوره با سیلاب ازای  به  رودخانه متوسط  سرعت  تغییرات :  5شکل 

 منبع: یافته های نگارنده 

 
 سال   200،50،10  بازگشت  دوره با سیلاب ازای  به رودخانه  جریان  عرض تغییرات :  6شکل 

 منبع: یافته های نگارنده 

حاصل می شود    نتیجه  از مقایسه شکل های این

 ،کاهش می یابد   جریان عرض که مقاطعی درکه  

 در موضوع این که می یابد  افزایش جریان سرعت

   متر کاملا مشخص است.  4000 حدود  محدوده

 مراحل پهنه بندی سیل 

 رودخانه  توپوگرافی  سازی آماده 

بحث در مرحله اولین با  مرتبط   مطالعات 

 با منطقه رقومی نقشه تهیه رودخانه، سیلاب

 سازی TIN شبیه رودخانه جهت مناسب، مقیاس 

از   این در  .باشد  می  اطراف اراضی و رودخانه نوع 

مهم   بسیار ارتفاعی رقومی  مدل دقت مطالعات

 این در دسترس  قابل های داده به توجه با  .است

 تفکیک قدرت با ارتفاعی رقومی مدل از مطالعه

 توپوگرافی  های  نقشه از.شد  متر استفاده  30 حدود

مورد  TIN فایل تهیه جهت رقوم دارای محدوده 

 شبکه استخراج برای  .گردد  می استفادهمطالعه  

 ابتدا این مطالعه، در واقعیت  با منطبق ای رودخانه

 استفاده بالا تفکیک قدرت با ای ماهواره تصاویر از

 تهیه Google Earth از استفاده با تصاویر این .شد 

 از دستی صورت به ای  رودخانه شبکه بعد  و شد 

نقشه7شکل)    .شد  سازی رقومی تصاویر روی  ) 

مطالعه   مورد منطقه شده بندی مثلث نامنظم شبکه

 را نمایش می دهد.  
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 مطالعه  مورد  رودخانه منطقه  TIN نقشه :  7شکل 

 منبع: یافته های نگارنده 

 شیب    

و   خاک  جنس  و  سنگی  بستر  و  کم  شیب 

نفوذپذیری کمتر، کاهش سرعت آب، قدرت جمع  

کنندگی آب بیشتر را در حوضه ها و نواحی شهری  

 سایت محدوده در لامرد دشت را در بر دارد.شیب

 پذیری نفوذ .رسد  می هزار ده  در چهار به  حداکثر

 بدلیل ریزدانه دشت مرکز در مخصوصاً منظقه خاک

این شیب کم تاثیر بسزایی در    .است کم ذرات بودن

خطر سیلاب در این محدوده دارد و محدوده مورد  

مطالعه را در معرض خطر بالای سیلاب قرار داده  

( نقشه شیب محدوده را نمایش می  8است. شکل )

 دهد.  

 
 شیب محدوده مورد مطالعه :  8شکل 

 منبع: یافته های نگارنده 

 دبی اوج جریان 

-در  مهرانشور  رودخانهآبریز  حوضه غالب

 .ستاشدهواقع  لامرد  سایت  بالادست  حدودهم

 84 سایت  ابتدای تا آبریز نقطه حوضه دورترین

 فاصله کیلومتر 100 سایت انتهای تا و کیلومتر

 و بزرگ و کوچک آبریز حوضه  92 از بیش .دارد

 .شود می سرازیر دشت به آبراهه تک ها از ده بیش

 و خروجی ورودی، در سیلاب جریان اوج دبی

اساس  بر  لامرد، بر انرژی  صنایع سایت پیرامون

 دوره ازای به و شده انجام هیدرولوژی مطالعات

شماره) مطابق مختلف های بازگشت (  1جدول 

  .باشد  می
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 لامرد  بر انرژی  صنایع سایت پیرامون  و خروجی ورودی، در اوج دبی مقادیر:  1جدول 
حوضه  مساحت  حوضه 

 )کیلومتر مربع( 

 دوره بازگشت )سال( 

  2 10 25 50 50 100 200 

 و لامرد سایت ورودی

 لامرد  سایت داخل رودخانه

11/1762 110 1/475 2/588 8/735 8/735 4/936 1312 

 آبریز های حوضه و کانال

 لامرد  سایت شمالی ضلع

37/125 6/88 5/237 7/287 343 343 1/936 490 

 آبریز های حوضه و کانال

 لامرد  سایت جنوبی ضلع

21/67 70 7/226 278 7/373 7/373 8/388 484 

 1312 6/969 2/827 2/827 8/665 515 8/183 6/2141 لامرد سایت خروجی

 

  زبری ضریب

 رودخانه  مانینگ

 مانینگ ضریب(  1شماره)  جدول  اساس  بر ابتدا

 تاثیر  به  توجه با سپس و شده زده  تخمین  اولیه 

 شکل موانع، وجود ناهمواری،  درجه  ی چونعوامل

 کوان رابطه مطابق مانینگ ضرایب و اعمال مسیر

 گردید:    اصلاح
n = (𝑛0+ 𝑛1 + 𝑛2 + 𝑛3 ) 𝑛4 

𝑛0مواد بندی دانه به مربوط مانینگ زبری  ضریب 

 بستر

𝑛1  ناهمواری درجه به مربوط مانینگ زبری ضریب 

 رودخانه  بستر سطح در

𝑛2  مقطع  تغییرات به مربوط مانینگ زبری ضریب 

 رودخانه 

𝑛3    در  موجود موانع به مربوط مانینگ زبریضریب 

 رودخانه  مسیر

𝑛4  انحناء درجه به مربوط مانینگ  زبری  ضریب 

 ودخانه ر مسیر

(   2در جدول شماره)  رودخانه   مانینگ  ضریب زبری

 شود. شاهده میم
 رودخانه  مختلف  اجزا  برای مانینگ  زبری ضرایب   : 2جدول 

 

 شرایط رودخانه  شاخص ضزیب  مقدار ضریب 

055/0 

030/0 

024/0 

n0  بستر سنگی 

 شن 

 ماسه 

 نوع بستر 

0 

005/0 

01/0 

n1  صاف 

 نسبتا صاف 

 زبر 

 درجه ناهواری سطح بستر 

0 

005/ 

01/0 

n2  جزئی 

 متوسط 

 شدید 

 تغییرات سطح مقطع جریان 

01/0 

02/0 

04/0 

3N کم 

 زیاد 

 خیلی زیاد 

 وجود موانع در مسیر رودخانه 
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1 

1/1 

3/1 

4n وضعیت انحناء r*  درجه انحناء مسیر رودخانه 

 کم

 متوسط 

 زیاد 

5/1 _2/1 

5/1 

5/1< 

 منبع: یافته های نگارنده 
 واسنجی مدل 

 در مانینگ ضرایب مقادیر  کنترل  منظور به

 سنجی حساسیت بررسی ،  مطالعه مورد  محدوده

امری    ضرایب به نسبت مربوطه مدل شده  ذکر 

 در  مانینگ ضریب اهمیت به توجه باضروریست.  

 مدل حساسیت جریان، هیدرولیک سازی شبیه

  برگشت دوره با سیلاب برای ضریب این به نسبت

 قرار بررسی مورد ساله(    200،50،10)  مختلف  های

 متوسط  تغییرات  فوق، مطالب اساس  بر  .است گرفته

 عرض متوسط  و آب عمق  متوسط  جریان، سرعت

 مانینگ ضریب افزایش یا کاهش ازای به آب سطح

 که است شده محاسبه طبیعی  شرایط  در اولیه، 

 نشان نتایج( ارائه شده است.  3جدول ) در آن نتایج

 مانینگ، ضریب درصدی 20 کاهش با که دهد  می

ازگشت  ب دوره با سیلابهای برای جریان  سرعت

،  2/2،  2/ 3.حدود در ترتیب  بهساله    200،50،10

اینکه    1/3 به  نظر  کند.   می  پیدا  افزایش  درصد 

 تغییر از پس جریان سرعت  در محسوسی تغییرات

 جریان عمق اما گردد می ملاحظه مانینگ ضریب

 رودخانه بستر تعیین در که سیلابی پهنه ومساحت

 به  .ندارند  توجهی قابل تغییر دارند  بسزایی نقش

مانینگ    20افزایش    با که طوری درصدی ضریب 

بازگشت   دوره  با  های  سیلاب  برای  جریان  عمق 

ترتیب   200،50،10 به  صد  در6/ 5،  5/ 6،  6/6ساله 

افزایش دارد. در رابطه با تغییرات عرض سطح آب  

درصدی ضریب مانینگ این تغییرات    20با افزایش  

بازگشت   دوره  با  های  سیلاب    200،50،10برای 

درصد افزایش دارد.    .8/3  6/3،  4/3ساله به ترتیب  

 مشاهده میشود.  3-2- 1که در نمودارهای 

 مهران شور   رودخانه  در مانینگ  ضریب تغییر  با مختلف پارامترهای تغییرات  درصد:  3جدول 
 

 تغییرات  درصد

 آب سطح عرض

 تغییرات  درصد

 آب  جریان سرعت

 تغییرات  درصد

 آب عمق

 تغییرات  درصد

 مانینگ  ضریب

 ساله  10دوره بازگشت  

3.4 9.3- 6.6 20 

1.3 4.6- 3.0 10 

1.1 1.8- 1.7 5 

4.2- 17.0 7.0- 20- 

1.3- 6.1 2.7- 10- 

1.1- 2.3 1.7- 5- 

 ساله   50دوره بازگشت 

3.6 7.7- 5.6 20 

1.2 3.5- 2.2 10 

1.1 1.3- 1.5 5 

4.2- 15.1 6.6- 20- 

1.5- 6.2 2.7- 10- 

1.2- 2.2 1.8- 5- 

 ساله  200دوره بازگشت  
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3.8 8.1- 6.5 20 

1.6 4.1- 3.1 10 

1.5 1.7- 1.3 5 

4.5- 14.4 6.6- 20- 
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 سیلاب  پهنه بندی  های  نقشه 

جهت تهیه    غیرمستقیم   روش  از مطالعه  این در

 ابتداسیلاب استفاده شده است.    بندیپهنهنقشه  

 و شدت با سیلی پیک یا ای  لحظه  آبدهی حداکثر

 به که هایی  پهنه سپس و تعیین نظر مورد  بزرگی 

 روشهای با شد،  خواهد  غرقاب سیل همان وسیله

محدوده مورد    TINشد. با تهیه   تعیین هیدرولیکی

 مدلسازی و   ArcGISنرم افزار  مطالعه با استفاده از  

  افزار   نرم با استفاده از    رودخانه جریان هیدرولیکی

HEC-RAS  دوره در سیلاب بندی  پهنه نقشه 

در محیط نرم افزار   ساله    200،50،1های-بازگشت

ArcGIS  .شد درشکلهای    تولید  - 11-10-9که 

 .شودشاهده می م

 
 ساله رودخانه مهران شور در محدوده مورد مطالعه   10پهنه بندی سیلاب  :  9شکل 

 منبع: یافته های نگارنده 

 
 رودخانه مهران شور در محدوده مورد مطالعه ساله    50پهنه بندی سیلاب  :  10شکل 
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 ساله رودخانه مهران شور در محدوده مورد مطالعه   200پهنه بندی سیلاب  :  11شکل 

 منبع: یافته های نگارنده 

 

رودخانه انجا که  از  و  فوق  اشکال  به  توجه   با 

 که است و مسطحی وسیع  بستر دارای مهران شور

 غرقاب آن از وسیعی بسیار پهنه سیلابی مواقع در

  لاب یدر س   یاصل  شهی رگردد لذا این رودخانه   می

  لاب یدر احتمال خطر س   یی بسزا  ر یتاث و  منطقه دارد  

با توجه به اطلاعات فوق با افزایش    در منطقه دارد

سیلاب،   بازگشت   و بالارفته  نیز آب سطحدوره 

صاست بیشتر سیلاب وقوع احتمال این  در  ورت  . 

سطح بیشتری از منطقه در معرض سیلاب قرار می  

غربی   شمال  قسمت  سیل  مستعد  پهنه  که  گیرد 

محدوده را در بر گرفته که بیشترین خطر متوجه  

کاربری های واقع در این بخش و نزدیک به رودخانه  

 های پهنه بررسی مهران شور می باشد. همچنین

 میدهد  نشان مختلف بازگشتهای دوره با سیل خطر

طولانیتر بازگشت دوره چه هر که  میشود، سیل 

قرار   سیل تأثیر  تحت اراضی  از وسیعتری سطح

 در دوره سیلگیر سطح افزایش همچنین میگیرند،

 توجه می باشد. با مشهود نیز کوچکتر بازگشت های

با  که شد  مشخص منطقه، بندی پهنه های نقشه به

سطح   و  خسارتیافزایش دوره بازگشت، پهنه های  

 .است بوده صعودی سریعتری سیر دارای سیلگیری

 

 گیری  نتیجه و بحث 

 تلفیق توانایی بر دلالت حاضر تحقیق نتایج

 هیدرولوژیکی های مدل با مکانی اطلاعات سیستم

بالاخص و  شبیه در HEC-RAS هیدررولیکی 

 گسترش  به نسبت ها رودخانه رفتار تغییر سازی

 سامانه از همچنین استفاده. داشت خواهد  شهرها

 تامین در دقت دلیل به جغرافیایی اطلاعات

بسیار   کارایی خروجیها، مشاهده و مدل ورودیهای

 که صورتی در حاضر ترکیب . داشت خواهد  مناسبی

 باشد  همراه بارش  و هیدرومتری مناسب های داده با

 میباشد  سیلاب سازی شبیه به قادر دقت مناسبی با

 رودخانه بستر از دقیق برداری نقشه دیگر طرف از

 و کارایی  به میتواند  سکونتی سیلابدشت مناطق و

 روش  کاربرد لذا. بیفزاید  خروجی های نقشه دقت

 بیمه و  سیلابی مدیریت دشتهای در  مطالعه مورد

 مناطق توسعه برای ریزی برنامه همچنین و سیلاب

 مناطق اً و مخصوص مشابه مناطق برای مسکونی

 شور رودخانه کم بسیار شیب.میگردد توصیه شهری

 دبی در شود می باعث لامرد سایت محل در مهران

 های بالا دبی ودر گرفته ارتفاع آب سطح پایین های

 ازسوی نماید، عمل دریاچه یک همانند  سایت سطح

 هایدبی براساس  جریان  متفاوتِ رفتار دیگر
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 دبی نهایتاً و )مستحدثات بالادست دلیل ه)ب تمتفاو

 تحلیل از را تحلیل شرائط  جریان، بالای

 .دهد  می تغییر هیدرولیکی تحلیل به هیدرولوژیکی

ویژه به توجه با بر سایت اهمیّت   در لامرد انرژی 

 رودخانه  بستر در آن جانمایی و مطالعه مورد منطقه

 آن رودخانه مهندسی با مرتبط  مباحث مهران، شور

 معمول پروژه های با و بوده اساسی و بسیار مهم

 به توجه با  .است متفاوت  رودخانه مهندسی

در   مناسب خاکی سدهای احداث منطقه توپوگرافی

 سبب سیلاب، پیک دبی  با کاهش سایت بالادست

 و دست پایین در سیلاب  مهار هزینه  کاهش

 در بالادست، بر علاوه  .شود می سایت محدوده

 تا مهر شهر بین حدفاصل در نیز آن دست پایین

– تا( کوتاه سدهای احداث با وراوی لامرد جاده

 ورودی فرعی شاخه های در )متر سه حدود ارتفاع

 شاخه در )متر . حدود ارتفاع تا( کوتاه سدهای و

افزایش تمرکز زمان رودخانه، اصلی  در و سیلاب 

 کاهش توجه قابل مقدار به سیلاب پیک دبی نتیجه

ها این .مییابد   صورت به که صورتی در گزینه 

طراحی تعداد و صحیح  دبی میتواند  گردد کافی 

 آورده، پایین توجهی قابل مقدار به را سیلاب پیک

 کم و کوتاه خاکریزهای احداث با که طوری به

 سیلاب جریان اصلی، رودخانه دو سمت در هزینه

گردد.   خارج سایت محدوده  از ایمن صورت به

 جمله از رودخانه مهندسی مناسب روش  انتخاب

 معرض در  که باشد  می هایی  پروژه مهم موارد

 در لامرد انرژی بر صنایع سایت .قراردارند  سیلاب

رود طولی  امتداد  بستر در و مهران شور خشکه 

 شور ی رودخانه .است شده جانمایی آن طبیعی

 در که است و مسطحی وسیع بستر دارای مهران

 می غرقاب آن از وسیعی بسیار پهنه سیلابی مواقع

 بستر ناپذیری نفوذ و  رودخانه  کم شیب .گردد

 می پدید  لامرد دشت محدوده را در ای ویژه شرایط 

 می خاص های تحلیل و بررسی نیازمند  که آورد

در   لامرد بر انرژی سایت جانمایی اینکه ضمن .باشد 

 گرفتن نظر در بدون رودخانه  اصلی شاخه بستر

 سیلاب کنترل رودخانه، حریم به مربوط ملاحظات

نظر را  شرایط  هیدرولیکی، مسائل سایر و  از 

 .نماید  می نیز تر پیچیده رودخانه مهندسی

سیلاب  کنترل جهت راهکار  صنایع سایت عبور 

 لامرد  بر انرژی

 سایت، جنوب و شمال محدوده در که آنجایی از

 وجود مختلف  های شاخه با متعدد  آبریز  های  حوضه

متفاوت های زمان در که دارد  مکان در و تمرکز 

 پیوندند، می آن به رودخانه طول در مختلف های

 سازی ایمن و سیلاب وکنترل هدایت جهت

 شاخه این  تجمیع بر لامرد، انرژی  سایت محدوده

 احداث و سازی کانال مشخص، های مکان در ها

می   پیشنهاد معضل رفع جهت هدایتی خاکریزهای

 جنوبی اضلاع از هایی کانال همین اساس  شود. بر 

 (13) شکل در که هایی محدوده در سایت شمالی و

شاخه   به که شده گرفته نظر در است، شده مشخص

 متصل سایت درون مهران شور رودخانه اصلی

 .گردند 
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 لامرد  بر انرژی  صنایع سایت عبور سیلاب کنترل جهت  راهکار:  12ل شک 

 سایت سمت دو به سیلاب از بخشی هدایت

 سیلاب باقیمانده رودو  ی( جنوب و شمالی هایضلع(

 آن هدایت  و داخل سایت به شده کنترل صورت به

 دو در ساحلی دیوارهای توسط  سایت داخل در

 پیشنهادی راهکار اصلی، رودخانه القعر خط  سمت

 سیلاب جریان از بخشی این گزینه در .دیگراست

 در خاکریزهای احداث با خنج لامرد جاده از عبوری

 اصلی جریان و منتقل طرفین به سایت بالادست

 محل در مناسب سرریز طراحی با نیز رودخانه

 با شرایط  این  در .میگردد سایت وارد اصلی رودخانه 

خط  کمی فاصله  در  خاکریزهایی ایجاد  القعر از 

 سیلاب از قسمتی آن طرف دو در و اصلی رودخانه

 و مطلوب صورت  به است نگردیده منحرف که

مابقی عبور سایت از شده کنترل  به سیلاب و 

 احداث به نیاز که میگردد منحرف سایت طرفین

 .میباشد  جنوبی و شمالی ضلعهای در خاکریزهایی

 منطقه توپوگرافی با را تطابق حاضر بیشترین گزینه 

 دارد سایت بالادست در  شده ساخته مستحدثات و

گرفتن   نظر در  با شده، انجام مطالعات از پس و

 و محیطی زیست اقتصادی،  فنی، ملاحظات

   .گردید  انتخاب برتر  گزینه عنوان به اجتماعی

 
 رودخانه  القعر خط  سمت دو در میانی گوره  دیوار  و سایت کننده محاط خاکریز گیری قرار  نحوه:  13ل شک 
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Flood risk potential zoning in Lamard Energy Industries Special Economic Zone 
 

marzieh mogholi1 

 
Abstract 

River flooding is one of the most important environmental hazards that can lead to damage and 

destruction. The purpose of this research is to investigate the flood site of the special economic 

zone of energy industries on Lamard using the HEC-RAS model and the geographic 

information system and prepare a digital map of the area to simulate the river and the TIN model 

of the river. By extracting the geometric characteristics of the river in the GIS environment, 

other necessary characteristics such as Manning's coefficient and design flood discharge are 

introduced to the HEC-RAS model for hydraulic simulation and flood zone determination. At 

this stage, by specifying the location of the transverse sections on the prepared plans, the water 

level for each transverse section is specified on the plan map, then according to the longitudinal 

slope of the river in each area and by interpolating the number between the two sections, The 

amount of water was transferred on the maps. Finally, according to the amount of water in the 

main level of the river, the flood zones for discharge with certain return periods were 

determined.. Considering the importance of the Manning coefficient in the hydraulic simulation 

of the flow The sensitivity of the model to this coefficient has been investigated for floods with 

different return periods (200, 50, 10 years). Based on the above information, the changes in 

average flow speed, average water depth and average width of the water surface for decreasing 

or increasing the initial Manning coefficient have been calculated in natural conditions. The 

results show that with a 20% decrease in the Manning coefficient, the flow speed for floods 

with The return period of 200, 50, and 10 years increases by about 2.3%, 2.2%, and 1.3%, 

respectively. . In relation to the changes in the width of the water level with a 20% increase in 

Manning's coefficient, these changes for floods with a return period of 200, 50, and 10 years 

are respectively 3.4, 3.6, 3.8. The percentage is increasing. Then, using the map of the flood 

zones, the flood control of the site of the special economic zone of energy industries was carried 

out on Lamard. The results of the present research will indicate the ability to integrate the spatial 

information system with the HEC-RAS hydrological model in simulating the change in the 

behavior of rivers in relation to the expansion of cities. 
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