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 با استفاده از روش سلسله مراتبی فازی  پذیری شهرها براساس اصول پدافند غیرعاملسنجش آسیب 

   شهر چالوس(    )نمونه موردی: 

 

 * 2ی م ی ابراه   ل ی ل    ،1ی لرگان   ی ن ی محمود حس   دی س 
 10/03/1402: رشیپذ  خی تار     1401/ 29/10: افتیدر  خی تار

 

 چکیده: 

ها ضروری است.  و تدوین راهکارهای مناسب برای کاهش خسارتها و مخاطرات  بحرانپذیری شهرها در  ارزیابی آسیب

پذیری شهر چالوس را از دیدگاه پدافند غیرعامل ارزیابی کند. این  از این رو  این پژوهش در پی آن است که آسیب

صورت پیمایشی از نـوع دلـفـی  توصیفی و نوع روش آن، بهپژوهش از لحاظ هدف، کاربردی؛ حیطه میدانـی؛ مـاهـیـت،  

آوری اطلعات در زمینه موضوع  ای به جمعای و میدانی و تصاویر ماهوارهاسـت.. ابتدا به کمک مطالعات کتـابـخـانـه

های  یاندسته شامل شر  5ها در قالب  بندی آنها در سطح شهر چالوس و دستهتحقیق پرداخته شد،پس از بررسی کاربری

حیاتی، مراکز مدیریت بحران، تأسیسات و تجهیزات شهری، نظامی، و مراکز پشتیبانی و با توجه به مبانی نظری و متون  

این حوزه، کاربری از خبرگان  و پرسش  دادهتحقیق  بانک  تهیه  با هدف  و  استخراج  موردی  به صورت  های مکانی  ها 

های حیاتی  شان با کاربریه استاندارد مکانی همجواری و به نسبت فاصلهها با توجه بهر یک از لایهبندی شدند.  دسته

گذارند. برای هر لایه به نسبت  پذیری میو حساس از نظر پدافند غیرعامل اثر متفاوتی را بر افزایش یا کاهش آسیب

به اصطلح، نقشهکاربری امنی تعریف و  از نظر پدافند غیرعامل، حریم  فواصل مکانی آن  های  های حیاتی و حساس 

پذیری منطقه با توجه به اصول پدافند غیرعامل تهیه گردید. براساس  بندی آسیبپهنهترسیم شده است. در نهایت نقشه

ند، تقسیم شده  پذیری با رویکرد پدافند غیرعامل مشابهشکل به دست آمده، شهر چالوس به سه پهنه که از لحاظ آسیب

 پذیرترین مناطق شهرند.محلت مرکزی شهری آسیبدهد، است. نتایج تحقیق نشان می

 

 فازی، چالوسپذیری، سلسله مراتب پدافندغیرعامل، آسیب: واژگان کلیدی

 

 

 

 
  mahmoud.hosseini24436@gmail.comگروه جغرافیا، واحد چالوس، دانشگاه آزاد اسلمی، چالوس، ایران 1
 ir.ac.ebrahimi@iauc.Leylaمسئوول،  سندهی، نو  ران ی چالوس، ا ، یواحد چالوس، دانشگاه آزاد اسلم ا،یگروه جغراف 2



21 ....................................................   20-37، صفحات1402، بهار51فصلنامه اکوسیستم های طبیعی ایران، سال چهاردهم، شماره اول، پیاپی    

 :  مقدمه 

پذیری شهری است، زیرا همسو  حاضر آسیبعصر  

پیچیده  ابعاد  با  در  شهرها  شهری،  حیات  شدن 

بحران  و  طبیعی  مخاطرات  با  های مختلف 

یک  از  بحران تکنولوژیک  و  اجتماعیسو   -های 

مواجه  از سوی دیگر  را  امنیتی  و کمتر شهری  اند 

ها و حوادث گوناگون  توان یافت که از این بحرانمی 

و  ا باشد نسانی  بوده  امان  در  که  این (.  23)طبیعی 

و   بالقوۀ طبیعی  مخاطرات  معرض  در  اکثر شهرها 

های اخیر، توجه بسیاری  مصنوعی هستند، در سال 

برنامه  دولت از  ملتریزان،  و  موضوع  ها  به  را  ها 

  (. 25است)پذیری و مدیریت آن جلب کرده  بآسی

تاریخ سکونتگاه به  نگاهی اجمالی  و  با  های بشری 

ها  های دفاعی و پدافندی به کار رفته در آن روش 

توان دریافت که انسان همیشه برای مراقبت از  می 

بحران  برابر  در  انسانی)شورش خود  ها،  های 

  ، زلزله  اغتشاشات و خملت داخلی( و طبیعی)سیل،

گرفته  روش طوفان(  کار  به  را  مختلفی  دفاعی  های 

عنوان  توان در چهار  ها را میروش   است. مجموع این

ه،  حفظ و پایداری، تخلی  اند از:ارتکه عبکرد خلصه  

محیط  کردن  ایزوله  و  های  تغییرکاربری 

با   (.13)پذیرآسیب شهرها  موجود  بافت  طرفی  از 

از سلسله مراتب راه  به تأثیری که  ها، عرض  توجه 

شبکه  کیفی  و  کمی  توسعه  ارتباطی،  معابر،  های 

حریم   تعیین  ساختمانی،  و  جمعیتی  تراکم 

در  کاربری  مربوط  مقرارت  رعایت  و  ویژه  های 

آسیبب  کاهش  کرده  راستای  عمل  پذیری، ضعیف 

 (.  4)است

برنامه  در  مطرح  رویکردهای  از  و  یکی  ریزی 

مجتمع  و  شهرها  رویکرد  ساماندهی  زیستی  های 

مخاطرات   کاهش  منظور  به  غیرعامل  پدافند 

است این   (.21)محیطی  دست از  برای  به  رو  یابی 

و   طبیعی  حوادث  برابر  در  حفاظت  و  ایمنی 

صدر  انسان در  ایمنی  ملحظات  باید  ساخت 

با  برنامه  امروزه  گیرد.  قرار  شهری  طراحی  و  ریزی 

فزاینده  پیچیده افزایش  شهری،  مسائل  شدن  تر 

توان  جمعیت، تنوع و کثرت نیازها و احتیاجات، نمی 

رها   خود  به  را  طریق  شهرها  از  خودشان  تا  کرد 

شان ادامه  برآیند عوامل مؤثر شکل گیرند و به حیات

جنگ پایان  از  بنابراین  در    دهند،  دوم،  جهانی 

بسیاری کشورهای جهان، پدافند غیرعامل به عنوان  

پذیری  راهکار غیرمسلحانه در جهت کاهش آسیب

نیروی   و  زیربنایی  تجهیزات  شهری،  تأسیسات 

  (. 17)توجه قرار گرفته است    مطرح و مورد  انسانی

فضاهای    پذیریآسیب شهری،  نامناسب  فضاهای 

برنامه بی اصول  رعایت  عدم  ناامن،  و  ریزی  دفاع 

کاربری اراضی شهری و شهرهایی با معماری غلط  

و   هستند  شهری  امنیت  تهدیدکنندۀ  عوامل  از 

 (. 18)  آوردمی اختللاتی اساسی در شهر به وجود 

زان آسیب پذیری عناصر شهر،  ارزیابی می از این رو  

رسانی،   آب  )تأسیسات  از شریان های حیاتی  اعم 

های   شبکه  و  گاز  تأسیسات  برق،  تأسیسات 

و   نظامی  مراکز  بحران،  مدیریت  مراکز  ارتباطی،( 

در چارچوب   که  است  پشتیبانی  مراکز  و  انتظامی 

غیر   پدافند  خصوص  در  نظام  کلی  های  سیاست 

صلحت نظام  عامل کشور، مصوب مجمع تشخیص م 



 شهر چالوس( : ی)نمونه موردیفاز  یبا استفاده از روش سلسله مراتب رعاملیشهرها براساس اصول پدافند غ یری پذبیسنجش آس...................................22

ارتقای   جهت  راهبردهایی  تدوین  و  ریزی  )برنامه 

پذیری شهرها( صورت گرفته  امنیت و کاهش آسیب 

 (.  24)است

به عنوان سرزمینی شناخته می شود   ایران  کشور 

که همواره در معرض مخاطرات گوناگون طبیعی و  

با نگرش به  . در این پژوهش  غیر طبیعی قرار دارد

بر   تکیه  با  پژوهش  این  غیرعامل  پدافند  رویکرد 

میزان   غیرعامل،  پدافند  معیارهای  و  اصول 

مناطق  آسیب را    14پذیری  چالوس  شهر  گانه 

 نمایم.  شناسایی می

 مبانی نظری: پیشینه و  

سال طی  در  زمینه  این  مطالعات  در  اخیر  های 

همکاران  و  کامران  است.  گرفته  صورت    متعددی 

در    (1391) غیرعامل  پدافند  کاربرد  بررسی  به 

اند.  نتایج حاکی ریزی مسکن شهری پرداختهبرنامه 

موقعیت   بنا،  تعیین طرح هندسی  که  است  آن  از 

بینی فضای امن به  بازشوها، نحوه دسترسی و پیش

عنوان فضای چند عملکردی برای هر ساختمان در  

مؤلفه  جمله  از  جنگ  و  صلح  بهینـه  زمان  هـای 

منظر  معمـار از  بومی  معماری  و  سـاختمان  ی 

(  1394.غلمی و همکاران)(9)پدافند غیرعامل است

خدماتی شهر براساس  - به تحلیل مراکز ثقل اداری

بوئین  شهر  در  پدافندغیرعامل  زهرا  اصول 

اند . از نتایج حاصل شده میتوان به اهمیت  پرداخته 

مراکز موجود در این شهر پی برده و با بکار گیری  

ثقل   مراکز  مکانیابی  در  عامل  غیر  پدافند  اصـول 

یک  خدماتی    - اداری عنوان  به  زهرا  بوئین  شهر 

احتمالی   تهدیدهای  زمان  در  بازدارنـده  شـهر 

یافت دست  طبیعی  بحرانهای  بروز  و  .  (8) دشمن 

سیدین) و  آسیب   ( 1396یزدانی  ارزیابی  پذیری  به 

های شهر اردبیل از منظر پدافند  مکانی زیرساخت

پرداخته  دستغیرعامل  به  نتایج  از  اند.  آمده 

الگوهای  بررسی پهنه های  فضایی،  بندی  پراکنش 

مدل  آسیب و  می   SWOTپذیری  که  نشان  دهد 

زیرساخت فضایی  نوع  توزیع  از  اردبیل  شهر  های 

  17ای است که این الگوی استقرار با مجموع  خوشه

های اراضی شهر جزء  درصد از کل مساحت کاربری 

پذیری بسیار بالا برخلف اصول و  مناطق با آسیب

پذیری بالایی  وده و آسیب مقرارت دفاع غیرعامل ب

 . (23)کند را در برابر تهدیدات ایجاد می 

به  پدافند:  مستلزم  که  است  راهبردهایی  مجموعه 

کارگیری تمامی ملزومات تاکتیکی به منظور مقابله  

 (.22)های احتمالی استبا بحران 

گیری از تمامی ابزارها و جنگ  به بهره پدافند عامل:  

مقابله برای  نظامی  گفته    افزارهای  دشمن  با 

کارگیری   (.26)شودمی  به  همان  عامل  پدافند  لذا 

های پدافندی و تهاجمی با هدف  اقدامات و برنامه 

 (.  20)استممانعت از پیشروی دشمن 

اقدامات غیرمسلحانه ،  پدافند غیرعامل  ای  مجموعه 

آسیب  کاهش  موجب  انسانی،  که  نیروی  پذیری 

تجهیزات  ساختمان تأسیسات،  و  های  وشریانها 

کشور در مقابل عملیات خصمانه و مخرب دشمن و  

غیرطبیعی   سوانح  از  ناشی  مخاطرات  کاهش  یا 

می می  نامیده  غیرعامل  پدافند  )بخشی  شودگردد، 

کلیه    (.1395شادمهری،   شامل  عامل  غیر  پدافند 

از   غیر  به  که  است  احتیاطی  اقدامات  و  اصول 
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جنگ  از  رعااستفاده  با  و  تسلیحات  و  و  افراز  یت 

ها، از وارد شدن خسارات مالی به  گیری از آن بهره

تجهیزات، تأسیسات حیاتی و حساس نظامی و غیر  

می  جلوگیری  انسانی  تلفات  و  یا  نظامی  و  نماید 

کاهش   به حداقل  را  تلفات  و  این خسارات  میزان 

  ( .1) دهد می 

گسترده آسیب   پذیری؛ آسیب  میزان  از  پذیری،  ای 

برابر تحمل  در  هاست. تلفات و خسارت  حساسیت 

در تعریف دیگری پذیری عبارت آسیب است از هر  

بهره   برداری  مورد  دشمن  توسط  که  نقطه ضعفی 

می  به  قرار  غیرمجاز  طور  به  دشمن  تا  گیرد 

و  دارایی  کند  پیدا  دسترسی  زیرساخت  یک  های 

سرقت   را  آنها  یا  وارد  خسارت  آنها  به  متعاقباً 

 (. 16کند)

آسیب   : پذیری آسیب ارزیابی   برآورد  پذیری  فرآیند 

احتمالی   خطر  معرض  در  که  است  معینی  عناصر 

مصیبت خطرات  وقوع  از  عبارت    (.7)بارند ناشی 

آسیب  تحلیل  و  دیگر،  ارزیابی  شهری،  پذیری 

خسارت پیش احتمال  و  بینی  مادی  جانی،  های 

مخاطرات   برابر  در  شهر  ساکنان  و  شهر  معنوی 

غیرط و  طبیعی  محسوب  احتمالی  بیعی 

 (.  19)شودمی 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه:  

درجه  51شهر چالوس در موقعیت طول جغرافیایی  

درجه    36و عرض جغرافیایی  ثانیه    51دقیقه و    23و  

 (.2واقع شده است) ثانیه  20دقیقه و   40و 

شهرچالوس یکی از شهرهای استان مازندران است  

چالوس از شرق  که در شمال ایران واقع شده است،  

شهرستان   سامان  به  غرب  از  نوشهر،  شهرستان  با 

  آباد )شهرکلرآباد( و از جنوب به تازه تأسیس عباس 

سامان    یحوضه  یعنی  میانی،  البرز  آبریز  شمالی 

از فراز    استان البرز محدود است که خط جدا کننده

اساس بر .  گذردهای شمال طالقان می بلندترین قله 

شهرستان    1391ری در سال  کشو   آخرین تقسیمات

بخش مرکزی، کلردشت ومرزن    3چالوس دارای  

 آباد است.
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   مورد مطالعه   موقعیت منطقه : نقشه  1شکل  

 :  شناسی تحقیق  روش 

حیطه   کاربردی؛  هدف،  لحاظ  از  پژوهش  این 

به  آن،  روش  نوع  و  توصیفی  مـاهـیـت،    میدانـی؛ 

نـوع   از  پیمایشی  اسـت.صورت  و    دلـفـی  تجزیه 

داده  سلسـلـهتحلیل  تحلیل  فرآیند  براساس    ها 

می  مطالعات  مـراتـبـی  کمک  به  ابتدا  باشد. 

و  کتـابـخـانـه میدانی  و  ماهواره ای  ای  تصاویر 

موضوع  جمع به    لندست زمینه  در  اطلعات  آوری 

از   استفاده  با  سپس  شد،  پرداخته  تحقیق 

اطلعانرم  سـیـسـتـم  و  افزارهـای  جغرافیایی  ت 

بـنـدی و تجزیه و  افزار گوگل ارث بـه پـهـنـهنرم 

تقسیم  دو  قالب  در  تصاویر  و  تحلیل  کلـی  بندی 

کـاربـری اراضی شهری از دیدگاه پدافند غیرعامل  

فضایی  به  آنالیز  و  مکانی  تـحـلـیـل  تهیه  صورت 

ها پـرسـشنـامـه پرداخته شد. ابزار گردآوری داده 

این خبرگان قرار گرفـت. بـرای    بود که در اختیار 

ارزیابی روایی محتوایی، از نظر متخصصان در مورد  

گیری و هدف  میزان هماهنگی محتوای ابزار اندازه 

پژوهش، استفاده و بـرای ایـن منظور روش کیفی  

از   محـتـوا،  کیفی  بررسی  در  شد.  گرفته  نظر  در 

خبرگان درخواست شد تا پس از بررسی کیفی ابزار،  

ارائه دهند که براساس آن، موارد  بازخ ورد لازم را 

های کالبدی و  اصلح شدند. در قسمت دوم شاخص

شامل   موضوع  این  در  تأثیرگذار  شهری  جمعیتی 

خالی  تراکم  و  پر  فضاهای  نسبت  و  جمعیتی  های 

آن براساس  و  شد  بندی  بررسی  پهنه  ها، 

تلفیق  آسیب با  نهایت،  در  پذیری شهر عرضه شد. 

آسیپهنه اشاره  های  قسمت  دو  از  حاصل  پذیر  ب 
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بندی   پهنه  نهایی  نقشه  یکدیگر،  با  شده 

پدافند  آسیب رویکرد  با  چالوس  شهر  پذیری 

 غیرعامل حاصل می شود.  

گام اول: تشکیل پانل و شناسایی عوامل موثر: پس  

که   دلفی  روش  دوره  سه  پانل،  اعضای  تعیین  از 

انجام شد. پرسش های هر دور  نامهپیشتر ذکرشد، 

ه روش حضوری توزیع و گردآوری شدند. در دور  ب

اول بهرستی از عوامل و عناصر آسیب پذیر که از  

اختیار   در  بودند،  شده  استخراج  پیشین  مطالعات 

اعضای پانل قرار گرفت تا میزان اهمیت هر یک را  

تعیین کنند. علوه بر این از آنان خواسته شد، که  

می آنها  نظر  از  که  دیگری  این  بایست  موارد  در 

نیز اضافه کنند. در دور  فهرست قرار می  داشت را 

دوم فهرست تکمیل شده بار دیگر در اختیاز هر یک  

از اعضاء قرار گرفت. در دور سوم نظرات هر یک از  

اعضاء در دور قبل در اختیار سایر اعضاء قرار گرفت  

ها خواسته شد تا هر یک از عناصر را  و مجددا از آن 

قرار  ارزیابی  و    مورد  دور  این  پایان  از  پس  دهند. 

دستیابی به اتفاق نظر، انجام روش دلفی با تکمیل  

پذیر با سازی فهرست عناصر شهری آسیب و نهایی 

رویکرد پدافند غیرعامل، خاتمه پذیرفت. گام دوم:  

تهیة بانک داده های مکانی حیاتی و حساس شهر 

ها در  چالوس: در این مرحله، پس از بررسی کاربری 

  5ها در قالب  بندی آن شهر چالوس و دسته سطح  

شریان  شامل  مدیریت  دسته  مراکز  حیاتی،  های 

و   نظامی،  شهری،  تجهیزات  و  تأسیسات  بحران، 

مراکز پشتیبانی و با توجه به مبانی نظری و متون  

ها به  تحقیق و پرسش از خبرگان این حوزه، کاربری 

بانک   تهیه  هدف  با  و  استخراج  موردی  صورت 

دسته   هایداده  جدول   با  مطابق  بندی  مکانی 

ها و تهیة نقشة  شدند.گام سوم: تصحیح و تغییر لایه 

ها با توجه به استاندارد مکانی  هر یک از لایه فواصل:

فاصله  نسبت  به  و  کاربری همجواری  با  های  شان 

حیاتی و حساس از نظر پدافند غیرعامل اثر متفاوتی  

آسیب کاهش  یا  افزایش  بر  می را  ذارند. گپذیری 

های حیاتی  بنابراین، برای هر لایه به نسبت کاربری 

امنی   حریم  غیرعامل،  پدافند  نظر  از  حساس  و 

نقشه  و به اصطلح،  فواصل مکانی آن  تعریف  های 

ترسیم شده است. گام چهارم: روش تحلیل سلسله  

پذیر: روش  مراتبی فازی  و اولویت عنصرهای آسیب 

مراتبی ارائه  له مقایسة زوجی در فرایند تحلیل سلس

سلسله تحلیل  فرایند  است.  از  شده  یکی  مراتبی 

روش  تصمیمکارآمدترین  می های  که  گیری  باشد 

سال   نخستین در  ساعتی  ال  توماس  توسط  بار 

جامع 1980 از  تحلیل  این  شد.  ترین  مطرح 

طراحی سامانه تصمیم های  برای  با  شده  گیری 

دن  معیارهای چندگانه است؛ زیرا امکان فرموله کر 

کند.  مراتبی فراهم می صورت سلسله ها را به موضوع 

انعطاف  و  قدرتمند  ابزاری  روش  برای  این  پذیر 

مسئله  کیفی  و  کمی  چندمعیاره بررسی  های 

مقایسة  می  اساس   بر  آن  اصلی  ویژگی  که  باشد 

 زوجی است. 

 های تحقیق: یافته 

ها و معیارها با استفاده از مدل  پس از انتخاب مؤلفه 

سلسله  و  روش  معیارها  نهایی  وزن  فازی  مراتبی 
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شاخص انتخاب گردید. جداول زیر میانگین حسابی  

دهد. در ستون آخر این  نظرات خبرگان را نشان می 

شده   داده  نشان  سطرها  عناصر  مجموع  جداول، 

 است. 

 هدف نسبت به    2: محاسبه درجه ارجحیت زیرمعیارهای  سطح  1جدول  

 شده  نرمالیزه اوزان نهایی  بزرگتری درجه  تجهیزات پشتیبانی  مدیریت  های شریان هدف 

 0.493 1 1 1 1 _  های شریان

 0.351 0.711 1 1 _ 0.711 بحران  مدیریت

 0.156 0.316 1 _ 0.642 0.316 پشتیبانی  مراکز

 0 0 _ 0.476 0.076 0 شهری  تجهیزات

 1 2.027     مجموع 

 

جدول   نتایج   معیارهای    1براساس  بندی  اولویت 

های نسبت به هدف عبارت است از :شریان   2سطح  

حیاتی، مدیریت بحران، مراکز پشتیبانی، تجهیزات  

 شهری

 شریان های حیاتی نسبت به    3محاسبه درجه ارجحیت زیرمعیارهای  سطح    : 2جدول  

ت  های شریان
پس

برق  
پ 

پم
ن  

بنزی
 

گاز 
رودخانه  

 

ل
گس

ت  
سوخ

 

ی
راهها

 
 

درجه
ی  
بزرگتر

 
اوزان 
نرمالیزه 

 
 

 0.269 1 1 1 1 1 1 1 _ برق  پست

 0.243 0.902 1 1 1 1 1 _ 0.902 بنزین  پمپ

 0.235 0874 1 1 1 1 _ 0.966 0.874 گاز  تأسیسات

 0 0 1 0.13 0.76 _ 0.04 0 0 رودخانه 

 0.052 0.195 1 0.43 _ 1 0.329 0.277 0.195 گسل

 0.201 0.748 1 _ 1 1 0.884 0.846 0.748 سوخت  انبار

 0 0 _ 0 0.37 0.605 0 0 0  راههای

 1 3.72        مجموع 

 

جدول   نتایج   زیر    2براساس  بندی  فوق,اولویت 

سطح   حیاتی    3معیارهای  های  شریان  به  نسبت 

عبارت است از : پست برق، پمپ بنزین، تأسیسات 

 های ارتباطی گاز، انبار سوخت، گسل، رودخانه، راه 

 مدیریت بحران   نسبت به   3: محاسبه درجه ارجحیت  زیرمعیارهای  سطح  3جدول  

 شده  نرمالیزه اوزان نهایی  بزرگتری درجه نظامی   ادارات فرمانداری  شهرداری  بحران  مدیریت

 0.255 0.603 1 1 0.603 _ شهرداری 

 0.423 1 1 1 _ 1 فرمانداری 

 0.067 0.159 0.52 _ 0.159 0.52 کل  ادارات

 0.255 0.603 _ 1 0.603 1 نظامی  مراکز

 1 2.366     مجموع 

,اولویت بندی زیر معیارهای  3براساس نتایج جدول  

  نسبت به مدیریت بحران عبارت است از :  3سطح 

 ادارات کل ، مراکز نظامی،  شهرداری، فرمانداری
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 نسبت به مراکز پشتیبانی   3: محاسبه درجه ارجحیت  زیرمعیارهای  سطح  4جدول  

 شده  نرمالیزه اوزان نهایی  بزرگتری درجه احمر  هلل ها  بیمارستان عالی  آموزش پشتیبانی

 0.051 0.089 0.481 0.089 _ عالی  آموزش

 0.573 1 1 _ 1 ها  بیمارستان

 0.375 0.655 _ 0.655 1 احمر  هلل

 1 1.744    مجموع 

 

اولویت بندی زیر معیارهای  ،  4براساس نتایج جدول  

نسبت به مراکز پشتیبانی عبارت است از :   3سطح 

 بیمارستان ها، هلل احمر، آموزش عالی 

 نسبت به تجهیزات شهری   3: محاسبه درجه ارجحیت زیرمعیارهای  سطح  5جدول  

  نرمالیزه اوزان  بزرگتری درجه مراکزورزشی  نشانی  آتش فرودگاه  مسافربری  شهری  تجهیزات

 0 0 0.595 0 0.383 _ مسافربری  پایانه

 0.316 0.621 1 0.621 _ 1 فرودگاه 

 0.508 1 1 _ 1 1 نشانی  آتش

 0.176 0.347 _ 0.347 0.791 1 ورزشی  مراکز

 1 1.968     مجموع 

 

,اولویت بندی زیر معیارهای  5براساس نتایج  جدول  

نسبت به تجهیزات شهری عبارت است از   3سطح  

پایانه   ورزشی،  مراکز  فرودگاه،  نشانی،  :آتش 

ها  و  مسافربری سپس به محاسبه وزن نهایی معیار 

نشان داده    6زیرمعیار ها پرداخته شد که در جدول  

 شده است.

 ها و معیارها : ماتریس اوزان نهایی معیار ها  نسبت به شاخص 6جدول 

 ها شاخص وزن  معیار  پذیری میزان آسیب پذیری نهایی آسیب
 برق  پست 573/0 0.099

0.493 

 

های  شریان
 حیاتی

 بنزین  پمپ 316/0 0.12

 گاز  تأسیسات 269/0 0.133

 رودخانه  068/0 0.008

 گسل 85/0 0.026

 سوخت  انبار 423/0 0.116

 ارتباطی راههای 052/0 0.007

 شهرداری  198/0 0.089

 مدیریت بحران  0.351
 فرمانداری  255/0 0.148

 کل  ادارات 067/0 0.024

 نظامی  مراکز 184/0 0.089

 عالی  آموزش 097/0 0.008

 ها  بیمارستان 398/0 0.089 پشتیبانی مراکز  0.156

 احمر  هلل 275/0 0.059

 مسافربری  پایانه 042/0 0.001

0.124 

 
 تجهیزات شهری 

 فرودگاه  111/0 0.78

 نشانی  آتش 243/0 0.116

 ورزشی  مراکز 176/0 0.021
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-AHPپس از تعییین وزن هر کاربری از طریق  ،

FUSSY   نقشه در  اوزان  این  های باید 

حله، با  مر  شده اعمال شوند. در این استانداردسازی

تصمیم  مدل  کارگیری  چندشاخصهبه   گیری 

AHP- FUSSY   از یک  ها  همجواری    18ارزش 

گزینه سنجیده شده است.  شکل    4معیار نسبت به  

سازینقشه   2 استاندارد  در  گزینه   های  ها 

 دهد.را نشان می   Arc/Map 10.2محیط

 

 مراتبی فازی های به کاررفته با  استفاده از روش سلسله سازی شاخص   استاندارد    : 2شکل  

پذیری بیشتر در  های آسیبپهنه   2با توجه به شکل  

محدوده جنوبی و جنوب شرق شهر چالوس به دلیل  

نقشه   شود.  می  مشاهده  شهری  تجهیزات  تمرکز 

آسیب پهنه مربندی  براساس  چالوس  اکز  پذیری 

پذیری های آسیب دهد که پهنهپشتیبانی نشان می 

بیشتر در محدوده جنوبی و مرکزی شهر چالوس به  
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می  مشاهده  پشتیبانی  مراکز  تمرکز   شود.بر  دلیل 

پهنه  نقشه  آسیباساس  چالوس  بندی  پذیری 

آسیب پهنه به  های  شهر  تمامی  در  بیشتر  پذیری 

مشاهده   بحران  مدیریت  مراکز   پراکندگی  دلیل 

پهنه ی م نقشه  آسیبشود.  چالوس  بندی  پذیری 

شریان حیاتی)رود،  براساس  شبکه    گسل، های 

می  نشان  از  اصلی(  دلیل  به  گسل   دهدکه  فاصله 

خطر ناشی از این شاخص    منطقه، بیشترین میزان

  شود. و خارج از شهر مشاهده می  در قسمت جنوبی 

  ها و تهیه لایه رستری ها به لایه پس از اعمال وزن 

ها با یکدیگر لایه   Map Algebraا از گزینه   آنه

آسیب نهایی  نقشه  و  شدند  به  ادغام  شهر  پذیری 

 (. 3دست آمد) شکل 

 

 پذیر شهرستان چالوس  پذیری نهایی تراکم وجود عناصر آسیب آسیب   بندی پهنه :  3شکل  

 

پهنه   3شکل   آسیبنقشه  نهایی   بندی  پذیری 

دهد.بیشتر مساحت منطقه مورد مطالعه را نشان می

های خیلی کم و کم هستند. اما  منطقه جزء پهنه 

ری در  پذیبندی این آسیب نکته حائز اهمیت پهنه 

محدوده شهری است که در ذیل به بررسی این پهنه  

 پردازیم: محله شهر چالوس می   14بندی را در هر  

براین اساس بیشترین پهنه خیلی زیاد در محله یک  

شود. کمترین  مشاهده می  12و  2و سپس محلت 

میزان آن نیز در محلت هشت و چهارده و یازده  

 شود.  مشاهده می 
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 پذیری در محدوده شهر چالوس های آسیب پهنه   توزیع : جدول  7جدول  

 محله 

 پذیر به هکتار مساحت پهنه آسیب

 محله 

 پذیر به هکتار مساحت پهنه آسیب

ی 
خیل

زیاد 
زیاد  
ط  

متوس
 

کم
ی کم  

خیل
 

ی 
خیل

زیاد 
زیاد  
ط  

متوس
 

کم
ی کم  

خیل
 

1 55 48 22 5 12 8 - 5 15 27 8 

2 53 24 19 6 5 9 9 19 31 11 4 

3 9 17 13 54 53 10 21 34 23 29 2 

4 9 8 13 68 23 11 3 9 33 29 13 

5 7 16 35 24 28 12 52 31 37 18 18 

6 28 26 24 15 3 13 12 11 4 2 5 

7 43 72 48 23 3 14 1 6 22 93 86 

 

پذیری شهر براساس  بندی آسیبپهنه قسمت دوم  

های جمعیتی و کالبدی شهر است. در این  شاخص

شاخص نسبت  پژوهش  و  جمعیتی  تراکم  های 

فضاهای پر و خالی ملک قرار گرفته است. هر یک  

ها بر اساس استاندارهای ذیل بصورت  از این شاخص

پذیری  آسیب  مجزا بررسی شد، سپس پهنه بندی 

ش  براساس  چالوس  و  اخصشهر  کالبدی  های 

ها جمعیتی که در واقع ترکیب هر یک از شاخص

 است، حاصل شد. 

 جمعیت و تراکم جمعیتی از عوامل موثر در تعداد  

شود که با افزایش تراکم،  تلفاتند چنین پنداشته می 

اثر در  تلفات  می    آمار  افزایش  دربارۀ  سانحه  یابد. 

های  پذیری ناشی از حضور جمعیت در بافت آسیب

عنوان  به  را  جمعتی  تراکم  توان  می    شهری، 

جمعیت  اصلی تراکم  کرد.  منظور  شاخص  ترین 

تقویت کنندۀ آسیب  به عنوان عامل  پذیری عموماْ 

شود. هر چه تعداد تراکم  های شهری مطرح می بافت

ناحیه  در  توزیع    ایجمعیتی  و  باشد  کمتر 

پذیری کمتر  تری داشته باشد، میزان آسیب متعادل 

 (. 1387)حبیبی و همکاران، خواهد شد 

 پذیری : رابطة تراکم جمعیت با میزان آسیب 8جدول  

 متوسط نفر در بلوک  پذیری میزان آسیب

 >100N کم

   N<100>200 متوسط 

 N >200 زیاد 

 (15 .) 

از   زمین  قیمت  بودن  بالا  دلیل  به  شهرها  در 

های قابل ساخت از طرف، و محدود بودن زمینیک

به سیاست توجه  با  و  دربارۀ  طرف دیگر،  گه  هایی 

دارد،   وجود  شهرها  فیزیکی  توسعة  کردن  محدود 

نسبت به  شده )پر(معمولا مساحت فضاهای ساخته 

 نشده)خالی(، بیشتر است.   اخته فضاهای س 
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 پذیری  شده با میزان آسیب : رابطة نسبت سطح ساخته 9جدول  

 شده با کل)درصد( نسبت سطح ساخته پذیری میزان آسیب

 >30A کم

 A<30>60 متوسط 

 A<60>100 زیاد 

 (. 1394نیا، )میمندی پاریزی و  کاظمی

 

تراکم جمعیتی شهر چالوس    4aبا توجه به شکل  

)شایان ذکر است منطقه بندی انجام گرفته با توجه  

  ، است(  شهر  مصوب طرح جامع  بندی  منطقه  به 

شهری   11و   6،  8های واقع در مناطق عمدتا بلوک 

بالاترین تراکم جمعیتی را دارند، علت این امر در  

را می توان تا حدود زیادی در نوساز و    11منطقه  

سازه  بودن  کرد.   طبقاتی  خلصه  مناطق  این  های 

شهر    6منطقه   فرسوده  و  قدیمی  مناطق  جزء 

این محدوده می  بیشترین آسیبباشد.  از  ها  پذیری 

به  باید  بنابراین،  دارند.  را  جمعیتی  تراکم  نظر 

کاربر مکان این  ی یابی  در  حساس  و  پرخطر  ها 

جه بسیار بیشتری شود. کمترین تراکم  مناطق، تو

باشد که  می  14جمعیتی در قسمت شمالی منطقه 

می  منطقه  این  ویلسازی  دلیل  به  که آنهم  باشد 

 پذیری را هم دارند.کمترین آسیب 

 

  شهر چالوس    جمعیت تراکم    پذیری براساس آسیب بندی  ( نقشه پهنه b) نقشه تراکم جمعیت محلت شهر چالوس (  a) :  4شکل 

 

 گانه  شهر چالوس   14: نسبت فضای خالی به پر محلت  10جدول 

 محله 
 درصد فضاها )هکتار( 

 محله  پذیری آسیب پهنه
 درصد فضاها )هکتار( 

 پذیری آسیب پهنه
 خالی  پر خالی  پر

 زیاد  18 39 8 متوسط  61 71 1

 زیاد  23 55 9 زیاد  21 81 2

 کم 74 30 10 زیاد  52 88 3

 متوسط  35 45 11 متوسط  63 53 4

 متوسط  65 94 12 متوسط  73 35 5

 زیاد  4 24 13 زیاد  18 72 6

 متوسط  114 108 14 زیاد  75 122 7
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نسبت فضای خالی به فضای پر محلت    10جدول  

می   14 نشان  را  بر همین  گانه شهر چالوس  دهد. 

اساس کمترین میزان فضای خالی شهر متعلق به  

در میان    13باشد. محله  می   2و سپس    13محله  

دارا   را  مساحت  میزان  کمترین  شهر  محلت 

فضاهای  می  را  منطقه  مساحت  بیشترین  و  باشد. 

گیرد.  کمترین نسبت فضای  رمی ساخته شده در ب 

منطقه   به  متعلق  پر  به  از  می   10خالی  که  باشد 

پس از محاسبه    .باشد جنوب اولین محله شهر می 

پهنه  نقشه  پر،  به  خالی  فضای  بندی  نسبت 

(.    5پذیری محلت شهر تهیه گردید)شکل  آسیب

می همان مشاهده  شکل  در  که  مناطق  طور  شود 

پذیری در وضعیت  مرکزی و غربی به لحاط آسیب

اند. در حالی که مناطق  خطرناک و زیاد واقع شده  

 .غربی و شمالی در وضعیت متوسط قرار دارند 

 

 پذیری براساس نسبت فضای خالی به پر شهر چالوس  نقشه پهنه آسیب  :  5شکل 

 

نقشه  تلفیق  با  نهایت  محیط    5و    2های  در  در 

Arc/Map 10.2  آسیب نهایی  پذیری  نقشه 

شاخص براساس  چالوس  شهر  محلت   براساس 

شکل   که  گردید  تهیه  کالبدی  و  آنرا    6جمعیتی 

به لحاظ    14دهد. بر همین اساس محله  نشان می 

،  3،  4پذیری در پهنه کم قرار دارد. محلت  آسیب

،  7،  6ر پهنه متوسط و محلت  د  11و    10،  5،    1

 اند. در پهنه زیاد واقع شده  13و   12، 9، 8
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 پذیری براساس  شاخص جمعیتی و کالبدی شهر چالوس  آسیب نقشه نهایی پهنه    : 6شکل 

 

به دست    3و    1پذیری نهایی  های آسیب سپس نقشه 

  7. شکل  شوند تلفیق می   ArcGisآمده، در محیط  

پذیری شهر  به عنوان نقشه نهایی پهنه بندی آسیب

 چالوس است. 

 گیری:  نتیجه 

براساس شکل به دست آمده، شهر چالوس به سه  

آسیب  لحاظ  از  که  پدافند  پهنه  رویکرد  با  پذیری 

غیرعامل مشابهند، تقسیم شده است. بر این اساس  

آسیب شهری  مرکزی  مناطق  محلت  پذیرترین 

ای بالای جمعیتی  شهرند. علت  تراکم  امر عمدتا  ن 

محدوده  به  این  نسبت  کم  خالی  فضاهای  و  ها 

سازمان و  است  پر  شهر  فضاهای  مهم  ادارات  و  ها 

همچون   تهدیدپذیر  تأسیسات  گیری  قرار  است.، 

بنزین  پمپ  و  برق  در  تأسیسات  انبار سوخت   ، ها 

نیز سبب پرمخاطره بودن این مناطق     6و  2مناطق  

کمترین   شود.   شمالی  می  بخش  متوجه  خطر 

منطقه می باشد که به دور از تأسیسات پر خطر و  

 تراکم جمعیت به دلیل تازه ساخت بودن، می شود. 

و    6،  8های واقع در مناطق  عمدتا بلوک   همچنین

شهری بالاترین تراکم جمعیتی را دارند، علت    11

را می توان تا حدود زیادی    11این امر در منطقه  

سازه بودن  طبقاتی  و  نوساز  مناطق  در  این  های 

منطقه   کرد.   و    6خلصه  قدیمی  مناطق  جزء 

می  شهر  محدوده فرسوده  این  بیشترین باشد.  ها 

دارند.  پذیآسیب را  جمعیتی  تراکم  نظر  از  ری 

مکان به  باید  کاربر بنابراین،  و  ییابی  پرخطر  ها 

حساس در این مناطق، توجه بسیار بیشتری شود.  

کمترین تراکم جمعیتی در قسمت شمالی منطقه  

باشد که آنهم به دلیل ویلسازی این منطقه  می   14

آسیب می  کمترین  که  دارند.به  باشد  هم  را  پذیری 

می رسد برنامه ریزان شهری با تعیین درست  نظر  
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ها در محیط های شهری بتوانند در کاهش  کاربری 

 آسیب های محیطی نقش داشته باشند.   

براساس شکل  نهایی ، شهر چالوس به سه پهنه که  

آسیب لحاظ  غیرعامل از  پدافند  رویکرد  با  پذیری 

ترتیب محلت   بدین  تقسیم شده است،  مشابهند، 

پذیرترین مناطق شهرند  جزء آسیب مرکزی شهری  

و   پاریزی  میمندی  تحقیق  نتایج  با  که 

امر  1394نیا)کاظمی این  علت  دارد.  مطابقت   )

بالای    تراکم  محدوده عمدتا  این  و  جمعیتی  ها 

و   است  پر  فضاهای  به  نسبت  کم  خالی  فضاهای 

ها و ادارات مهم شهر است، یکی از دلایل  سازمان

در این منطقه، کوچک  مهم بالا بودن تراکم شهری 

قطعات  بودن  نامناسب  و  به  کاربری   بودن  هاست. 

کاربری  نارسایی  و  ریزدانگی  خدمات ویژه  های 

این   مؤثر است  تراکم شهر  افزایش  این  در  شهری 

(  1395نتایج با نتایج تحقیق شماعی و همکارانش )

 مطابقت دارد.  

قرار گیری تأسیسات تهدیدپذیر همچون تأسیسات  

   6و  2ها ، انبار سوخت در مناطق  نزینبرق و پمپ ب

شود.    می  مناطق  این  بودن  پرمخاطره  سبب  نیز 

کمترین خطر متوجه بخش شمالی منطقه می باشد  

باشند و به دلیل  که به دور از تأسیسات پر خطر می 

تازه ساخت بودن از تراکم جمعیتی کمی برخوردار  

مکانمی  در  باید  بنابراین  کاربری باشد.  های  یابی 

های پرخطر باید الزامات دفاع  شهری به ویژه کاربری 

گفته  با  نتیجه  این  که  شود  رعایت  های  غیرعامل 

ده  همکاران)محمدی  و  دربارۀ    ( 1396چشمه 

های حیاتی و حساس و نظرپور  پراکندگی کاربری 

( شهری  1393دزکی  کاربری  پراکندگی  دربارۀ   )

 مطابقت دارد. 
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Evaluation of the vulnerability of Chaloos 
 areas based on passive defense principles 

 

Seyed Mahmood Hosseini Largani1, Leila Ebrahimi2 * 
 

Abstract: 
Evaluating the vulnerability of cities to wars and crises and devising appropriate solutions to 

reduce losses is essential. Therefore, this study seeks to assess and map the vulnerability of 

Chalus from a passive defense perspective. This study was a descriptive survey of purpose, 

field, field, nature, method and type of survey. It was initially collected through bibliographic 

and field studies and satellite imagery. After examining land uses in Chalus City, they were 

classified into 5 categories including critical arteries, crisis management centers, urban 

facilities, military facilities, and support centers. , Land uses were extracted on a case-by-case 

basis for the purpose of providing a spatial database. Each layer has a different effect on 

increasing or decreasing vulnerability due to the proximity of the adjacent spatial standard and 

their relative distance to critical and passive defense applications. For each layer relative to 

critical and sensitive applications in terms of passive defense, security is defined and so-called 

spatial distance maps are drawn. Finally, the vulnerability mapping of the area was prepared 

according to the passive defense principles.According to the obtained figure, Chalus city is 

divided into three zones that are similar in vulnerability to passive defense approach. The results 

of the study show that the central urban areas are the most vulnerable areas of the city. 
 

Key words: Inactive defense, Vulnerability, Topicalization, Chalous 
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