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کی و بر برخی خصوصیات فیزیی کشاورزی هاثیر تبدیل مرتع به سایر کاربریأمطالعه ت

 (امامهحوزه آبخیز  شیمیایی خاک )مطالعه موردی:

  1محمد پیچند

 27/02/96تاریخ پذیرش:           17/08/95تاریخ دریافت:  

 

 چکیده

های فیزیکی و به اراضی کشاورزی، عموماٌ تأثیر جدی بر میزان ماده آلی و دیگر ویژگی مرتع تبدیل

گذارد. این پژوهش با هدف بررسی اثرات تغییر کاربری اراضی مرتعی بر خصوصیات شیمیایی خاک می

آیش و کشاورزی انتخاب گردید. خاک در حوزه آبخیز امامه انجام شد. چهار کاربری شامل مرتع، باغ، 

متری صورت سانتی 0-30تکرار در هر کاربری( از عمق  5برداری از خاک به صورت تصادفی )نمونه

، (خاک پذیریفرسایش )شاخص خاک شامل هدایت الکتریکی، گراول هایمشخصهپذیرفت. برخی 

 گیری شد.فسفر اندازه، منیزیم، سدیم، کربن، پتاسیم و pHاشباع خاک،  رطوبت آهک کل، درصد

، آیش و نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل آماری نشان داد که تغییر کاربری اراضی مرتعی به کشاورزی

هدایت ایجاد نکرده است. در حالیکه اسیدیته، منیزیم و سدیم داری را در مقادیر  تغییرات معنی باغ

در اثر تغییر  آلی، پتاسیم و فسفرالکتریکی، گراول، آهک کل، درصد رطوبت اشباع خاک، کربن 

نتایج نشان داد که با تبدیل کاربری مرتع به سایر  .داری تغییر کردند صورت معنی به  کاربری اراضی،

ها، میزان درصد آهک، پتاسیم، فسفر و گراول کاهش یافته و این کاهش در کاربری آیش و کاربری

های مرتعی نیز در اثر تغییر کاربری ار کربن خاکمقدبیشتر است.  هاکاربریکشاورزی نسبت به سایر 

داری افزایش یافت. همچنین هدایت الکتریکی، رطوبت اشباع خاک، به باغ و کشاورزی، به طور معنی

به طور کلی نتایج  ها بود.داری بیشتر از بقیه کاربریپتاسیم، فسفر و کربن در کاربری باغ به طور معنی

 داری بر خصوصیات خاک دارد.یر کاربری اراضی تأثیر معنیاین تحقیق نشان داد که تغی
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 مقدمه

مراتع یکی از مهمترین اشکال کاربری اراضی 

در ایران است که بیش از نیمی از وسعت 

ترین  کشور را در بر گرفته است. یکی از مهم

تغییر های مذکور،  تهدیدات اکوسیستم

ی باشد که حفاظت از این  می 1کاربر

 کند میها را با مخاطراتی مواجه  اکوسیستم

تغییرات کاربری اراضی نقش مهمی در  (.40)

-این تغییرات بههای جهانی دارد. تغییر پدیده

طور مستقیم در ارتباط با امنیت غذایی، 

، تنوع زیستی، سلامتی انسان، شهرنشینی

باشند مهاجرت و کیفیت آب و خاک می

ها و مراتع به تغییر جنگل (.1989، 2)تورنر

های اراضی کشاورزی امروزه به یکی از نگرانی

قابل توجه در سطح دنیا در زمینه تخریب 

محیط زیست و تغییر اقلیم جهانی تبدیل شده 

در اثر تبدیل  (.1999و همکاران،  3است )والی

های کشاورزی و ها به زمینمراتع و جنگل

میلیون  430حدود  عملیات خاکورزی، سالانه

هکتار از اراضی کشورهای مختلف، که برابر با 

های شخم خورده جهان درصد کل زمین 30

یابد و از چرخه تولید باشد، فرسایش میمی

های کی از راهی (.13) شوندمطلوب خارج می

ایجاد تعادل میان جمعیت و مواد غذایی برای 

رفع نیازهای فزاینده جوامع بشری، اولویت 

                                                           
1- Land use change 
2 - Turner 
3 - wali 

-های کشاورزی بهدادن و گسترش فعالیت

واسطه افزایش تولیدات این بخش است. با 

اراضی  توجه به اینکه رکن اساسی کشاورزی در

باشد، زراعی، وجود خاک و آب مناسب می

ترین اراضی معمولا اراضی مرتعی در دسترس

 (.3برای تبدیل شدن به اراضی زراعی هستند )

ه تحت تأثیر های مهم خاک کاز جمله ویژگی

یابد، خصوصیات کاربری اراضی تغییر می

یکی از مهمترین فیزیکی و شیمیایی است. 

های خاک که تحت تأثیر کاربری ویژگی

( و تغییر 1994، 4نادرست )فو و گولینک

-( قرار می2005و همکاران،  5باکرکاربری )

گیرد، فرسایش خاک و به دنبال آن از دست 

یر کاربری اراضی تغی رفتن مواد غذایی است.

ویژه در های کشاورزی بهمرتعی در زمین

مناطق پر شیب کوهستانی عموماً سبب 

های ویرانگر فرسایش خاک و جاری شدن سیل

شده و کیفیت پویای خاک را تحت تأثیر قرار 

یمی (. 1997و همکاران،  6دهد )چودهار

بنابراین محققان زیادی در زمینه تغییر در 

راضی به مطالعه پرداخته و کاربری و مدیریت ا

تغییر در خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 

کیزیلکایا را طی تغییر کاربری گزارش نمودند. 

ز ( با بررسی پارامترهای 2010) 7و دنگی

                                                           
4 - Fu and Gulinck 
5
 - Bakker 

6 - Choudhary 
7-  Kizilkaya and Dengiz 
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درصد ماده آلی، درصد اسیدیته، شوری، 

کربنات کلسیم معادل و درصد تخلخل تحت 

چند نوع کاربری اراضی به این نتیجه رسیدند 

غیر از پارامتر درصد شن، سایر پارامترها  که

داری نسبت به تغییر کاربری تفاوت معنی

اراضی نشان دادند. حاج عباسی و همکاران 

( در پژوهشی با بررسی چندین کاربری 1381)

مرتعی شامل مرتع دست نخورده، مرتع تخریب 

دار شده و مرتع تحت کشت به تفاوت معنی

ست نخورده میزان فسفر و پتاسیم مرتع د

نسبت به مرتع تخریب شده دست یافتند، در 

که میزان فسفر مرتع دست نخورده حالی

داری نسبت به مرتع تحت کشت تفاوت معنی

را نشان نداد. احمدی یوسف آباد و همکاران 

( بیان داشتند که تغییر کاربری اراضی 1390)

داری در میزان مرتعی به دیم سبب تغییر معنی

تبدیل منیزیم خاک نشد.  سدیم، کلسیم و

شدن مراتع به اراضی کشاورزی باعث تخریب 

های طبیعی و کاهش یا اخلال در اکوسیستم

گردد. میظرفیت تولید فعلی یا آینده خاک 

تواند به دلیل فرسایش، کاهش این امر می

حاصلخیزی، تغییر در رطوبت خاک، شور شدن 

 (.8خاک و یا تغییر در فلور و فون خاک باشد )

تغییر کاربری اراضی از طریق تغییر  از طرفی

ثیر در أاکوسیستم و ت در ساختار و عملکرد

تواند تغییر در خواص چرخه بیوشیمی، می

وری از زمین و در نتیجه تغییر خاک و بهره

انداز را در طول بیشتر در کیفیت خاک و چشم

شیوه مدیریت و تغییر  .زمان و مکان ایجاد کند

ای در پوشش تغییرات عمدهکاربری اراضی 

 زیتودهطورمستقیم کند و بهگیاهی ایجاد می

، خواص فیزیکی در نتیجه( و 9پوشش گیاهی )

شیمیایی، خواص بیولوژیکی و کربن آلی خاک 

ورزی خاک (.14) دهدثیر قرار میأرا تحت ت

فشرده و حذف زیست توده گیاه از مزارع و یا 

ممکن های طبیعی مانند مراتع اکوسیستم

است باعث کاهش غلظت ماده آلی خاک که 

دنبال خواهد داشت، معضلات زیادی را به

با توجه به مطالب گفته شده، این  .گردد

پژوهش با هدف بررسی تأثیر تغییر کاربری 

های کشاورزی اراضی از مرتع به سایر کاربری

بر برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 

خاک صورت گرفته است.   

 

  هاد و روشموا

 معرفی منطقه مورد مطالعه

منطقه مورد مطالعه در این تحقیق، حوزه 

های آبریز یکی از زیر حوضهآبخیز امامه 

باشد که در جاجرود در بالادست سد لتیان می

و در محدوده ناحیه جنوبی البرز مرکزی 
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° -32´جغرافیایی  طول جغرافیایی
 و 51 

´38- °
° -51´عرض جغرافیایی  و 52 

 و 35 

´57 - °
این منطقه از طرف . قرار دارد 35 

شمال به ارتفاعات جنوبی دره لار و از طرف 

غرب به ارتفاعات اوشان کوه و ارتفاعات شرقی 

رودخانه جاجرود، از طرف شرق به ارتفاعات 

راحت آباد و کوسا و از طرف جنوب به رودخانه 

محدود شده است. از جاجرود و دهکده گلوکان 

لحاظ توپوگرافی این ناحیه کوهستانی بوده و 

شامل دو رشته کوه موازی است که در امتداد 

اند. جنوب غربی قرار گرفته-شمال شرقی

( 1فیزیوگرافی زیر حوضه امامه مطابق جدول )

متر و میلی 682میانگین بارندگی  باشد.می

درجه  4/9میانگین درجه حرارت سالانه 

)شرکت مدیریت منابع آب  گراد استسانتی

وزه آبخیز امامه یک منطقه ح (.1378ایران، 

مرتعی  یشامل اراض کوهستانی بوده و عموماً

درصد سطح  5هکتار ) 200حدود باشد. می

حوضه( از اراضی این حوضه تحت کشت باغ 

میوه و علوفه قرار داشته و در بقیه سطح 

ودرو و حوضه هم، پوشش نباتی از نوعی بوته خ

 (. 31دارد )به صورت پراکنده وجود 

 

 

 (حوزه آبخیز امامهموقعیت منطقه مورد مطالعه روی نقشه ) -1شکل 

 : فیزیوگرافی حوضه امامه1جدول 

مساحت حوضه 

(Km
2) 

2/37 
ارتفاع متوسط 

 (mحوضه )
2672 

حداکثر ارتفاع 

 (mحوضه )
3880 

محیط حوضه 

(Km) 
2/30 

شیب متوسط 

 حوضه )%(
3/54 

حداقل ارتفاع 

 (mحوضه )
1800 

طول آبراهه اصلی 

(Km) 
94/12 

شیب متوسط 

 آبراهه اصلی )%(
8/10   
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 روش تحقیق

مناطق تحت تغییر کاربری اراضی بر اساس 

عملیات میدانی در بخشی از حوزه آبخیز امامه 

برداری در انتخاب مناطق نمونهانتخاب شدند. 

دقت گردید تا شرایط توپوگرافی، اقلیمی و 

فیزیوگرافی چهار کاربری مشابه یکدیگر باشند. 

کاربری  4برداری خاک در بدین منظور نمونه

در مرتع، کشاورزی، باغ و زمین آیش انجام شدند. 

ها به مشخص شده و نمونه محل 3هر کاربری 

 30-0و در عمق  نقطه 5در روش تصادفی 

. در مجموع (8) متری برداشت گردیدندسانتی

انجام  1390بهار طی عملیات صحرایی که در 

سپس برداشت شده و نمونه خاک  60گرفت، 

خاکشناسی منتقل های خاک به آزمایشگاه نمونه

های منظور آزمایشهبهای خاک نمونه .ندشد

در هوای شیمیایی خاک  - فیزیکی هایمشخصه

 2شدن، از الک کوبیده و بعد از اتاق خشک 

-برای اندازه. (15متری عبور داده شدند )میلی

و  متر pH خاک از دستگاه( pHاسیدیته )گیری 

 خاک از( EC) الکتریکیهدایت  گیریبرای اندازه

-اندازه .(46) سنج استفاده گردیدEC  دستگاه

با سود  تیتراسیون روش به آهک کل گیری درصد

-برای اندازه(. 30)شد  نجاما یک درصد نرمال

 (5جذب اتمی ) دستگاه ازسدیم و منیزیم گیری 

 )شاخص گراول استفاده شد و جهت تعیین

مورد  (44)روش ارائه شده  (خاک پذیریفرسایش

-نمونه درصد رطوبت اشباعاستفاده قرار گرفت. 

 (.11وزنی تعیین گردید ) روشبه  های خاک

قابل جذب خاک به روش  گیری فسفراندازه

به روش پتاسیم خاک نیز مقدار و  (32)اولسن 

با استفاده از گیری با استات آمونیوم عصاره

 .(37)گیری شد اندازه یفتومتر میدستگاه فل

 گیری کربن آلی از روش والکی و بلکجهت اندازه

 استفاده شد.  (41)

 

 تحلیل اطلاعاتروش تجزیه و 

ها در محیط نرم آوری و ثبت دادهپس از جمع

، برای آنالیز آماری از نرم افزار Excelافزاری 

SPSS  نرمال  ابتداشد. در  استفاده 20نسخه

-ها با استفاده از آزمون کولموگروفبودن داده

سپس تجزیه و تحلیل  اسمیرنوف انجام گرفت.

آنالیز واریانس یکطرفه و  ها با استفاده ازداده

ها بر اساس آزمون دانکن در مقایسه میانگین

درصد انجام پذیرفت. 5سطح 
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  نتایج

درصد دهد که در کاربری باغ نتایج نشان می

تغییرات بالاتر و درصد اشباع کربن و فسفر ضریب 

خاک و اسیدیته ضریب تغییرات کمتری داشتند. 

در کاربری کشاورزی گراول و سدیم بالاترین و 

اسیدیته کمترین ضریب تغییرات را داشتند. در 

کاربری آیش بالاترین ضریب تغییرات مربوط به 

ترین ضریب مربوط به منیزیم و کربن و پایین

بری مرتع سدیم و کربن اسیدیته بود و در کار

بیشترین ضریب تغییرات و اسیدیته دارای 

به طور . (2)جدول  کمترین ضریب تغییرات بود

کلی کربن تغییرات بیشتری در کل منطقه داشته 

و اسیدیته کمترین تغییرات را از خود نشان داد. 

فاکتورهای هدایت  برای واریانس تجزیه نتایج

اشباع خاک، الکتریکی،گراول، آهک کل، درصد 

دار ولی معنی تفاوت وجود کربن، پتاسیم و فسفر

برای سه فاکتور منیزیم، سدیم و اسیدیته عدم 

-کاربری بین درصد را 1دار در سطح تفاوت معنی

                      (.3داد )جدول  نشان مختلف های

                                              

 
 

 های مختلف مورد مطالعهخاک در کاربری هایمشخصه: آمار توصیفی  2جدول

 

تع
مر

 

  

ش
   آی

ی
رز

شاو
 ک

اغ  
 ب

 

 عوامل خاکی

ت
یرا

غی
ب ت

ری
 ض

یار
مع

ف 
حرا

 ان

ن
گی

یان
 م

ت
یرا

غی
ب ت

ری
 ض

یار
مع

ف 
حرا

 ان

ن
گی

یان
 م

ت
یرا

غی
ب ت

ری
 ض

یار
مع

ف 
حرا

 ان

ن
گی

یان
 م

ت
یرا

غی
ب ت

ری
 ض

یار
مع

ف 
حرا

 ان

ن
گی

یان
 م

2/22  040/0  180/0  3 005/0  183/0  7/29  065/0  221/0  27 075/0  278/0  
 هدایت الکتریکی

متر()میلی موس بر سانتی  

8/24  96/6  06/28  1/17  92/3  23 1/54  02/8  81/14  6/36  77/5  75/15  
 گراول

متر مکعب()گرم بر سانتی  

1/13  68/3  1/28  2/20  14/4  5/20  8/40  68/8  27/21  8/35  39/8  41/23 )درصد( آهک   

2/30  34/3  06/11  7/18  3/1  7 3/13  57/1  9/11  5/19  88/2  83/14 )درصد( اشباع خاک   

3/2  186/0  97/7  5/2  197/0  9/7  6/1  125/0  93/7  2/1  098/0  88/7  اسیدیته 

7/31  154/0  486/0  9/35  182/0  507/0  3/41  184/0  447/0  32 162/0  507/0  منیزیم 

006/1  936/0  93/0  2/28  183/0  65/0  2/42  441/0  04/1  5/33  278/0  832/0  سدیم 

1/47  84/11  16/25  8/84  75/8  32/10  4/26  68/10  43/40  43 76/19  93/45 )درصد( کربن   

6/11  97/19  31/172  5/20  59/21  5/105  2/15  87/17  45/117  4/20  76/36  83/179  
 پتاسیم

 )میلی گرم بر کیلوگرم خاک(

343/0  27/1  72/3  353/0  387/0  09/1  342/0  451/0  31/1  484/0  25/2  65/4 
 فسفر

 )میلی گرم بر کیلوگرم خاک( 
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های مورد مطالعه خاک در منطقه: نتایج تجزیه واریانس ویژگی 3جدول  

F فاکتور منبع تغییرات مجموع مربعات درجه آزادی میانگین مربعات 

 

**866/10  

 بین گروهها 088/0 3 029/0
 هدایت الکتریکی

 درون گروهها 150/0 56 003/0

 

**813/15  

 بین گروهها 25/2097 3 08/699
 گراول

 درون گروهها 74/2475 56 21/44

 

**735/5  

 بین گروهها 612/623 3 87/207
 آهک کل

 درون گروهها 78/2029 56 24/36

 

**754/12  

 بین گروهها 29/302 3 76/100
خاک درصد اشباع  

 درون گروهها 43/442 56 90/7

 

1/023
ns 

 بین گروهها 083/0 3 028/0
 اسیدیته

 درون گروهها 512/1 56 027/0

 

317/0
ns 

 بین گروهها 026/0 3 009/0
 منیزیم

 درون گروهها 531/1 56 027/0

 

0/548
ns 

 بین گروهها 810/0 3 270/0
 سدیم

 درون گروهها 57/27 56 492/0

**118/15  
 کربن بین گروهها 89/8019 3 3/2673

  درون گروهها 67/9902 56 83/176 

**403/29  
 پتاسیم بین گروهها 04/51197 3 68/17065

 
  درون گروهها 60/32502 56 404/580

**105/19  
 فسفر بین گروهها 11/107 3 7/35

  درون گروهها 65/104 56 86/1 

درصد 1دار در سطح عدم تفاوت معنی: nsدرصد و  1دار در سطح : تفاوت معنی**
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ها نشان داد که همچنین نتایج مقایسه میانگین

میزان هدایت الکتریکی در کاربری باغ نسبت به 

-های کشاورزی، آیش و مرتع تفاوت معنیکاربری

بیشترین مقدار هدایت الکتریکی داری داشته و 

میلی  28/0خاک موجود مربوط به کاربری باغ )

( و کمترین آن مربوط به دو بر سانتی مترس مو

میلی  18/0کاربری مرتع و آیش )با میانگین 

آزمون نتایج (. 2ر( بود )شکل بر سانتی متس مو

فاکتور فرسایش پذیر به منظور مقایسه دانکن 

های مختلف نشان داد کاربریخاک )گراول( بین 

ه کاربری مربوط ب فرسایش که بیشترین مقدار

متر مکعب( و گرم بر سانتی 28مرتع )با میانگین 

کمترین آن مربوط به کاربری کشاورزی )با 

متر مربع( بود. گرم بر سانتی 82/14میانگین 

همچنین درصد گراول بین کاربری مرتع و آیش 

میزان آن بیشتر داری نشان نداد ولی وت معنیاتف

میزان . (3)شکل  از دو کاربری کشاورزی و باغ بود

های در کاربریدرصد رطوبت اشباع خاک 

دار نداشته کشاورزی و مرتع با هم تفاوت معنی

 1ولی نسبت به کاربری آیش در سطح احتمال 

دانکن برای  آزمون نتایج .درصد بیشتر بوده است

اشباع خاک نشان داد که بیشترین فاکتور درصد 

مقدار این فاکتور مربوط به کاربری باغ )با 

درصد( و کمترین آن مربوط به  83/14میانگین 

 (.4درصد( بود )شکل  7کاربری آیش )با میانگین 

دست آمده از آزمون دانکن بیشترین طبق نتایج به

مقدار آهک کل مربوط به کاربری مرتع )با 

( و کمترین آن مربوط به درصد 1/28میانگین 

درصد( بود )شکل  5/20کاربری آیش )با میانگین 

های باغ، اسیدیته خاک، در کاربریمقدار  (.5

دار کشاورزی، آیش و مرتع با هم تفاوت معنی

و تغییر کاربری اراضی روی مقدار نداشته است 

کربن آلی  .(6)شکل  یری نداشته استها تأثآن

آیش کمترین میزان را  خاک در باغ بیشترین و در

داشت و بین کاربری کشاورزی و باغ از این نظر 

درصد (. 7داری وجود نداشت )شکل اختلاف معنی

داری بین کاربری باغ پتاسیم و فسفر تفاوت معنی

و مرتع نشان نداد ولی میزان آن بیشتر از 

  (.9و  8های کشاورزی و آیش بود )شکل کاربری
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 .الکتریکی: اثر تغییر کاربری اراضی بر هدایت 2شکل 

 دهد(  را نشان میp ≤05/0دار  )حروف مشترک روی هر ستون عدم تفاوت معنی

 

 

 

 بر گراول خاک.: اثر تغییر کاربری اراضی 3شکل 

 دهد(  را نشان میp ≤05/0دار  )حروف مشترک روی هر ستون عدم تفاوت معنی
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 خاک.  درصد رطوبت اشباعمیزان اراضی بر : اثر تغییر کاربری 4شکل 

 دهد(  را نشان میp ≤05/0دار  )حروف مشترک روی هر ستون عدم تفاوت معنی

 

 

 

 آهک کل.  میزان بر: اثر تغییر کاربری اراضی 5شکل 

 دهد(  را نشان میp ≤05/0دار  )حروف مشترک روی هر ستون عدم تفاوت معنی
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 .اسیدیته میزان بر: اثر تغییر کاربری اراضی 6شکل 

 دهد(  را نشان میp ≤05/0دار  )حروف مشترک روی هر ستون عدم تفاوت معنی

 

 

 

 کربن.  درصداراضی بر : اثر تغییر کاربری 7شکل 

 دهد(  را نشان میp ≤05/0دار  )حروف مشترک روی هر ستون عدم تفاوت معنی
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 . پتاسیم میزان اراضی بر: اثر تغییر کاربری 8شکل 

 دهد(  را نشان میp ≤05/0دار  )حروف مشترک روی هر ستون عدم تفاوت معنی

  

 . فسفر میزان بر: اثر تغییر کاربری اراضی 9شکل 

 دهد(  را نشان میp ≤05/0دار  )هر ستون عدم تفاوت معنیحروف مشترک روی 

 

بحث

 هدایت الکتریکی 

نشان داد که  نتایج حاصل از مطالعه حاضر

قابلیت هدایت الکتریکی در کاربری باغ 

در  ها دارد.داری با سایر کاربریاختلاف معنی

حقیقت قابلیت هدایت الکتریکی در کاربری 
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باغ دارای بیشترین مقدار و در مرتع کمتر از 

تاج علت تواند بهکه میها بود سایر کاربری

بیشتر  میزان لاشبرگ و درختان پوشش بسته

تواند دلیل بر افزایش این خود می باشد که

نیک نهاد  میزان هدایت الکتریکی خاک باشد.

 خود، مطالعه در نیز (2011مارامائی )رماخر و ق

 خاک خصوصیات بر اراضی کاربری تغییر اثرات

 که به این نتیجه رسیدند کچیک آبخیز حوضه

 در زراعی خاک الکتریکی هدایت قابلیت

 داریمعنی تفاوت مرتع با کاربری مقایسه

 زمین به کود را افزایش امر این دلیل داشت، که

 از دلایل یکی بنابراین .(29) کردند بیان زراعی

 خاک الکتریکی هدایت قابلیت بودن بیشتر

 با مقایسه در حاضر مطالعه در زراعت آبی

 کودهای استفاده به تواندمی مرتع کاربری

که با نتایج این  باشد کاربری این در شیمیایی

و همکاران  1کیلیک .محققان مطابقت داشت

در تحقیق خود به این نتیجه رسیدند  (2012)

هایی با که میزان هدایت الکتریکی در زمین

هایی با سابقه سال از زمین 5سابقه کشت 

سال و مرتع بیشتر بود چون هدایت  20کشت 

تواند ها مینمک ت متنوعی ازظغلالکتریکی با 

. هدایت الکتریکی که ناشی (19) متفاوت باشد

-ک است، در خاکهای محلول در خااز یون

های دیگر به شکل های باغ نسبت به خاک

 انجام واقع درداری افزایش یافته است. معنی

                                                           
1
-Kilic 

 باعث کوددهی، ویژه و به کار و کشت عملیات

 خاک در الکتریکی هدایت قابلیت افزایش

 مرتع به نسبت باغ و کشاورزی هایکاربری

 بیشتر سطحی خاک در آن که تأثیر است شده

نیز  (2008عباسی و همکاران )حاج .است بوده

 جنوب و جنوب هایخاک در خود مطالعه در

 اراضی به مراتع تبدیل اثر اصفهان روی غربی

 هدایت درصدی قابلیت 41 افزایش کشاورزی،

خاک  به نسبت کشاورزی خاک در را الکتریکی

 که کردند بیان و مشاهده دست نخورده مرتع

 و کشت عملیات اعمال و کاربری اراضی تغییر

 قابلیت افزایش مقدار سبب کوددهی و کار

شده  کشاورزی هایزمین در خاک الکتریکی

ها با تحقیق حاضر که نتایج آن (12) است

  .همخوانی دارد
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 پذیری(های فرسایشگراول )شاخص

درصد( و کاربری  28میانگین کاربری مرتع )با 

ترتیب درصد( به 82/14کشاورزی )با میانگین 

دارای بیشترین و  کمترین مقدار گراول بودند. 

در توجیه این نتیجه باید بیان کرد که کاربری 

شدت تحت تأثیر فشار مرتعی در این منطقه به

که مانع از احیای دوباره  هبودچرای دام 

ا توجه به اینکه شود و بهای خاک میویژگی

های قوی پوشش گیاهی چند ساله با ریشه

شود و از ایجاد رواناب و باعث جذب آب می

کنند در نتیجه فرسودگی خاک جلوگیری می

کمبود گیاهان چندساله مرغوب و تنوع بالای 

تواند دلیل بر گیاهان یکساله در این مراتع می

افزایش گراول و فرسایش در خاک باشد، از 

( در 2011اویان و رضایی پاشا )کطرفی 

تغییر کاربری  ثیرأعنوان تمطالعه خود تحت 

اراضی بر تخریب خاک در شمال ایران به 

نتیجه مشابهی با این پژوهش رسیدند به این 

ترتیب صورت که بیشترین میزان فرسایش به

در کاربری مرتع و کشاورزی و کمترین آن در 

تبدیل  کاربری جنگل مشاهده شد و علت آن را

اراضی جنگلی به اراضی کشاورزی و همچنین 

تبدیل این ارضی کشاورزی به اراضی مرتعی 

جهت تعلیف دام و فشار بالای چرای دام در 

که با نتایج این  کاربری مرتع نسبت دادند

 1ونیامپ از طرف دیگر. تحقیق مطابقت داشت

                                                           
1
 - Venyampe 

اظهار نمودند که تغییر ( 2002و همکاران )

اراضی کشاورزی باعث  کاربری از جنگل به

-های فرسایشداری در شاخصتفاوت معنی

 (1986) 2مورگان .(39) شودپذیری خاک می

 ای در خصوص فرسایش خاکبراساس مطالعه

که تبدیل  در انگلستان به این نتیجه رسید

اراضی مرتعی به اراضی کشاورزی باعث تشدید 

شود. نتایج فرسایش خاک در مقیاس وسیع می

نشان داد که در اثر تغییر کاربری  این پژوهش

داری بین سه فاکتور ضی هیچ تفاوت معنیاار

اسیدیته، منیزیم و سدیم خاک مشاهده نشد 

که این نشان از این بود که تغییر کاربری 

ثیر گذار نبوده أاراضی بر این فاکتورها زیاد ت

. که با نتایج این تحقیق همخوانی دارد است

به افزایش میزان  (2008) 3تجادا و گونزالزلی و

اسیدیته خاک در اراضی زراعی در اثر تبدیل 

 .(38) جنگل به اراضی کشاورزی پی بردند

در مورد  (2012و همکاران ) 4کیلیک همچنین

اسیدیته خاک به این نتیجه رسیدند که تبدیل 

مرتع به اراضی کشاورزی، باعث افزایش میزان 

اسیدیته شود چون میزان اسیدیته خاک می

های حاصل خاک با توجه به غلظت بالای نمک

تواند بالاتر رود و از آب آبیاری شده می

همچنین بیان کردند که میزان سدیم خاک در 

                                                           
2
 - Morgan 

3
 -Tejada and Gonzalez 

4
 - Kilic 
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اثر تبدیل مرتع به اراضی کشاورزی افزایش 

که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت  یابدمی

نشان  (2012کاشی و همکاران ) .(19)نداشت 

تغییر کاربری تأثیری بر میزان  دادند که

اسیدیته خاک نداشته ولی میزان سدیم و 

مجموع کلسیم و منیزیم در ارضی کشاورزی 

های بکر بیشتر بود که علت آن نسبت به خاک

را مدیریت نامناسب اراضی کشاورزی و 

های شور برای آبیاری همچنین استفاده از آب

  .(17) بیان نمودند

 درصد رطوبت اشباع خاک

های مورد مطالعه نتایج حاصل از بررسی کاربری

درصد  83/14با  باغکاربری نشان داد که خاک 

درصد دارای  7با  آیشدارای بیشترین و اراضی 

به در کاربری باغ  .کمترین مقدار رطوبت بودند

خوردگی و دستدرختان دلیل پوشش بیشتر 

پوشش خاک  آیش،کمتر خاک نسبت به کاربری 

توسط بقایای گیاهی و لاشبرگ مانع از قرار 

گرفتن مستقیم خورشید در برابر هوا و در نتیجه 

که با نتایج  (5شود )حفظ رطوبت خاک می

به تأثیر مثبت که  (2008) 1مولومبا و لال

گ و بقایای گیاهی سطح خاک در حفظ لاشبر

. (28مطابقت داشت ) رطوبت خاک اشاره کردند

اثر شخم و کشت و و کشاورزی در  در اراضی آیش

و درنتیجه در معرض  شودکار، خاک زیر و رو می

گیرد و این عامل خود باعث کاهش هوا قرار می

عجمی و  . از طرفی(26) شودرطوبت خاک می

و  قابل توجه درصد رس ( کاهش2007همکاران )

صلی کاهش میزان رطوبت اشباع آلی را دلیل اماده

لوائی در اثر تغییر کاربری اراضی دانستند. خاک 

درصد رطوبت اشباع بین سه جامعه  (2014)

                                                           
1
 - Mulumba and Lal 

جنگل، مرتع و اکوتون را مورد بررسی قرار دادند و 

داری بین سه مشاهده کردند که اختلاف معنی

بافت و وزن مخصوص  کاربری نشان نداد زیرا

داری ظاهری بین سه رویشگاه تفاوت معنی

تحقیقات رحیمی دهچراغی . (21) نداشتند

دار در میزان رطوبت عدم تفاوت معنی (2013)

 اشباع در اثر تغییر کاربری اراضی را گزارش دادند

.(33که با نتایج این تحقیق همخوانی نداشت )
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 سیم(لمقدار آهک کل )بر حسب کربنات ک 

آهک خاک در طی تغییر کاربری اراضی دچار 

داری داری شده است. اختلاف معنیتغییر معنی

-بین میزان آهک خاک در کاربری مرتع با کاربری

شود. نتایج این های آیش و کشاورزی مشاهده می

درصد  1/28پژوهش نشان داد که کاربری مرتع با 

درصد  5/20دارای بیشترین و کاربری آیش با 

دارای کمترین مقدار آهک بودند. تغییر آهک 

دهد که آب خاک در اثر تغییر کاربری نشان می

آبیاری و عملیات کشاورزی نقش مهمی در آهکی 

در واقع در  های زمین کشاورزی دارد.شدن خاک

تر آهک و در قابلیت هدایت الکتریکی پایین

نقش اصلی  Naclابلیت هدایت الکتریکی بالاتر ق

را بر عهده دارند که تغییرات قابلیت هدایت 

های مورد مطالعه نیز مؤید الکتریکی خاک کاربری

نتایج این بررسی از . ها استنقش آهک در آن

نتایج به دست آمده توسط کیزیلکایا و دنگیز 

داری در درصد کربنات ( که اختلاف معنی2010)

م معادل خاک پس از تغییر کاربری اراضی کلسی

ملک همچنین  کند.مشاهده کردند، تبعیت می

در تحقیق خود به این نیز ( 2011پور و همکاران )

نتیجه رسیدند که تغییر کاربری باعث کاهش 

های زراعی شده که مقدار آهک خاک در زمین

ها در شویی در سایر کاربریعلت آن افزایش آب

که با نتایج این تحقیق باشد کاربری میاثر تغییر 

که کربنات کلسیم جاییاز آن (.23)مطابقت دارد 

خاک  pHترین عوامل کنترل کننده یکی از مهم

های مناطق خشک و نیمه بخصوص در خاک

چنین ای آهک و همخشک با مقدار قابل ملاحظه

د مادری آهکی از مواهای تشکیل یافته در خاک

های در درصد آهک در کاربریاست؛ اگر تفاوت 

شود که مختلف را مد نظر قرار دهیم، مشاهده می

که طوریبهاین تغییرات با هم متناسب هستند. 

و بیشترین درصد آهک در کاربری  pHبیشترین 

و کمترین درصد آهک  pHو کمترین مرتع 

دلیل این تفاوت بوده است. باغ و آیش مربوط به 

تواند مربوط به این موضوع باشد که در کاربری می

فشار چرا و تراکم کمتر گیاهان مرتع به دلیل 

مرتعی، در شرایط یکسان میزان دریافت نزولات 

و کمتر بوده جوی، نفوذ عمقی آب به خاک 

آبشویی کمتر باعث افزایش درصد آهک در خاک 

در سطح این  pHسطحی و همچنین افزایش 

 تایج این تحقیق با نتایجن ها شده است.خاک

در نتایج تحقیق که  (2012کاشی و همکاران )

ثیری بر أت ان نمودند تغییر کاربری اراضیخود بی

همخوانی ندارد  میزان آهک خاک نداشته است

نشان داد نیز  (2005) 1سلیکنتایج تحقیق  .(17)

های جنگل، مرتع و میزان آهک در کاربری

گرم در  223 و 203، 202ترتیب کشاورزی به

ربوط به کیلو گرم بوده است که بیشترین مقدار م

کاربری کشاورزی تعلق داشت که با تحقیق حاضر 

 .(8) مطابقت ندارد 

                                                           
1
 -Celik 
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 اسیدیته خاک

در چهار ناحیه مورد مطالعه، نوع کاربری اثری بر 

pH داری مشاهده خاک نداشته است و اثر معنی

در مرتع به میزان  pHشود. بالاترین میزان نمی

در ناحیه باغ  88/7و کمترین آن به میزان  97/7

به  pHمشاهده گردید. عدم تأثیر کاربری بر روی 

این علت است که چون هر چهار منطقه دارای 

میزان بارندگی و خاک و سازند یکسانی است و با 

خاک به مواد مادری و  pHجه به اینکه تو

تغییراتی که در مراحل تشکیل بستگی دارد، 

همبستگی بسیار قوی با بارندگی داشته و تغییر 

 ویژگی یک اسیدیتهشود. خاصی در آن ایجاد نمی

 سایر تفسیر بر که شودمحسوب می خاک پایه

نتایج این تحقیق نشان داد  .است ثرمؤ هاشاخص

باشد که کاربری مرتع که از نوع تخریب یافته می

و فشار چرا در آن زیاد بوده است نسبت به سایر 

باشد هر ها دارای اسیدیته بیشتری میکاربری

ها ندارد داری با سایر کاربریچند تفاوت معنی

ولی این افزایش به دلیل افزایش آهک منطقه 

علت  (1998) 1دورماراست. مطالعاتی مربوط 

افزایش اسیدیته خاک را در اثر چرای دام، کاهش 

پروفیل و نزدیکتر شدن لایه کربناتی به سطح 

های این مطالعه اند که با یافتهخاک نسبت داده

 واریانس تجزیه نتایج به با توجه .(10) منطبق بود

، های مختلفهای خاک در کاربریمشخصه

 و بیشترین دارای به ترتیب باغی و مرتع کاربری

 بودند. در کلسیم کربنات وpH کمترین میزان 

                                                           
1
 -Dormaar 

 درصد های موردمطالعه،کاربری اسیدیته بررسی

 توجیه برای تواند معیاریمی کلسیم کربنات

به نحوی که  ،باشد 97/7مرز  تا خاک اسیدیته

افزایش به علت در کاربری مرتعی  pHافزایش 

 مقایسه حقیقت، درمیزان کربنات کلسیم است. 

 از حاکی مورد مطالعه، هایکلسیم خاک کربنات

 سبب که بوده مرتعی درخاک آهک میزان افزایش

 pHافزایش  دلایل دیگر از شده است.  pHافزایش

 هاکاربری سایر با مقایسه در مرتع در کاربری

 دام، عمق شدید چرای (. طی16) ستادام  چرای

تر نزدیک به منجر و کاهش یافته خاک پروفیل

(.10) شودمی خاک سطح به کلسیم کربناتشدن 
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 کربن آلی خاک

 به کاربری باغ مطالعه، مورد هایکاربری بین در

 رطوبت حفظ توان درختی مطلوب، پوشش واسطه

 کربن میزان ترینبیش اکوسیستم، پویایى و خاک

 دیگر، سوی از است. را داشته خاک به ورودى آلى

 مصون و خاک مناسب ساختمان وجود دلیل به

-فرسایش قابلیت دام، از چراى درختان ماندن

 در و داشته مناطق سایر به نسبت ترىکم پذیرى

ورودى به کربن خروجی  کربن نسبت نتیجه

 عمده بخش برداشت دلیل افزایش یافته است. به

 و شدید چراى مرتع در دام توسط گیاهى پوشش

 به گیاهی بقایای کاهش بازگشت آن دنبال به

 کربن از تر کم اکوسیستم، به ورودى کربن خاک،

 به دام مکرر ورودعلاوه به شود. مى خروجى

 فشار نتیجه در خاک موجب فشردگى منطقه،

 در خاک کیفیت فیزیکى و گشته دام وزن از ناشى

 آن پذیرى فرسایش و یافته کاهش درازمدت

 شده، کاهش گفته موارد برآیند یابد.مى افزایش

 استفاده است. داشته دنبال به را خاک آلى کربن

 کربن آلی میزان شده سبب مرتع این از رویهبی

 یابد. کاهش درصد 8/1 کاربری باغ به نسبت خاک

بین کاربری باغ و کشاورزی، باغ از  در این بررسی

مهمترین درصد کربن آلی بیشتری برخوردار بود. 

عاملی که در تسریع کاهش ماده آلی در خاک 

گذارد، کشت و کار است که کشاورزی تأثیر می

موجب افزایش تجزیه مواد آلی خاک طی عملیات 

شود حساسیت بیشتر اراضی کشاورزی شخم می

در برابر فرسایش، عاملی برای کاهش کربن آلی 

ای که بخش عمدهطوریآید، بهخاک به شمار می

ربن آلی خاک از طریق فرایند فرسایش و به از ک

صورت محلول همراه با رواناب از دسترس خارج 

بررسی  بانیز ( 2006رئیسی )(. 38خواهد شد )

کیفیت خاک تحت اثر تبدیل مراتع چرای شدید 

های بادام و سپس مزارع شبدر در اقلیم به باغ

خشک سامان شهرکرد، نشان داد که با به زیر نیمه

بردن این مراتع ظرف چندین سال، مقدار کشت 

گرم بر کیلوگرم در مراتع  1/7کربن آلی خاک از 

گرم بر کیلوگرم در مزارع شبدر  4/10دایمی به 

افزایش یافته است. بهبود کیفیت خاک، افزایش 

فعالیت میکروبی و نوع پوشش گیاهی عمده 

که با نتایج  (34) دلایل ین مسأله عنوان شدند

با  همچنین این نتایج .مخوانی دارداین تحقیق ه

دارد. آنها  مطابقت (2010و همکاران ) 1مایانتایج 

کاهش مواد آلی بر اثر کشت و کار را به دو دلیل 

به هم خوردن خاک سطحی و در نتیجه تسریع 

تجزیه بیولوژیکی مواد آلی، تشدید فرسایش خاک 

و به دنبال آن هدررفت مواد آلی همراه با رواناب 

.(22) ش نمودندگزار

                                                           
1 - Maia 
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 پتاسیم

-کاربریدر میزان پتاسیم بین نتایج نشان داد که 

 د.یگردداری مشاهده های مختلف اختلاف معنی

 بیشترین مقدار پتاسیم در کاربری باغ و مرتع

مشاهده شد که با دو کاربری کشاورزی و آیش 

گیاهی و داری داشت. فقدان پوشش اختلاف معنی

وقوع فرسایش آبی قابل ملاحظه در اراضی 

توان از دلایل عمده تلفات پتاسیم کشاورزی را می

در این کاربری نسبت به خاک مرتع برشمرد 

(. در کاربری باغ که میزان مواد آلی آن زیادتر 36)

جذب نیز بیشتر بوده است.  قابل پتاسیمبوده 

 ها باعث جذب سطحیوجود مواد آلی این خاک

ها جلوگیری این عناصر شده و از فرسایش آن

عوارض ناشی از استفاده  این بررسینتایج کند. می

های حاوی مقادیر بالای پتاسیم محلول و از آب

استفاده بیش از حد از کودهای شیمیایی در خاک 

 بالای شدتدارای در مراتع دهد. را نشان می

 ، دلایل افزایش مقدار پتاسیم خاک رادامچرای 

اثر مثبت دام بر موجودی پتاسیم خاک از توان می

طریق تردد دام و فضولات دامی دانست که 

قسمت عمده پتاسیم موجود در علوفه خورده 

شده توسط دام از طریق ادرار دام به محیط باز 

این امر منجر به افزایش شود و گردانده می

همچنین  گردد.پتاسیم قابل جذب در منطقه می

پایین بودن درصد پوشش گیاهی در به علت 

مرتع، پتاسیم خاک توسط گیاه نیز کمتر به 

رسد و در نتیجه در افزایش پتاسیم مصرف می

جوادی های این نتایج با یافتهخاک دخالت دارد. 

  .(16) همخوانی دارد (2005و همکاران )

 

 فسفر

های دیگر نسبت به کاربری و مرتع کاربری باغ

افزایش مقدار  .نددارای فسفر بیشتری بود

فسفر در خاک مرتع تحت چرا نسبت به زمین 

توان به حضور و چرای دام در کشاورزی را می

مرتع تحت چرا نسبت داد زیرا حرکت دام در 

سطح مرتع باعث مدفون شدن بیشتر فضولات 

حرک شود و همچنین باعث تو لاشبرگ می

بیشتر فسفر موجود در سطح خاک بر اثر تردد 

در  شود.دام و به هم خوردن خاک سطحی می

اراضی مرتعی تحت چرا پوشش گیاهی و 

بازگشت آن به خاک سبب افزایش مواد آلی و 

کاربری اراضی شود. حفظ فسفر خاک می

کشاورزی هدررفت و برداشت فسفر را در 

بازیافت صورت عدم جایگزینی مجدد و بدون 

کاربری  همچنین (.45د )کنآن تسریع می

کشاورزی دارای مقدار فسفر کمتری نسبت به 

که این کاهش به دلیل آبشویی  بودکاربری باغ 

باشد. فسفر به علت شنی بودن بافت خاک می

علاوه بر این مقدار فسفر با افزایش اندازه ذرات 
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گیابد. خاک کاهش می و همکاران  1من

 روی اراضی اربریک اثر بررسی با نیز (2008)

 که رسیدند نتیجه این به فسفر هدررفت میزان

 مقدار بیشترین دارای کاربری کشاورزی

 (25) باشدمی فرسایش فسفر توسط هدررفت

 .که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد

 خروج و گیاهان فسفر توسط جذب همچنین

 عوامل دیگر از برداشت محصول دلیل به آن

 .(6) تاس کشاورزی در اثر خاک فسفر کاهش

به علت تراکم بیشتر درختان  یدر اراضی باغ

در واحد سطح برداشت عناصر غذایی از جمله 

باشد و در اراضی با کاربری فسفر بیشتر می

مرتع گرچه عناصر غذایی از جمله فسفر به 

ای از فرم غیر قابل جذب کمک ترشحات ریشه

ولی به دلیل  گرددمیبه فرم قابل جذب تبدیل 

-اینکه بقایای گیاهی مجدداً به خاک بر می

گردد باعث افزایش میزان فسفر در خاک شده 

میزان فسفر در کاربری آیش در اثر  .(1) است

فرسایش خاک کاهش یافت. علاوه بر این 

کاهش پوشش گیاهی با افزایش فرسایش 

تواند دلیل کاهش فسفر خاک باشد. خاک می

تفاوت میزان اسیدیته، منیزیم و به طور کلی 

سدیم در سطح پنج درصد احتمالات برای 

 دار نبوده است. ها معنیهیچ یک از کاربری

 گیری نهایینتیجه

                                                           
1 -Meng 

در مجموع نتایج این تحقیق نشان داد که 

تغییر کاربری از مرتع به سه کاربری دیگر )باغ، 

تواند بر آیش و اراضی کشاورزی( می

اثرات متفاوتی داشته  فاکتورهای کیفی خاک

باشد هر چند که مطالعات زیادی انجام این 

نوع عملیات را به ضرر منابع طبیعی و ذخایر 

ژنتیکی این منبع خدادی قلمداد کردند اما با 

توجه به رشد روزافزون جمعیت و نیاز به مواد 

ل اقتصادی این تبدیل یک امر غذایی و مسائ

طور که بهتوان گفت بدیهی است و نمی کاملاً

توان از این تغییر جلوگیری کرد در قطع می

شود که با مدیریت مناسب نتیجه پیشنهاد می

دام و مدیریت اراضی کشاورزی با انتخاب یک 

نوع کشت مناسب این اثر منفی را تعدیل داد 

تا علاوه بر تضمین بقای اکوسیستم حداکثر 

 برداری را از این منابع داشته باشیم.بهره
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