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 سامانه و پیشنهادی مدلیک  از استفاده با زیرزمینی هایآب منابع تخریب خطر ارزیابی

  در شهرستان جهرم (GIS)اطلاعات جغرافیایی 

 2*و مسعود مسعودی 1جوکار پرویز

 29/02/96تاریخ پذیرش:    1/12/95تاریخ دریافت: 

 چکیده

باشند. مدیریت بهینه خشک میخشک و نیمه های زیرزمینی از منابع مهم تأمین آب در مناطق آب       

هایی در زمینه موقعیت، مقدار و دهمنابع آبی و حفظ و ارتقای کیفیت و کمیت آنها نیازمند وجود دا

 و کیفی خطر تخریب بررسیاین تحقیق  موضوع  باشد.پراکنش آب در یک منطقه جغرافیایی معین می

 سامانه و  IMDPAاصلاحی مدل از استفاده با جهرمشهرستان  هایدشت در زیرزمینیهایآب کمی

پذیری های آسیببندی مناسب و تهیه نقشه. هدف از این پژوهش پهنهاست (GIS)جغرافیایی اطلاعات

. ارزیابی کیفی منابع آب زیر زیرزمینی شامل منطقه در جهت تعیین مناطق در معرض ریسک بیشتر بود

مورد بررسی و در ارزیابی کمی به بررسی  SARو  EC, CLای بررسی وضعیت تخریب به لحاظ پارامتره

-از نظر افت سطح آب تایج حاصل از این تحقیق نشان داد کهافت سطح آب زیزمینی پرداخته شد. ن

شدید و خیلی شدید قرار  خطر دشتهای شهرستان در وضعیت%  40زیرزمینی )وضعیت کمی( حدود 

شتهای شهرستان در وضعیت  خطر شدید و خیلی شدید قرار د%  56 دارند . از نظر وضعیت کیفی حدود

 تخریب منابعدشتهای شهرستان در وضعیت خطر شدید و خیلی شدید از نظر  % 31به طور کلی  دارند.

 .آب زیرزمینی قرار دارند

خطر تخریب کمی، مدیریت منابع  های زیرزمینی، کلاس خطر، خطر تخریب کیفی،آب واژگان کلیدی:

 آب
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 مقدمه

 تعادل خوردن بهم از عبارتست زایی بیابان       

 دارای مناطق در آب و هوا گیاهی، پوشش خاک،

 نابودی یا کاهش شرایط، این تداوم خشک اقلیم

 شرایط رفتن بین از اراضی، بیولوژیک توان کامل

 بیابانی ناخوشایند مناظر افزایش و زندگی مساعد

زایی  انارزیابی بیاب .(3) داشت خواهد پی در را

 و یـمحیط ستـزی پایدار مدیریت به منظور

 به زیست محیط با مرتبط ایـه  تـفعالی امـانج

یکی از  می پردازد. این پدیده  ارزیابی و پایش

اشکال تخریب و بیابان زایی، تخریب منابع آب 

 زیرزمینی می باشد.

شود  گفته می هایی های زیرزمینی به آب  آب     

تجمع  زمیندار و اشباع زیر  های آب که در لایه

. منابع آب زیرزمینی دومین منبع ندا پیدا کرده

محاسبه  آب شیرین موجود در جهان هستند.

-دهد که منابع آبمنابع آب جهانی نشان می

از کل منابع درصد 6/0زیرزمینی چیزی در حدود 

از منابع تجدیدپذیر قابل دسترس را  % 60آب و 

با این وجود  .(16) دهدبه خود اختصاص می

حدود یک سوم جمعیت جهان وابسته به آب 

درصد منابع آب  70بیش از  زیرزمینی بوده و

 (.17) زیرزمینی به مصرف کشاورزی می رسد

زیرزمینی در کشور ایران و بسیاری از  منابع آب

های دیگر که آب و هوایی مشابه دارند، کشور

مهمترین منابع آب مورد استفاده در کشاورزی و 

شناخت  بنابراین .(5) رودشرب به شمار می

کیفیت و کمیت آب های زیرزمینی به عنوان 

یکی از مهمترین و آسیب پذیرترین منابع تأمین 

آب در دهه های اخیر یک امر کاملاً بدیهی است 

فارس سهم آبهای سطحی در  در استان (.11)

تامین آب در بخشهای مختلف کشاورزی، شهری 

درصد و سهم منابع آبهای  20و صنعتی

درصد است در حالی که در کشور  80زیرزمینی 

درصد است. این موضوع  52و  48به ترتیب 

بع آب زیرزمینی در حاکی از فشار مضاعف بر منا

ره با پیشرفت فناوری، به (.10) این استان است

برداری از  ذخایر آب زیرزمینی در چند دهه 

اخیر به شدت افزایش یافته و در نتیجه روند افت 

سطح آب زیرزمینی و کاهش این ذخایر را به 

ی و نزولات گکاهش بارنددنبال داشته است. 

های جوی نیز اثرات متفاوتی را بر روی آب 

ها بر  زیرزمینی، رطوبت خاک و جریان رودخانه

این امر مدیریت صحیح و  .(15) اردگذ جا می

علمی منابع آب زیرزمینی را به طور جدی مد 

 نظر دست اندرکاران و مسئولان قرار داده است

آب های زیرزمینی در قیاس با آبهای  (.4)

های مختلفی مانند کیفیت سطحی دارای مزیت

در مناطق خشک و  .بالاتر و آلودگی کمتر هستند

 که آب های سطحی نیمه خشک در اغلب موارد

آبهای  به میزان خیلی کم دیده می شوند،

بنابراین  (.11) زیرزمینی قابل دسترس می باشند

های زیرزمینی از منابع مهم بهره برداری در آب

مطالعات  مناطق خشک و نیمه خشک می باشند.

ه صورت گرفته که به چند متعددی در این زمین

 ره می شود:مورد اشا

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
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در تحقیقی به بررسی  (10) اغیرسولی و چر     

خصوصیات شیمیایی آب های زیرزمینی در 

قسمت هایی از استان فارس پرداختند. 

ویژگیهای مهم آب را که در امر آبیاری حائز 

اهمیت است اندازه گیری و با استفاده از 

رهنمودهای ارائه شده توسط فائو مورد ارزیابی 

های مورد نتایج نشان داد که اغلب آب دادند. قرار

استفاده در فرایند آبیاری دارای محدودیت 

 متوسط و شدید برای مصرف می باشند. 

به بررسی  (14) شاهی دشت و عباس نژاد     

کمیت و کیفیت آب های زیرزمینی دشت های 

استان کرمان، ارزیابی پیامدهای ناشی از اضافه 

برداشت و ارائه راهکارهای مفید جهت رفع 

داختند. بر اساس محاسبات مشکلات منطقه پر

انجام شده، سطح آب زیرزمینی استان از سال 

، به طور متوسط سالیانه 85-86تا  80-81آبی 

  سانتی متر افت داشته است. 90

را در  IMDPA( مدل 8مصباح زاده و همکاران )

یک مدل  هارائبه منظور  ابوزیدآباد کاشانمنطقه 

بررسی مورد  ای برآورد شدت بیابانزایی منطقه

درصد از  70قرار دادند. نتایج نشان داد که 

     منطقه دارای شدت بیابان زایی شدید است.

( به ارزیابی ریسک تخریب 7؛ 6مسعودی )

سرزمین در قسمتی از حوضه مند در جنوب 

ایران با در نظر گرفتن چهار شکل تخریب 

سرزمین شامل فرسایش آبی، شوری خاک، افت 

شش گیاهی و همچنین آب زیرزمینی، زوال پو

استفاده از شاخص های مرتبط با هر شکل 

تخریب، ابتدا به  ارزیابی ریسک اشکال فوق در 

سپس با ترکیب نقشه های  پرداخت. GISمحیط 

ریسک خطر اشکال فوق و با درنظر گیری 

حداکثر خطر اشکال فوق، نقشه های ریسک 

 تخریب سرزمین در حوزه مند را تعیین نمود. 

( تحقیقی برای 13پهر و همکاران )س       

ارزیابی بیابانزایی در مناطق خشک و نیمه خشک 

بر اساس مدل مدالوس انجام دادند، به این نتیجه 

رسیدند که با توجه به اینکه مدل مدالوس برای 

مناطق مدیترانه ای تنظیم شده است، لذا برای 

تدوین مجدد آن در مناطق خشک و نیمه خشک 

ب زیرزمینی بررسی و جدی بایستی معیار آ

 گرفته شود.

 اراضی شدن بیابانی ( وضعیت12صادقی )  

 IMDPAمدل از استفاده با اصفهان شهر محدودة

و بر اساس  بیابان زایی های شاخص بر تأکید با و

نتایج نشان داد که بررسی کرد.  نگین هندسیامی

بیابانی شدن منطقه،  مهمترین عامل موثر در 

 و مسکونی به زراعی اضیار و باغاتتبدیل 

 همچنین و سبز فضای سرانة کاهش و شهری

 جمعیت به بالقوه جمعیت پذیرش نسبت کاهش

 .است( توده زیست کاهش) بالفعل

  ( به بررسی مدل9رنجبران و همکاران )

IMDPA  به منظور ارزیابی بیابانزایی استان

گلستان پرداختند. نتایج نشان داد که منطقه به 

تخریب  آب زیر زمینی در شرایطلحاظ وضعیت 

 متوسط قرار دارد.
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معیار همانطور که از مطالعات مشخص است       

آب زیر زمینی اهمیت زیادی در مناطق خشک و 

نیمه خشک دارد. بخصوص منطقه مورد مطالعه 

که پتانسیل زیادی برای اراضی کشاورزی آبی 

)بعنوان یک ویژگی مهم در برآورد نیازهای 

بنابراین باید با توجه جتماعی( دارد. ا -اقتصادی

نحوه  مدل کالیبره گردد. ،به شرایط منطقه

محاسبه شدت تخریب نیز از مباحث با اهمیت 

این مطالعه است تا بتوان شرایط واقعی تری از 

 ارزیابی داشت.

 اـت ستا هیددگر سعی پیشنهادی روش در     

 به ضیارا تخریب منابع آب در مؤثر لـماعو

 و دگیر ارقر سیربر ردوـم ماـگ هـب ماـگ رتوـص

 و نشناسارکا ایبر نساآ نسبتا یابیارز امکان

 د.وــش همارــف  انهشگروپژ

ارزیابی تخریب کمی و  هدف از این تحقیق     

کیفی منابع آب زیرزمینی با استفاده از سیستم 

ترسیم نقشه  هم چنین اطلاعات جغرافیایی و

کیفی مورد بررسی وضعیت هر یک از پارامترهای 

 منطقهو نقشه تخریب کمی آب های زیرزمینی 

 می باشد. بهینهمورد مطالعه  به منظور مدیریت 

 هامواد و روش

 معرفی منطقه

 استان فارس های تابعه جهرم یکی از شهرستان

واقع شده  استانباشد که در نیمه جنوبی  می

وسعت  کیلومتر مربع 5436است. این شهرستان 

 19درجه و  28 عرض جغرافیاییدر  و دارد

طول دقیقه شمالی و  10درجه و  29دقیقه تا 

درجه و  54دقیقه تا  45درجه و  52 جغرافیایی

دقیقه شرقی قرار گرفته است. ارتفاع متوسط  4

متر و هوای  1050ین شهرستان حدود مرکز ا

شهرستان جهرم به طور کلی گرم و درنواحی 

کوهستان معتدل می باشد. شهرستان جهرم 

 و سیمکان ،خفر مرکزی، شامل چهار بخش

با روند ریختارى  منطقهدشت است.  کردیان

 زمین ساختى و نو ج از تکاپوى عوامل زمینمنت

ساختى پویا در ناحیه، پهنه مرکزى نقشه را 

زدهاى سنگى  طیف زمانى برون گردد. شامل می

و رسوبى از پرکامبرین تا پلیستوسن زیرین است 

که این واحدها در پاره اى از موارد توسط 

 .رسوبات کم ضخامت کواترنر پوشیده شده اند

و  دهفصلی بو خانهرودم جهر رشو خانهرود

 باشد می مند حوضهدر  دموجو مسیل گترینربز

 تـشد مالیـش شـبخاز  گذشتناز  که پس

 خانهرود د.پیوند می جغاآ هقر خانهرود به م،جهر

رود  بنو  چشمه چهل یکوههااز  که جغاآ هقر

از  د،رـگی می سرچشمه ازشیر نشهرستادر  قعوا

و  گیر ،الد دوانتا، انخانکهد وخفر ی تهاـشد

رد. گذ می مجهر نشهرستادر  نسیمکاو  نمافیا

یاچه درن ن شهرستاـیا در هـک دشودآور یا باید

 تنگاز که  نیز نسیمکا خانهرود ارد.ندد جوای و

 میمند ورخا بجنو یکیلومتر 12در  هتشگاآ

دن رـک وبمشراز  بعد د،گیر می سرچشمه

 تنگدر  نسیمکا بخش یستاهااز رو ریبسیا

 تسوبار. ریزدمی  جغاآ هقر خانهرود به نمکا

 شتد شرقیو  جنوبی یبخشهادر  منطقه برفتیآ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%B6_%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D8%AE%D9%81%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D8%B3%DB%8C%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%DA%A9%D8%B1%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%DA%A9%D8%B1%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D9%86
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و  بخو یپذیرذنفوو دارای  شتدر نهدا م،جهر

و دارای  یزر نهدا ،غربی لشماو  غربی اطقـمندر 

 یجریانها جهت .باشند می کندا یپذیرذنفو

 مرکز سمت هـب تاـتفاعار یهـحاشدر  مینیزیرز

و  هشد متمایل بغر سمت به سپسو  دهبو شتد

 همچنینرسد.  می مرــجه رشو خانهرود به

 انمیزورودی و  یجریانها به توجه با شتد نبیلا

موقعیت این  1شکل  است.منفی  ،شتدابر

 شهرستان را نشان می دهد:

 

 
استان فارس و موقعیت نقاط اندازه گیری شده در شهرستان جهرم -1شکل  

 

 تحقیق روش

ارزیابی های مورد نیاز لعه دادهدر این مطا       

تخریب منابع آب زیرزمینی شامل وضعیت کیفی 

و کمی )افت  (SARو   EC, Clپارامترهای)

با استفاده از  گزارشات و  سطح آب زیرزمینی(

ای استان آب منطقه اطلاعات موجود در شرکت

تهیه گردید. این مطالعه در سطح  فارس

 صورت گرفت. جهرم ستانشهر

برای ارزیابی شدت بیایان زایی و تهیه        

نقشه آن از جنبه معیار آب زیر زمینی با توجه به 

 ایرانی شرایط منطقه از مدل جدید  به نام مدل

IMDPAارزیابی پتانسیل بیابان زایی )
( استفاده 1

 و مراتع امور معاونت همکاری با که می شود

 کشور آبخیزداری و مراتع سازمان جنگلها، خاک

 سال در تهران دانشگاه منابع طبیعی نشکدهدا و

 جهت مدل و جدیدترین شده تعیین 1384

این مدل  . (1) می باشد بیابانزایی شدت ارزیابی

پتانسیل بیابانزایی را مورد بررسی قرار می دهد. 

برای انجام ارزیابی پتانسیل بیابانزایی در این 

                                                           
1
 Iranian Model For Desertification Potential 

Assessment 
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 -معیار شامل اقلیم، زمین شناسی 9مدل 

، خاک، پوشش گیاهی، کشاورزی، ژئومرفولوژی

اجتماعی، تکنولوژی و  -اقتصادی آب، فرسایش،

توسعه شهری می باشند. در این مدل برای هر 

شاخص ارزیابی ارائه شده  3معیار دست کم 

ارزش کمی  (1)رابطه  است که میانگین هندسی

این شاخص ها به عنوان ارزش کمی آن معیار 

ین هندسی قلمداد می شود و در نهایت میانگ

، ارزش کمی (2ه)رابطارزش کمی تمام معیارها 

پتانسیل بیابانزایی را نشان می دهد. معیارهای 

کلاس خطر )کم، متوسط، شدید و  4یاد شده در 

بهترین  1) 4تا  1و با وزنی بین  خیلی شدید(

طبقه بندی می بدترین محدوده(  4محدوده و 

 گردند.

 X1=[(Layer-1)×(layer:     1رابطه 

2)…×(Layer-n)]^l/n
 

 Layerمعیار تعریف شده،  X1در رابطه فوق 

تعداد شاخص  nشاخص های مرتبط با معیار و 

 است.

-X2=[(Layer-1)×(layer:     2رابطه 

2)…×(Layer-n)]^l/n
 

معیار و   Layer، امتیاز نهایی X2در رابطه فوق 

n .تعداد معیار است 

زیر در این مقاله با توجه اهمیت معیار آب 

 واقعدر  زمینی به بررسی آن پرداخته شده است.

یک مدل جهت ارزیابی شدت تخریب کمی و 

کیفی منابع آب زیرزمینی ارائه شده است که 

دارد از جمله  IMDPA تفاوت هایی با مدل 

تفکیک شاخص های کیفی وکمی در تفاوت ها 

در واقع طبقه )کلاسه شدن شاخص ها  5 مدل،

ی آن تعریف گردیده میانی، خطر متوسط برا

و نیز نقشه نهایی تخریب منابع آب ( است

استفاده از حداکثر محدودیت بین  زیرزمینی،

 شاخص های کیفی برای تعیین تخریب کیفی،

نحوه محاسبه و رسیدن به نقشه نهایی شامل 

استفاده از میانگین حسابی برای شاخص های 

محاسبات در زیر  می باشند. کیفی و کمی

 است: تشریح شده

 ارزیابی کمی منابع آب زیرزمینی 

همانطور که اشاره شد به منظور بررسی        

افت سطح آب زیرزمینی از اطلاعات دقیق 

های انجام شده توسط مربوط به آماربرداری

ای استان فارس استفاده شد. شرکت آب منطقه

 GISنقطه در محیط نرم افزار  56به این منظور 

سطح آب زیرزمینی در  تعریف شد و میزان افت

در  شهرستان جهرمسال اخیر در سطح  10طی 

نقاط مذکور بر اساس این مناطق بررسی گردید. 

ه توسط سازمان آب استان شد ثبتاطلاعات 

در این مطالعه نقاط و  فارس تهیه شده است

مناسبی به که پراکنش  ه اندطوری انتخاب شد

قاط باشد. ن داشته بندی دشت منظور پهنه

تغییرات سطح آب زیرزمینی در طی یف شده تعر

گیری از وضعیت سطح سال اخیر با میانگین 10

آب زیرزمینی در هر سال آبی و نهایتاً رسم 

نمودار تغییرات سطح آب زیرزمینی و برررسی 

صورت گرفت. براین اساس  1وضعیت معناداری

در صورت معنادار نبودن وضعیت افت سطح آب 

ون خطر  و در صورت یا بد 1زیرزمینی طبقه 

                                                           
1
% 95آزمون همبستگی پیرسون و در سطح احتمال    
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معنادار بودن با محاسبه تغییرات وضعیت آب 

زیرزمینی براساس فرمول رگرسیونی بدست آمده 

در سال اول و دهم اختلاف این دو محاسبه 

تقسیم شد تا میزان  10گردید و نهایتاً بر 

 از طریق شیب خط رگرسیونی ) تغییرات سالانه

. (3طه)راب نیز بدست آید (نیز قابل برآورد است

سپس اطلاعات بدست آمده از میزان افت در 

 GISوارد محیط  شهرستانمناطق مورد مطالعه 

 پهنه بندیتیسن گردید و با استفاده از روش 

 1انجام گرفت و نهایتاً با استفاده از جدول 

بندی صورت گرفته و نقشه خطر افت سطح طبقه

بندی این آب زیرزمینی تهیه گردید. طبقه

بندی ارائه شده توسط شاخص برگرفته از طبقه

زایی مدل ایرانی ارزیابی پتانسیل بیابان

(IMDPAمی ).نمونه ای از روند  2شکل  باشد

جهرم نمایش  هایایستگاه یکی از تغییرات را در

 می دهد.

افت آب y2-y1/10 ، y2 =روند تغییرات: 3رابطه

ای بتدافت آب در اy1 ساله،  10در انتهای دوره 

 ساله 10دوره 
 

 

(2) کلاس ها و درجات خطر شاخص افت آب زیرزمینی -1لجدو  

 کلاس خطر درجه خطر
 مقادیرافت آب زیرزمینی  دامنه

 )سال در متر سانتی(

 خطر بی 1
 آب افت عدم

1 تغییرات وندداربودن ر معنی عدم یا
 

0-20 کم 2  

20-30 متوسط 3  

30-50 شدید 4  

 50≤ شدید خیلی 5

 

                                                           
1
% 95گی پیرسون و در سطح احتمال آزمون همبست   
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در یکی از ایستگاههای دشت جهرم زیرزمینی )نسبت به سطح زمین( نمودار روند تغییرات سطح آب -2شکل   

 

 ی منابع آب زیرزمینی یفارزیابی ک

ECهدایت الکتریکی )شاخص        
نمایانگر  ،(1

کاتیونی و آنیونی محلول موجود در میزان املاح 

آب است که میتواند هدایت جریان الکتریسیته 

در آب را تسریع نماید. هر چه میزان هدایت 

الکتریکی یک نمونه آب بیشتر باشد میزان املاح 

در آن بیشتر و با توجه به تقسیم بندی  موجود

تواند نشانگر کیفیت نامطلوب  های کیفیت می

صوص الکتریکی برحسب هدایت مخ. آب باشد

درجه  25متر در سانتی میکرو زیمنس بر

شایان  (.18) شود سانتیگراد محاسبه می

یادآوری است که با توجه به وسعت بالای اراضی 

%(، 13کشاورزی آبی در شهرستان جهرم )حدود 

پارامترهای موثر در تخریب منابع آب با نظرات 

                                                           
1
 Electrical Conductivity 

کارشناسان و همچنین مطالعات صورت گرفته 

که  ، شاخص هایی(19) همانند این رابطه در

ی منطقه مورد مطالعه اهمیت بالاتری در ارزیاب

در ارزیابی کیفی داشتند استفاده گردید. از اینرو 

دایت ، ه(Cl)ر از داده های شاخص های کل

SAR)مسدی جذب ، نسبت(EC)الکتریکی 
2) ،

برای تعیین شدت تخریب کیفی منابع آب 

ه طبقه بندی آنها در ک شدزیرزمینی استفاده 

 100. ش داده شده استینما 4و  3 ،2جداول 

و   EC٬Clشامل داده های کیفی مشخص  نقطه

SAR  نقاط می باشد.  1390 تا 1389سالهای

مذکور بر اساس اطلاعات ثبت شده توسط 

سازمان آب استان فارس تهیه شده است و در 

این مطالعه نقاط طوری انتخاب شده اند که 

ناسبی به منظور پهنه بندی دشت پراکنش م

                                                           
2
 Sodium adsorption ratio 
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چاه ها در زمان  ازبه دلیل اینکه  داشته باشد.

صورت اندازه گیری  چندین بارهای مختلف 

شاخص های  از مقادیر هر یک از گرفته است،

جداگانه میانگین گرفته  SARو   EC٬Clکیفی 

 Arc GIS 9.3نرم افزار  سپس در محیط  شد.

اخته و لایه برای سال های مذکور سیک 

مشخصات داده های کیفی از جمله مقادیر 

و کلاس های  SARو    EC،Clشاخص های 

خطر شاخص ها به لایه ها افزوده شد. ارزیابی 

 شدت تخریب کیفی منابع آب زیرزمینی بر

حداکثر محدودیت شاخص های محاسبه  اساس

که بدترین کلاس خطر ی شاخص) لایه هاکیفی 

 (یه داشته باشدرا در بین سایر شاخص های لا

حداکثر محدودیت  در این تحقیق شاخص است.

تخریب های  نقشهسپس  است. ECشاخص 

کیفی تخریب کیفی منابع آب زیر زمینی و خطر 

 بدست آمدند.  با روش تیسن زیر زمینی منابع

 
 

 

 (2) (EC) الکتریکی هدایت شاخص خطر درجات و ها کلاس -2لجدو

 کلاس خطر درجه خطر
 اعداد دامنه

 )متر سانتی بر موس میکرو(

 0-250 خطر بی 1

 250-750 کم 2

 750-2250 متوسط 3

 2250-5000 شدید 4

 ≤5000 شدید خیلی 5

 
 

 

 (2) (Cl) کلر  شاخص خطر درجات و ها کلاس -3لجدو

 کلاس خطر درجه خطر
 اعداد دامنه

 )لیتر بر گرم میلی(

 0-125 خطر بی 1

 125-250 کم 2

 250-500 متوسط 3

 500-1500 شدید 4

 ≤1500 شدید خیلی 5
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 (2) (SARسدیم ) جذب نسبت شاخص خطر درجات و ها کلاس -4ل جدو
 اعداد دامنه کلاس خطر درجه خطر

 0-10 خطر بی 1

 10-18 کم 2

 18-26 متوسط 3

 26-32 شدید 4

 ≤32 شدید خیلی 5

 

 رزیابی تخریب منابع آب زیر زمینیا

شدت تخریب شاخص های ه با ادغام نقش       

تخریب  شدت کیفی منابع آب زیر زمینی و نقشه

 تخریب شدت کمی افت آب زیر زمینی نقشه

عملیات  منابع آب زیر زمینی بدست آمد. نهایی

و با هدف  Intersect تلفیق این دو نقشه با تابع

به منظور  .شد نجاما تهیه معیار آب زیرزمینی

ر زمینی از تخریب منابع آب زیشدت  ارزیابی

کلاس های تخریب کمی و کیفی هر لایه 

و کلاس ( 4)رابطه  شد میانگین حسابی گرفته

با  نهایی تخریب منابع آب زیرزمینی های خطر

 (5)جدول توجه به مقادیر میانگین حسابی

. میانگین حسابی بر اساس عملیات مشخص شد

جبری جمع صورت می گیرد و میانگینی از نقشه 

را در هر پلی گون محاسبه می های پارامترها 

در واقع پس از آنکه دو لایه اطلاعاتی نماید. 

تهیه شد،  Arcgis9.3مذکور به طور جداگانه در 

به منظور تهیه نقشه نهایی وضعیت تخریب منابع 

( عددی )امتیازاتهای از میانگین شاخص  آب

طبقه  .(18؛19می شود ) استفاده معیار مربوطه

ازجدول ع آب زیرزمینی شدت تخریب مناببندی 

 محاسبه  شد. 5

 =(شاخص کمی+ شاخص کیفی)/ 2   :(4رابطه)

 معیار آب زیرزمینی

 

 (بر اساس دامنه امتیازات نهایی (2)) کلاس های شدت تخریب منابع آب زیر زمینی -5ل جدو

 کلاس خطر اعداد دامنه درجه خطر

 بی خطر 49/1-1 1

 کم 49/2-5/1 2

 متوسط 49/3-5/2 3

 شدید 49/4-5/3 4

 شدید خیلی ≥5/4 5
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      نتایج و بحث 

)کمی خطر تخریب آب زیرزمینی  های نقشه      

 5و  3هایشکل شهرستان جهرم در در و کیفی( 

نمودار درصد گسترش طبقات خطر برای پنج و 

در  یان است. نما 6و  4در شکل های  طبقه خطر

نتایج . شهرستان رسم گردیددشتهای سطح 

از نظر افت  حاصل از این تحقیق نشان داد که

%   51زیرزمینی )وضعیت کمی( حدود سطح آب

 40شهرستان در وضعیت بدون خطر و دشتهای 

خیلی شدید قرار دارند. از  شدید و % در طبقه

دشتهای % 17نظر وضعیت کیفی حدود 

% در  56و  کم  خطر  شهرستان در وضعیت

 خیلی شدید قرار دارند. شدید و طبقه

 

 
 شهرستان جهرم دشتهای )ریسک( تخریب کمی در خطر -3شکل
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  درصد گسترش طبقات وضعیت کمی آب زیرزمینی در دشتهای شهرستان جهرم -4شکل

 
 

 
 شهرستان جهرمدشتهای خطر)ریسک( تخریب کیفی در  -5شکل
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 بقات وضعیت کیفی آب زیرزمینی در دشتهای شهرستان جهرمدرصد گسترش ط -6شکل

 
از تلفیق نقشه های کمی و کیفی نقشه خطر 

شهرستان دشتهای های زیرزمینی در تخریب آب

%  18به طور کلی (. 7شکل) جهرم بدست آمد

%  31و  کم شهرستان در وضعیت خطر  دشتهای

خیلی شدید از نظر وضعیت شدید و در طبقه 

البته وجود  .(8)شکل نی قرار دارندیرزمیزآب 

خطر کمتر  همیشه به این معنا نیست که یک 

زیرزمینی منطقه در وضعیت مناسبی از نظر آب

قرار دارد چرا که گاه به دلیل کمبود شدید آب یا 

وجود مناطق خشک و بیابانی برخی از مناطق در 

وضعیتی قرار دارند که خطر تخریب در آنها 

البته این موضوع نیازمند  باشد.تر میضعیف

 باشد.شناخت وضعیت فعلی یک منطقه می
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 شهرستان جهرمدشتهای خطر)ریسک( تخریب منابع آب زیرزمینی در  -7شکل

 

 
 درصد گسترش طبقات وضعیت تخریب منابع آب زیرزمینی در دشتهای شهرستان جهرم -8شکل
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 (19اساس مطالعات زهتابیان و اسفندیاری )بر 

آب بعنوان عامل اصلی بیابان زایی در  معیار

دشت مورد مطالعه که پتانسیل بالایی به لحاظ 

وجود ورزی دارد، قلمداد می شود. اراضی کشا

چاههای عمیق و دسترسی به آن و همچنین 

این تمرکز جمعیت عامل این مسئله است. 

با نتایج ایشان مطابق است، بطوریکه تحقیق 

رزی شهرستان کشاو دشت بویژه اراضی اراضی

یب در شرایط تخر غالباجهرم از لحاظ معیار آب 

متوسط تا خیلی شدید قرار دارد و این مطلب 

اهمیت مدیریت منابع آب را در شهرستان جهرم 

 دو چندان می نماید.

محاسبه تخریب کیفی )حداکثر محدودیت یا 

است که استوار بر این اساس  بدترین شاخص(

قش تعیین کننده ای ن 1پارامترهای بیانگر ریسک

. در (7در عملکرد سرزمین ایفا می نماید )

معیار آب در وضعیت بیابانی در سایر صورتیکه 

(، ذاکری 1مانند احمدی ) مطالعاتشدن منطقه 

هندسی بهره میانگین از  (18نژاد و همکاران )

  گرفته شده است.

 و پیشنهادات گیری جهنتی

ت در این تحقیق یک مدل برای ارزیابی شد

تخریب کمی و کیفی منابع آب زیرزمینی در 

با در استان فارس جهرم  های شهرستان دشت

ارائه بررسی شاخص های کیفی و کمی تخریب 

تلفیق دو نقشه کمی وکیفی تهیه و از پس . شد

خطر تخریب منابع آب زیرزمینی با استفاده از 

                                                           
1
 Risk 

میزان شدت تخریب  ،محاسبه میانگین حسابی

حاصل نطقه مورد مطالعه ممنابع آب زیرزمینی 

از  نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد کهشد. 

زیرزمینی )وضعیت کمی( نظر افت سطح آب

% دشتهای شهرستان در وضعیت  40حدود 

خطر شدید و خیلی شدید قرار دارند. از نظر 

% دشتهای شهرستان  56وضعیت کیفی حدود 

در وضعیت  خطر شدید و خیلی شدید قرار 

% دشتهای شهرستان در  31طور کلی  به دارند.

وضعیت خطر شدید و خیلی شدید از نظر 

در پایان  تخریب منابع آب زیرزمینی قرار دارند.

یکسری پیشنهادات به منظور اهمیت تحقیق 

 ارائه می گردد:

با توجه به نقشه نهایی شدت تخریب منابع  -1

در کلاس  شدید و اطقی که آب زیرزمینی، من

توجه هرچه بیشتر  ،باشدخیلی شدید می 

مسئولین امر در این زمینه را می طلبد تا با 

اقدامات مناسب از توسعه هرچه بیشتر بیابان در 

 منطقه جلوگیری نمود. 

پیشنهاد می شود تا با کاربرد مدل مذکور در  -2

مناطق مختلف و شرایط اقلیمی متفاوت بر 

حسب اهمیت و گستره اثر شاخص ها ضریبی 

های غالب در نظر گرفته شود تا برای شاخص 

برآوردی دقیق تر از وضعیت موجود داشته 

استفاده از شیوه های آنالیز سلسله  باشیم.

در این موارد می تواند سودمند  (AHP) مراتبی

 باشد.
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