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 چکیده 

  کمی   هایمشخصه   بر(  جغرافیایی  جهت  و  دریا  سطح  از  ارتفاع)  فیزیوگرافی  ثیرتا  بررسی   پژوهش  این  از  هدف

موخور   خشکیدگی  میزان   تعیین   ، وکیفی انگل  نیمه  گیاه  به  آلودگی  شدت    از   بخشی  سنی  ساختار  تعیین  و  و 

  و  ذهاب  سرپل  هایشهرستان  حدفاصل  هایجنگل  پژوهش  این  اجرای  جهت.  است  میانی  زاگرس   هایجنگل

  از سطح دریا   متر 1500تا1300و متر1300تا1000متر،1000تا700 ارتفاعی  طبقه  سهوبه   گردید   انتخاب  کرندغرب

  روش   به   آری   10  شکل   ایدایره   نمونه   قطعه   96  .شد   تقسیم   جنوبی   و   شمالی    اصلی  جغرافیایی   جهت   دو   و

بیشترین مقدار میانگین    دادنشان   نتایج.  گردید   برداشت  متر 100*100  هشبک   ابعاد  به   تصادفی -منظم  آماربرداری 

ریا و  د  متر از سطح  1500تا    1300ارتفاعی    طبقه های سطح مقطع برابر سینه و درصد تاج پوشش در  مشخصه

مدامنه شمالی مشاهده شد   تی  و  تجزیه واریانس  آزمون  نتایج  میانگین مشو  بین  داد که  نشان  های  خصهستقل 

در   درختان  معنی طبقهکمی  اختلاف  جغرافیایی  جهت  و  دریا  سطح  از  ارتفاع  دارد.  های  وجود  دارای  دار  توده 

ناهمسال جوان شمالی  است   ساختار  دامنه  در  واقع  درختان  های  طبقهدر    متر  1000تا    700ارتفاعی    طبقهو  ، 

  1000تا   700ارتفاعی   طبقهقطری بزرگتر، بیشتر پراکنش دارند. درختان با خشکیدگی شدید، در دامنه جنوبی و  

از سط دریا مشاهده گردید، درختان متر  آ  ح  و  با  دامنه شمالی  انگل موخور در  نیمه  گیاه  به    طبقه لودگی شدید 

بررسی    1000تا    700ارتفاعی   نتایج  براساس  دریا مشاهده شد.  از سطح  و کیفی درختان،    هامشخصه متر  کمی 

  طبقه   و   جنوبی   های دامنه  شود، می  پیشنهاد   احیایی  هایعملیات  ، پژوهش  مورد   هایجنگل   پایدار  مدیریت  جهت

 .  گیرد قرار  نظر  مد  بیشتر متر  1000 تا 700 ارتفاعی
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  مقدمه

  و   زاگرس   هایجنگل  توپوگرافی  وضعیت   به  توجه  با

  تنوع   دارای  هاجنگل  این   شدن  واقع  کوهستانی

  جهت  و  شیب  دریا،  سطح  ارتفاع)  فیزیوگرافی   عوامل

  عوامل  این  از  هرکدام  اصولا  و   است(  جغرافیایی

  تأثیر   درختان  کمی  هایمشخصه   روی  فیزیوگرافی

رویشگاه زاگرس به عنوان یکی از منابع    . (13دارند ) 

ویژه  اهمیت  دارای  کشور  بیولوژیک  نظر  مهم  از  ای 

های گیاهی و  گونه   ،ها(درصد کل جنگل  40وسعت )

ذخایر ژنتیکی و عناصر رویشی زیر آشکوب    ،جانوری

جنگل  است. عوارض  این  علت  به  یا  و  ها  توپوگرافی 

پیوستگی خود    عوامل انسان،  یا دخالت  و  اکولوژیک 

گونه    500جنس بلوط با بیش از  .  اند را از دست داده 

( برودار  دارد،  انتشار  جهان  (  Q. brantii Lindlدر 

ایر است،بومی  جهت   ان  در  مختلف  برودار  های 

بر روی خاک   جغرافیایی، با منشأ  بطور عمومی  هایی 

یافته   استقرار  آبشویی  فاقد  قلیایی  آهکی  تشکیلات 

با سایر گونه  از  است و در مقایسه  بلوط زاگرس  های 

رطوبت   و  تغییرات خاک  مقابل  در  بیشتری  بردباری 

 (. 9برخوردار است )

 توانندمی   ارتفاع   تغییرات خصوص به   هابلندی   و   پستی

  بین   از  دهد،  تغییر  را  محیطی  عوامل  از  بسیاری

  دلیل   به  دریا  سطح  از   ارتفاع  عامل   توپوگرافی،  عوامل

  و   گیاهی   هایگونه   پراکنش  بر   منطقه   اقلیم  در   تأثیر 

)  مؤثری  نقش  آنها  کمی   هایمشخصه   نیز .  (13دارد 

  قطر   درختان،  تراکم تاج، سطح بر  دریا  سطح از ارتفاع 

دارد    داری معنی  تأثیر   درختان  ارتفاع  و  سینه   برابر

از سطح دریا، متوسط دمای  (.  15) ارتفاع  افزایش  با 

کاهش اقلیمی    هوا  عوامل  سایر  به  توجه  با  و  یافته 

شده اقلیمی  نواحی  تشکیل  به  نتیجه  و    منجر  در 

گونه  تنوع  با  گیاهی  می نواحی  ایجاد  خاص  .  شودای 

ب ارتفاع  رویش تغییر  تنوع  شیب  ا  در  های  گیاهی 

که   هستند  عواملی  جهت  و  زاویه  نظر  از  مختلف 

می  ایجاد  اکوسیستم  در  را  جوامع  . کنند موزاییک 

ناحیه  اقلیم  نمودن  با دگرگون  از یکتوپوگرافی   ای 

تعرق   و  تبخیر  تسریع  و  دما  افزایش  سبب  سو 

سبب   دیگر  سوی  از  و  جنوب  به  رو  های  درشیب 

ذک فرایندهای  شیب کاهش  در  شده  به  ر  رو  های 

نیمکره شمالی( شده، )در  امر سبب  و    شمال  همین 

شیب می  که  عمیقشود  خاک  شمال  به  رو  تر،  های 

متراکم  گیاهی  پوشش  و  بیشتر  آلی  داشته  مواد  تر 

بوم .  باشد  منطقه، شرایط  هر  مشترک    شناختی  فصل 

های زیستی و محیطی آن منطقه است و چهار  عامل

اقلیم، پستی و بلندی، خاک و موجودات زنده    عامل 

عامل  تعیین از  مهم  محسوب  های  شرایط  آن  کننده 

به  .  شوند می  نسبت  گیاهی  گونه  هر  نیاز  چنانچه 

های  محیط و همچنین تأثیر متقابل آن گونه بر عامل 

توان وضعیت  محیط زیستی منطقه شناخته شود، می 

از  گونه  کرد  ارزیابی  و  تعیین  حاضر  شرایط  در  را  ها 

و  طرفی   خاک  رطوبت  بر  تأثیرگذاری  با  توپوگرافی 

خصوصیات    میکروکلیما،  بر  توجهی  قابل  تأثیر 

 (. 9اکوسیستم دارد )

  دنیا  هایجنگل   از  بسیاری  در  خشکیدگی  پدیده

  دنبال  به  ایومدیترانه   معتدله   هایجنگل   ویژهبه 

  آن  از  ناشی  شدید   هایخشکسالی   و  اقلیمی  تغییرات

  وجود (   ,2000Steinman)  (. 12و 3)   است  داده  رخ

  از   اطلاع  برای  مهمی  نشانه   را  تاج  در  خشکیدگی

 ,.Schomaker et alو    کرده  گزارش   تاج  وضع
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  یا   بالایی  هایبخش   در   خشکیدگی   بروز  نیز (  2007)

  اعلام  درخت  در   تنش  نشانه   اولین  را  تاج  جانبی

  درخت   تاج  کیفی  وضعییت  بررسی  بنابراین.  اند کرده 

 تاج.  باشد می   مؤثر  راهی  خشکیدگی  بررسی   برای

  اکوسیستم   در  اساسی  ساختاری  بخش  یک  درختان

  شاخص  تاج،   وضعیت  و   شودمی   محسوب  جنگل

است    جنگل   و  درخت  سلامت   تشخیص   در   مهمی

  آن   طی  که  تاج  برگی  بخش  شدن  ضعیف(.  18)

  دچار  و   شده   عادی   حالت   از   ترکوچک   هابرگ 

  خشکیدگی   بروز  و  شوند می   زردرنگی  و  پریدگیرنگ

  هاینشانه   اولین  تاج،   جانبی  یا  بالایی  هایبخش   در

  بعد   هایسال  در (.  18)  است  درخت   در   تنش   ظاهری

 های شاخه   خشکی  آن  دنبال  به  و  هاسرشاخه  خشکی

 ها برگ   شرایطی،  چنین  در  و  دهد می   رخ  کوچک

  تاج   که   درختانی .  رسد می  نظر به   تنک   تاج   و   پراکنده

  خشکیدگی   مستعد   بقیه  از   بیش   دارند،  ناسالم

 های شاخه   مرگ   به   تاج  خشکی   روند   بنابراین   هستند،

(.  11)  شودمی   منجر  درخت  کل  حتی   و  تربزرگ 

   Loranthus europaeus Jacqعلمی  اسم   با  موخور 

  جزء  که  زاستخسارت  و   انگلی  نیمه   گیاهی

  هایجنگل  در   و  بوده(  برگدار)  حقیقی  موخورهای

  این   بذر.  کند می  زیست  بلوط   درختان   روی   بر   زاگرس 

.  شودمی   پراکنده   پرندگان  بوسیله   عموما   گیاه

  از  بذرها  سپس  خورند؛می   راآن   هایمیوه   پرندگان

  فضولات  با  وهمراه  کرده   عبور   پرنده  گوارشی  سیستم

  جوانه   بذرها  گاهآن .  گیرند می   قرار  میزبان  گیاه   روی 

  مانندی  ریشه   سیستم  و  شده   میزبان  گیاه  وارد   و   زده 

نام  های رشته .  گرددمی   ایجاد   هاستوریوم  به 

  هایرشته   و   کرده   اشغال  را   پوست  ناحیه   کورتیکال 

  چوبی  بافت   داخلی   ناحیه   به   مانندی   شعاع

  در  آلودگی،   از  مدتی   گذشت  از   پس  که   فرستند می 

  شودمی   ظاهر  هاییبرآمدگی   آلوده   هایبافت   اطراف

  آوندهای   ناحیه   در   هابرآمدگی  این   که  آنجا   از (.  8)

 جذب   ضمن  شوند،می   تشکیل   میزبان   گیاه   چوبی

  طرف  به  مواد  عبور   مانع  موخور   نیاز  مورد   مواد

 ها سرشاخه   و   شده   ساقه  یا  شاخه  بالاتر   هایبخش

  این  فعالیت  اخیر  هایسال   در.  شوند می  خشکیده

  را   بلوط  درختان  ایگسترده   بطور   و  شده  بیشتر   گیاه

  ممکن   که   است  داده   قرار  جدی   آسیب  و   موردحمله 

  وقوع  به   بلوط   درختان  عمومی  ضعف  نتیجه  در   است

 با  زمانهم   که  است  توجه  جالب.  باشد   پیوسته

  شاخه  یا   تاج   خشکیدگی  پدیده   گیاه،  این   فعالیت

  طیف  در  هاآن .  است  افتاده   اتفاق  بلوط   درختان

  هایجنگل  جمله   از  هااکوسیستم   از   ایگسترده 

  هایجنگل   و  گرمسیری   انبوه  هایجنگل   و  شمالی

  اهمیت   به  توجه  با   (.2)  اند شده  یافت  خشک  مناطق

  گسترش   و   زاگرس   عرصه  در   ایرانی   بلوط   گونه 

  مختلف،   هایرویشگاه  در  موخور  به  آلودگی  گیرچشم

  و   کمیت  مورد   در  اطلاعات  هرگونه   که   دارد  ضرورت

 هایموقعیت   در   موخور   فعالیت   و   نما   و   نشو   کیفیت 

  نهایت  در  تا  گردد   کسب مختلف  رویشگاهی  و   اقلیمی

 ها آن   گرفتن  کار  به  و  مربوطه  اطلاعات  آوریجمع  با

 شود.  ترآسان  آن  کنترل موخور، مدیریت  امر  در

در رابطه با موضوع مورد پژوهش تحقیقاتی در داخل  

جمله: از  گرفته  صورت  ایران  خارج    ,.et alو 

Khosrojerdy  (2008  ) تأثیر   بررسی   به   پژوهشی  در  

  در   پسته  گونه    زادآوری  بر  توپوگرافی  عوامل  و  چرا

  داد   نشان  نتایج  و  پرداختند   کلات  خواجه  هایجنگل
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  تاج   برسطح   داریمعنی   تأثیر   فیزیوگرافی   عوامل   که 

 (. 10) دارد  هکتار در درختان

Hosseini et al.,  (2005  )  اثر بررسی  تغییرات  در  

سایر   و  طبیعی  زادآوری  در  دریا  سطح  از  ارتفاع 

در جنگل  بلوط غرب  و کیفی  های  خصوصیات کمی 

نشان ایلام  زادآوری  هیانان  تراکم  بیشترین  که  دادند 

ارتفاعی   طبقه  کم   2000در  و  تراکم  متر  ترین 

ارتفاعی   طبقه  در  می   2200زادآوری   و  متر  باشد 

دریا بر سطح تاج    نتایج نشان داد که ارتفاع از سطح

ارت  برابر سینه و  تراکم درختان و قطر  فاع درختان  و 

 (. 6تاثیر معنی داری دارد)

Noshadi et al.,  (2014  )عوامل   تأثیر  بررسی  در  

  در   ایرانی   بلوط  کمی  هایمشخصه   بر   فیزیوگرافی

  که   داد  نشان  نتایج  و  پرداختند   ایلام  هایجنگل

  مشخصه   اندازه  بر  دریا  سطح  از  ارتفاع  و  دامنه  جهت

  تعداد   و   سینه   برابر   مقطع   وسطح  درختان   تاج   سطح

  عوامل  بین   در.  دارد  داری معنی   تأثیر   هکتار  در

  تأثیر   درختان  ارتفاع  بر   دامنه  جهت  فیزیوگرافی

 . (14)دارد  داریمعنی 

Safari Kouchi et al.,   (2015 )   به  پژوهشی   در  

  در   ایرانی  بلوط  کیفی  و   کمی  خصوصیات  بررسی

  بختیاری   و  چهارمحال  استان  بازفت  هایجنگل

  پژوهش  مورد  جنگل   که  داد   نشان   نتایج  و  پرداختند 

  در   درختان   حضور   بیشترین  و   بوده   تنک   و  ناهمسال

  و (  مترسانتی   25  تا   5)   قطرکم   قطری   هایطبقه 

  شرقیشمال  جهات  در  حجم   و   تراکم  بیشترین

  از   مطلوبی  درجات   درختان  درصد   75  و   شد   مشاهده

 . (16) را دارند  شادابی

Bashkar et al  (2015  )   هایجنگل   در  تحقیقی   در  

  رو   روند   و  دارواش   مشاهده  با  کرمانشاه  استان  گهواره

  و  کردند   بررسی  گیاه  این  مکانی  توزیع   آن  رشد   به

  ارزیابی   مثبت  خشکیدگی  عامل  را با  گیاه  این  ارتباط

 . کردند 

 Soule    وKnapp   (1999وضعی   گونة  استقرار  ت( 

Juniperus occidentalis  مرکزی  مناطق  در   را  

  بین   که  دریافتند   و  کردند   بررسی   آمریکا  اورگون 

  وجود  رابطه   ارس   استقرار   و   دریا  سطح  از  ارتفاع 

 (. 19)دارد

Talebi et al.,  (2006  )بررسی  به  ایمطالعه   در  

  و   پرداختند   مرکزی   زاگرس   در   ایرانی  بلوط  وضعیت

 های دره   در   سینه   برابر   قطر   بیشترین   که   دادند نشان

وجود    متر   2000تا1800  ارتفاعی   حد   و   جنوبی

 (. 20)دارد

Schomaker et al.,    (2007)در  خشکیدگی   بروز   نیز  

 هاینشانه   اولین  را  تاج  جانبی  یا  بالایی  هایبخش

 ( 18)اند  کرده  اعلام  درخت در تنش

et al.,  Zhaofei  (2008  )در  پژوهشی  در  

  میسوری،   هایایالت  در   ازارک   هایکوهستان

  خشکیدگی  وجود   آمریکا،  در   اوکلاهاما   و  آرکانزاس 

  با   را  آن   همبستگی   و  نموده  گزارش   را  بلوط   گونه   تاج

 . (21) کردند  اعلام  مثبت تاج عرض

Galiano et al.,  (2012 )  بررسی   به   پژوهشی   طی  

  هایجنگل   در  درختان   تاج   برخشکیدگی   موثر   عوامل

  که  داد  نشان  نتایج  و   پرداختند   اسپانیا  بلوط

  چند   ماهیت   خشکی   دنبال   به   تاجی   خشکیدگی

 . (4) دارد  ایعامله
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  ها  روش و مواد

 پژوهش   مورد منطقه

  پژوهشی,  آموزشی  جنگل  پژوهش،   این  اجرای  جهت 

 های شهرستان   فاصل  حد   در   کرمانشاه،   رازی   دانشگاه

  انتخاب   کرمانشاه   استان  ذهاب   سرپل   و   غرب   کرند 

  است  ای منطقه  توپوگرافی   نظر   از(.  1  شکل)  شد 

  760از  دریا   سطح   از   آن  ارتفاعی  دامنه   و   کوهستانی

  نظر  از  منطقه   گیاهی  پوشش.  است  متر   2500تا  متر

 Quercetumایرانی  بلوط  جامعه  در   جنگلی   جوامع 

persicum     ایرانی  بلوط   گونه  و  داشته   قرارQuercus 

persica   بر  .دهد می   تشکیل  را  جنگل   غالب  گونه  

  ترین نزدیک )  غربآباد اسلام  هواشناسی  آمار  اساس 

  حداکثر   و  -8/21  حرارت  درجه  حداقل(  ایستگاه

  آن   بارندگی  میزان   و  رسد می   سانتیگراد  درجه   8/40

  ماه   پنج  تا  چهار  دارای  و  مترمیلی   450  متوسط   بطور

 (.7)باشد می  خشک

 
 کرمانشاه  استان  در  پژوهش مورد منطقه  موقعیت  -1 شکل

       پژوهش  روش

  تا  700  طبقه   سه   به   منطقه   دریا  سطح   از  ارتفاع 

  قسیم ت  متر 1500تا1300متر1300تا1000متر،1000

  جهت  دو   جغرافیایی،   جهت  ثیر تأ  بررسی  جهت  .شد 

  هر   در  و   شد   انتخاب  جنوبی  و  شمالی   دامنه  اصلی

  سطح   از  ارتفاع   طبقه  هر  در  و  نمونه  قطعه  48  دامنه 

  قطعه   96  کل   در )   شد   برداشت   نمونه   قطعه   32  دریا

  -  منظم  شیوه  به  آماربرداری(.  شد   برداشت  نمونه

  آری    10  شکل  ای دایره  نمونه  قطعات  با  تصادفی 

  با   آماربرداری  شبکه   در(  ای  دایره  مترمربعی  1000)

  نمونه   قطعه   هر   در  .شد   اجرا  متر   100*100  ابعاد

:  شامل)  کمی  پارامترهای  و   رافی،گفیزیو   یهامشخصه 

(  تاج کوچک  و  بزرگ قطر کل،  ارتفاع سینه،  برابر  قطر

آلودگی  و    درختان  تاج  خشکیدگی   وضعیت )  کیفی   و

انگل   نیمه    خشکیدگی .  شد   برداشت(  موخوربه گیاه 

  بدون )  سالم   :شامل  کیفی  طبقه  سه   به   درختان  تاج

  درصد   50   از  کمتر)  سالمنیمه   ،(خشکیدگی

  درصد   80  تا  50)  شدید   خشکیدگی  و (  خشکیدگی

وضعیت  ،  شد   بندیطبقه (  خشکیدگی همچنین 

آلودگی درختان به موخور در سه طبقه کیفی بدون  

( متوسط  آلودگی  به    2آلودگی،  آلوده  درخت  مورد 

انگل موخور در هر قطعه  نیمه  آلودگی  گیاه  نمونه( و 

مورد درخت آلوده به گیاه نیمه انگل    5تا    3شدید )

قطعه  هر  در    مخصوص   هایفرم در    نمونه(، موخور 

  و  کمی  پارامترهای مقایسه برای. شد  ثبت آماربرداری 

  جهت   و  دریا  سطح  از  ارتفاع   هایطبقه  در  کیفی 
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  سینه،   برابر  قطر   کمی   هایمشخصه  ،جغرافیایی دامنه

  در   درختان  پراکنش  پوشش،  تاج   درصد   ،کل  ارتفاع

نظر    درختان   تاج   سلامت  وضعیت   ، قطری  طبقات از 

موخورخشکیدگی   به  آلودگی  مقایسه    انتخاب  ،و  و 

  متری سانتی  دو   طبقات  در  درختان  پراکنش.  ند شد 

  درختان   قطر   اینکه   به  توجه  با  و  شد   بررسی   و  انتخاب

-می   شروع   مترسانتی  پنج  از  زاگرس   های جنگل  در

 جهت .  چهار شروع شدند طبقات قطری از عدد    شود،

  زیر   های فرمول  از   درختان  کمی   پارامترهای   برآورد 

 : شد  استفاده

 های کمی درختان مشخصه  های برآوردفرمول 1جدول 

 رابطه  مشخصه   رابطه  مشخصه 

یک   برابرسینه  مقطع  سطح 

 درخت 
 

  درخت سطح تاج پوشش یک   

درختان   برابرسینه  مقطع  سطح 

 یک قطعه نمونه
یک     درختان  پوشش  تاج  سطح 

 قطعه نمونه
 

برابرسینه   مقطع  سطح  متوسط 

 درختان یک قطعه نمونه
پوشش     تاج  سطح  متوسط 

 درختان یک قطعه نمونه
 

سطح مقطع برابرسینه درختان در 

 هکتار برای  یک قطعه نمونه
پوشش     تاج  در  سطح  درختان 

 هکتار برای  یک قطعه نمونه
 

سطح مقطع برابرسینه درختان در 

 هکتار برای تمامی قطعات نمونه 
در     درختان  پوشش  تاج  سطح 

 هکتار برای تمامی قطعات نمونه 
 

%𝐶𝐶 درصد تاج پوشش    ارتفاع متوسط  درختان  = 𝐶𝐶ℎ𝑎/100 

id    ،قطربرابرسینه درختjn  نمونه،  تعداد درختان قطعهjhan    ،تعداد درخت در هکتارih  1نمونه،  ارتفاع درختان در قطعهD   2متر،  به  تاج  بزرگ   قطر D  

 ( 1385گیری شده اشاره دارد )نمیرانیان،  در فرمول مربوط به ارتفاع متوسط به تعداد کل درختان اندازه  nمتر، مقدار  به   تاج کوچک  قطر

-کولموگروف   آزمون   وسیلهبه   هاداده   بودن   نرمال

کمی درصد    هامشخصه مقدار    .شد   بررسی   اسمیرنوف

کامل  تاج  ارتفاع  و  هکتار  در  مقطع  سطح  پوشش، 

  مقایسه   ( محاسبه گردید. جهت1درختان از جدول ) 

  تی   آزمون  از  اصلی  جهت  دو  در  کمی  پارامترهای

  آزمون  از  دریا، سطح از ارتفاع  طبقه سه در و  مستقل،

شد )برای بررسی    استفاده  طرفه  یک  واریانس  تجزیه 

هم  از  تأثیر  ارتفاع  جهت  زمان  دو  و  دریا  سطح 

بر   تجزیه    هامشخصه جغرافیایی  آزمون  از  کمی 

شد( استفاده  دوطرفه  مشاهده  .  واریانس  از  پس 

میانگینمعنی  تفاوت  بودن    مقایسه   جهت  هادار 

جهت    .شد   استفاده   دانکن  آزمون   از  هامیانگین

-بررسی وضعیت پارامترهای کیفی درختان در طبقه 

جغرافیایی، ابتدا    های ارتفاع از سطح دریا و دو جهت

در طبقه در هکتار  درختان  محاسبه  تعداد  فوق  های 

فراوانی درختان   به محاسبه درصد  اقدام  شد، سپس 

2
)4( ii dg =21)4( DDcci =

= ijj gg= ijj cccc

jjj ngg =jjj ncccc =

jhajjha ngg =jhajjha ncccc =

ngG jhaha =nccCC jhaha =

nhh i=
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طبقه جهت  در  دو  و  دریا  سطح  از  ارتفاع  های 

)ا شد  کیفی  طبقات  در  کای  جغرافیایی  آزمون  ز 

مقایسه   جهت  استفاده    هامشخصه اسکور  کیفی 

 گردید(. 

 

 نتایج 

 

  هایجهت و ( b, d,f) ارتفاع های طبقه در  ارتفاع میانگین  و سینه  برابر مقطع  سطح پوشش،تاج  درصد مقایسه  نتایج  -2شکل

 ( a, c, e) دامنه جغرافیایی

  درصد   بیشترین   که  دهد:می نشان    2شکل  نتایج

سطحتاج  میانگین  و  در   مقطع   پوشش    برابرسینه 

-1300)  ارتفاعی   طبقه   و    شمالی   جغرافیایی   طبقه 

  میانگین  مقدار  بیشترین.  شد   مشاهده(  متر  1500

  طبقه   و    شمالی   جغرافیایی  طبقه   در (  متر)  ارتفاع 

 .شد  مشاهده است( متر  1000-700)  ارتفاعی
 

  شمالی  دامنه دو در درختان ارتفاع   و سینه  برابر مقطع  سطح پوشش، تاج  درصد مقایسه جهت مستقل تی  آزمون نتایج   -2 جدول

 جنوبی و

Sig. t آزادی   درجه درختان  کمی  مشخصه  فیزیوگرافی   عامل   

***006/0 809/2 پوشش تاج   درصد 94   
 

دامنه   جغرافیایی  جهت  
ns47/0 010/2 سینه   برابر  مقطع  سطح 94   

***000/0 497/7 درخت   ارتفاع  میانگین 94   
 دار معنی اختلاف بدون ns. هزارم درصد یک سطح   در دارمعنی اختلاف***

  درصد   مقدار  دهد:می   نشان   2  جدول  نتایج       

  درخت   ارتفاع  میانگین  مقدار   ، (هکتار  در )  پوششتاج 

  جنوبی   و   شمالی  جغرافیایی  هایطبقه   در (  متر)

(   هزارم درصد   یک   سطح  در )  دارمعنی   اختلاف   دارای 

  در   مترمربع)   برابرسینه  مقطع   سطح  مقدار   ولی   بوده

  اختلاف   فاقد    فوق  دامنه  جهت  دو   در(  هکتار

 .است دارمعنی 
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  طبقه  سه در  درختان  ارتفاع  و سینه  برابر  مقطع  سطح  پوشش، تاج  درصد مقایسه جهت واریانس تجزیه آزمون نتایج   -3 جدول

 ارتفاعی 

Sig. F میانگین  

 مربعات 

  درجه

 آزادی 

  عامل درختان  کمی  مشخصه  مربعات   مجموع

 فیزیوگرافی 

***000/0 634/57  421/6336  2 842/12672 گروه   بین  پوشش تاج   درصد   

 

 

 

  سطح   از  ارتفاع

 دریا

  942/109  93 601/10224 گروه   درون   

0/000*** 033/45  972/20  2 944/41 گروه   بین    

سینه   برابر  مقطع  سطح    466/0  93 310/43 گروه   درون   

0/007*** 217/5  555/2  2 111/5 گروه   بین  درخت   ارتفاع   

  490/0  93 555/45 گروه   درون   
 هزارم درصد  یک سطح   در دارمعنی اختلاف***

 میانگین  بین  دهد:می   نشان  3  جدول  نتایج      

  برابرسینه   مقطع  سطح  پوشش،تاج   درصد   مقدار

  در   درخت   کل   ارتفاع  میانگین  و (  هکتار  در   مترمربع)

  دار معنی   اختلاف  پژوهش،  مورد  ارتفاعی  هایطبقه 

 . دارد وجود (  هزارم درصد  یک سطح  در)

 

برای بررسی تأثیر ارتفاع از سطح دریا و دوجهت جغرافیایی بر ویژگی های کمی  نتایج آزمون تجزیه واریانس دوطرفه  -4جدول

 درختان 

Sig. df F  مقدار Elevation * 

aspect 
**005/0 6 237/3 197/0 Pillai's Trace 
**004/0 6 374/3 804/0 Wilks' Lambda 
**003/0 6 508/3 242/0 Hotelling's 

Trace 
***000/0 3 013/7 236/0 Roy'sLargest 

Root 
 دار در سطح یک درصد تفاوت خیلی معنی **دار در سطح یک هزارم درصد، تفاوت خیلی خیلی معنی***

ارتفاع از سطح دریا و    نشان می دهد:  4نتایج جدول  

هم  طور  به  جغرافیایی  جهت  تأثیر  دو  دارای  زمان 

مشخصه معنی  بر  تاج داری  درصد  کمی  پوشش،  های 

 سطح مقطع برابر سینه و ارتفاع درختان هستند.
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 جنوبی  و شمالی جغرافیایی دامنه در قطری   طبقات  در  درختان  پراکنش  مقایسه 3 شکل

  توده   درختان   :دهد می   نشان   3شکل    نتیجه       

  بزرگتر   قطری  طبقات  در  شمالی   دامنه   واقع   جنگلی

  دامنه   درختان  به   نسبت  بیشتری  فراوانی   دارای

  و   ابعاد   دارای  شمالی  دامنه  درختان   و   است  جنوبی

 .   هستند  بیشتری سینه  برابر  قطر

 
 دریا  سطح  از  ارتفاع هایطبقه  در قطری طبقات   در درختان پراکنش  وضعیت -4 شکل

  توده   درختاندهد:  می   نشان  4شکل    نتایج      

  با   درختان  متر  700-1000  ارتفاع   در  واقع  جنگلی

  طبقه   در  و  است  بوده  بیشتر  بزرگتر  سینه  برابر  قطر

  قطری   طبقات  با  درختان  متر،  1300-1500  ارتفاعی

  فراوانی   بیشترین   دارای(  سانتیمتری  8  و   6)  کمتر

  جنگلی   های توده  سنی  ساختار  کل   در   و   هستند 

 . است جوان  ناهمسال پژوهش  مورد   منطقه
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 دریا  سطح  از  ارتفاع و  دامنه جغرافیایی جهت های طبقه  در درختان تاج  خشکیدگی  های  طبقه در  درختان  درصد  بررسی  -5 شکل

  درصد  بیشترین  که  دهد:می   نشان  5  شکل   نتایج      

  به   بالا  خشکیدگی  و  سالم  نیمه  سالم،  تاج  با  درختان

  درصد   12/ 8  ، (شمالی  دامنه )   درصد   92  با   ترتیب 

  مشاهده (  جنوبی   دامنه )  درصد   4/ 7  و(  جنوبی   دامنه )

. شد 

 

 
 دریا  سطح  از  ارتفاع و دامنه جغرافیایی  جهت  های طبقه  در وضعیت آلودگی به گیاه نمیه انگل موخور  درصد  بررسی  -6 شکل

  درصد   بیشتریندهد:  می  نشان  6  شکل  نتایج    

آلودگی    درختان و  متوسط  آلودگی  آلودگی،  فاقد 

ترتیب   به    ، ( جنوبی  دامنه )  درصد   7/94  با  شدید 

  دامنه )   درصد   7/9  و (  شمالی   دامنه )   درصد   2/11

 .  شد  مشاهده( شمالی

 نتایج آزمون کای اسکور جهت مقایسه خشکیدگی و موخور در سه طبقه ارتفاع از سطح دریا  5جدول 

 .Sig ی درجه آزاد  مقدار مربع کای پژوهش   مورد  مشخصه

 025/0* 4 13/11 خشکیدگی

 017/0* 4 99/11 آلودگی به موخور 
 دار در سطح پنج درصد اختلاف معنی*
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و  دهد می   نشان    5نتایج جدول   : شدت خشکیدگی 

دریا   از سطح  ارتفاع  به موخور در سه طبقه  آلودگی 

به  دارای تفاوت معنی  دار در سطح پنج درصد است. 

ارتفاعی طبقه  هر  در  که  معنی  ،  700-1000این 

دریا    1300-1500و  1300-1000 سطح  از  متر 

گیاه   و  خشکیدگی  به  درختان  آلودگی  میزان 

 انگل موخور متفاوت بوده است.نیمه 

 نتایج آزمون کای اسکور جهت مقایسه خشکیدگی و موخور در دو جهت جغرافیایی شمالی و جنوبی  -6جدول 

 .Sig ی درجه آزاد  مقدار مربع کای پژوهش   مورد  مشخصه

 000/0*** 2 37/127 خشکیدگی

 002/0** 2 102/12 آلودگی به موخور 
 دار در سطح یک درصد. اختلاف خیلی معنی **درصد.دار در سطح یک هزارم  اختلاف خیلی خیلی معنی***

جدول   و  دهد می   نشان  6نتایج  خشکیدگی  شدت   :

و   موخور در دو جهت جغرافیایی شمالی  به  آلودگی 

معنی  تفاوت  دارای  درصد  جنوبی  پنج  سطح  در  دار 

جغرافیایی   طبقه  هر  در  که  معنی  این  به  است. 

آلودگی   میزان  جنوبی  و  به  شمالی  درختان 

نیمه  گیاه  و  بوده  خشکیدگی  متفاوت  موخور  انگل 

 است. 

  بحث

  و   کرمانشاه  استان  هایجنگل  اهمیت  به  توجه  با

  فیزیوگرافی   عوامل   تنوع   و    سطح   نظر   از   زاگرس 

  و   درختان  کیفی  و  کمی  های   مشخصه  دارد  ضرورت

  مورد   فیزیوگرافی   عوامل  با  هاآن   نوسانات  و  ارتباط

  درصد   بیشترین :  داد  نشان  نتایج   گیرد.   قرار   ارزیابی

  و   شمالی  جغرافیایی   طبقه   در  هکتار  در  پوششتاج 

  مقدار  ترینکم   و(  متر  1300-1500)  ارتفاعی  طبقه

  مشاهده (  متر  700-1000)   ارتفاعی  طبقه   در   آن

طرفی  از    سطح   میانگین  مقدار  بیشترین   گردید. 

  دامنه   در (  هکتار  در   مترمربع )  برابرسینه   مقطع

  مشاهده (  متر  1300-1500)   ارتفاعی  طبقه   و  شمالی

  درختان،   کل   ارتفاع   کمی  مشخصه   لحاظ   از.  شد 

دامنه   مقدار  بیشترین   ارتفاعی   طبقه   و   شمالی  در 

  آزمون   نتایج(.  2شکل)  شد   مشاهده   متر   1000-700

  های مشخصه  میانگین  بین  که   داد   نشان   مستقل   تی

  ارتفاع   و   پوشش  تاج  درصد )  پژوهش   مورد   کمی

  اختلاف   شمالی،  و   جنوبی  دامنه  دو  در(  درختان

وجودمعنی درصد(   هزارم  یک  سطح  )در    دارد،   دار 

  دو   در   سینه   برابر  مقطع  سطح   میانگین  در مورد ولی  

.  (2جدول)  نشد   مشاهده  دارمعنی   اختلاف   دامنه 

-مشخصه میانگین  بر دامنه جغرافیایی جهت بنابراین

  درختان   کل  ارتفاع  و  پوشش  تاج  درصد   کمی  های

  یک   واریانس   تجزیه   نتایج آزمون  طرفی  از   دارد،   تأثیر 

  درصد   هایمشخصه  میانگین  بین   که   داد  طرفه نشان

  کل   ارتفاع  و  سینه  برابر  مقطع  سطح  پوشش،  تاج

  اختلاف   دریا   سطح   از  ارتفاع   طبقه  سه  در  درختان

یک  معنی سطح  )در  درصد(دار    دارد   وجود   هزارم 

واریانس  و(  3جدول) مقایسه  انجام  از  برابر  پس  و  ها 

آن  آزمون بودن  لون(،  آزمون  اساس  )بر    دانکن   ها 

نتایج و  -مشخصه  زمینه   در  که  داد   نشان  انجام شد 
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  سینه،   برابر   مقطع  سطح  و  پوشش  تاج  درصد   های

  برتری   دارای  متری  1300-1500  ارتفاعی  طبقه

  طبقه   درختان،   کل   ارتفاع   مشخصه   مورد   در   و   بودند 

  است،  بوده   برتری   داری   متری   700-1000  ارتفاعی

  های مشخصه  میانگین  بر  دریا  سطح  از  ارتفاع   بنابراین

تجزیه    تأثیر   پژوهش   مورد   کمی آزمون  )نتایج  دارد 

طرفه   واریانس حاظر    دو  نتایج  کننده  تأیید  نیز 

  Souleو  et al.,   Noshadi  (2014  )و  (4جدول)،است

  سطح   از   ارتفاع   که   کردند   بیان   نیز   Knapp  (1999 )و  

  تاثیر   درختان   کیفی   و  کمی   هایمشخصه  بر  دریا

  های مشخصه  و   ابعاد  با  درختان   کل  در  بنابراین.  دارد

  ارتفاعی   طبقه   و  شمالی  دامنه   در  بزرگتر  کمی

  توان می  را  علت   و  گردید،  مشاهده  متر   1500-1300

  از   دور   و  شمالی  های  دامنه   بیشتر   رطوبت  در

  های   طبقه  در  جنگلی  های   توده  بودن  درسترس 

  سطح   از   متر   1300-1500  طبقه )  بالاتر  ارتفاعی 

  نیز   ، Khosrojerdy et al.,  (2008)  و   دانست(  دریا

  و   بالاتر  دریای   سطح  از  ارتفاع  در  که   کردند   بیان

  بیشتری   تاج  سطح  درختان  شمالی  دامنه  هایجهت

پژوهش  کننده  تأیید   و   دارند،   .است  حاضر   نتایج 

Talebi et al.,  (2006  ) ایمطالعه   بیان کردند که در  

  مرکزی   زاگرس   در  ایرانی  بلوط  وضعیت  بررسی  به

  سینه   برابر  قطر  بیشترین  که   دادند نشان   و   پرداختند 

  متر   2000تا1800  ارتفاعی  حد   و   جنوبی   هایدره   در

که   همانطور  نیز  مطالعه  مورد  منطقه  دارد.  وجود 

و   داشته  قرار  مانند  دره  ای  منطقه  در  شد  اشاره 

 کمی با افزایش ارتفاع افزایش یافته است.  هامشخصه 

  ریزی برنامه   و   صحیح  مدیریت   اینکه   به  توجه   با

  کیفی   و   کمی   اطلاعات  آوری جمع   مستلزم   اصولی

  در   موجود  روابط   کشف  برای  توانمی  است،  مناسب

  برای   ریزیبرنامه   و  تغییرات  ارزیابی  توده،   ساختار

  کنونی   وضعیت   اساس   بر  مطلوب  ساختار  به   رسیدن

  که   داد   نشان  نتایج  . کرد  گیریتصمیم   قطری   طبقات

دامنه  واقع   جنگلی  توده  درختان   در   شمالی  در 

  نسبت   بیشتری   فراوانی   دارای   بزرگتر   قطری  طبقات

درختان   بنابراین   ،(3  شکل)  است  جنوبی   دامنه  به 

  فراوانی   دارای )   قطورتر  درختان   دارای  شمالی  دامنه 

  ساختار   و   بوده (  بزرگتر  قطری  طبقات  در  بیشتر

  زمینه   در .  است  جوان   ناهمسال  دامنه   این  جنگل

  از   ارتفاع  طبقه  سه  در  درختان  پراکنش  وضعیت

  جنگلی   توده  درختان  که  داد  نشان  نتایج  دریا،  سطح

  برابر   قطر   دارای   متر   700-1000  ارتفاع   در   واقع 

  ارتفاعی   طبقه  درختان   برعکس   و  بوده  بزرگتر  سینه

  کمتر   قطری  طبقات  با  درختان   متر،  1700-1300

  بودند   فراوانی   بیشترین  دارای(  سانتیمتری   8  و   6)

  سنی   ساختار  حاضر  تحقیق  در   بنابراین (.  4شکل)

  و   است  بوده  جوان   ناهمسال  جنگلی  های   توده

  در   توان می   را   علت  و  بودند   بیشتر  قطر  کم  درختان

  مورد   های   توده  جوان  زاد   شاخه  سنتی  ساختار

 .  دانست پژوهش

  مورد   هایجنگل  کیفی  وضعیت  بررسی  جهت

تاج درختان و    خشکیدگی  وضعیت   مشخصه   پژوهش،

موخور  انگل  نیمه  گیاه  به  آلودگی    درختان   شدت 

گرفت قرار  ارزیابی    که   داد  نشان  نتایج   و  مورد 

  دامنه   در   سالم   تاج  با   درختان  درصد   بیشترین

  دارای   و   سالم  نیمه   تاج   با   درختان  و  شمالی،

در   مشاهده  جنوبی  دامنه  در  بالا  خشکیدگی   شد. 

  طبقه   در   درختان   خشکیدگی  وضعیت   مقایسه   زمینه 
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  که   داد  نشان  نتایج  دریا،   سطح  از  ارتفاع  های

  ارتفاعی   طبقه  در  سالم  درختان   درصد   بیشترین

  تاج   با  درختان   درصد   بیشترین  و  متر،  1300-1000

  ارتفاعی   طبقه  در  بالا،  خشکیدگی  دارای  و   سالم   نیمه

را    علت.  (5شد)شکل    مشاهده  متر   1000-700

  و   جنوبی   دامنه   بر  خورشید   نور  بیشتر  توان تابشمی 

دانست  رطوبت  و  انرژی  بیشتر  دریافت   که   کمتر 

در    است،  شده  درختان  تاج  خشکیدگی  تشدید   سبب

انگل   نیمه  گیاه  به  درختان  آلودگی  شدت  بررسی  

بیشترین که  شد  مشاهده  با    درختان   درصد   موخور 

آلودگی متوسط و آلودگی شدید به ترتیب در دامنه  

ارتفاعی   طبقه  و   سطح    700-1000شمالی  از  متر 

)شکل    مشاهده  دریا   را می6شد  علت  و  در  (،  توان 

دامنه   در  رطوبت  قرار  وجود  دسترس  در  و  شمالی 

متر از سطح دریا    700-1000داشتن طبقه ارتفاعی  

)جد  اسکور  کای  آزمون  نتایج  همچنین  ول  ادانست. 

به  نشان   ( 6و5 آلودگی  و  خشکیدگی  شدت  بین  داد 

اختلاف   جهت  دو  و  ارتفاعی  طبقات  در  موخور 

 دار جود دارد.  معنی 

  در   واقع  درختان  که   داد  نشان  پژوهش  کلی  نتیجه

  کمی   های مشخصه  میانگین  دارای   شمالی،   های دامنه

  درختان   و  است(  جنوبی  دامنه   به   نسبت)  بیشتری

  بوده   بزرگتری   ابعاد  دارای   دامنه  این  در   واقع 

  حضور   بیشتر  بزرگتر  قطری   طبقات  در  درختان)

لحاظ    سلامت  وضعیت   و (  دارند  از  درختان 

  با   درختان  درصد   کمترین  و  است  بهتر  خشکیدگی

اما بیشترین .  شد   مشاهده  دامنه  این  در  خشکیده  تاج

درختان دارای آلودگی به گیاه نیمه انگل موخور  در  

متر از سطح    700-1000های شمالی و ارتفاع  دامنه 

  دریا،   سطح از ارتفاع تأثیر  زمینه دریا مشاهده شد. در

  ارتفاعی   طبقه   در  واقع  درختان  که  داد   نشان  نتایج

  میانگین   شترینبی  دارای  متر،  1700-1300

  برابر   مقطع   سطح  و   پوشش  تاج   درصد   های مشخصه

  ارتفاعی   دامنه   این  در   واقع   درختان   و   بوده   سینه

  کیفی   پارامتر   نظر   از  و   داشته   بیشتری   تراکم 

  ارتفاعی   دامنه  این   در  نیز   درختان،   تاج  خشکیدگی

شد.   مشاهده  خشکیده  درختان   درصد   کمترین

می   متر   700-1000  ارتفاعی  طبقه  شودکهپیشنهاد 

به   آلودگی  و  خشکیدگی  بیشترین  وجود  بخاطر 

پایین   کیفیت  همچنین  و  کمی    هامشخصه موخور 

تاج  ..(،  )درصد  و  سینه  برابر  مقطع  سطح  پوشش، 

باشد. حاصل  منطقه  این  بر  مدیریت  توجه  بیشترین 

این پژوهش می تواند ابزاری برای اعمال مدیریت بر  

در   اکوسیستم  از  صحیح  اطلاعات  و  شناخت  پایه 

از محیط زیست در   پایدار و حفاظت  راستای توسعه 

 .های زاگرس  باشد این قسمت از جنگل 
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Investigation of the effect of physiographic factors on the quantitative and 

qualitative condition of Zagros forests in Sarpol-e Zahab region of Kermanshah 
 

Azadeh Sohrabizadeh1*, Reza Hossein Heidari2, Maziar Heidari3 

 

Abstract 

The aim of this research Check the effect of physiographic (Altitude and direction) on The 

quantitative and qualitative characteristics, Determine the amount of dieback and determine the 

age structure is part of the central Zagros forests. For this research  the forest between city of 

Sarpol Zohab and Krnd Ghrb was selected, The area of sea level height into three height classes 

700 to 1000 m, 1000 m to 1300 m and 1300 to 1500 m, and two main geographical aspects North 

and South was divided. 96 circular plots of 10 AR in regular-random sampling method with 

dimensions of 100 x 100 m was picked . The results showed that the highest average value 

characteristics basal area and cover percent in elevation in the classes of 1300 to 1500 meters 

above sea level and northern slopes were observed and analysis of variance and t-test results 

showed between the little tree  factors of altitude and aspect there is a significant difference. The 

population has  Young uneven structure and trees located on the northern slopes and Classifieds 

height of 700 to 1000 m in larger diameter classes more distributed. trees with serious 

dehydration, In the southern slopes and a height classified of 700 to 1000 meters above sea level 

was observed. trees with severe pollution to semi-parasitic mistletoe plant on the northern slopes 

and a height Classifieds of 700 to 1000 meters above sea level was observed. On results of 

qualitative and quantitative characteristics of trees, for sustainable management of forests for 

research and reducing operations it is suggested, the southern slopes height classifieds of 700 to 

1,000 meters and taken into consideration. 

Keywords: Central Zagros forests, Sarpol Zahab, Quantitatively and qualitatively, Mistletoe, 

Dying, Canopy 
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