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 چکیذُ

 وبضیةآؾیب گطفز. اًدبم هؽ ثِ هٌظَض سجسیل وبلىَدیطیز ثِ ولطیس اًطغی( زض آؾیبة ونCuFeS2) ولطاؾیَى وبلىَدیطیز سحمیك ایي زض

هىبًَلیچیٌگ ثب اؾشفبزُ اظ  ّوچٌیي ولطاؾیَى سَؾظ فطآیٌس .اًدبم قس ولط گبظ سحز ّبی هرشلف،ظهبىقطایظ ٍ  زض ٍ هحیظ زهبی زض وبلىَدیطیز

 الگَی قس. ًشبیح اؾشفبزُ ّبًوًَِ زض قسُ سكىیل فبظّبی سكریم ثطای آًبلیع دطاـ دطسَ ایىؽ ّبی هشفبٍر اًدبم قس.ّبی هرشلف زض ظهبىحلال

اًطغی، ثؼس اظ گصقشي ونزض ولطاؾیَى وبلىَدیطیز زض آؾیبة  وِ زاز ًكبى وبلىَدیطیز دَزض اظ قسُ وبضیةآؾیب ّبیًوًَِ ایىؽ دطسَ دطاـ

 قىل ثطضؾی هٌظَض ثِ ضٍثكی الىشطًٍی هیىطٍؾىَح سهبٍیط قَز.ّبی هكرم وبلىَدیطیز ثِ ولطیسّبی آّي، هؽ ٍ گَگطز سجسیل هیظهبى

 زضنس اظ وبلىَدیطیز ثِ ولطیسّبی هرشلف سجسیل قس. 60ؾبػز حسٍز  20ثؼس اظ . زض ًْبیز قس سْیِ ًیع هحهَلار ٍ ؾیٌشیه ٍاوٌف ولطاؾیَى
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 هقذهِ -1

فلعار غیط  سطیيسطیي ٍ دط ههطفاهطٍظُ هؽ یىی اظ هْن    

گیطز هرشلف هَضز اؾشفبزُ لطاض هی ٌبیغثبقس وِ زض نآٌّی هی

ّبی هؿی، ّب ٍ لَلِسطیي ههبضف آى زض ؾینوِ اظ ػوسُ

ّبی الىشطیىی، هَسَضّب ٍ وٌٌسُآٌّطثبّبی الىشطیىی، سمَیز

عَض ولی هؽ سَؾظ زٍ ضٍـ هْن اؾشرطاج   ثِ ثبقس.هیغیطُ 

قَز وِ قبهل ضٍـ دیطٍهشبلَضغی )گطهبیی( ٍ ضٍـ  هی

 % هؽ سَلیس قسُ زض 90ثبقس. زض حسٍز  ط( هیّیسضٍهشبلَضغی )س

 

ّبی ؾَلفَضی ٍ اظ ضٍـ دیطٍهشبلَضغی حبنل زًیب اظ وبًی

ّبی بلَضغی ثطای اؾشرطاج هؽ اظ وبًیقَز ٍ ضٍـ ّیسضٍهش هی

ّب ٍ  ّب ٍ ؾَلفبر ّب، ؾیلیىبرذهَل وطثٌبر  اوؿیسی ثِ

ّبی  ضٍـ .ضٍز ّب ثِ وبض هی ذبًِّوچٌیي زٍضضیع وبض

الىشطٍقیویبیی ًیع ثطای سَلیس هؽ ذبلم ًْبیی هَضز اؾشفبزُ 

الىشطیىی آًسّبی حبنل اظ   گیطًس وِ قبهل سهفیِ لطاض هی
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ضٍـ دیطٍهشبلَضغی ٍ اؾشرطاج الىشطٍلیعی اظ هحلَل حبنل اظ 

 [.1] ثبقس ضٍـ ّیسضٍهشبلَضغی هی

اؾز سطیي هبزُ هؼسًی حبهل هؽ ( فطاٍاىCuFeS2) وبلىَدیطیز

ثبقس. اؾشرطاج همساض ظیبزی هؽ، آّي ٍ گَگطز هی وِ قبهل

الىشطٍلیشی ٍ غیط شٍثی -هؽ اظ وبلىَدیطیز ثِ زٍ ضٍـ شٍثی

ثِ ضٍـ غیط شٍثی ثِ زلیل اؾشرطاج هؽ گیطز. اًدبم هی

ثِ ّویي زلیل  ثبقس ٍّبی ظیبز همطٍى ثِ نطفِ ًویهحسٍزیز

ّب قبهل یي ضٍـگیطز. اٌْب ثِ نَضر آظهبیكگبّی اًدبم هیس

-ؾیَى ٍ ولطاؾیَى زض زهبی ثبلا هیخساؾبظی ثِ ضٍـ اوؿیسا

 [.3 - 2ثبقس]

ؾبظی فؼبل فطآیٌس ،قطایظایي ّبی ثْجَز زض یىی اظ ضٍـ

 1887ؾبظی هىبًیىی زض ؾبل هىبًیىی اؾز. انغلاح فؼبل

یسی هغطح قس. اٍ ّبی ؾَلفزض ذهَل وبًی Smekalسَؾظ 

ؾبظی لبزض اؾز هَازی وِ ثسٍى سغییط ٍ سجسیل ًكبى زاز فؼبل

-قیویبیی زض فطآیٌسّبی دؽ اظ فؼبلضا ثِ اًدبم ٍاوٌف  ّؿشٌس

[. ثط اؾبؼ هغبلؼبر نَضر گطفشِ، 4ؾبظی سكَیك وٌس ]

فطآٍضی هَاز سحز قطایظ غیط سؼبزلی اظ لبثلیز وٌشطل ثْشطی 

ثطذَضزاض اؾز، زض ثیي چٌیي فطآیٌسّبیی هَاضزی چَى اًدوبز 

ؾطیغ اظ حبلز هصاة، آلیبغؾبظی هىبًیىی، فطآٍضی ثِ ضٍـ 

دلاؾوب ٍ سكىیل ضؾَة اظ فبظ ثربض سَخِ ظیبزی ضا زض ثیي 

ؾبظی هىبًیىی [. فؼبل5ثِ ذَز خلت ًوَزُ اؾز ] هحممیي

ض یه آؾیبة زض فطآیٌسی اؾز وِ زض آى هرلَط دَزضی ز

آیٌس گیطز. ایي فطّب لطاض هیگلَلِاًطغی هؼطو ثطذَضزّبی دط

ؾبظی قَز. زض حیي آلیبغلت زض هحیظ اسوؿفط ذٌثی اًدبم هیاغ

ٍ قىؿشي هىطض شضار هىبًیىی زٍ ضذساز هْن خَـ ذَضزى 

ؾبظی هىبًیىی اظ فؼبل 1989[. زض ؾبل 6افشٌس ]دَزض اسفبق هی

ثطای ؾٌشع هىبًیىی قیویبیی )هىبًَ قیویبیی( هَاز اؾشفبزُ 

َاز هىبًیىی هدوَػِ ه ؾبظیزض عی فطآیٌس فؼبل [.7] گطزیس

ّب ٍ هحفظِ آؾیبة ّب ٍ یب گلَلِدَزضی ثِ عَض هىطض ثیي گلَلِ

ای ٍ ثطقی لطاض ٍ سحز سأثیط ًیطٍّبی فكبضی، ضطثِثِ زام افشبزُ 

گیطًس. زض اثط اػوبل ًیطٍ ثط ضٍی شضار دَزض، سغییطاسی زض هی

ثِ  گطززهیؾبذشبض زضًٍی ٍ هَضفَلَغی شضار دَزضی حبنل 

ؾبظی هٌدط ثِ سغییطار زض اسوؿفطّبی هؤثط فؼبل وِ ایيعَضی 

ّوچٌیي گطهبی آظاز قسُ اظ  قَز.گیطی فبظّبی خسیس هیقىل

سَاًس هٌدط ثِ سكىیل فبظّبی سكىیل ایي فبظّب، هیّبی ٍاوٌف

زض ایي سحمیك، ولطاؾیَى وبلىَدیطیز ثب  [.8خسیس زیگطی قَز ]

ًدبم گطفز. ا اًطغی زض زهبی هحیظآؾیبة دط اؾشفبزُ اظ

-ای زض ظهبىولطاؾیَى زض آؾیبة دطاًطغی سَؾظ آؾیبة ؾیبضُ

ّبی هرشلف گلَلِ ثِ دَزض ثطضؾی گطزیس ّبی هرشلف ٍ ًؿجز

ّبی . ّوچٌیي هسلقسٍ سَؾظ زؾشگبُ دطاـ دطسَ ایىؽ آًبلیع 

ٍ خْز  لطاض گطفشِ ثطضؾی هَضز ؾیٌشیىی ٍاوٌف ولطاؾیَى

ّب سَؾظ هیىطٍؾىَح ًوًَِل ثسؾز آهسُ، سبییس ثیكشط هس

 .آًبلیع گطزیس( SEMالىشطًٍی ضٍثكی )

 

 تحقیق رٍش ٍ هَاد -2
 هَاد ٍ رٍش اًجام آزهایص -2-1

 ایي زض اٍلیِ هبزُ ػٌَاى وبلىَدیطیز هؼبزى هؽ وطهبى ثِ اظ

دَزض  ّبیًوًَِ سحمیك، ایي اٍل هطحلِ زض. قس اؾشفبزُ دػٍّف

 فطآیٌس قس. سَظیي وبلىَدیطیز زض آٍى ذكه قس ٍ ؾذؽ

 ؾبذز اًطغیون ایگلَلِ آؾیبة زؾشگبُ یه زض ؾبظیفؼبل

 اظ ایهحفظِ زضٍى انفْبى، دػٍّف فطا قطوز ؾبذز ایطاى،

ایي زؾشگبُ قبهل یه  .قس اًدبم اسبق زهبی زض خٌؽ سفلَى ٍ

ِ هحفظِ سفلٌی ثط ضٍی آى ثبقس وای چطذبى هیهحَض اؾشَاًِ

-زٍض زض زلیمِ اظ یه خْز هی 60ػز گیطز ٍ ثب ؾطلطاض هی

هحفظِ خبضهیل اظ خٌؽ سفلي ؾبذشِ قسُ سب زض سوبؼ ثب  چطذس.

گبظ ذَضًسُ ولط ذَضزُ ًكَز. ایي هحفظِ زاضای زٍ قیط اظ 

. لغط هحفظِ ثبقسطًح ثطای ٍضٍز ٍ ذطٍج گبظ ولط هیخٌؽ ث

 زضظ هشط زض ًظط گطفشِ قس. خْزهیلی 250هشط ٍ اضسفبع هیلی 120

 اؾشفبزُ آى دَـ زض زٍض ثِ سفلٌی ٍاقط یه اظ ًیع هحفظِ ثٌسی

 30ٍ 20ّبیی ثب لغط ّبی آلَهیٌبیی ثب اًساظُظ گلَلِقس. ّوچٌیي ا

بیف ٍ ضطثِ زضٍى خبضهیل ظهبى ؾهشط اؾشفبزُ قس. وِ ّنهیلی

 ّبیًوًَِ وبضیآؾیبة اظ هطحلِ ّط دبیبى اظ . ثؼسگیطزاًدبم هی

 ٍ هغبلؼِ هَضز ایىؽ دطسَ دطاـ سَؾظ الگَی آهسُ زؾز ثِ

 .گطفز لطاض ثطضؾی
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ؾبظی هىبًیىی ٍ لیچیٌگ ثِ فطآیٌس هىبًَلیچیٌگ قبهل فؼبل

ّبی دَزض وبلىَدیطیز زض ثبقس. ًوًَِظهبى هینَضر ّن

خبضهیل ثب ًؿجز ٍظًی گلَلِ ثِ دَزض ٍ زضنس حدوی ًوًَِ ٍ 

ًیع دَزض ٍ فضبی ذبلی هحفظِ ثِ نَضر ثْیٌِ ضیرشِ قس، ٍ 

سشطا ولطیس وطثي  هحهَل وكَض ایطاى ٍثٌعیي  ٍ ًفز ؾفیس

ثِ ػٌَاى  زضنس9/99ثب ذلَل ؾبذز قطوز هطن آلوبى 

َلیچیٌگ زض فطآیٌس هىبً حلال زض خبضهیل خساگبًِ قبضغ قس، ٍ

ّب ّبی هرشلف اًدبم گطفز ٍ ًوًَِهحیظ گبظ ولط زض ظهبى

ُ زض ولیِ هَضز اؾشفبز گبظ ولط سَؾظ اقؼِ ایىؽ آًبلیع قس.

 9/99هحهَل قطوز ًیطٍ ولط انفْبى ثب ذلَل ّب آظهبیف

  .ثَززضنس 

 

 تجْیسات آزهایص -2-2

 FP2 هسل ای،ؾبظی زض یه زؾشگبُ آؾیبة گلَلِفطآیٌس فؼبل

ای اظ خٌؽ وز فطا دػٍّف انفْبى، زضٍى هحفظِؾبذز قط

سفلي ٍ زض زهبی اسبق اًدبم قس. ایدبز اسوؿفط ولط زض هحفظِ 

اًدبم  ،سَؾظ زٍ قیط وِ ضٍی هحفظِ سؼجیِ قسُ ثَزًس آؾیبة

ثٌسی فكبض هَضز ًظط قبضغ قس. خْز زضظ هی گطفز. گبظ ولط ثب

دَـ آى اؾشفبزُ قس. ایي ِ ًیع اظ یه ٍاقط سفلي ثِ زٍض زضهحفظ

-وبضی هیخْز وٌشطل ظهبى آؾیبة PLCآؾیبة زاضای یه 

 ثبقس.

هحهَلار زض خطیبى یف فبظّب ٍ ثِ هٌظَض ثطضؾی چگًَگی دیسا

هسل  Philipsهىبًیىی اظ زؾشگبُ دطاـ دطسَ ایىؽ وبض

XPERT-MPD هَضز  ؾبذز وكَض ّلٌس اؾشفبزُ قس. ٍلشبغ

آهذط هیلی 30ویلٍَلز ٍ خطیبى اػوبلی  30اؾشفبزُ زض زؾشگبُ 

ثب عَل  Cu-Kaثَز. زض ولیِ آًبلیعّب اظ اقؼِ ایىؽ سه هَج 

زضخِ،  05/0. ًطخ ضٍثف آًگؿشطٍم اؾشفبزُ قس 54059/1هَج 

زضخِ  90سب  10زضخِ ٍ هحسٍزُ ضٍثف  05/0اًساظُ گبم ضٍثف 

اًشربة قس. ّوچٌیي خْز ثطضؾی هَضٍفَلَغی هحهَلار 

ٍاوٌف ولطاؾیَى اظ هیىطٍؾىَح الىشطًٍی ضٍثكی اؾشفبزُ 

قس. ثطای ایي هٌظَض اظ هیىطٍؾىَح الىشطًٍی ضٍثكی هسل 

VEGA2  ؾبذز قطوزTESCAN اؾشفبزُ ، هخوَْضی چ

 قس.

 

 ًتایج ٍ بحث -3

کلراسیَى کالکَپیریت درٍى جارهیل با ًسبت  -3-1

 1:1:1َلِ بِ پَدر بِ فضای خالی حجوی برابر گل

 زض ؾبػز 2 هسر ثِ وي ذكه زض وبلىَدیطیز دَزض اثشسا زض

ثِ عَض  آى ضعَثز سب گطفز لطاض ؾبًشیگطاز زضخِ 150 زهبی

ّبی وبضی زضٍى خبضهیل اظ گلَلِثطای آؾیبة .ثطٍز ثیي اظ وبهل

هشط هیلی 30ٍ  20ّبی هشفبٍر ثب لغطّبی آلَهیٌبیی ثب اًساظُ

ثبقس ٍ زٍض زض زلیمِ هی 60اؾشفبزُ قس. ؾطػز چطذف خبضهیل 

هحفظِ خبضهیل ثِ زلیل ذَضًسگی قسیس گبظ ولط اظ خٌؽ سفلي 

ولطاؾیَى وبلىَدیطیز زضٍى خبضهیل زض اثشسا  زض ًظط گطفشِ قس.

ب ًؿجز حدوی ثطاثط گلَلِ ثِ دَزض ثِ فضبی ذبلی اًدبم گطفز. ث

 500گطم ٍ  1000ّبی هشفبٍر ثب ٍظى زض ایي آظهبیف اظ گلَلِ

 ؾبػز اؾشفبزُ قس.  10گطم دَزض وبلىَدیطیز زض ظهبى 

ّبی آلَهیٌبیی ثب وبضی زضٍى خبضهیل اظ گلَلِثطای آؾیبة

هشط اؾشفبزُ قس. لیهی 30ٍ  20ی هشفبٍر ثب لغطّبی ّباًساظُ

ثبقس ٍ هحفظِ زٍض زض زلیمِ هی 60چطذف خبضهیل  ؾطػز

خبضهیل ثِ زلیل ذَضًسگی قسیس گبظ ولط اظ خٌؽ سفلي زض ًظط 

 گطفشِ قس.

ولطاؾیَى وبلىَدیطیز زضٍى خبضهیل زض اثشسا ثب ًؿجز حدوی 

بم گطفز. زض ایي آظهبیف ثطاثط گلَلِ ثِ دَزض ثِ فضبی ذبلی اًد

گطم دَزض  500گطم ٍ  1000بی هشفبٍر ثب ٍظى ّاظ گلَلِ

 اؾشفبزُ قس. ؾبػز  10زض ظهبى وبلىَدیطیز 

وبضی زضٍى خبضهیل، ًوًَِ ؾبػز آؾیبة 10ثؼس اظ گصقز 

وبضی قسُ سَؾظ زؾشگبُ دطاـ دطسَ ایىؽ آًبلیع ٍ هَضز آؾیبة

ایىؽ ثؼس اظ  الگَی دطاـ دطسَ (1)ثطضؾی لطاض گطفز. قىل 

-وبضی زض حضَض گبظ ولط ضا ًكبى هیؾبػز آؾیبة 10گصقز 

اًطغی ثب وبضی ونًغَض وِ هلاحظِ هی قَز، زض آؾیبةزّس. ّوب

ایي ًؿجز ٍظًی ٍ حدوی گلَلِ ثِ دَزض ثِ فضبی ذبلی، ّیچ 
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ّیچ همساضی  ؾبػز ضخ ًسازُ ٍ 10گًَِ ٍاوٌكی ثؼس اظ گصقشي 

 ل ًكسُ اؾز.اظ وبلىَدیطیز ثِ ولطیس سجسی

 

 
 1:1:1 ذبلی فضبی ثِ دَزض ثِ گلَلِ حدوی ًؿجز ؾبػز آؾیبة وبضی ثب 10الگَی دطاـ دطسَ ایىؽ ثؼس اظ گصقز  :(1)قىل 

 
کلراسیَى کالکَپیریت درٍى جارهیل با ًسبت  -3-2

 1:1:2حجوی گلَلِ بِ پَدر بِ فضای خالی 

ولطاؾیَى وبلىَدیطیز زضٍى خبضهیل ثب ًؿجز حدوی گلَلِ ثِ 

بم گطفز. زض ایي آظهبیف اظ دَزض ثِ فضبی ذبلی هشفبٍر ًیع اًد

گطم دَزض  400گطم ٍ  1200ّبی هشفبٍر ثب ٍظى گلَلِ

وِ ؾبػز اؾشفبزُ قس  20ٍ  15، 10ّبی ىظهبزض وبلىَدیطیز 

 .( هكرم قسُ اؾز1)زض خسٍل 

 
 .1:1:2 ذبلی فضبی ثِ دَزض ثِ گلَلِ حدوی ًؿجز ثب وبلىَدیطیز وبضیآؾیبة ثِ هطثَط هكرهبر :(1) خسٍل

ٍظى دَزض وبلىَدیطیز  ًوًَِ

(gr) 

وبضی ظهبى آؾیبة (grٍظى گلَلِ )

 )ؾبػز(

B 400 1200 10 

C 400 1200 15 

D 400 1200 20 

 

اًطغی اًدبم قس ٍ ؾبػز زض آؾیبة ون 10ؾیَى ثِ هسر ولطا

 (2)ؾذؽ سَؾظ زؾشگبُ دطاـ دطسَ ایىؽ آًبلیع قس. قىل 

وبضی ضا ًكبى آؾیبة ؾبػز 10 اظ ثؼس ایىؽ دطسَ دطاـ الگَی

ّوبًغَض وِ هكرم اؾز، ولطاؾیَى ثِ همساض خعیی  .زّسهی

اًدبم قسُ اؾز ٍ همساضی اظ وبلىَدیطیز ثِ ولطیس هؽ سجسیل 

 ًیع اًطغیون آؾیبة زض ؾبػز 15 هسر ثِ ولطاؾیَى قسُ اؾز.

، ولطاؾیَى وبلىَدیطیز ازاهِ دیسا وطزُ زض ایي ًوًَِ. قس اًدبم

ًیع سكىیل  ٍ ػلاٍُ ثط ولطیس هؽ، ولطیسّبی آّي ٍ گَگطز

دیسا  ِولطاؾیَى ازاه ،وبضیآؾیبة ؾبػز 20 اظ قسُ اؾز. ثؼس

وطزُ ٍلی ٌَّظ همساض ظیبزی اظ وبلىَدیطیز ثِ ولطیس سجسیل 

 .(2)قىل  ًكسُ اؾز
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 وبضیآؾیبة ؾبػز 20ٍ  15، 10 اظ ثؼس B ،C  ٍDًوًَِ  ایىؽ دطسَ دطاـ : الگَی(2)قىل 

 
در آسیاب  کلریذّا بِ کالکَپیریت تبذیل ًسبت -3-2-1

 اًرشیکن

ثب اؾشفبزُ اظ  ولطیسّب ثِ وبلىَدیطیز سجسیل زضنس( 3) قىلزض 

 قسُ هكرم وبضیآؾیبة هرشلف ّبیظهبى زض (1)ػجبضر 

 [.9] اؾز

 

   
  

∑   
               (1                           )                  

         →                                                               jزضنس فبظ 

         →                                       jهؿبحز ظیط دیه ّبی فبظ 

∑ →              هدوَع هؿبحز ظیط دیه ّبی انلی فبظّب      

 

ؾطػز  ،ؾبػز 10ثب سَخِ ثِ قیت ًوَزاض زض ظهبى نفط سب 

ؾبػز  15سب  10ولطاؾیَى ثیكشطیي همساض ذَز ضا زاضز ٍ زض ظهبى 

قیت ًوَزاض ووشط قسُ ٍ ؾطػز ولطاؾیَى وبّف دیسا وطزُ 

ؾبػز ؾطػز ولطاؾیَى  20سب  15اؾز ٍ زض ًْبیز زض ظهبى 

 زض حبل وبّف اؾز.وبلىَدیطیز 
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 اًطغیزض آؾیبة ون وبضیآؾیبة هرشلف ّبیظهبى زض ولطیسّب ثِ وبلىَدیطیز سجسیل زضنس :(3) قىل

 

ؾطػز  ،ؾبػز 10ثب سَخِ ثِ قیت ًوَزاض زض ظهبى نفط سب 

ؾبػز  15سب  10ولطاؾیَى ثیكشطیي همساض ذَز ضا زاضز ٍ زض ظهبى 

قیت ًوَزاض ووشط قسُ ٍ ؾطػز ولطاؾیَى وبّف دیسا وطزُ 

ؾبػز ؾطػز ولطاؾیَى  20سب  15اؾز ٍ زض ًْبیز زض ظهبى 

زض ظهبى نفط سب  وبلىَدیطیز ثِ قسر وبّف دیسا وطزُ اؾز.

چؿجٌسگی ون شضار ؾبػز ثِ زلیل ًجَزى ولطیس گَگطز ٍ  10

ٍ ثؼس  ؾطػز ٍاوٌف ثبلاسطیي همساض ذَز ضا زاضز ،وبلىَدیطیز

آهسى ولطیس وبضی ثب ثَخَزؾبػز اظ آؾیبة 10اظ گصقز 

گَگطز ٍ ایدبز یه لایِ هحبفظ ثط ضٍی شضار وبلىَدیطیز ٍ 

سكىیل ولَذِ ٍ ًطؾیسى  ّوچٌیي ایدبز چؿجٌسگی ثیي شضار ٍ

ز، ؾطػز ولطاؾیَى وبّف لىَدیطیولط ثِ شضار وبّبی اسن

گَگطز ؾطػز ّبی آذط ثِ زلیل اظزیبز ولطیس یبثس ٍ زض ظهبىهی

یبثس. ثِ زلیل ؾطػز ون چطذف ٍاوٌف ثِ قسر وبّف هی

-ولطیس گَگطز ثطذَضز هیّبیی وِ ثِ شضار گلَلِخبضهیل، 

لطیس گَگطز ضا ًساضًس ٍ لاظم ثطای قىؿشي لایِ واًطغی  ،وٌٌس

ّبی آذط آظهبیف ثبلی هبًسُ اًس ٍ ثب سب ظهبىّبی هحبفظ ایي لایِ

 قًَس.لطاؾیَى ثبػث وبّف ؾطػز ٍاوٌف هیازاهِ و

 

-کاری ضذُ در آسیاب کنلیچیٌگ ًوًَِ آسیاب -3-2-2

 اًرشی

ؾبػز ولطاؾیَى وبلىَدیطیز ٍ سجسیل ثركی اظ  20ثؼس اظ 

ی آّي، هؽ ٍ گَگطز زضٍى آؾیبة وبلىَدیطیز ثِ ولطیسّب

گطم  3. زازُ قس ًوًَِ سحز ػولیبر لیچیٌگ لطاضاًطغی، ون

 30ًفز ؾفیس ثِ هسر  ؾیؾی 200 وبضی قسُ زضًوًَِ آؾیبة

مِ زضٍى ّوعى زٍض زض زلی 800زلیمِ زض زهبی هحیظ ٍ ثب ؾطػز 

 (.2)خسٍل  زازُ قسلطاض 

 ًطغیاون آؾیبة زض قسُ وبضیآؾیبة ًوًَِ قطایظ لیچیٌگ :(2)خسٍل 

ٍظى ًوًَِ لجل اظ 

 (grلیچیٌگ )

ؾطػز ّوعزى 

 )زٍض ثط زلیمِ(

ٍظى ًوًَِ ثؼس اظ  (ccٍظى حلال ) حلال ظهبى )زلیمِ( (°Cزهب )

 (grلیچیٌگ )

 2.49 200 ًفز ؾفیس 30 25 800 3

 

هحلَل ضا ثب اؾشفبزُ اظ دوخ ذلا اظ  زلیمِ 30ثؼس اظ گصقز 

هبًسُ ثط ضٍی وبغص نبفی ثِ بغص نبفی ػجَض زازُ ٍ ًوًَِ ثبلیو

زضخِ ؾبًشیگطاز زضٍى ذكه وي،  60زلیمِ زض زهبی  30هسر 

زٍثبضُ ذكه قس. ًوًَِ ذكه قسُ ثط ضٍی وبغص نبفی ضا 

زضنس اظ ٍظى ًوًَِ  1/17ٍظى وطزُ ٍ هلاحظِ قس وِ ثِ همساض 

0

20

40

60

80

100

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
           

  
 
  
  
  
 
  
  
  
   
  
  
  
  
 
 
 



 175                                                                                                      وبلىَدیطیز ولطاؾیَى فطآیٌس ثط هىبًَلیچیٌگ ٍ اًطغی ون وبضی آؾیبة سبثیط ثطضؾی

 

زّس ولطیس گَگطز ظ لیچیٌگ ون قسُ اؾز وِ ًكبى هیاثؼس 

 قَز. قسُ ٍ اظ ًوًَِ ثِ ضاحشی خسا هی سكىیل قسُ زض حلال حل

 

کلراسیَى کالکَپیریت ٍ هکاًَلیچیٌگ با استفادُ از  -3-3

 ًفت سفیذ

کلراسیَى کالکَپیریت ٍ هکاًَلیچیٌگ با استفادُ  -3-3-1

 ًفت سفیذسی سی 171از 

-ؾبظی هىبًیىی ٍ لیچیٌگ ثِ نَضر ّنقبهل فؼبلیٌس آایي فط

ّبی گطم گلَلِ 1200زض ایي آظهبیف اظ  .ثبقسظهبى هی

گطم  400هشطی ٍ هیلی 30ٍ  20یی ثب لغطّبی هرشلف آلَهیٌب

حلال ٍ ًفز ؾفیس ثِ ػٌَاى ؾی ؾی 170طاُ ووبلىَدیطیز ثِ ّ

زض  قس.ؾبػز اًشربة  10ظهبى فطآیٌس ثطاثط گبظ ولطاؾشفبزُ قس. 

وبضی ًوًَِ سَؾظ ؾبػز آؾیبة 10ظهبیف ثؼس اظ گصقز ایي آ

دطاـ دطسَ ایىؽ ( 4دطاـ دطسَ ایىؽ آًبلیع قس. قىل )زؾشگبُ 

-زّس. ّوبىضا ًكبى هیوبضی ؾبػز آؾیبة 10( ثؼس اظ E) ًوًَِ

ؾبػز  10َز، ثؼس اظ قهلاحظِ هی (4)عَض وِ اظ قىل 

ًگطفشِ ٍ ولطیسی سكىیل گًَِ ٍاوٌكی نَضر ّیچ ،ولطاؾیَى

 150زض خبضهیل زض اثشسا حسٍز  ًكسُ اؾز. ًفز ؾفیس هَخَز

ًفز ثب ولط ٍاوٌف زازُ ٍ  ،ؾی ثَز ٍ ثب گصقز ولطاؾیَىؾی

زضٍى  pHاؾیس ّیسضٍ ولطیسضیه سَلیس هی وٌس. زض اثشسا 

 pHوبضی ؾبػز اظ آؾیبة 3ز ٍ ثب گصقز ثَ 6خبضهیل حسٍز 

س همساضی اظ ًفز ؾفیس ثِ اؾی زضٍى خبضهیل ثِ یه ضؾیس ٍ

ؾی ًفز ؾفیس ثِ زضٍى ؾی 100سجسیل قس ٍ ثِ ّویي ػلز 

خبضهیل قبضغ قس. اهب ثِ زلیل ٍخَز ًفز هبیغ ثِ همساض ثیف اظ 

یه هحیظ هبیغ زضٍى خبضهیل، اًساظُ زضٍى خبضهیل ٍ ایدبز 

ّب زض هحیظ هبیغ اًطغی وبفی ثطای ثطذَضز ثب شضار گلَلِ

 وبلىَدیطیز ضا ًساقشِ ٍ ولطاؾیَى اًدبم ًكسُ اؾز. 

 

 
 ًفز ؾفیسؾی ؾی  170ثب اؾشفبزُ اظ  وبضیآؾیبة ؾبػز 10 اظ ثؼس (Eًوًَِ) ایىؽ دطسَ دطاـ: (4) قىل

 

کلراسیَى کالکَپیریت ٍ هکاًَلیچیٌگ با استفادُ  -3-3-2

 ًفت سفیذسی سی 71 از

یی ثب لغطّبی ّبی آلَهیٌبگطم گلَلِ 1200زض ایي آظهبیف اظ 

 70گطم وبلىَدیطیز ثِ ّطاُ  400هشطی ٍ هیلی 30ٍ  20هرشلف 

ًفز ؾفیس ثِ ػٌَاى حلال ٍ گبظ ولطاؾشفبزُ قس. قطایظ ؾی ؾی

 .هكرم قسُ اؾز (3)ایي آظهبیف زض خسٍل 
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 ؾفیس ًفزؾی ؾی 70 اظ اؾشفبزُ ثب قطایظ آظهبیف هىبًَلیچیٌگ :(3)خسٍل 

ٍظى دَزض  (ccٍظى حلال ) ًَع حلال ًوًَِ

 (grوبلىَدیطیز)

ظهبى آؾیبة وبضی  (grٍظى گلَلِ )

 )ؾبػز(

G 8 1200 400 70 ًفز ؾفیس 

H 12 1200 400 70 ًفز ؾفیس 

I 16 1200 400 70 ًفز ؾفیس 

 

ؾبػز زضٍى خبضهیل سحز فطایٌس  8( ثِ هسر Gًوًَِ )

هىبًَلیچیٌگ ثِ ّوطاُ گبظ ولط لطاض گطفز ٍ ؾذؽ سَؾظ 

دطاـ دطسَ ایىؽ ًوًَِ  (5)دطاـ دطسَ ایىؽ آًبلیع قس. قىل 

(G ثؼس اظ )وِ عَض زّس. ّوبىوبضی ضا ًكبى هیؾبػز آؾیبة 8

وبضی همساضی اظ ؾبػز آؾیبة 8قَز ثؼس اظ هلاحظِ هی

 وبلىَدیطیز ثِ ولطیسّبی هؽ ٍ آّي سجسیل قسُ اؾز.

 اًطغی ون ؾبػز زض آؾیبة 12( ثِ هسر Hولطاؾیَى ًوًَِ )

 

 

هكرم اؾز،  (5)قىل  عَض وِ زضّوبى .اًدبم قس

وبلىَدیطیز ػلاٍُ ثط ولطیس آّي ٍ ولطیس هؽ ثِ ولطیس 

ٌَّظ همساض ظیبزی اظ  اهب .گَگطز ّن سجسیل قسُ اؾز

وبلىَدیطیز زض ًوًَِ ٍخَز زاضز وِ ثِ ولطیس سجسیل ًكسُ اؾز. 

ؾبػز زضٍى خبضهیل سحز فطایٌس  16( ثِ هسر Iًوًَِ )

ٍ زض ایي ًوًَِ هىبًَلیچیٌگ ثِ ّوطاُ گبظ ولط لطاض گطفز 

 .ولطیسّبی ثیكشطی سكىیل قس

 

 
 ًفز ؾفیسؾی ؾی 70ثب اؾشفبزُ اظ  وبضیآؾیبة ؾبػز 16 ٍ 12، 8ثِ سطسیت  اظ ثؼس G ،H  ٍIّبی ًوًَِ ایىؽ دطسَ دطاـ :(5) قىل

 

ؾی ًفز ؾفیس ثِ زلیل ایدبز ؾی 70زض فطایٌس هىبًَلیچیٌگ ثب 

-ّب اًطغی لاظم ثطای فؼبلهس ذویطی ًطم زضٍى خبضهیل، گلَلِخب

ؾبظی شضار وبلىَدیطیز ضا زاقشِ ٍ فطایٌس ولطاؾیَى اًدبم قسُ 

قسى ٍ قؿشِ قسى  ز ٍ اؾیس هَخَز زض ًوًَِ ثبػث حلاؾز. ًف
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قَز ٍ ّوچٌیي اظ یز هیولطیس گَگطز اظ ضٍی وبلىَدیط

ٍ خساضُ زاذلی خبضهیل خلَگیطی چؿجیسى شضار ثِ یىسیگط 

  قَز.ولطاؾیَى هی ضًٍسازاهِوٌس ٍ ثبػث هی

 

در فرایٌذ  کلریذّا بِ کالکَپیریت تبذیل ًسبت -3-3-2-1

  هکاًَلیچیٌگ با استفادُ از ًفت سفیذ

اؾشفبزُ اظ ثب  ولطیسّب ثِ وبلىَدیطیز سجسیل زضنس (6) قىل زض

 قسُ هكرم وبضیآؾیبة هرشلف ّبیظهبى زض (1ػجبضر )

 اؾز.

 
 ؾفیس ًفز اظ اؾشفبزُ ثب هىبًَلیچیٌگ فطایٌس زض ولطیسّب ثِ وبلىَدیطیز سجسیل ًؿجز :(6)قىل 

 

ػز ٍاوٌف ؾبػز اٍل فطایٌس، ؾط 8زض  (6)ثب سَخِ ثِ قىل 

ؾبػز ثِ زلیل  8ثبقس. زض ظهبى نفط سب ؾبػز زٍم هی 8ثیكشط اظ 

ثِ  زضنس وبلىَدیطیز 43قطایظ هٌبؾت زضٍى خبضهیل حسٍز 

ثب گصقز ظهبى ٍ سجسیل ثیكشط ًفز ثِ  .ولطیس سجسیل قسُ اؾز

اؾیس ٍ ذطٍج آى اظ هحفظِ خبضهیل ثِ نَضر ثربض زض ظهبى 

قبضغ گبظ ولط، ًفز هَخَز زض خبضهیل وبّف دیسا وطزُ ٍ 

ثبػث چؿجٌسگی شضار ثِ یىسیگط قسُ اؾز وِ ایي هؿئلِ 

ؾطػز ثبػث ًطؾیسى گبظ ولط ثِ شضار وبلىَدیطیز قسُ ٍ 

  .زُ اؾزولطاؾیَى ضا وبّف زا

زضنس اظ  20ذط ولطاؾیَى سٌْب ؾبػز آ 8ّویي ػلز زض ثِ 

 وبلىَدیطیز ثِ ولطیس سجسیل قسُ اؾز.

 

کلراسیَى کالکَپیریت ٍ هکاًَلیچیٌگ با استفادُ از  -3-4

 بٌسیي

یی ثب لغطّبی ّبی آلَهیٌبگطم گلَلِ 1200زض ایي آظهبیف اظ 

طاُ وگطم وبلىَدیطیز ثِ ّ 400هشطی ٍ هیلی 30ٍ  20هرشلف 

ثٌعیي ثِ ػٌَاى حلال ٍ گبظ ولطاؾشفبزُ قس. قطایظ ؾی ؾی 70

 .اؾزهكرم قسُ ( 4) ایي آظهبیف زض خسٍل
 

 ثٌعیيؾی ؾی 70 اظ اؾشفبزُ ثب قطایظ آظهبیف هىبًَلیچیٌگ :(4)خسٍل 

ٍظى دَزض  (ccٍظى حلال ) ًَع حلال ًوًَِ

 (grوبلىَدیطیز)

ظهبى آؾیبة وبضی  (grٍظى گلَلِ )

 )ؾبػز(

K 8 1200 400 70 ثٌعیي 

L 12 1200 400 70 ثٌعیي 

M 16 1200 400 70 ثٌعیي 
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اًطغی ؾبػز زض آؾیبة ون 8( ثِ هسر Kولطاؾیَى ًوًَِ )

اًدبم قس ٍ ؾذؽ سَؾظ زؾشگبُ دطاـ دطسَ ایىؽ آًبلیع قس. 

 ؾبػز 8 اظ ثؼس( K) ًوًَِ ایىؽ دطسَ دطاـ الگَی (7)قىل 

عَض وِ هكرم اؾز، ّوبى .زّسوبضی ضا ًكبى هیآؾیبة

ثِ ولطیس  همساضی اظ وبلىَدیطیز ثِ ولطیس آّي ٍ ولطیس هؽ

ؾبػز زضٍى  12( ثِ هسر Lًوًَِ ) گَگطز سجسیل قسُ اؾز.

چیٌگ ثِ ّوطاُ گبظ ولط لطاض خبضهیل سحز فطایٌس هىبًَلی

وبضی ٌَّظ همساض ظیبزی اظ ؾبػز آؾیبة 12ثؼس اظ  گطفز، ٍ

 16( ثِ هسر Mولطاؾیَى ًوًَِ ) وبلىَدیطیز ثبلی هبًسُ اؾز.

 دطاـ الگَی (7)اًطغی اًدبم قس. قىل ؾبػز زض آؾیبة ون

وبضی ضا ًكبى آؾیبة ؾبػز 16 اظ ثؼس( M) ًوًَِ ایىؽ دطسَ

  .زّسهی

 
 ثٌعیيؾی ؾی 70وبضی ثب اؾشفبزُ اظ آؾیبة ؾبػز 16ٍ  12، 8 اظ ثؼس K ،L  ٍMّبی  ًوًَِ ایىؽ دطسَ دطاـ الگَی :(7)قىل 

 

در فرایٌذ  کلریذّا بِ کالکَپیریت تبذیل ًسبت -3-4-1

 هکاًَلیچیٌگ با استفادُ از بٌسیي

ثب اؾشفبزُ اظ  ولطیسّب ثِ وبلىَدیطیز سجسیل زضنس (8) قىل زض

 قسُ هكرم وبضیآؾیبة هرشلف ّبیظهبى زض (1)ػجبضر 

 اؾز.

 
 ثٌعیي اظ اؾشفبزُ ثب هىبًَلیچیٌگ فطایٌس زض ولطیسّب ثِ وبلىَدیطیز سجسیل ًؿجز: (8)قىل 
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ل ولطاؾیَى ثِ زلیل ثطذَضز ؾبػز اٍ 8ؾطػز ٍاوٌف زض 

ّب ثِ شضار وبلىَدیطیز ٍ چؿجٌسگی ون شضار ثِ زلیل گلَلِ

همساض هٌبؾت ثٌعیي ٍ اؾیس زضٍى خبضهیل ٍ قؿشكَ ٍ حل قسى 

-ؾبػز زٍم هی 8اظ یس گَگطز ثیكشط لایِ هوبًؼز وٌٌسُ ولط

ؾبػز زٍم ثِ زلیل ون قسى ثٌعیي ٍ سجسیل آى ثِ  8ثبقس. زض 

اؾیس ٍ ذطٍج آى اظ خبضهیل ثِ نَضر ثربض زض ٌّگبم قبضغ 

ضؾیسى گبظ ثِ شضار چؿجٌسگی ثیي شضار ظیبز قسُ ٍ هبًغ  ،ولط

ّبی ولطیس گَگطز ثط ضٍی قَز ٍ ّوچٌیي لایِوبلىَدیطیز هی

ّبی آذط ثِ قسر ٍاوٌف زض ظهبى ثیكشط قسُ ٍ ؾطػز شضار

 یبثس.وبّف هی
 

کلراسیَى کالکَپیریت ٍ هکاًَلیچیٌگ با استفادُ از  -3-5

 تتراکلریذ کربي بذٍى حضَر گاز کلر

زض ایي آظهبیف ولطاؾیَى وبلىَدیطیز ثسٍى اؾشفبزُ اظ گبظ ولط 

َاى حلال ٍ ّن ثِ ػٌَاى ٍ ثِ ٍؾیلِ سشطاولطیس وطثي ّن ثِ ػٌ

 (5)زاض اؾشفبزُ قس. قطایظ آظهبیف زض خسٍل ػبهل ولط

 هكرم قسُ اؾز.
 

 .ولط گبظ حضَض ثسٍى وطثي اظ سشطاولطیس اؾشفبزُ ثب قطایظ آظهبیف هىبًَلیچیٌگ :(5) خسٍل

 

 
 

 

 

 

وبضی زضٍى خبضهیل، ًوًَِ ؾبػز آؾیبة 12ثؼس اظ گصقز 

وبضی قسُ سَؾظ زؾشگبُ دطاـ دطسَ ایىؽ آًبلیع ٍ هَضز آؾیبة

ایىؽ ثؼس اظ الگَی دطاـ دطسَ (9)ثطضؾی لطاض گطفز. قىل 

گبظ ولط ضا ًكبى وبضی ثسٍى حضَض ؾبػز آؾیبة 12گصقز 

-قَز، زض آؾیبةهلاحظِ هی( 9)عَض وِ زض قىل زّس. ّوبىهی

ؾبػز  12اًطغی ّیچ گًَِ ٍاوٌكی ثؼس اظ گصقشي وبضی ون

 ضخ ًسازُ ٍ وبلىَدیطیز ثِ ولطیس سجسیل ًكسُ اؾز.

 

 
 سشطاولطیس وطثي ثسٍى گبظ ولط اظ وبضی ثب اؾشفبزُآؾیبة ؾبػز 12 اظ ثؼس( N) ًوًَِ ایىؽ دطسَ دطاـ الگَی :(9)قىل 

 

کلراسیَى کالکَپیریت ٍ هکاًَلیچیٌگ با استفادُ از  -3-6

 تتراکلریذ کربي با حضَر گاز کلر

زض ایي آظهبیف ولطاؾیَى وبلىَدیطیز ثب اؾشفبزُ اظ گبظ ولط ٍ 

ثِ ٍؾیلِ سشطاولطیس وطثي ثِ ػٌَاى حلال اؾشفبزُ قس. قطایظ 

 هكرم قسُ اؾز. (8)آظهبیف زض خسٍل 

وبضی زضٍى خبضهیل، ًوًَِ ؾبػز آؾیبة 12ثؼس اظ گصقز 

وبضی قسُ سَؾظ زؾشگبُ دطاـ دطسَ ایىؽ آًبلیع ٍ هَضز آؾیبة

( الگَی دطاـ دطسَ ایىؽ ثؼس اظ 10ؾی لطاض گطفز. قىل )ثطض

-وبضی زض حضَض گبظ ولط ضا ًكبى هیؾبػز آؾیبة 12گصقز 

قَز، زض آؾیبة ( هلاحظِ هی10عَض وِ زض قىل )زّس. ّوبى
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ٍظى حلال  ًَع حلال ًوًَِ

(cc) 

ٍظى دَزض 

 (grوبلىَدیطیز)

ٍظى گلَلِ 

(gr) 

-ظهبى آؾیبة

 )ؾبػز( وبضی

N 12 1200 400 70 سشطاولطیسوطثي 
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ؾبػز ثِ زلیل  12اًطغی ّیچ گًَِ ٍاوٌكی ثؼس اظ گصقشي ون

حلالیز ون گبظ ولط زض سشطاولطیس وطثي ضخ ًسازُ ٍ 

 وبلىَدیطیز ثِ ولطیس سجسیل ًكسُ اؾز.

 
 ولط گبظ حضَض وطثي ثب اظ سشطاولطیس اؾشفبزُ ثب قطایظ آظهبیف هىبًَلیچیٌگ (:6)خسٍل 

ٍظى دَزض  (ccٍظى حلال ) ًَع حلال ًوًَِ

 (grوبلىَدیطیز)

وبضی ظهبى آؾیبة (grٍظى گلَلِ )

 )ؾبػز(

P 12 1200 400 70 سشطاولطیسوطثي 

 

 
 سشطاولطیس وطثي زض حضَض گبظ ولطاظ وبضی ثب اؾشفبزُ آؾیبة ؾبػز 12 اظ ثؼس( P) ًوًَِ ایىؽ دطسَ دطاـ الگَی :(10)قىل 

 

 اًرشیّای کلراسیَى در آسیاب کنهکاًیسم ٍاکٌص -3-7

ّب ّن ،لغطّبی هشفبٍر گلَلِطغی ثِ زلیل اًزض آؾیبة ون

ى اًطغی ثسٍافشس. زض آؾیبة ونؾبیف ٍ ّن ضطثِ اسفبق هی

طیز ثِ ّب ثِ شضار وبلىَدیحضَض حلال زض اثط ثطذَضز گلَلِ

ٍ یه لایِ ولطیس ضٍی شضار  قَزهطٍض ظهبى ولطیس سكىیل هی

شضار ولطیسی  ّب ضٍیدَقبًس ٍ ثطذَضز ٍؾبیف گلَلِضا هی

قَز ٍ ّب اظ ضٍی شضار وبلىَدیطیز هیآىثبػث وٌبض ظزى 

 قَز. گط وبلىَدیطیز ثِ ولطیس سجسیل هیشضار زی

 .ایي ضًٍس ازاهِ زاضز سب ظهبًی وِ ولطیسّبی گَگطز ثَخَز آیس

زض ایي ظهبى ولطیس گَگطز وِ ًَػی گطیؽ اؾز ثبػث 

ضؾیسى گبظ ثِ چؿجٌسگی قسیس شضار ثِ یىسیگط قسُ ٍ هبًغ 

اًطغی ثِ ّبی ونقَز ٍ ثب ثطذَضز گلَلِیشضار وبلىَدیطیز ه

سكىیل قَز ٍ ثبػث فكطزگی ثیكشط شضار زض ّن هیشضار 

 وٌسًس ولطاؾیَى ثِ قسر وبّف دیسا هیزّس ٍ ضٍولَذِ هی

 (.11)قىل 
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 خبضهیل ثسٍى اؾشفبزُ اظ حلال ٍ سكىیل ولَذِوبضی زضٍى ؾبػز آؾیبة 20ثؼس اظ  Dًوًَِ  SEMسهبٍیط : (11)قىل 

 

اًطغی ٍ حضَض حلال زض خبضهیل زض قطایغی وِ زض آؾیبة ون

ثِ همساض وبفی اظ حلال اؾشفبزُ قَز، ولطاؾیَى ثِ ایي نَضر 

ًَِ ثِ نَضر خبهس ذویطی دیف هی ضٍز وِ زضٍى خبضهیل ًو

ولطیس سكىیل قسُ ٍ  ،ّبثطذَضز گلَلِقَز ٍ زض اثط سكىیل هی

اظ ضٍی شضار  ّب ثِ زلیل ٍخَز حلال ٍ اؾیس حل ٍایي ولطیس

اهب اگط  .وٌسقَز ٍ ایي ضًٍس ازاهِ دیسا هیوبلىَدیطیز قؿشِ هی

آیس ٍ یهمساض حلال ظیبز ثبقس، ًوًَِ ثِ نَضر زٍغبة زض ه

ّؿشگی ّب ثِ آگطفشِ قَز ٍ گلَلِ ّبقَز اًطغی گلَلِثبػث هی

وٌٌس ٍ ولطاؾیَى اًدبم ًگیطز. زضنَضسی وِ  ثطذَضزثِ شضار 

 قَزهی ًوًَِ ثِ نَضر ذویطی قىل  ،ون ثبقس همساض حلال

زٌّس وِ ّبیی ضا سكىیل هیوِ شضار زض ّن گیط وطزُ ٍ ولَذِ

ثِ ّویي  .سَاًٌس آًْب ضا ثكىٌٌس ٍ اظ ّن خسا وٌٌسّب ًویگلَلِ

ولطاؾیَى ثِ قسر وبّف دیسا ػز ؾط ًیعزلیل زض ایي قطایظ 

 (.12)قىل  وٌسهی

 
 وبضی زضٍى خبضهیل ثب اؾشفبزُ اظ ًفز ؾفیس ٍ سكىیل ولَذِؾبػز آؾیبة 16ثؼس اظ  Iًوًَِ  SEMسهبٍیط  :(12( قىل

 

هقایسِ تبذیل کالکَپیریت بِ کلریذ در ضرایط  -3-8

 اًرشیکلراسیَى کالکَپیریت در آسیاب کنهختلف 

ثِ ولطیسّب زض سجسیل وبلىَدیطیز  زضنسًوَزاض  (13)قىل

سَخِ  زّس. ثباًطغی ضا ًكبى هیوبضی ونقطایظ هرشلف آؾیبة

هىبًَلیچیٌگ ثب  ٍاوٌف ولطاؾیَى زض فطایٌس (13) ثِ قىل

ّبی ًفز ؾفیس ٍ ثٌعیي قطایظ هكبثْی زاضز. زض اؾشفبزُ اظ حلال

 8ؾبػز اٍل ؾطػز ٍاوٌف ظیبز اؾز ٍ زض  8ّط زٍ قطایظ زض 

 ؾبػز زٍم ؾطػز ٍاوٌف ثِ قسر وبّف یبفشِ اؾز ٍ زض ّط
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اظ زضنس  60وبضی ًعزیه ثِ ؾبػز آؾیبة 16زٍ فطایٌس ثؼس اظ 

-سجسیل قسُ اؾز. زض آؾیبة هرشلف وبلىَدیطیز ثِ ولطیسّبی

ؾطػز ٍاوٌف ًؿجز ثِ فطایٌس  ،وبضی ثسٍى اؾشفبزُ اظ حلال

وبضی ثب ؾبػز آؾیبة 15شط ثَزُ ٍ سب ظهبى هىبًَلیچیٌگ وو

ؾبػز  15قیت یىؿبًی ولطاؾیَى دیف ضفشِ اؾز ٍ ثؼس اظ 

ؾبػز  20طزُ ٍ ثؼس اظ گصقز ؾطػز ٍاوٌف وبّف دیسا و

زضنس اظ وبلىَدیطیز ثِ ولطیسّبی  60وبضی حسٍز آؾیبة

 8لیچیٌگ ثؼس اظ سجسیل قسُ اؾز. زض فطایٌس هىبًَ هرشلف

زضنس اظ وبلىَدیطیز ثِ ولطیس سجسیل قسُ ٍ ایي زض  50ؾبػز 

بزُ اظ حلال، حبلی اؾز وِ زض فطایٌس ولطاؾیَى ثسٍى اؾشف

زضنس اظ  50وبضی لاظم اؾز وِ ؾبػز آؾیبة 15حسٍز 

    س سجسیل قَز.وبلىَدیطیز ثِ ولطی

 
 وبضیثِ ولطیسّب زض قطایظ هرشلف آؾیبة: ًوَزاض وؿط سجسیل وبلىَدیطیز (13)قىل 

 

 گیریًتیجِ -4

اًطغی زض زهبی هحیظ ولطاؾیَى وبلىَدیطیز زض آؾیبة ون

اًدبم دصیط اؾز ٍ ثب سَخِ ثِ آظهبیف ّبی اًدبم قسُ هی سَاى 

زضنس اظ وبلىَدیطیز ضا ثِ ولطیسّبی  60ؾبػز ثیف اظ  20زض 

ّبی اًدبم قسُ ثب سَخِ ثِ آظهبیف .ًوَزهرشلف سجسیل 

یٌگ زض زهبی هحیظ ولطاؾیَى وبلىَدیطیز زض فطایٌس هىبًَلیچ

ّبی هٌبؾت سَاى ثب اؾشفبزُ اظ حلالهی ثبقس ٍاًدبم دصیط هی

ؾبػز حسٍز  8اًطغی زض آؾیبة ونهبًٌس ًفز ؾفیس ٍ ثٌعیي زض 

زضنس اظ وبلىَدیطیز ضا ثِ ولطیسّبی آّي، هؽ ٍ گَگطز  50

زضنس اظ  60سَاى ؾبػز هی 16ًوَز ٍ ثؼس اظ سجسیل 

ثؼس اظ  وبلىَدیطیز ضا ثِ ولطیسّبی هرشلف سجسیل وطز.

اًطغی ثب اؾشفبزُ اظ ًفز ونولطاؾیَى وبلىَدیطیز زض آؾیبة 

سَاى ولطیس گَگطز ضا اظ ؾبیط ولطیسّب خسا ًوَز ٍ اظ ؾفیس هی

ّبی . زض نَضسی وِ زض ضٍـآى ثِ ػٌَاى گیطیؽ اؾشفبزُ وطز

شٍثی اؾشرطاج هؽ همساض ظیبزی اظ گَگطز زض هطاحل هرشلف 

ٍ ثِ نَضر گبظ زض هحیظ خساؾبظی هؽ لبثل ثبظیبفز ًیؿز 

 قَز.آلَزگی هحیظ ظیؿز هیآظاز قسُ ٍ ثبػث 
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