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 چکیده
ٔحػَٛ ثٝ دست آٔذٜ اص فشآیٙذ  يسیض سبختبس سطحي ٚ ثٟجٛد ويفيت ٚ ٔحَّٛ ٞبي سِٛفبتي ثٝ ٔٙظٛس خبِع سبصي اصاِىتشیىي آٞٗ  ياحيب

آِيبطٞبي ٘ظيش ٚ دس وبسثشدٞبي پيطشفتٝ فٙبٚسي وٝ دس غٙبیغ ٔتبِٛسطي پٛدس  آٞٗ ثٛدٜ سسٛةپٛدس یب  ،ٔحػَٛ ایٗ فشآیٙذ اِىتشِٚيض ا٘جبْ ضذ.

ثشاي تِٛيذ یه ٔحػَٛ ثب ويفيت ثش سٚي سطح وبتذ ثٝ ثشسسي یه سشي اص ػٛأُ تبثيش ٌزاس  دس تحميك حبضش ٔغٙبطيسي ٘شْ وبسثشد داسد.پيطشفتٝ 

 سطح سٚي آٞٙي ثش سسٛةاي ٚ غيش ٞٓ سطح ذ وٝ ٔبدٜ افضٚد٘ي ٌٛاس اص سضذ غذٜآٞٙي تِٛيذ ضذٜ ٔطبٞذٜ ض سسٛةسٚي ثش  ثب ثشسسي پشداختٝ ضذ،

٘تبیج ٔطبِؼبتي سیض سبختبسي ثب استفبدٜ اص ٔيىشٚسىٛح اِىتشٚ٘ي  ضٛد.سطح وبتذ ٔي ایٗ سسٛة اصوٙذ، ٚ ثبػث ػذْ سیضش وبتذ جٌّٛيشي ٔي

سیض ثش سٚي ثيطتشیٗ تبثيش سا  يآٞٙ سسٛة، ػلاٜٚ ثش تبثيش داضتٗ ثش سٚي ويفيت اِٚيٝ آٞٗ غّظت ، pH ،سٝ ػبُٔ دٔب  ٘طبٖ ٔيذٞذ وٝ (SEM)سٚثطي 

 ضٛد.ٔي  صیبدتش تخّخُٕٞشاٜ ثب  دا٘ٝثٝ ٘حٛي وٝ افضایص ٞش یه اص ایٗ ػٛأُ ٔٙجش ثٝ تِٛيذ سیض سبختبسي دسضت  ،سطح وبتذ داس٘ذ آٖ ثشسبختبس 

 

 :یدیکلهای  واژه
 .سیض سبختبس ة آٞٗ،سسٛ، ياحيبي اِىتشیىي، ٔٛاد افضٚد٘

 

 مقدمه -1

تٛاٖ ثب ٔيضاٖ تِٛيذ غٙبیغ فٛلاد آٖ أشٚصٜ تٛسؼٝ ٞش وطٛس سا ٔي

 65سٙجيذ. ػٕذٜ تِٛيذ آٞٗ تٛسط ووٛسٜ ثّٙوذ ثوٛدٜ ووٝ ٔيوضاٖ      

ضٛد. ثب ایٗ دسغذ اص تِٛيذ وُ آٞٗ دس د٘يب ثب ایٗ سٚش ا٘جبْ ٔي

  ٝ اي ٚ دي ٚجٛد ٔيضاٖ آلایٙذٌي ٘بضي اص تِٛيذ ٌبصٞوبي ٌّخب٘و

اوسيذ ٌوٌٛشد ٕٞوٛاسٜ جوبیٍضیٗ ٕ٘وٛدٖ یوه سٚش جذیوذ سا       

 .[2-1] اجتٙبة ٘بپزیش سبختٝ است

 ٞب ٚ ٔحَّٛ ٞبي ِيچيًٙ )ػٕذتب ِيچيًٙ آٞٗ ٔٛجٛد دس پسبة

 

ٞبي ٔس حبٚي پيشیت( یىي اص ٔٙبثغ ٟٔٓ تِٛيذ آِٛدٌي وب٘ي

تٛا٘ذ ٔي ٞب ٔحَّٛ ایٗ آیذ. آٞٗ ٔٛجٛد دسٔؼبدٖ ثٝ ضٕبس ٔي

غٛست یٖٛ فشیه دس آٔذٜ وٝ تٛا٘بیي حُ ثسيبسي اص فّضات  ثٝ

ٞبي صیش صٔيٙي یب سٍٙيٗ سا داسد ٚ اص طشفي ثب ٚاسد ضذٖ ثٝ آة

 ٞب ایجبد سسٛثبت ضخيٕي اص ٞيذسٚوسيذٞبي آٞٗسٚدخب٘ٝ

اي وٝ ثش سٚي اوٛسيستٓ تبثيش ٔٙفي لبثُ ٔلاحظٝتِٛيذ ٔي ضٛد 

 [. 3داس٘ذ ]
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 تحميمبت استخشاج آٞٗ ثٝ سٚشسٚش ٔٛسد استفبدٜ دس ایٗ 

خبِػي ثٛدٜ  . ٔحػَٛ ایٗ سٚش آٞٗاِىتشیىي ٔي ثبضذ احيبي

ٞبي تٛا٘ذ خطتٝٔي ٔي ثبضذ ٚوٝ اص ويفيت ٔٙبسجي ثشخٛسداس 

آٞٙي یب پٛدس آٞٗ ثبضذ وٝ ثستٝ ثٝ ضشایط ا٘جبْ آصٔبیص ٔي

٘ٛع ٔحػَٛ سا تؼييٗ ٕ٘ٛد. آٞٗ تِٛيذ ضذٜ تٛسط احيبي  اٖتٛ

ٞبي ٔتبِٛسطیىي ٚ یٙذآب تٛجٝ ثٝ إٞيت آٞٗ دس فشاِىتشیىي ث

وبسثشدٞبي فشاٚا٘ي ثٝ آٖ دادٜ است ) ٘ظيش ، خٛاظ ثشتش ایٗ فّض

 . وبسثشد دس سبخت ٔٛاد ٔغٙبطيسي ٘شْ(

آٞٗ ثب  يىیٞبیي ثش سٚي احيبي اِىتش آصٔبیص كيدس ایٗ تحم

پبسأتشٞبي ا٘جبْ ٌشفت ٚ سپس ثٝ ثشسسي  اِىتشِٚيضاستفبدٜ اص 

ذ ضذٜ تِٛي آٞٗويفيت سطحي ٚ سیض سبختبسي ٔحػَٛ  ثش ثشٔٛ

 [.5-4] ثش سٚي سطح وبتذ پشداختٝ ضذ

 

 مواد و روش تحقیق -2

ا٘تخبة یه آ٘ذ آٞٙي ثب خّٛظ ثبلا ثٝ ػٙٛاٖ سٚش اَٚ دس ٘ظش 

ٌشفتٝ ضذ أب ثٝ ػّت سشػت ثسيبس پبیيٗ ٚاوٙص ٚ تِٛيذ آٞٗ 

ضش آٞٗ اص سطح ٚ ٕٞچٙيٗ سی فشیه دس اثش ٔذت صٔبٖ طٛلا٘ي

اص  وبتذ ثٝ تٝ سَّٛ وٝ ٔٛجت تِٛيذ پٛدس آٞٗ آثذاس ٔي ضذ،

وٝ ٔٙجغ ( ٞفت آثٝ 2پٛدس سِٛفبت آٞٗ )اص  ٔىب٘يضْ دْٚ یؼٙي

ٔي ثبضذ ثشاي ( (FeSO4. 7 H 2Oتِٛيذ آٞٗ ثب فشَٔٛ ضيٕيبیي 

 اص ٕٞچٙيٗضذ. استفبدٜ  )سسٛة آٞٗ(يتِٛيذ ٔحػَٛ آٞٙ

ثٝ ػٙٛاٖ اِىتشِٚيت دسغذ  97تب  95اسيذ سِٛفٛسیه  ٔحَّٛ

ٕٞچٙيٗ ثشاي اِٚيٗ ثبس جٟت یه دست ٕ٘ٛدٖ  استفبدٜ ضذ.

سطح آٞٗ تطىيُ ضذٜ ثش ٚسلٝ وبتذ ٚ جٌّٛيشي اص سضذ 

د٘ذسیتي ٚ تبثيش آٖ ثش ٔٛسفِٛٛطي ٔحػَٛ تِٛيذي ثش سطح 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔبدٜ افضٚد٘ي  (C6H12O6)nثب تشويت پٛدس ٌٛاس وبتذ اص 

 استفبدٜ ضذ.

فضٚد٘ي ٌٛاس پيص اص ایٗ دس فشآیٙذ احيبي اِىتشیىي ٔس ٔبدٜ ا

ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٌشفتٝ است. أب تب آ٘جب وٝ ثشسسي ٔب ٘طبٖ ٔي 

اثش ایٗ افضٚد٘ي ثش احيبي اِىتشیىي آٞٗ ثشسسي ٘طذٜ است.  ذدٞ

تِٛيذ ضذٜ ثش سطح  آٞٗ ٔحػَٛ ٕٞچٙيٗ ثٝ ػّت تٕبیُ ثبلاي

ب اص جزة سطٛثت، اص ثٝ اوسيذضذٖ ٚ ٔحبفظت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞ وبتذ

آسٌٖٛ ثشاي خطه وشدٖ ٔحػَٛ آٞٙي ثي اثش ٌبص اتٕسفش 

 .استفبدٜ ضذ

استفبدٜ دس ایٗ تحميك ثٝ تشتيت ٚسق وبتذ ٚ آ٘ذ ٔٛسد 

سوتيفبیش دستٍبٜ  [ ،6-4]آِيبط سشة آ٘تيٕٛاٖ ٚ   L-316استيُ

سَّٛ ضيطٝ اي  ثشاي وٙتشَ پتب٘سيُ ٚ جشیبٖ، ZCM 761 ٔذَ

ٔتش ٔذَ   pH،ثٝ ػٙٛاٖ سَّٛ اِىتشِٚيضِيتشي پيشوس  5/2

Mettler ٚ ،ٖٔغٙبطيسي ٔذَ ٕٞض Heidolph ثشاي وٙتشَ دٚس  ٘يض

آ٘بِيض  دستٍبٜ ٕٞچٙيٗ اص یه ٔب استفبدٜ ضذ.ٕٞض٘ي ٚ د

 آصٔبیص ٞبي ػيبس جٟت ا٘جبْ (XRF)فّٛسسب٘س اضؼٝ ایىس 

 اص یه دستٍبٜ ٚ ثش سٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي تِٛيذ ضذٜ استفبدٜ ٌشدیذ

 CAMBRIDGEٔذَ  (SEM)سىٛح اِىتشٚ٘ي سٚثطي ٔيىشٚ

  ثشاي ا٘جبْ ٔطبِؼبت سیض سبختبسي ٘يض استفبدٜ ضذ.

ثب تٛجٝ ثٝ احيبي یٖٛ ٞيذسٚطٖ دس خلاَ ػّٕيبت اِىتشِٚيض ٚ 

تبثيش یٖٛ ٞيذسٚطٖ ثش تخّخُ آٞٗ تِٛيذ ضذٜ ثب افضٚدٖ اسيذ 

دس طَٛ ػّٕيبت پشداختٝ   pHسِٛفٛسیه ثٝ ٔحَّٛ ثٝ ثشسسي

تبثيش دٔب ثش سٚي ويفيت آٞٗ تِٛيذ ضذٜ ثش سٚي سطح  ضذ ٚ

ٔٛسد ثشسسي لشاس ٌشفت ، سپس ثب  C60 25ٚوبتذ دس دٚ دٔبي 

ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ  ٚ ا٘جبْ آصٔبیص ٞبي اِىتشِٚيض چٙذ ٔشحّٝ اي،

pH  ٔحػَٛ ٌشْ ثش ِيتش  25ٚ  5غّظت ٞبي  دسثبثت ٚ ٔتغيش

 C60ٚ 25بي دس دٚ دٔتِٛيذ ضذٜ ثش سٚي سطح وبتذ استيُ 

 [.8-2]ٛسد ثشسسي سیض سبختبسي لشاس ٌشفتٔ

 

   نتایج و بحث -3

 pHاثر  -3-1 

آٞٗ ٚ اص آٖ جبئيىٝ  ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج آصٔبیص ٞبي اِىتشِٚيض،

ضٛد، ِزا ٞبي ثبلاتش ثٝ غٛست ٞيذسٚوسيذ ساست ٔي  pHدس

یٖٛ  ٕٞچٙيٗ .ثبضذٔي 3تب  5/2ثيٗ  pHحذ ثبلاي افضایص

غّظت   pHثب افضایص ٚ ضٛدآٞٗ ٔحسٛة ٔيٞيذسٚطٖ سليت 

Hیٖٛ 
 ( ٔطبثك ثب سٚاثط1یبثذ، ِزا ضىُ)دس ٔحَّٛ وبٞص ٔي +

سا ٘طبٖ ٔي pHاي اص ٔي ثبضذ، وٝ دس آٖ ٔحذٚدٜ  (3(، )2(، )1)

 .ثبضذدٞذ. ایٗ ٕ٘ٛداس ٔؼشٚف ثٝ ٕ٘ٛداس پٛسثٝ آٞٗ ٔي

2H
+
+2e H2  (g)                                                                                            (1)  (a) 



 25                                                                                                                 ...                     ثٝ سسٛة آٞٗ  يٚ سطح يسبختبس ضیس تيفيػٛأُ ٔٛثش ثشو يثشسس 
 

 

 Fe
2+

+2e Fe (s)                                                                                         (2)  (b) 

 Fe
3+

+1e Fe
2+ 

(eq)                                                                                     (3)    

   

Hثبوبٞص یٖٛ 
یٖٛ ٞبي فشٚ ثيطتشي احيب خٛاٞٙذ ضذ ٚ  +

H اصطشفي وبٞص یٖٛ
ٚ احيبي وٕتش یٖٛ ٞيذسٚطٖ ٔٛجت +

 ٚ pH 3 (2اِف)تخّخُ وٕتش ٕ٘ٛ٘ٝ ٔي ٌشدد، وٝ دس ضىُ 

 pHتبثيش  pH1 (2ة)

ٕٞبٖ  ٔطبٞذٜ ٔي ٌشدد. تِٛيذ ضذٜ سسٛة آٞٗثش سٚي سبختبس 

اص حبِت ثٟيٙٝ  pH ذٖخبسج ض .دس ٚالغطٛس وٝ ٔطبٞذٜ ٔي ضٛد 

ٔٙجش ثٝ تِٛيذ ٞيذساوسيذ دس سطح خطتٝ ٔي ضٛد، وٝ ایٗ 

 ٚیظٌي ثٝ غٛست تخّخُ ٞبي ٘سجتب سیض ٕٞشاٜ ٔي ثبضذ.

( ٘طبٖ ٔي دٞذ وٝ دس 3٘سجت ثٝ صٔبٖ ٘يض دس ضىُ ) pHتغييشات 

وبٞص ٔي یبثذ أب ثب ٌزضت صٔبٖ تمشیجب  pHضشٚع اِىتشِٚيض 

ضشٚع ٚاوٙص ثٝ ػّت ٔطىُ دس ثبثت ٔي ضٛد. دس ٚالغ دس 

ٚ ثب جٛا٘ٝ  است غبِتثيطتش احيبي ٞيذسٚطٖ  ،جٛا٘ٝ صایي آٞٗ

ص٘ي آٞٗ ثش سطح وبتذ فشآیٙذ احيب سا حت تش غٛست ٌشفتٝ ٚ 

ثٝ ٔمذاس  pH آٖ دس ٘تيجٝ خٛاٞذ ضذ، وٝ ٞيذسٚطٖ وٕتش آصاد

 ثبثتي ٘ضدیه ٔي ضٛد.

 

 
 (HCS٘شْ افضاس ٕ٘ٛداس پٛسثٝ آٞٗ) تشسيٓ ضذٜ تٛسط  :(1ضىُ )

 

 
 

 
 

تِٛيذ ضذٜ دس  سسٛة :(ة)، pH 3سسٛة تِٛيذ ضذٜ دس  :(اِف) (:2ضىُ )

pH1  

 

 
 دس صٔبٖ ٞبي ٔختّف  pHتبثيش: (3ضىُ)

 (ة)  

 (اِف)
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 افزودنی گوار -3-2

ایٙىٝ ایٗ  ٚ وبتذ سطح ثش سٚي سسٛة آٞٗثب تٛجٝ ثٝ سیضش 

ثشاي  ٔٙبسجي ثشخٛسداس ٘جٛد ٔحػَٛ ثش سٚي وبتذ اص استحىبْ

. ثب استفبدٜ اص ایٗ ٔبدٜ ضذاص ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ٌٛاس استفبدٜ  اِٚيٗ ثبس

سضذ ٔحػَٛ آٞٙي ثش سٚي وبتذ ٘يض ٔٙظٓ ،ػلاٜٚ ثش چسجٙذٌي

ٚ سسٛة دس ٞش دٚ طشف سطح وبتذ ثب سشػت یىسبٖ ٚ  تش ضذ

 ( تبثيش4. ضىُ )سب٘تي ٔتش تطىيُ ضذ 75/0ثب ضخبٔتي دس حذٚد 

 ثش تِٛيذ یه (ة) ٚ استفبدٜ اص ٌٛاس (اِف) استفبدٜ اص ٌٛاس ػذْ

ػلاٜٚ . ػذْ استفبدٜ اص ٌٛاس دٞذ٘طبٖ ٔي سا آٞٗ خبِع سسٛة

اي دس آٖ ٘يض ثٝ یه دستي ٚ چسجٙذٌي اص سضذ غذٜ وبٞصثش

سسٛة ٕٞچٙيٗ پس اص خطه وشدٖ  [.9-8ٔي وبٞذ ]ضذت 

ٔطخع  XRF)ٔحػَٛ آٞٙي ثش سطح وبتذ( ثب ا٘جبْ آصٔبیص 

 حبغُ ٘طذٜ است. ٔحػَٛ ضذ وٝ تغييشي دس ػيبس

 

 
 

دس  ؛استفبدٜ اص ٌٛاس :(ة)،ػذْ استفبدٜ اص ٌٛاس :(اِف) :(4ضىُ )

 سسٛة آٞٗ ثش سطح وبتذتِٛيذ

 اثر دما -3-3

ثب ٕ٘ٛداس تبثيش دٔب  ضٛد،( ٔطبٞذٜ ٔي5) دس ضىُطٛس وٝ ٕٞبٖ

. دس صٔبٖ استصٔبٖ ثش ٔيضاٖ ثبصیبثي آٞٗ ثشسسي ضذٜ  افضایص

صیبد  25ٚC 60سشػت ثبصیبثي ثشاي ٞش دٚ دٔبي  ٞبي اِٚيٝ،

دليمٝ ثب وبٞص سشػت  20است ِٚي پس اص ٌزضت حذٚدا 

پس اص ایٗ صٔبٖ سشػت  ثبصیبثي سٚ ثشٚ ٔي ثبضيٓ. اص طشف دیٍش

دسجٝ سب٘تي  60دسجٝ سب٘تي ٌشاد ثبلاتش اص  25ثبصیبثي دس دٔبي 

دس ٚالغ تبثيش دسجٝ حشاست ثش تِٛيذ ػّت ایٗ أش  ٌشاد ٔي ثبضذ.

ضٛد تب یٖٛ یٖٛ فشیه است. افضایص دسجٝ حشاست ٔٛجت ٔي

فشیه ثيطتشي تِٛيذ ضٛد وٝ ایٗ یٖٛ فشیه ثب احيبي ٔجذد دس 

چشخٝ آٞٗ دس  ٌشدد ٚ ٔٛجت ایجبدٔي وبتذ ثٝ یٖٛ فشٚ تجذیُ

ِزا ثب افضایص دسجٝ حشاست ٚ افضایص ٔيضاٖ  [،2د]سَّٛ ٔي ضٛ

 25ثبصیبثي ثتذسیج سشػت وٕتشي سا ٘سجت ثٝ دٔبي  ،شیهیٖٛ ف

 وٙذ. اص طشفي افضایص ٔيضاٖ یٖٛ فشیهدسجٝ سب٘تيٍشاد پيذا ٔي

ٚ احيبي آٖ ٔٛجت ٘بغبفي ٚ سضذ د٘ذسیتي آٞٗ ثش سطح وبتذ 

ٞبي سیض ثش سٚي ضٛد، اِجتٝ ٔحػَٛ ثذست آٔذٜ داساي حفشٜٔي

ٚ  (اِف)يطدٔبي ٔح (6ضىُ )وٝ دس  ،ثبضذسطح وبتذ ٔي

 [.11-10ٚ 8 ]ضٛد ٔطبٞذٜ ٔي (ة)دسجٝ سب٘تيٍشاد60دٔبي

 

 
 

 دس صٔبٖ ٞبي ٔختّف ثيثبصیب ٔيضاٖ ثش دٔبتبثيش  :(5) ضىُ

 (اِف)

 (ة)  
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 :(اِف) وبتذ سسٛة آٞٗ ثش سطح ثش سٚي ضىُ ظبٞشي تبثيش دٔب :(6ُ )ضى

 C 60دٔبي :(ة) ٚ C 25دٔبي 

 

 آهن  رسوب بررسی ریز ساختاری -3-4

 دما و غلظت   تاثیر -3-4-1

 25ٚ  5( ثٝ تشتيت ٔشثٛط ثٝ غّظت اِٚيٝ آٞٗ 8) ( 7ٚضىُ) 

دس  ٚ ٕٞض٘ي ٘يض 2آصٔبیص ثشاثش ثب  pHثبضذ. ٌشْ ثش ِيتش آٞٗ ٔي

داخُ سَّٛ ثب استفبدٜ اص یه ٍٔٙت ٔغٙبطيسي سفيذ سً٘ ا٘جبْ 

ٌشْ ٌٛاس ثشاي چسجٙذٌي سسٛة ثٝ  75/0ٔمذاس ، ٚ  ضذٜ است

ِٚتبط ٘يض ثش سٚي  ثٝ اِىتشِٚيت سِٛفبتي اضبفٝ ضذ. سطح وبتذ

ا٘جبْ آصٔبیص ِٚت ٔطبثك ثب ضشایط ثٟيٙٝ ثٝ دست آٔذٜ اص 5/2

ضذٜ تٛسط ٔيىشٚسىٛح تٟيٝ ٔي ثبضذ. تػٛیشٞبي ِٚتبط 

٘طبٖ ٔي C25( دس دٔبي 7دس ضىُ ) (SEM) اِىتشٚ٘ي سٚثطي

. ضٛدتِٛيذ ٔي ( 8تش ٘سجت ثٝ ضىُ )دٞذ وٝ یه سبختبس ظشیف

ٔي تٛاٖ دسیبفت وٝ  ثب استفبدٜ اص تػبٚیش تِٛيذ ضذٜ دس ٚالغ

ثش سطح وبتذ ٔي ضذٖ رسات آٞٗ  دسضت ثبػثافضایص دٔب 

افضایص دٔب ثبػث تطذیذ سشػت  ایٗ ثذاٖ ٔؼٙي است ضٛد ،

 pHٔي ضٛد، دس جبیي وٝ  اِىتشِٚيض ثيٗ آ٘ذ ٚ وبتذ ٚاوٙص

ایفب ٔي ثبثت است دٔب ٘مص اغّي سا ثشاي تِٛيذ سسٛة 

ثبػث  سسٛة حشاستي ٔؼٕٛلا ٘بپبیذاس ثٛدٜ ٚ [.2ٚ10]وٙذ

تِٛيذ ضذٜ ٔيطٛد. ٕٞچٙيٗ ثب  سسٛةتخّخُ دس سیض سبختبس 

افضایص دسجٝ حشاست ػٕلا ثسيبسي اص ٕ٘ه ٞبي فّضي وٝ ثب 

افضایص غّظت دس اِىتشِٚيت ثٝ ٚجٛد آٔذٜ ا٘ذ سشیؼتش سسٛة 

يض ٔي ٔي وٙٙذ ٚ ٔٛجت ٘بخبِع ضذٖ سسٛة تِٛيذي ٘

 تب حذ افضایص غّظت آٞٗ ٔٙجش ثٝ افضایص ثبصیبثي آٞٗ. [6]ضٛ٘ذ

ٔي ضٛد، دس ایٗ حبِت ثحث ٔحَّٛ فٛق اضجبع پيص  ٔطخػي

ٔي آیذ وٝ سطح اِىتشٚد ٘يض اص یٖٛ ٞبي فّضي اضجبع ٔي ضٛد ٚ 

ایٗ اضجبع ضذٖ ٔٙجش ثٝ وبٞص ثبصیبثي آٞٗ ٚسیضش آٞٗ اص 

ب سیض سبختبس ٘بٔٙبست ثب وٝ ٘تيجٝ آٖ تِٛيذ سسٛة ث سطح وبتذ

 [.11-2ٚ10د ]ضٛٔي تخّخُ صیبد

 

 
تبثيش دٔب ثش سٚي  ثٕٝ٘ٛ٘ٝ ٔشثٛط  SEM تٛسط :تػٛیش تٟيٝ ضذٜ(7ضىُ )

 دسجٝ سب٘تيٍشاد 25دس دٔبي سسٛة آٞٗ

(الف)  

T=25 c 
C=5gr/lit 

CcCCCC 

 )ب(
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تبثيش دٔب ثش سٚي  ثٕٝ٘ٛ٘ٝ ٔشثٛط  SEM تٛسط تػٛیش تٟيٝ ضذٜ: (8ضىُ )

 ددسجٝ سب٘تيٍشا 60آٞٗ دس دٔبي  سسٛة

 

 وغلظت pHتاثیر دو-3-4

( 10ٌشْ ثش ِيتش ٚ ضىُ ) 5( ٔشثٛط ثٝ غّظت اِٚيٝ 9ضىُ )

ثبضذ. دٔبي آصٔبیص دس  ٌشْ ثش ِيتش ٔي 25ٔشثٛط ثٝ غّظت اِٚيٝ 

ٌشْ ثش ِيتش 5دس غّظت  pHدسجٝ سب٘تيٍشاد 25ٚدٚ آصٔبیص 

 ثبضذ. تػبٚیشٔي 2ٌشْ ثشِيتش ثشاثش ثب 25ٚ دس غّظت  1ثشاثش ثب 

SEM ا٘ذاصٜ رسات  ،دٞذ وٝ ثب افضایص غّظت اِٚيٝ آٖٞٗ ٔي٘طب

ٚ  pH. دس ٚالغ ثب افضایص ٕٞضٔبٖ ثضسٌتش ٔي ضٛدتطىيُ ضذٜ 

ٞبي سیضي ٜ غّظت سیض سبختبس تِٛيذ ضذٜ داساي یه سشي حفش

 .ٌشْ ٌٛاس ٘يض استفبدٜ ضذ 75/0ضٛد. اِجتٝ دس ایٗ آصٔبیص ٔي

 2ٔذت  اص ثؼذٚ  rpm100 دٚس ٕٞض٘ي ٘يض دس اثتذاي آصٔبیص

 ٚجٛد دٚ ٔٛضٛع دس ٟ٘بیت ثٝ غفش سسيذ. دليمٝ وبٞص یبفت ٚ

ػبُٔ ٟٕٔي دس سسٛة  pH ، اٚلاایٗ أش دخيُ ثبضذ دسٔي تٛا٘ذ 

ٔي ثبیست  pHٌزاسي ثٛدٜ ٚ دس سسٛة دٞي ثشاي ٔٛاد ٔختّف 

اص  pHدس ایٗ حبِت صٔب٘ي وٝ  تخبة ضٛد،ثٝ غٛست ثٟيٙٝ ا٘

سٛة تِٛيذي ثٝ غٛست س ،ضٛدحبِت ثٟيٙٝ خٛد خبسج 

ٞيذساوسيذٞبي فّضي ثٝ خػٛظ  وٝ ٞيذساوسيذ ظبٞش ٔي ضٛد

ٞيذساوسيذٞبي آٞٗ طلاتيٙي ثٛدٜ ٚ ثسيبس آٞستٝ سسٛة 

دس حبَ  pHٚلتي وٝ غّظت ٔحَّٛ ٘يض ٕٞسٛ ثب ثب٘يب  وٙٙذ. ٔي

افضایص ثبضذ، سيٙتيه ا٘جبْ ٚاوٙص آٞستٝ تش ٔي ضٛد ٚ جٛا٘ٝ 

شاي دسضت ضذٖ سا داس٘ذ ٚ ٞبي تطىيُ ضذٜ فشغت وبفي ث

سسٛة تِٛيذ ضذٜ دسضت دا٘ٝ تش ٔي ضٛد وٝ جذایص آٖ اص 

 [7ٚ10-2ٚ4ٚ6]سطح وبتذ آسب٘تش ٔي ضٛد.

 

 
اص سسٛة آٞٗ تِٛيذ ضذٜ دس  SEMتٟيٝ ضذٜ تٛسط  تػٛیش: (9) ضىُ

 pH 1ٌشْ ثش ِيتشدس 5غّظت 

 

 

   
ذٜ دس اص سسٛة آٞٗ تِٛيذ ض SEM تٛسط تٟيٝ ضذٜتػٛیش :(10ضىُ )

 pH 2ٌشْ ثش ِيتشدس 25غّظت 

     گیری نتیجه -4

 ثٝ طٛس وّي دستبٚسدٞبي ایٗ تحميك ػجبستٙذ اص:

آٞٗ  ثشسسي حبضش ٘طبٖ داد وٝ دس فشآیٙذ احيبي اِىتشیىي -1

  pHدس ٔحَّٛ ٞبي اسيذي حبٚي سِٛفبت آٞٗ وٙتشَ ٚ ا٘تخبة

ي ثٟيٙٝ یه ػبُٔ ٟٔٓ دس تِٛيذ سسٛة ثب ويفيت ثش سطح وبتذ ٔ

 ثبضذ.

ٔطحع ضذ وٝ ٔبدٜ افضٚد٘ي ٌٛاس ػلاٜٚ ثش تِٛيذ سسٛة ثب  -2

ويفيت ثش سٚي سطح وبتذ ٔي تٛا٘ذ وٕتشیٗ تبثيش سا ثش سٚي 

T=60 c 
C=25gr/lit 

 

pH=1 
C=5gr/lit 

 

pH=2 
C=25gr/lit 
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داضتٝ ثبضذ، ٚ ایٗ ٔبدٜ ٔي  سسٛة آٞٗ دس فشآیٙذ اِىتشِٚيض ػيبس

تٛا٘ذ ػلاٜٚ ثش اِىتشِٚيض ٔس دس اِىتشِٚيض آٞٗ ٘يض وبسثشد داضتٝ 

 ثبضذ. 

ٔب ٔٛجت تخّخُ ويفي ٚ سیض سبختبسي ٔحػَٛ افضیص د -3

 .ذ ٔي ضٛدتآٞٗ تِٛيذ ضذٜ ثش سٚي سطح وب
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