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  چكيده 
هاي  سو و لزوم كاهش مصرف انرژي هاي نوين در صنعت ساختمان از يك ويژه در زمينه فناوري هاي علمي به سرعت پيشرفت

در اين پژوهش در وهله اول . ندا گيري از منبع عظيم نور خورشيد را يك ضرورت ساخته ناپذير از سوي ديگر، بهره تجديد
هاي قديمي دانشكده معماري دانشگاه تهران بررسي شده، سپس ميزان تاثير سايبان پويا  كيفيت نور روز در يكي از ساختمان

سازي مدل ساختمان  فرآيند طراحي با شبيه. گرفته استمورد ارزيابي قرار  كيفيت روشنايي محيط داخلي ساختمان در بهبود
 با مطابقكلايمت استوديو، سازي  شبيهكارگيري پلاگين  ههاپر و ب گراس-افزارهاي طراحي محاسباتي راينو با استفاده از نرم

هاي روشنايي روز و خيرگي در وضع موجود و پس از  گردد و سپس شاخص ميشهر تهران آغاز  ييهوا و  آب و يزمان طيشرا
 روز نور توانند مي سازگار هاي سايبان اقليم تهران، در د كهنده هاي تحقيق نشان مي يافته. دنشو نصب سايبان پويا، تحليل مي

 آتليه ساختمان عالي كارايي از وجه هيچ به گيري نتيجه اين. دهند افزايش را بصري آسايش و كنند توزيع موثري طور به را
 تاييد را آن عملكرد صحت و كاهد نمي آموزشي فضاي كافي در روز نور در تامين تهران زيباي هنرهاي پرديس معماري

 ،پوياي هوشمند سايبان از استفاده هوايي، و  آب تغييرات با سازگاري و داخلي روشنايي ميزان تنظيم براي حال، اين با .كند مي
هرچند ساختمان در شرايط قابل قبول قرار دارد اما استفاده از سايبان . گذارد مي در اختيار طراحان ارزشمندي بسيار حل راه

نتايج نشان از قرارگيري شرايط . كننده در جبهه جنوبي در بيشتر اوقات سال ضروري است پويا براي جلوگيري از تابش خيره
د كه در نصورت هوشمند دار پذيري سايبان با شرايط اقليمي به دليل انطباق نه انرژي بهدر محدوده آسايش بصري و مصرف بهي
  .دنشو متن تحقيق به تفصيل توضيح داده مي

  
  

  پذيرآسايش بصري، آسايش حرارتي، روشنايي روز، سايبان انطباق :واژگان كليدي.   
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  مقدمه  
 .دنده يافته را تشكيل مي در كشورهاي توسعه مصرفي هاي انرژي كلاز اي  بخش عمده ها ساختمان انرژي مصرفي

  هاي قابلكاريافتن راههاي تجديدناپذير، لزوم  ناشي از توليد و مصرف انرژيمحيطي  ت زيستافزايش آگاهي از مشكلا
براي نور خورشيد بالقوه منبعي تجديدپذير و توانمند . براي حل اين معضلات را ضروري ساخته استپايدار و اعتماد 

 توجه با است، روشنايي اصلي منبع طبيعي نور كه فضايي در. ها است تامين بخشي از نور و انرژي گرمايي ساختمان
 :Reinhart & Weissman, 2012( باشد نياز مي مورد روشنايي از معيني محدوده يا ميزان و كاربري، نوع به

ترين نيازهاي اوليه  ضروري وزيرا نور طبيعي جز. دارنداي  هاي آموزشي در اين مقوله جايگاه ويژه ساختمان). 155
هاي شهري است كه  سازي بناهاي واجد ارزش معاصر در بافت هدف اصلي اين پژوهش باززنده. فضاهاي آموزشي است

درآمد اين موضوع  پيش. باشد راه رسيدن به آن تزريق عملكرد جديد و ايجاد پويايي در بنا يا بافت واجد ارزش مي
افزار  وسيله نرم سعي شده است با تحليل انرژي به. باشد تامين آخرين استانداردهاي آسايش اقليمي و محيطي در بنا مي

. ده شودسازي و تحليل انرژي، ميزان استعداد و پتانسيل بناهاي واجد ارزش جهت نيل به هدف، به آزمون گزار شبيه
  .آمده مورد سنجش و ارزيابي قرار خواهد گرفت دست به شده در تقابل با نتايج علاوه بر اين فرضيه مطرح

سال استفاده مداوم از ساختمان، گوياي درايت  72با  دانشگاه تهران يهنرهاي زيباساختمان آتليه معماري در پرديس 
اين  لذا. و اطلاع طراح از نياز كاربران به روشنايي روز و لزوم كاهش استفاده از روشنايي مصنوعي در ساختمان است

براي اين منظور ابتدا مدل ساختمان توليد و با . عنوان نمونه مورد مطالعه در اين پژوهش انتخاب گرديد ساختمان به
. ساله تهران نسبت به اثبات فرضيه تحقيق اقدام شده است هوايي يك و  جانمايي در محيط طبيعي و شرايط آب

ن آتليه معماري دانشكده هنرهاي زيبا دانشگاه تهران به هاي تحقيق در پي يافتن ميزان پاسخگويي ساختما پرسش
نيازمندي كاربران به روشنايي روز است و اينكه آيا فضاي داخلي ساختمان، از روشنايي روز كافي در طول روز 
برخوردار است؟ پرسش آخر اينكه در صورت استفاده از سايبان پويا، تغييرات كيفيت روشنايي روز در درون فضاي 

چگونه خواهد بود؟ در اين مقاله در وهله اول چگونگي و كيفيت حضور نور طبيعي در ساختمان با استفاده از  داخلي
 و يزمان طيشرا با مطابقو پلاگين كلايمت استوديو هاپر  گراس / سازي و طراحي محاسباتي راينو افزارهاي شبيه نرم
در ادامه با . دنگرد آمده ارائه مي دست  سپس نتايج به د ونگير مورد بررسي قرار مي ،)EPW( شهر تهران ييوهوا آب

و د نشو ميسازي  استفاده از تكنيك صفحات تاشو در طراحي سايبان، يكنواختي نور روز و سازگاري با محيط، شبيه
از سايبان متحرك در زمينه كنترل حرارت و دما، روشنايي روز و خيرگي در ساختمان . دنگير مورد تحليل قرار مي

، پذير و پايدار زيستهاي  وريافنافزارهاي تخصصي و  گيري از فناوري اطلاعات و نرم همچنين بهره. شود تفاده مياس
تنظيم و انطباق شرايط محيطي فضاي  امكان دليل بهاين امر . كند سازي مصرف انرژي در ساختمان را تضمين مي بهينه

فرصت تحقيقاتي  ،هاي جديد وريانف. ه از ابزارهاي روز استاقليمي با استفادتغييرات داخلي ساختمان با شرايط و 
تا به راهكارهاي نو در حل معضلات موجود در بخش ساختمان  ندا مناسبي براي معماران و مهندسان فراهم ساخته

  . دست يابند
  
 شكده هنرهاي زيباي دانشگاه تهرانمعرفي ساختمان آتليه معماري دان  

هاي مكعب  حجم بااز هشت بلوك ساختماني مجموعه . باشد مي 1941-1948 هاي ساخت مجموعه سال يزمانبازه 
 در ضلع غربي .اند گرفته ها قرار ها پيرامون و يا بين حياط اين ساختمان .مستطيل يا تركيبي از آنها تشكيل شده است
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  پيشينه پژوهش  

در دهه اخير . گردد هاي دور برمي ل سابه هاي آموزشي  محيطدر آسايش بصري و  روز نور از استفادهدر زمينه تحقيق 
مطالعاتي با موضوع ارزيابي نور روز و : دنموتوان به موارد ذيل اشاره  كه مي اند نيز تحقيقاتي در اين زمينه انجام شده

دانشگاه  دانشكده معماري و شهرسازي: هاي پويا، مطالعه موردي هاي درس با استفاده از شاخص خيرگي در كلاس
گيري مناسب از نور روز  عملكرد بهتر دانشجويان با بهره و مطالعه) 1397فدايي اردستاني و همكاران، (شهيد بهشتي 

ريزي معماري  رنامههمچنين ب ،دانشكده معماري دانشگاه علم و صنعت ايران: بررسي موردي ،هاي آموزشي در كلاس
راهكارهاي تحقيقي در پي يافتن  ،)1394نخعي و همكاران، ( سدرس مدار لاساستفاده بهينه از نور روز در ك

وشهرسازي،  ماريمع و گروه) 1395، نيا نيا و بردي حق حق بردي( سازي فضاهاي آموزشي مدارس كشور بهينه
. اند آموزشي را مورد بررسي قرار داده فضاهاي معماري در نور كه تاثير )1397محمدي، ( سمنان كي ايوان دانشگاه
ن و زمن، اند هي انجام دادزمنظور ارزيابي نور روز در يك ساختمان اداري در مال شي را بههپژونيز  مكارانهليم و 
نماي در  پنجرهاي داخلي بر روي ه كركره ابت و پردهثشيبدار  روز را براي يك سايبانسازي انرژي و نور  بهينه، كلاريچ
را بر روي مصرف انرژي و  اي متفاوت كنترل سايبانه ير استراتژيثتانيز شن و زمپليكو . دان هدادساختمان ارائه جنوبي 

هاي تحقيقاتي  هرچند نمونه). shen & tzempelikos, 2013( اند هآسايش بصري در يك فضاي اداري بررسي كرد
دليل پيشرفت سريع  اما خلا پژوهشي در اين زمينه به ندستهكه قابل تامل  اند ديگري نيز در اين راستا انجام شده

  .باشد جويي انرژي كاملا مشهود مي هاي روز و اهميت صرفه فناوري
  
بيان مسئله  

د تا نه فقط تاثير منفي نآموزشي بايد واجد شرايط خاصي باشهاي ساختمان  نور و روشنايي ورودي از بازشوها و پنجره
اي ميزان روشنايي روز در حد  تنظيم لحظه. دنوري آنها بيافزاي د بلكه بر ميزان بهرهنبر عملكرد كاربران نداشته باش

استفاده از هوايي نياز به  و  هاي قديمي در زمان تغييرات آب ويژه در ساختمان مطلوب در فضاي آموزشي و به
 ،ييروشناتنظيم و  ميزان بازشوها كنترل تميالگورگيري از  پويا با بهره يانداز هيسا ستميس. هاي نوين دارد فناوري

 هاي پيام و شود تامين كاربران بصري آسايش كه اي گونه به نوري شرايط كردن فراهم. زه به كمك آمده استروام
 هاي انعكاس آن، نحوه توزيع و نور مقدار كه است مختلفي عوامل از متاثر شوند، دريافت محيط از ديداري به وضوح

 . (garreton & rodriguez & pattini, 2016)ندستهجمله آنها  از نور رنگ دماي و خيرگي دهنده، درجه آزار
كند و  مي آنها را كم استرس دهد، مي كاربران را افزايش جسمي سلامت سطح آموزشي، محيط در روز نور از استفاده

اين تحقيق در پي ارزيابي شرايط موجود ساختمان آتليه معماري از لحاظ ميزان  .شود تر مي آنها بيش نتيجه كارآيي در
آسايش بصري و مصرف انرژي در ساختمان مذكور و همچنين بررسي شرايط در صورت افزودن سايبان پويا و 

  . پذير است انطباق
  
 فرضيه تحقيق  

اسـاس سـنجش آثـار نـور روز بـر عملكـرد        اند بـر  پرداخته بصري در فضاهاي آموزشي به آسايش كهبيشتر تحقيقاتي 
فضاهاي  كالبد كيفي ارتقاي و يادگيري موثر بر محيطي آسايش همچنين معيارهاي. ندا كنندگان استوار بوده استفاده
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لي و خارجي

  

ز و
مي

 
دلي

صن
 

جره
ب پن

 قا

50%
 

10%
 

س. ه شده است
نظر گرفته شد
ن براي چهار ح
هاي مارس، ژو

همچنين. ود
كه در اينجا فقط

AV( ،)open

 آتليه معماري

نگارن( يه معماري
ب سطوح داخل

)1396لمحمدي،

طح
س

 
ين

زم
 

20%
 

در نظر گرفته ف
در ن 18تا  8ت 

وكس و آسمان
ه ست و يكم ماه
شو ش داده مي

ك است ه شده
( ،)VG LUX

هاي ساختمان

دل ساختمان آتلي
I ميزان بازتاب

گلم( ازتاب سطوح

ش
ش

ته 
وس

پ
اق

طب
ان

 
ذير

پ
 

شه
شي

 دو 
داره

ج
 ، 

77%
 

  
كف از تر بالاتر

ت كار از ساعت
لو 500ي مفيد 

ي روزهاي بيس
 بدون ابر نمايش
سايبان محاسبه

DA( ،)ASE(
ه پلان 5 تصوير

نماي شمالي مد. 4
IESNA ن و

ميزان با.  1جدول

كف
 

ه ش
شي

 

20%
 80٪ 

قال
انت

 
نور

 

سانتيمت 75 وز،
از هم و ساعت 

حداقل روشنايي
وايي تهران براي

جا فقط حالت
سته و بدون س

UDI( ،)A(ي 

ت. شوند ده مي

4 تصوير
استاندارد ايران

  . ست
ج

ا
قفا
 س

5%90%
 

رو نور تحليل و
سانتيمتر 50 
از ظهر، ح  بعد 

هو و  لاعات آب
كه در اينج ت

باز، بس باز، نيمه
هاي يج شاخص

امي نمايش دا

كار، ا مقررات 
خلاصه شده اس

تار
ساخ

 
دل

م
 

رها
ديوا

 

صد
در

 
اب

بازت
 

غام
اد

 
%50شد

 

و تجزيه براي ر
فواصل با روز ر

30/12ساعت 
اساس اطلا و بر
است ه شدهرفت
با سايبان ب: ت

نتا. شود ده مي
آماري و دياگرا
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بر اساس
خ 1جدول 

شده
 

كار صفحه
نور تحليل
اي س لحظه

بدون ابر و
در نظر گر
چهار حالت
نمايش داد

صورت آ به



٤٧

نيز نماي 6 ر شماتيك تصوير. باشد ي

)نگارندگان( ي

)ندگان

ها مي ها و آتليه

مان آتليه معماري

نگارن( يه معماري

وهش

ه رودي، كلاس

پ طبقات ساختم

دل ساختمان آتلي
  

تفاده در پژو

وت، فضاي ور

طبقه همكف و تيپ

نماي جنوبي مد. 

اي مورد است

با فضاهاي پيلو
.دهد ن مي

پلان ط. 5تصوير

.6تصوير

افزارها ي نرم

تيپ طبقات ب
ختمان را نشان

هاي ي قابليت

همكف و
جنوبي سا

 معرفي
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هاي متنوعي در خود  نصب پلاگينبعدي معماري است كه قابليت  سازي طراحي سه افزار شبيه افزار راينو يك نرم نرم
هاپر هم كه در  پلاگين گراس. هاي پيچيده با دستورات ساده است سازي پوسته افزار مدل اين نرمهاي  از مزيت. دارد
راينو و  در پلاگين كلايمت استوديو. سازد طراحي پارامتريك و پيچيده را ممكن مي است افزار راينو نصب شده نرم

هاي زيادي دارد، از جمله  اين پلاگين قابليت. كند مي استفاده انرژي پلاس موتور جستجوي از و هاپر قرار دارد گراس
دهي و اعتبارسنجي  توان از گزارش علاوه بر اين مي. خيرگي و انرژي اشاره كرد توان به تحليل نور روز، نور مصنوعي، مي

هاي  ها و سايبان يري سريع و آسان، قابليت ارزيابي پوستهاساس استانداردها به ويژه استاندارد ليد؛ آناليزگ نور روز بر
افزار  سازي ساختمان آتليه معماري از نرم در اين تحقيق براي مدل. هوشمند و ديناميك بدون نياز به كدنويسي نام برد

از پلاگين در آخر . صورت كدنويسي بهره گرفته شده است بههاپر  گراسراينو و براي طراحي پوسته پويا از پلاگين 
  . ها استفاده شده است كلايمت استوديو در راستاي تجزيه و تحليل داده

  
 سازي  شبيه  

سازي  براي بررسي عملكرد مدل در رابطه با شبيههوايي شهر تهران،  و  اطلاعات استاندارد مربوط به شرايط آب
و بنا بر نياز سيستم، اطلاعات  شوند ميوارد افزار  نرم در ،حركت خورشيد، تجزيه و تحليل نور روز و ميزان خيرگي

بعد از آناليز اطلاعات توسط . دنگرد لازم در رابطه با نوع و رنگ مواد و مصالح سقف، كف، ديوار و شيشه انتخاب مي
ها و نمودارهاي نور  بعدي تابش و مسير حركت خورشيد، دياگرام ترسيم مدل سه: هايي از جمله رايانه، گزارش

د كه براي اطلاع و استفاده در طراحي در اختيار قرار نشو ساليانه، خيرگي ساليانه و رندر خيرگي تهيه مياي و  لحظه
دهي در  هواي شهر تهران، آدرس و  افزار در خصوص آب با توجه به حجم بالاي اطلاعات ورودي به نرم. گيرد مي

  .جدول زير صورت گرفته است
  

  )افزار؛ نگارندگان هاي ورودي به نرم فايل( وهواي تهران دريافت فايل آبجدول اطلاعات تكميلي مدخل . 2جدول
  ...سيم و   انرژي پلاس، دي  موتورهاي جستجو در راينو

  انرژي پلاس  موتور جستجو مورد استفاده در كلايمت استوديو
  

  موقعيت مكاني پروژه در سايت انرژي پلاس
  مهرآبادقاره آسيا، كشور ايران، ايستگاه هواشناسي 

IRN_TE_Tehran-Mehrabad.Intl.Ap.407540_TMYx.2003-2017 

  
 نتايج و بحث  

 اطلاعات براساس نور ساليانه محاسبه كه حالي شود در مي ارزيابي ثابت شرايط و خاص زمان يك در اي نور لحظه
وضع موجود كيفيت نور روز در  گر نتايج بيان. شود مي ارزيابي سال طول اقليمي در شرايط تغيير و هوا و  آب ساليانه

تحليل و مقايسه تاثيرات سايبان پويا بر كيفيت نور  و فضاي داخلي ساختمان است و انتخاب گزينه مطلوب به تجزيه
 )DA( هاي كفايت نور روز در اين پژوهش، شاخص در دسترس بودن نور روز كه تركيبي از شاخص. روز، بستگي دارد

طور كه در بالا ذكر شد، شرط در  همان. باشد است، معيار سنجش مي )UDI( روز و روشنايي قابل استفاده نور
تا پنج هزار لوكس  پانصدكه روشنايي بيش از كار است درصدي از نقاط سطح دسترس بودن نور روز براي مدل، 

زماني  هاز دوردرصدي به تعبيري ديگر . كنند ريافت ميد18تا  8زمان اشغال از ساعت درصد  50را در حداقل لوكس 
تنهايي توسط روشنايي  اي معين از فضا به سال كه در آن مقدار روشنايي مورد نياز در نقطه اشغال فضا در طول يك
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سبز به نام 
چهار  رها،

با نور روز 
حداقل  س

 در خيرگي
 طيف با د،

هايي   محل

ين تغيير 
دادن  شان

  

هاي س ساختمان
حسگر دريافتي

(UDنقاط ب ،
لوكس برابر 10 

احتمال خ. وند
كنند مي ريافت

م گ قرمز و در

  )نگارندگان

اي. دنكن يير مي
جهت نش. گردد

ستم ارزيابي س
نور د درصد ار

(DI-a ز كافي

د كه بيشتر از
شو مي داده شان

در سال طول 
 بازشوها به رنگ

ن( كنند ريافت مي

اي مختلف تغي
گ ساختمان مي

(  

 

SDA( در سيس
مقدا. ور باشند

اط با نور روز
هستند  نقاطي

نش قرمز رنگ 
حسگرها در ه

 و در مجاورت

 طول سال نور در

ها ت روز و ماه
يط در داخل س

)8تصوير( .ندا ده

A(  روز فضايي

ي شرايط مذكو
(UDI-eنقا ،

(U .،نقاط پرنور
و با را هستند

كه فعاليت مان
ر جبهه جنوبي

  .شوند  مي

 كه حسگرها در
  

ت در طي ساعات
م شرايط محي
ر زير توليد شد

ص كفايت نور
داراي كار بايد

 (eنقاط پرنور 

 (UDI-f روز

اشغال را دا ن
زم رصدهايي از

ها در اين رنگ 
رنگ آبي ديده

هاي زماني درصد

سبت به سايت
ت از آن تنظيم
 سايت، تصاوير

براساس شاخص 
د نقاط سطح ك

؛ندنك ص مي
 با حداقل نور

زما از درصد 5
در.  نقاط است

7در تصوير  .د
كنند به ر ت مي

يف رنگي معرف د

خورشيد نسكت 
مي و به تبعيت
شيد نسبت به

.مين باشدال ت
درصد 55ش از 
را مشخص قاط

(UDI و نقاط
5كمتر از  در ه

از ديگر يشتر
دنشو مي داده 

ن نور را دريافت

طي.  7تصوير

   سايت
ش و مسير حرك
ير شرايط اقليم
 موقعيت خورش

طبيعي قابل
، بيش4ليد

مرتبه از نق
 (I-sجزئي

شده تعيين
بي نقاط اين

نشان رنگي
كه كمترين

  

 آناليز
زاويه تابش
باعث تغيي
آزيموت و



 

 

  

ن نور را در 
ي مناسب 

د نجود دار
ق و غرب 
ه در شرق 
 در نهايت 
يم به بدنه 

   

ت مواد و 
ر، لوكس 

اي   لحظه
رو با   اين

رد كه با 
از انقلاب 
ت تابش 
. شده است

لوكس و  
لوكس به 
 صاف در 

  )نگارندگان
ختمان، بهترين

جنوبي بازشوهاي
بدنه جنوبي وج

در سمت شرق 
ترين نقطه يين

رسد و خود مي
صورت مستقي ه

. افتد تفاق مي

اطلاعاتداري و 
قاط سطح كار

هاي نور  داده
ص هستند، از

ان مشاهده كر
بش خورشيد ا
و پاييزي، شد

ختمان ارائه شد
471وكس به 

ل 1249ين از 
بري با آسمان

ن( ژوئن 21 –امبر 
غربي ساخ - قي

 امتداد بدنه ج
اي متقارن با ب

.دنوز قرار دار
ويه تابش از پا
لاترين ارتفاع خ
م تابش، نور به
ن مورد كمتر ات

ضريب سپيد، 
 هر يك از نق

از تحليل. هد
ك زمان خاص

تو باشند، مي ي
 تغيير زاويه تاب
دالين بهاري و
ضاي داخلي ساخ

لو 4361ين از 
ن لوكس ميانگي
فاوت آسمان اب

دسا 21 – ترتيب 
اب امتداد شرق

شود، در ه مي
 شمال بازشوها
ظ نفوذ نور رو
ر طول روز، زاو
 جنوب به بالا
دليل زاويه كم
جهت ديگر اين

،ساعت، ه، روز
ت روشنايي در
ده ص نشان مي

روشنايي در يك
ني متفاوت مي

همچنين با. د
كند و در اعتد 

اي در فض حظه
گي لوكس ميان

ين در ماه ژوئن
تف. كند پيدا مي

زهاي منتخب به
ي تهران، انتخا
طور كه ملاحظه

در جهت. ندا 
ه بعدي از لحاظ
ت خورشيد در
 روز در سمت

به درق و غرب 
دد، اما در دو ج

و با انتخاب ماه
شود و وضعيت
ك لحظه خاص
رنده وضعيت 
وضعيت آسمان

شود  كاسته مي
چشمگيري مي
حاصل از نور لح
در ماه دسامبر

همچنين. يابد ي
وكس كاهش پ

ت خورشيد در روز
عيت جغرافيايي

همانط. كند مي
ها تعبيه شده ه

شيد در مرتبه
به مسير حركت

و در ميانه يرد
ر دو جهت شر

گرد اي مي هنده

ن نوع آسمان و
ش رها، ارائه مي

سط را در يك
دهن  فقط نشان

ماه از سال با و
حو چشمگيري
تابش تغيير چ
ن نمونه نتايج ح
شدن آسمان د
كس كاهش مي

لو 454كس به 

سازي موقعيت يه
اختمان و موقع
داخلي تامين م
 به داخل آتليه
تقيم نور خورش

با عنايت ب. ارد
گي ميبش اوج 

در. رسد ض مي
 خيرگي آزارده

اي با تعيين ظه
، كف و ديوار
كس نقطه وس
رفت و اعداد
وط به چهار م
نحو ت تابش به

ستاني، ميزان ت
عنوان به). 9وير
شود با ابري ش ي

لوك 271س به 
لوك 922ني از 

  

شبي. 8تصوير
گيري ساجهت

ل براي فضاي د
 نور خورشيد

 تابش غيرمست
اي وجود ندا ره

تدريج زاويه تاب
وباره به حضيض

تابد و باعث مي

  اي حظه
اخص نور لحظ
ربوط به سقف،
و همچنين لوك
نتيجه كلي گر
جداول كه مربو
 آسمان از شد

قلاب زمسبه ان
تصو( سان است

كه ملاحظه مي
لوكس 658ي از 

س و نقطه ميان
. معنادار است
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با توجه به 
تمام فصول
جهت ورود

دليل كه به
پنجرتقريبا 

ت شروع و به
در غرب دو
ساختمان م

  
 نور لح

گزارش شا
مصالح مر
ميانگين و

توان ن نمي
مقايسه ج

شدن ابري
تابستاني ب
تقريبا يكس
همانطور ك
نقطه مياني

لوكس 843
هر دو ماه
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( در طبقه همكف  )نگارندگان(

 

مان صاف و ابري د و ژوئن و با آسما ر
  
  
  

هاي دسامبر ر ماه اي در ج نور لحظه نتايج .9تصوير



 

 

در  18تا 
ج همانند 
ستخراجي 

آورده  3 ل

 

و حدود  
عرض نور 
ين مدت 

ت 8ر از ساعت 
، نتايجاند ظ شده

ونه از نتايج اس

  

بوطه در جدول

هاي نور شاخص

 طبقه همكف

 طبقه اول

 طبقه دوم

18:30تا  5:3
رگرفتن در مع
ن است كه در ا

ت يا ساعات كا
افزار لحاظ  نرم

ر ذيل چند نمو

  

  

  
  )نگارندگان

هاي مربو شاخص

  )نگارندگان( 
  

ش UD  
 

75.5 

66.8 

69.7 

0 روز از ساعت
درصد و قرار 9

درصد زمان18

ه زماني فعاليت
طه با مدل در
صار مطلب، در

ن( بقات ساختمان
 با توجه به ش

دون سايبان پويا
ه  بدون سايبان

DI s  

%50 100 

%80 95 

%70 92 

يانه نور مفيد ر
66/95 ل زمان

16/8در حدود  

ساليانه ابتدا بازه
كه قبلا در رابط

جهت اختص. دنو

 

د روز ساليانه طب
ساختمان مدل

ر مفيد ساليانه بد
ي نور مفيد ساليانه
DA A 

%.00 14 

%.00 18 

%.00 2 

  

كه درصد سالي
 نور هم در كل

16:30تا 6:30

ص نور مفيد س
 به اطلاعاتي ك

شو ي ظاهر مي

مفيديج نمونه نور 
ضاي داخلي س

هاي نو ج شاخص
هاي تايج شاخص

ASE A 

%4.00  

%8.60  

%0.10  

كدهد  شان مي
كفايت. گيرد 

0ي بين ساعت 

   
يج آناليز شاخص

، با توجهشود ي
ددي و نموداري

(.  

نتاي. 10تصوير
مفيد ساليانه فض

نتايج . 3 جدول
نت
Avg LUX

2229
3038
2635

ود ساختمان نش
مي بر مان را در

 محدوده زماني

فيد ساليانه
ست آوردن نتايج

ميربوطه وارد 
صورت عد ي به

10تصوير( ندا ه

يج آناليز نور مف

Blinds open 

%0.00 

%0.00 

%0.00 

ليز وضع موجو
رصد از كل زم
ساليانه هم در
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 نور مف
دس  براي به

پلاگين مر
اي نور لحظه
آورده شده

خلاصه نتاي
  :ندا شده

n

گزارش آنا
در 66/70

خورشيد س
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كه  داشت
ن پويا بر 
ديد ظاهر 
 و جداول 

آل و  يده
 از جمله 
جره داراي 

  

  

و  18:30
ر معرض 
ه در اين 
لي وجود 

داخلي وجود د
ظه تاثير سايبان

، آناليز جد4يد
كه در تصاوير
 به وضعيت ا
ح و تغيير آنها

ي مدل با پنجر

  )نگارندگان(

تا 5:30ساعت
و قرارگرفتن د
 زمان است كه
ن فضاي داخل

 درون فضاي د
براي ملاحظه. 

د عمل نظير لي
طور ك همان. د

براي رسيدن
 اوليه و اصلاح

نور ساليانه براي

( دنن پويا مي باش

 مفيد روز از س
درصد و 43/91

درصد 23/17 
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يد ساليانه هم
ي كاهش خيرگ

بت خوبي ا نس

ت كاهشجه
نسبت خو
نتايج شاخ

گ. شود مي
پايين ملا

شد نزديك
طراحي مج
سايبان باز

  
گزارش آنا

/62حدود 
نور خورشي
مدت براي
داشت كه

  
  
  
  



 

 

بيشترين  
س كاهش 

اده شود، 

با . اند فته
 ميانگين 
 نشان از 

 هيپا حالت
ته جدول 
ورد قبول 
ن فضاي 

 هاي نور خص

 بقه همكف

 طبقه اول

 طبقه دوم

.ي با هم دارند
لوكس 1290 

(  
 سايبان استفا

ها بهبود ياف ص
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، بلكه نشان از ندبودن نيست  ها دليلي بر خوب يا بد اين كاهش و افزايش. يابد كننده، كاهش مي نور پايه و نور خيره
با عنايت به هوشمندسازي سايبان . هاي مختلف در فضاي داخلي است تغيير درصد زمان حضور نور روز در نسبت

هاي آماري  ميزان بازشوندگي سايبان متناسب با شدت تابش براساس داده پذيري با تغييرات محيطي، براي انطباق
در نتيجه در هر زمان، روشنايي بهينه با بازده مطلوب در سطح كار وجود خواهد . هوايي ساليانه خواهد بود و  آب

 نتايج ين نور كافي،اقليم تهران در تام پتانسيل و آموزشي هاي محيط در روز نياز استفاده از نور به توجه با. داشت
 توزيع را روز نور موثر طور به تواند ويژه در جبهه جنوبي، مي و به پذير در اين اقليم، سايبان انطباق دنده مي نشان
هيچ عنوان از كارآيي عالي ساختمان آتليه معماري پرديس  گيري به اين نتيجه. دهد افزايش را بصري آسايش و نمايد

كاهد و تاييدي بر صحت  توجه طراحان به حضور روشنايي روز در فضاي آموزشي آن نميهنرهاي زيباي تهران و 
شده در نمونه مورد مطالعه فوق و ارائه راهكارها و پيشنهادهاي ساختاري  هاي فني انجام نتيجه تحليل. عمل آن دارد

دهد  ين پژوهش نشان ميا. به ميزان موثري شرايط آسايش محيطي را با استانداردهاي روز هماهنگ ساخته است
كه  باشد ميپذير  وسيله تمهيدات ساختاري امري امكان سازي بناهاي واجد ارزش به تامين شرايط لازم جهت باززنده
عنوان عضوي در حافظه تاريخي بافت نمود  ريزي پويا، چرخه حيات اين بناها كه به با تعريف كاربري مناسب و برنامه

ها  هايي از فضاهاي آموزشي كه احتمال خيرگي در آن با شناسايي محل. دنشو حفظ ميهاي آتي  براي نسل ،يابند مي
هاي نور روز را همواره در حد مجاز  هاي متحرك هوشمند، ميزان شاخص گيري از سايبان توان با بهره بالاست، مي

هاي موجود، مورد استفاده  ساختمانهاي جديد و هم در  تواند هم در طراحي لذا اين الگو مي. استاندارد ايران قرار داد
 روشنايي روز در نقش توان تي ميآ هاي پژوهشدر د، اما كرد نورهر چند اين تحقيق به بحث انرژي و. قرار گيرد
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