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  چكيده
اي هيبريـد  پاشي سولفات روي بر عملكرد و اجـزاي عملكـرد ذرت دانـه   بررسي اثر تراكم بوته و زمان محلولمنظور به

هاي كامل تصادفي بـا  صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوكبه 1389آزمايشي در تابستان سال زراعي  704سينگل كراس 
و زمان ) بوته در هكتار 85000و  75000، 65000( حتراكم در سه سط هاي مورد مطالعه شاملعامل .سه تكرار انجام شد

در از غلظـت سـولفات روي   درصـد   50در مرحله دوازده برگي، در مرحله ظهور گل آذين نـر و  پاشي سولفات رويمحلول
پاشـي سـولفات   عدم محلول( و شاهددر مرحله ظهور گل آذين نر از غلظت سولفات روي درصد  50دوازده برگي و مرحله 

اثر تراكم بر عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيـك، شـاخص   تجزيه واريانس نشان داد كه نتايج . بررسي قرار گرفتند مورد )روي
 75000ترين عملكرد دانه بـه تـراكم   بيش. دار بودبرداشت، شاخص سطح برگ، وزن هزار دانه و تعداد دانه در بلال معني

درصد در مرحله ظهور گل آذين نر با متوسـط   50دوازده برگي و درصد در مرحله  50پاشي بوته در هكتار و زمان محلول
بـا  ) پاشي سولفات رويعدم محلول(بوته در هكتار و تيمار شاهد  65000ترين به تراكم گرم در هكتار و كمكيلو 3/9843

 عـدم كتـار و  بوتـه در ه  75000ترين عملكرد بيولوژيكي در تـراكم  بيش. گرم در هكتار تعلق داشتكيلو 9/7751متوسط 
بوتـه در هكتـار و    65000تـراكم   نيـز در  تـرين گرم در هكتار و كمكيلو 07/20276با متوسط سولفات روي پاشي محلول

تعـداد دانـه در بـلال در    . گرم در هكتار حاصل شـد كيلو 31/15960پاشي در مرحله دوازده برگي با متوسط تيمار محلول
تـرين مقـدار خـود    درصد در مرحله ظهور گل آذين نر به بيش 50زده برگي و درصد در مرحله دوا 50پاشي تيمار محلول

بايد به افـزايش تعـداد دانـه در بـلال در جهـت       تحقيقچنين نتايج اين معوامل مديريتي و به زراعي و هبا توجه به. رسيد
كـه شـامل   (بيولـوژيكي   از عملكـرد  ،، از نگاه روابـط منبـع و مخـزن بخشـي    توجه داشتتر دستيابي به عملكرد دانه بيش

بـا افـزايش   . )رودشمار ميمخزن بهعنوان به كه منبع و بخش ديگر يعني تعداد دانه در رديفعنوان به هاي رويشيقسمت
 .باشدي بالا قابل دستيابي ميزمان منبع و مخزن عملكرد اقتصادي يعني عملكرد دانههم

  
 دانه اجزاي عملكرد ي، عملكرد وپاشي سولفات روذرت، تراكم، محلول: كليدي واژگان
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  مقدمه
براي تأمين غذاي مردم جهان بايد توليد محصولات 

الامكان از كشاورزي در واحد سطح افزايش يابد و حتي
رشد كوتاه استفاده شود، دوره گياهان پر بازده با طول 

ذرت گياهي است با دوره رشد نسبتأ كوتاه كه ميزان 
سطح نسبت به گياهان مشابه عملكرد دانه آن در واحد 

دست هيكي از عوامل مهم براي ب. باشدتر ميبيش
تعيين تراكم  ،آوردن حداكثر عملكرد در زراعت ذرت

مناسب با توجه به شرايطي اقليمي هر منطقه و 
از طرف ديگر كمبود  .مشخصات ارقام كشت شده است

ترين ترين و گستردهمغذي يكي از پيچيدهعناصر ريز
اي برخي گياهان زراعي مهم از جمله تغذيه مشكلات

افزايش تراكم در واحد سطح عملكرد دانه را  .ذرت است
، افزايش داده و پس از رسيدن به يك تراكم مطلوب

 نابه اعتقاد محقق. نمايدكاهش ميشروع بهعملكرد 
علت كاهش عملكرد بعد از رسيدن به يك حداكثر 

هاشمي ذزفولي  .است هاي نازاتراكم، افزايش تعداد بوته
 Hashemi-Dezfouli and Herbert, 1992)( و هربرت

از تراكم مطلوب كاسته شود  كهصورتي  درنمودند  بيان
شود و از برداري مطلوب نمياز پتانسيل موجود بهره

وب، ـش از حد مطلـزايش تراكم بيـوي ديگر با افـس
درات، كاهش قابل ـرقابت براي دستيابي به كربوهي

اي را در هر يك از اجزاي عملكرد و در نهايت ظهملاح
ديوريوكس و  .وجود خواهد آوردعملكرد دانه به

با  اظهار داشتند Durieux et al., 1993)( همكاران
عملكرد و اجزاي تك بوته كاهش ولي  ،افزايش تراكم

عملكرد دانه در واحد سطح تا حد مطلوب افزايش نشان 
به طور  با افزايش تراكمتعداد دانه در بلال  .دهدمي

 ,.Andrade et al( كندكاهش ميناگهاني شروع به

1993, Hashemi-Dezfouli and Herbert, 1992.( 
) 1383(، موحدي و همكاران )1382(سپهر ملكوتي و

هاي يون ندبيان نمود Cak mak, 2000)( كاك ماكو
عنوان كوفاكتور در به غيرهفلزي آهن، روي، مس و 

هاي آنتي اكسيدانت ياري از آنزيمساختمان بس
 ،مغذيريز مشاركت داشته و تحت شرايط كمبود عناصر

هاي آنتي اكسيدانت كاهش يافته و فعاليت آنزيم

هاي محيطي از تنشهاي گياه بهحساسيت بنابراين
 عنصر جذب .يابدجمله خشكي و شوري افزايش مي

 صورت فعالغير و فعال كار و ساز دو با گياه توسط روي

 طريق جذب از آن فعالغير جذب گيردمي

 هايسلول ،سلولي ديواره روي ايهيون الكتروستاتيكي

 تحت ترروي بيش فعال جذب. گيردمي صورت ريشه

 رسدمي نظربه ،باشدمي ريشه محيط تهويه و دما تأثير

 عمده كننده بخش تأمين روي فعال جذب كار و ساز كه

 كند به جذب توجه با ،باشد گياه احتياج مورد روي

 است ريشه بهتر توسط مشابه عناصر ساير و روي عنصر

 قرار گياه اختيار در هوايي هاياندام طريق اين عناصر از

  (Siavashi et al., 2004). شوند داده
 دهيدرژناز، هايآنزيم فعاليت در مهم عنصري روي

 دـرش هايكننده مـتنظي و RNAتشكيل  پروتئيناز،

 برگ، اندازه كوچكي گرده، هايدانه بودن مـعقي .است

و  برگ اصلي رگبرگ امتداد در روشن هايوجود نوار
 است رـصـعن اين ودـكمب لائمـع از اهـگي يـلگـووتـك

(Khalily Mahaleh and Rashid, 2008) ور و رهـبه
پاشي عنصر روي بر ذرت با محلول) 1384(كاران ـهم

گرم دانه كيلو 550 ادلـولي معـافزايش محص 704رقم 
 )1389(كاران ـزند و هم. ده كردندـار را مشاهـدر هكت

ور ـطر روي بهـصـپاشي با عنولـودند محلـان نمـبي
گيري باعث تحريك رشد و تقسيم سلولي شده و چشم

مخزن قوي تبديل كرده و در نتيجه با دانه را به
تر مقادير ماده خشك پذيرفتن مواد فتوسنتزي بيش

خليلي و همكاران . گرددري در آن ذخيره ميتبيش
 رف عناصر ريزـطي آزمايشي با مطالعه اثر مص) 1386(

ويي ـي ذرت سيلـي و كيفـوصيات كمـمغذي بر خص
مغذي آهن، روي و پاشي عناصر ريزبا محلول 704
تيمار شاهد ترين عملكرد را نسبت بهز بيشـمنگن

عنصر را در پاشي اين سه ايشان محلول. گزارش كردند
دو زمان ساقه رفتن و اندكي قبل از ظهور گل تاجي 

تر جهت افزايش توليد توصيه نمودند و اثر روي را مهم
اعلام نمودند كه ) 2006(محسني و همكاران . دانستند

پاشي مصرف خاكي روي در افزايش عملكرد و محلول
 .دـر بودنـي ذرت مؤثـواص كيفـود خـروي بر بهب



 1392 ، سال4شماره  10هاي زراعي در حاشيه كوير جلد پژوهش
  

٣۶٣ 
 

ان نمود ـبي )Hammantaranjan, 1996( رانجانـهامانت
ود روي دارد با ـت به كمبـاسيت زيادي نسبـذرت حس

ول ـر روي در محلـرك عنصـوبت تحـش ميزان رطـكاه
د ـدوديت رشـه به محـه و با توجـش يافتـاك كاهـخ

ر ـود اين عنصـي با كمبـاعفـور مضـطاه بهـه، گيـريش
ر ـود اين عنصـمبپاشي كولـام محلـبا انج. ه شدـمواج

 سـليـبـي و چمـوايت .دـد شـران خواهـاه جبـدر گي
)(Whitty and Chambliss, 2005  اظهار داشتند در

نواحي مركزي و شمال فلوريدا مصرف برگي عناصر كم 
ات ـدفع ميزان يك پوند درايكر بهمصرف مانند روي به

 .تواند در رفع كمبود اين عنصر كمك كندمتعدد مي
با رعايت تراكم گياهي مناسب در مناطق  نبنابراي
 اصرـي عنـپاشولـك و محلـخشهـك و نيمـخش
ت ـاليـزايش فعـن افـذايي مخصوصا عنصر روي، ضمـغ

هاي دفاعي گياه تقويت شده كار و ازـساكسيداني، آنتي
توان گامي محصول مي ميزانو با جلوگيري از كاهش 

ي و ـت زراعولاـود كيفيت محصـاي بهبـمؤثر در راست
اين تحقيق با هدف بررسي اثر  .افزايش توليد برداشت

ولفات روي بر ـپاشي سولـاهي و زمان محلـتراكم گي
رد و اجزاي عملكرد ذرت هيبريد سينگل كراس ـعملك
  .هوايي خوزستان اجرا شد در شرايط آب و 704

  
  هامواد و روش

پاشي سولفات منظور بررسي اثر تراكم و محلولبه
اي هيبريد بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت دانه روي

 سال زراعي در تابستان يآزمايش 704سينگل كراس 
لمي واقع در شهيد ساتحقيقاتي  در مزرعه 1389 -90
رض ـواز با عـاه رـشه ال شرقـمتري شموـكيل سه
ول ـالي و طـه شمـدقيق 20و  هـدرج 31ايي ـرافيـجغ
 18ارتفاع  باه شرقي ـدقيق 40ه و ـدرج 48رافيايي ـجغ

ه ذرت ـرقم مورد مطالع .متر از سطح دريا اجرا شد
بود كه جزو گروه  704سينگل كراس اي هيبريد دانه
روز  125- 135رس بوده و طول دوره رويش آن دير

خاك محل آزمايش داراي بافت لومي رسي با . است
و    pH=8-5/8متر و يموس بر سانتميلي پنجهدايت تا 
 عمليات. بود مترميلي 2/231رندگي ساليانهمتوسط با

ديسك  دو شخم، يك شامل كاشت و سازي زمينآماده
 75 هـفاصلبه هاييهـپشت ويـج ادـايج هم،بر عمود
ها قرار اي درون شيارصورت كپهبه بذور بوده، مترسانتي

آزمايش  .ها پوشانده شدندگرفتند و با خاك روي آن
هاي كامل ب طرح پايه بلوكصورت فاكتوريل در قالبه

در ( ها شامل تراكمتيمار. با سه تكرار اجرا شد تصادفي
 D3=85000و  D1  ،75000=D2=65000سه سطح 

عدم ( شامل پاشي سولفات رويو محلول) بوته در هكتار
ه دوازده ـلـپاشي در مرحولـ، محلF0=پاشيولـمحل

 F2=پاشي در مرحله ظهور گل آذين نر، محلولF1=برگي
در غلظت سولفات روي  از درصد 50پاشي و محلول

از درصد  50پاشينيز محلولمرحله دوازده برگي و 
) F3=در مرحله ظهور گل آذين نر غلظت سولفات روي 

ش بدين ـرفي در پژوهـمصروي ات ـدار سولفـمق .بودند
گرم سولفات روي  F0 , F2, F1 = 50=0 :باشدشرح مي

 20ولفات روي در ـگرم س F3 = 25ر آب و ـليت 20در 
ها در هر سال با تشكيل لايه رسيدگي دانه .بود ليتر آب

 شود وميها در آذر ماه مشخص سياه در قاعده دانه
منظور به .صورت دستي انجام گرفتبرداشت نهايي به

بر صورت كفبرداشت ذرت به ارزيابي عملكرد دانه
محصول  و حذف دو خط حاشيه صورت گرفته وكردن 

 جهت ،شده گذارياتيكت بنديبسته پس ازر كرت ه
هاي مورد نظر به آزمايشگاه منتقل گرديد و گيرياندازه

ساعت  48مدت پس از تفكيك اجزاي عملكرد آنها را به
وسيله و بهنموده گراد خشك درجه سانتي 75در آون 

: صفات مورد بررسي شامل .شدندترازوي ديجيتال وزن 
د دانه در بلال، تعداد دانه در رديف وزن هزار دانه، تعدا

ار ـگرم در هكتوـبر حسب كيلكه رد دانه ـعملكبلال، 
براي محاسبه شاخص سطح برگ در هر  .محاسبه شد
بوته برداشت  پنجبرداري از هر كرت تعداد مرحله نمونه

 شد، طول برگ از محل اتصال پهنك به غلاف تا انتها
قسمت برگ تعيين  ترينگيري و عرض آن در پهناندازه
 75/0 ضريبگاه با ضرب اعداد به دست آمده درآن .شد

سپس مجموع  ،دست آمدهمساحت برگ مورد نظر ب
عنوان سطح برگ هاي تك بوته بهمساحت كليه برگ

با استفاده از روابط زير شاخص  .شد محاسبهيك بوته 
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كلانتري ( :محاسبه شدو شاخص برداشت سطح برگ 
متوسط  اد بوته در واحد سطح تعد :)1382، احمدي

  شاخص سطح برگ سطح برگ يك بوته 
  برداشت شاخص=دانهعملكرد/بيولوژيكيعملكرد100

آماري  افزارها با استفاده از نرمتجزيه آماري داده
SAS  از طريق صفات و مقايسه ميانگين گرديده انجام

  .صورت پذيرفته محافظت شد LSDآزمون 
  

  نتايج و بحث
  عملكرد دانه

اثر نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه 
تراكم و  متقابلپاشي سولفات روي و اثرات محلول
دار نبود معنيبر عملكرد دانه پاشي سولفات روي محلول

يك درصد  بر اين صفت در سطح احتمالتراكم ولي اثر 
مقايسه ميانگين نشان نتايج  ).يكجدول ( شددار معني

بوته در  75000ترين عملكرد دانه به تراكم داد بيش
ترين به گرم در هكتار و كمكيلو 9554هكتار با متوسط 

 8/8031وسط ـار با متـه در هكتـبوت 65000تراكم 
با افزايش  ).دو جدول( تعلق داشت گرم در هكتاركيلو

سته تراكم بوته در واحد سطح از عملكرد تك بوته كا
رقابت بين گياهان براي  توان بهشد كه دليل آن را مي

عوامل محيطي نظير نور، رطوبت و مواد غذايي نسبت 
ها افزوده شده تعداد بوته داد اما با افزايش تراكم بوته بر

كمبود عملكرد تك بوته را جبران و اين افزايش بوته 
 .نمود و در نهايت عملكرد در واحد سطح افزايش يافت

هاي زياد ممكن است ش عملكرد دانه در تراكمكاه
دليل طولاني به(هاي عقيم مربوط به افزايش درصد بلال

، كاهش )ظهور كاكل دهي وشدن فاصله ميان گرده
تعداد دانه در بلال، كاهش وزن دانه و يا تركيبي از اين 

. ) (Hashemi-Dezfouli and Herbert, 1992اجزا باشد
 دانه عملكرد افزايش با سطح واحد در بوته تعداد افزايش

 در بلال تعداد افزايش واسطهافزايش به اين. بود همراه

 واحد در بوته تعداد افزايش با زيرا. است بوده سطح واحد

 بلال در تعداد دانه يعني دانه عملكرد ديگر جز دو سطح

 اين نتايج با نتايجدادند،  نشان كاهش دانه هزار وزن و
 )Al-Karaki and Clark, 1998( ككراكي و كلار -آل

تري هايي كه در شرايط رقابت كمكه بوتهمبني بر اين
هايي كه در شرايط متراكم كشت اند از بوتهرشد كرده

مغايرت  ،تري دارنداند، پتانسيل عملكرد بيششده
ترين نتايج مقايسه ميانگين نشان داد بيش. داشت

در مرحله اشي پمحلول درصد 50عملكرد دانه به تيمار 
درصد در مرحله ظهور گل آذين نر  50دوازده برگي و 

ترين به گرم در هكتار و كمكيلو 8/9051با متوسط 
 گرم در هكتار تعلقكيلو 4/8542تيمار شاهد با متوسط 

مغذي ر ريزـپاشي با عناصولـمحل). هـسدول ـج( داشت
مانند روي در اين آزمايش باعث افزايش عملكرد دانه 

ر ـاصـپاشي عنولـد محلـهر چن. ح شدـد سطـواح در
مغذي بر روي صفات تعداد دانه در رديف و تعداد ريز

داري نداشت ولي با رديف دانه در بلال تأثير معني
 تـزايش يافـه افـرد دانـه، عملكـزار دانـزايش وزن هـاف

2002) , (Bauderاصر ـپاشي عنولـر مثبت محلـتأثيبه
اي اشاره برگي بر عملكرد ذرت دانه روشبهمغذي ريز

روي نقش . كردند كه با نتايج اين آزمايش مطابقت دارد
كه طوريافشاني و تشكيل دانه دارد و بهكليدي در گرده

ه و كاهش ـل دانـش تشكيـتواند در كاهود آن ميـكمب
 اثر متقابلمقايسه ميانگين . عملكرد نقش داشته باشد

ترين ات روي نشان داد بيشپاشي سولفتراكم و محلول
بوته در هكتار و تيمار  75000عملكرد دانه به تراكم 

 50دوازده برگي و در مرحله  درصد 50پاشي محلول
 3/9843درصد در مرحله ظهور گل آذين نر با متوسط 

در  65000ترين به تراكم گرم در هكتار و كمكيلو
م در گروـكيل9/7751د با متوسط ـار شاهـار و تيمـهكت

  ). چهارجدول ( هكتار تعلق داشت
 

  عملكرد بيولوژيكي
ــه    ــانس نشــان داد ك ــه واري ــايج حاصــل از تجزي نت

در سـطح  عملكرد بيولوژيكي تحت تـأثير تيمـار تـراكم    
پاشـي  محلـول  دار بود ولي اثـر معنياحتمال يك درصد 

پاشي بر ايـن  متقابل تراكم و محلول اتسولفات روي اثر
تـرين عملكـرد   بـيش ). يك دولج(دار نبود صفت معني
بوته در هكتـار بـا متوسـط      75000تراكم  بيولوژيك به

تــرين بــه تــراكم كيلــوگرم در هكتــار و كــم 6/20039
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گرم در كيلو5/16146بوته در هكتار با متوسط  65000
 هـاي بـالا بـه   در تـراكم ). دو جدول( هكتار تعلق داشت

ــزان جــذب تشعشــع    ــرگ، مي ــزايش ســطح ب دليــل اف
سـازي  ي بالا رفته و در پي آن فتوسنتز و مـاده خورشيد

همـين دليـل ميـزان تجمـع مـاده      يابد و بـه افرايش مي
مظاهري و همكـاران  . رودخشك در واحد سطح بالا مي

هـر چنـد بـا     گـزارش نمودنـد  ) 1385( و لك ) 1381(
يابد ولـي  افزايش تراكم ماده خشك تك بوته كاهش مي

كه با نتـايج   يابددر مجموع ماده خشك كل افزايش مي
نتايج مقايسه ميانگين نشان  .اين تحقيق مطابقت داشت

 شـاهد تيمار ترين عملكرد بيولوژيكي مربوط بهداد بيش
بـــا متوســـط  )پاشـــي ســـولفات رويعـــدم محلـــول(
تــرين مربــوط بــه گــرم در هكتــار و كــمكيلــو8/18568

ــول ــه  محل ــي در مرحل ــيپاش ــط   دوازده برگ ــا متوس ب
مقايسـه   .)سه جدول( ر هكتار بودگرم دكيلو 4/18182

پاشي سـولفات روي  ميانگين اثر متقابل تراكم و محلول
تــرين عملكــرد بيولــوژيكي بــه تــراكم نشــان داد بــيش

ــا متوســط    75000 ــاهد ب ــار ش ــار و تيم ــه در هكت بوت
تـرين بـه تـراكم    گرم در هكتـار و كـم  كيلو 07/20276

لـه  پاشـي در مرح بوته در هكتار و تيمار محلول 65000
گرم در هكتـار  كيلو 31/15960با متوسط  دوازده برگي
  ). چهار جدول(تعلق داشت 

 
  وزن هزار دانه 

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كـه تـأثير   
هـا بـر   پاشي و اثر متقابل اين تيمـار تيمار تراكم، محلول
نتايج مقايسه ). يك جدول( دار نبودوزن هزار دانه معني

ترين وزن هزار دانـه بـه تـراكم    اد بيشميانگين نشان د
ترين گرم و كم 9/246بوته در هكتار با متوسط  65000

گرم  199 /4بوته در هكتار با متوسط  85000به تراكم 
 جدول( ودـدار نبها معنيمربوط بود هر چند اين تفاوت

بوتـه   85000تر بودن وزن هزار دانه در تـراكم  كم). دو
ي كربوهيـدرات  يل كاهش ذخيرهدلدر هكتار احتمالا به
افشاني و كـاهش فتوسـنتز جـاري    در ساقه قبل از گرده

دهـي و  ناشي از كـاهش دوام سـطح بـرگ پـس از گـل     
كاهش در وزن دانه، تعداد دانه در بلال و تعداد دانـه در  

 تايج آزمايشات انجام شده توسـط لـك  ن. رديف بلال بود
هـاي ايـن   با يافتـه ) Hassan, 2000( هيسائو و) 1385(

آزمايش مبني بر كاهش وزن هزار دانـه در اثـر افـزايش    
نتايج مقايسه ميانگين نشـان داد  . تراكم مطابقت داشت

 50پاشـي  تيمـار محلـول   ترين وزن هزار دانـه بـه  بيش
درصـد در مرحلـه    50دوازده برگـي و  مرحله درصد در 

تـرين  گرم و كـم  94/236ظهور گل آذين نر با متوسط 
 82/222بـا متوسـط   ) پاشيعدم محلول(تيمار شاهد به

ها از نظر آماري گرم تعلق داشت با اين وجود اين تفاوت
مقايسه ميانگين اثر متقابـل  ). سه جدول( دار نبودمعني

ترين بيش .پاشي سولفات روي نشان دادتراكم و محلول
بوتـه در هكتـار و تيمـار     65000تراكم وزن هزار دانه به

 50ر مرحلـه دوازده برگـي و   درصـد د  50پاشي محلول
 93/256درصد در مرحله ظهور گل آذين نر با متوسـط  

 ).چهار جدول( گرم تعلق داشت
 

  شاخص برداشت
اي هـل ــوان وسيـعن ـد بهـتوانت ميـص برداشـشاخ

در ارزيابي مـديريت كشـت يـك جامعـه گيـاهي مـورد       
 وامل محيطـي و ژنتيكـي بـه   ـع ـ .ردـاده قرار گي ــاستف

قيم از طريق تأثير بـر فنولـوژي گيـاه و    صورت غير مست
ــ ـــخص ــيـوصيات گي  ــاهي م ــد تخصي ــواد ـتوانن ص م

هـاي اقتصـادي   شـوماس را به بخ ــزي و يا بيـفتوسنت
نتـايج نشـان داد شـاخص    . گياه تحت تأثير قـرار دهنـد  

ح احتمـال  ـدر سطم ـار تراكـر تيمـت تأثيـبرداشت تح
 پاشــيمحلـول ولـي اثـر    دـدار شــمعنـي  دـج درص ــپن ـ

هـا بـر ايـن صـفت     متقابل تيمـار سولفات روي و اثرات 
هـا  انگينـه مي ــمقايس ـ). يـك  دولـج ـ( دار نبوديـمعن

 65000ترين شاخص برداشت به تـراكم  نشان داد بيش
تـرين بـه   درصـد و كـم  77/49بوته در هكتار با متوسط 

درصـد   34/46بوته در هكتار با متوسـط   85000تراكم 
ــت  ــق داش ــدول( تعل ــو). دو ج ــتوندلي  قري و كركس

(Deloughery and Crookston, 1979)  ارـهـــظا 
ر ـت تأثي ـح ـتـر ت مـك ـاخص برداشـت  ـكه ش دـنـداشت
 كيـومينـس و دوبـســون  .ردـگيرار ميـه قـم بوتـتراك

(Cummins and Dobson, 1973) بــا  داشــتند اظهــار
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داري طـور معنـي  افزايش تراكم بوته شاخص برداشت به
گزارشاتي ) 1384(افشان و همكاران بذر .يابدكاهش مي

در خصوص كـاهش شـاخص برداشـت ذرت در نتيجـه     
ه دـدست آم ـهافزايش تراكم بوته ارائه نمودند كه نتايج ب

ترين شاخص بيش. ايدـنميد ميـق را تأيـيـدر اين تحق
درصد دوازده برگـي و   50پاشي تيمار محلولبرداشت به

بـا متوسـط   درصد در مرحله ظهـور گـل آذيـن نـر      50
ــهدرصــد و كــم 29/49 دم ـعــ(ار شــاهد ـتيمــ تــرين ب

 درصـد مربـوط بـود    21/46بـا متوسـط   ) پاشـي محلول
مقايســه ميــانگين اثــر متقابــل تــراكم و ). ســه جــدول(

تـرين  ان داد كـه بـيش  ـپاشي سولفات روي نشولـمحل
بوتـه در هكتـار و    65000شاخص برداشـت بـه تـراكم    

درصـد   50برگي و درصد دوازده  50پاشي تيمار محلول
درصد و  12/51در مرحله ظهور گل آذين نر با متوسط 

بوته در هكتار و تيمار شـاهد   85000ترين به تراكم كم
درصـد تعلـق داشـت اگـر چـه ايـن        55/44با متوسـط  

  ).چهار جدول( دار نبودها از نظر آماري معنيتفاوت
  شاخص سطح برگ

 نتايج حاصل از تجزيه واريـانس نشـان داد شـاخص   
در سـطح احتمـال   سطح برگ تحت تأثير تيمار تـراكم  

پاشي و اثر ولي اثر تيمار محلول دار بوديك درصد معني
پاشـي بـر شـاخص سـطح بـرگ      متقابل تراكم و محلول

نتايج مقايسه ميانگين نشان  ).يك جدول( دار نبودمعني
 75000ترين شاخص سـطح بـرگ بـه تـراكم     داد بيش

تـرين بـه تـراكم    و كـم  1/4بوته در هكتـار بـا متوسـط    
 تعلـق داشـت   4/3بوته در هكتـار بـا متوسـط     65000

گزارش كردنـد  ) 1368(گاردنر و همكاران ). دو جدول(
اندام اصلي فتوسنتز كننده در گيـاه   ،هاجا كه برگاز آن
افزايش سـطح بـرگ موجـب ايجـاد      بنابراينباشند، مي
ي هـر چـه   ادهـزيولوژيكي كافي جهـت استف ـ ـع فيـمنب
هـاي لازم  سـيميلات آتر از نـور دريـافتي و تـأمين    شبي

. رددـگ ـرد مـي ـك ــردن دانـه و افـزايش عمل  ـبراي پر ك
پاشـي  ترين شاخص سطح برگ به تيمـار محلـول  شـبي

ــي و    50 ــه دوازده برگ ــد در مرحل ــد در  50درص درص
تـرين بـه   و كم 2/4مرحله ظهور گل آذين نر با متوسط 

تعلـق   67/3متوسـط   با) پاشيعدم محلول(تيمار شاهد 
رسد مصـرف روي باعـث   نظر ميبه). سه جدول( داشت
ــا نتــايج  غنــي ســازي مــواد غــذايي ذرت گرديــد كــه ب

مبني بر ) 1373(و كريميان ) 1373(آزمايشات معافپور 
رف ـمص ـاه در اثـر  ـت اين عنصر در گي ــش غلظـزايـاف

ه ـمقايس ـ. ابقت داشتـمط هاي محتوي عنصر رويكود
پاشي سولفات روي متقابل تراكم و محلولن اثر ـميانگي

تـرين شـاخص سـطح بـرگ بـه تـراكم       نشان داد بـيش 
درصـد   50پاشي بوته در هكتار و تيمار محلول 75000

درصد در مرحله ظهور گل آذيـن نـر    50دوازده برگي و 
بوتـه در  65000ترين به تراكم و كم 36/4ط ـوسـبا مت

بـا متوسـط   ) پاشـي دم محلـول ع(ـد ار شاههكتار و تيم
 ).چهار جدول( تعلق داشت 2/3

  

  .اجزاي عملكردعملكرد دانه و  مربوط به ينتايج تجزيه واريانس داده ها -1جدول 
Table 1. Analysis of variance for grain yield and yield components. 

       .M.S   ميانگين مربعات      

 شاخص 
  برداشت
HI  

   شاخص
 برگ سطح

LAI  

 تعداد دانه 
 ر بلالد

Grain no per ear  

تعداد رديف دانه
 در بلال
No. Of grain 
Row per Cob  

 تعداد دانه 
  در رديف بلال

Grain on in ear 
row  

درجه 
 آزادي
df  

  S.O.V  منابع تغييرات

5.82 n.s  0.02 n.s 625.00 n.s  0.14n.s 42.04**  2  تكرار  Replication 
35.00 *  1.2 ** 11606.25**  0.06 n.s  11.36n.s  2  تراكم  Density 

14.95 n.s   0.3  n.s 1389.00*  0.07 n.s  0.33n.s  3   رويمحلول پاشي  Zinc foliar 
(zn) 

n.s 0.20 0.1 n.s 39.583n.s  0.16n.s  0.86n.s  6  محلول پاشي تراكم D×Zn 
 Error  خطا  22 5.4  0.13  625.00 0.1 23.91
 )٪(C.V  )٪( ضريب تغييرات  -  6.21  3.01  5.194 9.5  10.19

ns ،*، : **درصد يك و درصد پنج سطح در دارمعني دار،معني غير ترتيب به  
ns,*,**:Not significant,significant at 5% and 1 % of probability leves,respectively  
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 Continue Table 1                1 امه جدولاد

  M.S                       ميانگين مربعات

عملكرد دانه
GY  

 عملكرد بيولوژيك
BY  

 وزن هزار دانه
T.G.W  

 درجه آزادي
df  

  S.O.V  منابع تغييرات

140406.27 ns  106650.52 n.s  81.79 ns 2  تكرار  Replication 

 Density  تراكم  2  **8049.1  **47644795.02  ** 7066189.25

409070.58 ns  312477.1 ns   317.3*  3  پاشي رويلمحلو  Zinc foliar (zn) 

10978.69 ns  83874.47 ns    9.78 ns  6  
پاشي محلولتراكم

 D×Zn  روي

 Error  خطا  22  92.66  556515.7 376792.07

 (%)C.V  ضريب تغييرات  -  4.2  4.06  7

ns ،*، : ** درصد  يك و درصد پنج سطح در داردار،معنيمعني غير ترتيب به                   
   ns,*,**:Not significant,significant at 5% and 1 % of probability leves,respectively  

  
 
  
 

 FLSD  تراكم با استفاده از آزمون هايت وابسته به آن در بررسي تيمارنتايج مقايسه ميانگين عملكرد دانه و صفا -2جدول 
Table 2. Effect of plant density on grain yields and its component and related traits  

 
 .داري با يكديگر ندارنددرصد اختلاف معني پنجاعداد هر ستون در هرتيمار كه حداقل داراي يك حرف مشترك باشند از نظر آماري در سطح 

Means followed by the same letter with in a Colum are not significant different at p≤ 0.05, based on FLSD   
  

  

 

 

عملكرد 
  دانه
GY 
(kg.ha)  

عملكرد 
بيولوژيك 
BY 
(kg.ha)  

 وزن هزار
  دانه 

T.G.W 
(gr)  

شاخص 
برداشت 
HI  

)٪(  

شاخص 
 سطح برگ

 
LAI  

 دانه در
 بلال 

Grain per 
ear(N.o)  

رديف در 
 بلال
Row per 
cob(N.o)  

 دانه در 
رديف  

Grain per 
row(N.o)  

 يمار تراكمت
  بوته در هكتار

Density  
)D(  

021.8 c  c 16146.5  246.925 a 49.77 a  3.48 a a 508.75  11.95 a 38.34 a  65000 D1   

9554.0a 20039.6 a  241.025 a  47.83 a  4.10 a 487.50 a  12.08 a  37.48 a  75000 D2  

8711.3 b b 18830.4  199.408 a 46.34 a 3.80 b 447.50 a 11.95 a 36.4 a 85000 D3  
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 FLSDپاشي سولفات روي با استفاده از آزمون نتايج مقايسه ميانگين عملكرد دانه و صفات وابسته به آن در بررسي تيمارمحلول- 3جدول 
Table 3. Effects of zinc foliar application on grain yields and its component and related traits. 

  عملكر
  د دانه
GY 
(kg.ha)  

عملكرد 
وژيك بيول

BY 
(kg.ha)  

 وزن هزار
  دانه 

T.G.W 
(gr) 

شاخص 
برداشت 
HI  

)٪( 

شاخص
سطح 
 برگ
LAI 

 دانه در
 بلال 

Grain per 
ear(N.o)  

رديف در 
 بلال
Row per 
cob(N.o)  

 دانه در 
رديف  

Grain per 
row(N.o)  

  تيمار
 

Treatment  
  

8542.4a  18568.8a  222.822b 46.21a  3.67b 466.67a 12.11a 37.67a  
 (F0 )   شاهد

 Control 

8697.7a  18182.4a  226.989b  48.09a  3.7b 478.33a  11.88a  37.41a  
(F1) 12 پاشي روي درمحلول 

 برگي
 V12 stage 

8757.6a 18192.4a  229.722ab 48.33a 3.74b 483.33a  12.00a 37.31a 
(F2) پاشي روي در ظهور محلول

 گل آذين
 VT stage 

9051.8a 18411.8a  236.944a 49.29a 4.1a 496.67a  12.00a 37.23a 

(F3)  درصد  50محلولپاشي روي
درصد در  50- برگي 12مرحله در

 ظهور گل آذين
V12 and VT 

  .داري با يكديگر ندارنددرصد اختلاف معني پنجسطح اعداد هر ستون در هر تيمار كه حداقل داراي يك حرف مشترك باشند از نظر آماري در 
Values in each Colum, compared by FLSD.2-Means followed by the same letter with in a Colum are not 
significant different at p≤ 0.05, based on FLSD comparisons.   

  
  

  تعداد دانه در بلال
تعداد دانه در بلال عاملي است كه وابسته به صفات 

 باشـد، بـه  ل ميتعداد دانه در رديف، تعداد رديف در بلا
كه از حاصل ضرب تعداد رديف دانه در تعداد دانه طوري

. آيـد دست ميدر هر رديف معمولا تعداد دانه در بلال به
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد تعداد دانـه در  
بلال تحت تأثير تيمـار تـراكم در سـطح احتمـال يـك      

پاشي سـولفات روي در سـطح احتمـال    درصد و محلول
هـا  ج درصد قرار گرفت ولي اثر متقابل تراكم و تيمـار پن

 ).جدول يك( دار نبودبر تعداد دانه در بلال معني
تـرين تعـداد   نتايج مقايسه ميانگين نشان داد بـيش 

بوتـه در هكتـار بـا     65000دانه در بلال به تيمار تراكم 
بوته  85000ترين به  تراكم دانه و كم 75/508متوسط 

ــا متو  دانــه اختصــاص داشــت 5/447ســط در هكتــار ب
ش تعـداد دانـه   ـد دليل كاهـرسر ميـنظبه). جدول دو(

در  ركـاهش نفـوذ نـو   در اين تحقيق هاي بالا، در تراكم

 باشـد مـي گيـاه  كانوپي و در نهايت كاهش فتوسنتز در 
گـزارش نمـودن بـا    ) 1378(همچنين صادقي و بحراني 

ت سـازي آسـميلا  افزايش تـراكم بوتـه ظرفيـت ذخيـره    
يابد هاي عقيم افزايش مييابد و نسبت گلچهكاهش مي

 .يابدو تعداد دانه در هر بلال كاهش مي
 بيـان  (Andrade et al., 1993)آندراده و همكـاران  

تعداد دانه در بلال يكي از اجزاي مهم عملكـرد   ندداشت
شدت تحت تأثير تراكم بوتـه قـرار   دانه ذرت است كه به

 و )1385( هـاي لـك  يق با يافتهنتايج اين تحق .گيردمي
كه گـزارش نمودنـد افـزايش تـراكم      )1383( افشانبذر

مطابقـت   ،شـود باعث كاهش تعـداد دانـه در بـلال مـي    
 ــتـرين تع ـ شـبي .شتدا ار ـه در بـلال بـه تيم ـ  ـداد دان

 50درصـد در مرحلـه دوازده برگـي و     50پاشي محلول
 67/496درصد در مرحله ظهور گل آذين نر با متوسـط  

بـا  ) پاشـي عـدم محلـول  (ترين به تيمار شاهد دانه و كم
مقايسـه  ). جدول سـه ( دانه مربوط بود 67/466متوسط 
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پاشي نيـز نشـان داد   ميانگين اثر متقابل تراكم و محلول
بوتـه   65000ترين تعداد دانه در بلال به تراكم كه بيش

درصـد در مرحلـه    50پاشـي  در هكتار و تيمـار محلـول  
درصد در مرحله ظهور گل آذيـن نـر    50دوازده برگي و 

بوتـه   85000ترين به تـراكم  دانه و كم 520با متوسط 
دانـه تعلـق    430در هكتار و تيمـار شـاهد بـا متوسـط     

 ).جدول چهار( داشت

 
  

 سولفات روي بر عملكرد دانه و صفات وابسته  اثرات متقابل تراكم و محلول پاشي نتايج مقايسه ميانگين-4 جدول
Table 4. Effects of plant density and zinc foliar application (interaction effects) on grain yields and its 
component  

 

 .داري با يكديگر ندارنددرصد اختلاف معني 5پنج سطح ون در هر تيمار كه حداقل داراي يك حرف مشترك باشند از نظر آماري در اعداد هر ست * 
1- Values in each Colum, compared by FLSD.2-Means followed by the same letter with in a Colum are not significant 
different at p≤ 0.05, based on FLSD comparisons.   

D1:  هزار بوته در هكتار 65تراكمD2:  هزار بوته در هكتار 75تراكمD3:  هزار بوته در هكتار 85تراكمF0:  پاشيعدم محلول(شاهد تيمار(  
F1 : برگي 12محلول پاشي در مرحلهF2 :محلول پاشي در مرحله ظهور گل آذين نرF3:  50 –برگي  12در مرحله روي  سولفاتمقدار از درصد  50محلول پاشي 

  ظهور گل آذين نردر مرحله روي  ازمقدار سولفاتدرصد 
D1, D2 and D3 means: 65000 plant per hector, 75000 plants per hector, and 85000 plants per hector 

F0, F1, F2 and F3: Control treatment, zinc foliar application in V12 stage, zinc foliar application in VT stage and zinc 

foliar application in two stages (V12 and VT stage, 50% in V12 and 50% VT stage).

 

 تعداد رديف دانه در بلال
عنوان يكي از خصوصيات و تعداد رديف در بلال به

نتايج حاصل از . شوداجزاي عملكرد ذرت محسوب مي
ار تراكم و ـر تيمـداد تأثي زيه واريانس نشانـتج

ها بر تعداد پاشي و همچنين اثر متقابل اين تيمارمحلول

نتايج مقايسه ). يك جدول( دار نبودرديف در بلال معني
ترين تعداد رديف در بلال به ميانگين نشان داد بيش

رديف  08/12بوته در هكتار با متوسط  75000تراكم 
دار ها معنينگينتعلق داشت هر چند اختلاف بين ميا

ترين تعداد رديف دانه در بلال به بيش). دو جدول(نبود 

  عملكرد
  دانه 

GY 
(kg.ha) 

عملكرد 
بيولوژيك 
BY 
(kg.ha)  

 وزن هزار
  دانه 

T.G.W 
(gr) 

شاخص 
برداشت 
HI  

)٪( 

شاخص 
 سطح برگ

 
LAI 

 دانه در
 بلال 

Grain per 
ear(N.o)  

 رديف در
 بلال 

Row per 
cob(N.o)  

 دانه در 
رديف  

Grain per 
row(N.o)  

پاشي محلول
 سولفات روي
F)( 

Zinc foliar 
application   

  تراكم
density 

)D( 
 

7751.9 a a 16187.07  238.467 a 48.07 a 3.20 a 500 a 12.00 a 38.63 a  F0   
7967.2 a  15960.31 a  244.633 a  49.94 a  3.63 a 505 a  12.16 a  38.23 a  F1    
8020.4 a 16079.57 a  247.667 a 49.97 a 3.26 a 510 a  11.83 a  38.33 a F2  D1  
8347.4 a 16359.01 a  256.933 a 51.12 a 3.83 a 520 a  11.83 a  38.16 a F3   
9316.3 a 20276.07a  248.000a 46.03 a 3.96 a 470 a  12.16 a  37.86 a F0    
9443.8 a 19824.83 a  242.700 a 47.90 a 4.06 a 465 a  11.83 a  38.00 a  F1    
9612.6 a 20007.51 a  238.700 a 48.26 a 4.06 a 490 a  12.33 a  37.40 a F2  D2  
9843.3 a 20050.16 a  234.700 a 49.14 a 4.36 a 505 a  12.00 a  36.66 a F3    
8558.9 a 9243.37 a  195.300 a 44.55 a 3.83 a 430 a  12.16 a  35.73 a F0    
8682.1 a 8762.01 a  197.633 a 46.43 a 3.40 ab 445 a  11.66 a  36.80 a F1    
8639.8 a 18490.03 a  198.800 a 46.77 a 3.90 ab 450 a  11.83 a  36.20 a F2  D3  
8964.2 a 18826.34 a  205.900 a 47.62 a 4.10 b 465 a 12.16 a  36.86 a F3    
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 11/12با متوسط ) پاشيعدم محلول(تيمار شاهد 
پاشي در مرحله دوازده ترين به تيمار محلولرديف و كم

). سهجدول ( رديف تعلق داشت 88/11برگي با متوسط 
كه صفت تعداد رديف در بلال يك صفت  از آن جا

تر تحت تأثير عوامل محيطي قرار باشد كمي ميژنتيك
ات ـتري نسبت به ساير صفگيرد و داراي ثبات بيشمي
نشان دادند كه  )1379( ارانـر و همكـرنجب .دـباشمي

عنوان يك صفت ويژگي تعداد رديف دانه در بلال به
ه ـايسـمق .رديدـژنتيكي از تراكم بوته متأثر نگ

پاشي نشان داد م و محلولـاكابل ترـر متقـن اثـانگيـمي
م ـتراكترين تعداد رديف دانه در بلال بهكه بيش
پاشي در مرحله ار محلولـار و تيمـبوته در هكت 75000

ترين به رديف و كم33/12ظهور گل آذين نر با متوسط 
پاشي در بوته در هكتار و تيمار محلول 85000تراكم 

تعلق  رديف 66/11مرحله دوازده برگي با متوسط 
داشت، با اين وجود، تفاوت بين اين تيمار با ساير 

مختارپور . دار نبودها از لحاظ آماري معنيتيمار
د اعلام نمودن) 1999(و دستفال و همكاران  )1381(

ي ثبات   دار نشدن اين صفت نشان دهندهمعني كه
از عملكرد  واز عملكرد است زيرا اين جز ونسبي اين جز

گردد و در اي عملكرد دانه تعيين مييش از بقيه اجزپ
هاي فيزيولوژيكي آن مرحله رقابت چنداني بين مقصد

  ). ارـچه دولـج( ود نداردـرورده وجـبراي مواد پ
 

  تعداد دانه در رديف بلال
عنوان يكي از تعداد دانه در رديف بلال به

خصوصيات مرفولوژيك در ارتباط با عملكرد مورد 
دانه در رديف بلال تحت تأثير تعداد . بررسي واقع شد

پاشي و اثر متقابل تراكم و تيمار تراكم، تيمار محلول
تعداد دانه در ). يك جدول(پاشي قرار نگرفت محلول

اوت ـم تفـلف تراكـهاي مختارـلال در تيمـف بـردي
ترين تعداد دانه در داري نداشت در مقابل بيشمعني

تار با متوسط بوته در هك 65000رديف بلال به تراكم 
بوته در هكتار  85000ترين به تراكم و كمدانه  34/38

و با افزايش تراكم از  تعلق داشتدانه  4/36با متوسط 
ال امامي و ـبا اين ح). دو دولـج(د ـتعداد آن كاسته ش

اظهار داشتند كه با افزايش تراكم، تعداد  )1379(رنجبر 
 و همكاران برـرنج .يابدش ميـه در رديف بلال كاهـدان
كه تعداد دانه در رديف بلال و  نشان دادند )1379(

ترين حساسيت را در ترين و كمبيشترتيب به وزن دانه
 رسدنظر ميچنين به .برابر تغييرات تراكم بوته داشتند

ظهوركاكل  هابوته نامناسب توزيع و تراكم افزايش با
 به تربيش خيلي تاجي گل ظهور با مقايسه در) ابريشم(

 كاهش شده حـتلقي هايدانه دادـتع و دـافتمي تعويق

 و يابدمي مخزن كاهش سازيذخيره يابد، ظرفيتمي
 در دانه تعداد نيز و افزايش يافته عقيم هايگلچه نسبت

ها نتايج مقايسه ميانگين تيمار .يابدمي كاهش بلال هر
تيمار ترين تعداد دانه در رديف بلال بهنشان داد بيش

 50و  دوازده برگيدرصد در مرحله  50پاشي ولمحل
 و 17/39متوسط درصد در مرحله ظهور گل آذين نر با 

پاشي در مرحله دوازده برگي ترين به تيمار محلولكم
ها تعلق داشت با اين وجود اين تفاوت 33/35با متوسط 

رسد نظر ميبه .)سه جدول( دار نبوداز نظر آماري معني
ل ـكه از عوامش از آنـديف بلال بيداد دانه در رـتع

اي تبعيت نمايد از خصوصيات و پتانسيل ژنتيكي تغذيه
  .پذيردارقام تأثير مي

 
  گيرينتيجه
بوته در  75000ترين عملكرد دانه به تراكم بيش

دوازده در مرحله درصد  50پاشي هكتار و تيمار محلول
تعلق درصد در مرحله ظهور گل آذين نر  50و  برگي

بوته  75000هاي مختلف تراكم در بين تراكم .شتدا
 برتري از نظر عملكرد هادر هكتار نسبت به ساير تراكم

حساسيت مراحل دوازده برگي و  با توجه به .شتدا
ها زماني تجمع ماده خشك برگظهور گل آذين نر و هم

هاي تحت تأثير تيمار شاخص سطح برگ ،در اين مرحله
تر بودن عملكرد دانه در لابا .مورد نظر قرار گرفت

در از مقدار سولفات روي درصد  50پاشي شرايط محلول
از مقدار سولفات روي درصد  50دوازده برگي و مرحله 

در مرحله ظهور گل آذين نر به افزايش تعداد رديف 
دانه در بلال، تعداد دانه در رديف و وزن هزار دانه 

د در شرايط شوبا توجه به نتايج توصيه مي .بودمربوط 
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تيمار بوته در هكتار و  75000 اهواز تراكم آب و هوايي،
 50و  دوازده برگيدر مرحله درصد  50پاشي محلول

دليل داشتن به درصد در مرحله ظهور گل آذين نر
  .ملكرد دانه در هكتار، مناسب باشدحداكثر ع
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 .111ص . دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان.كارشناسي ارشد زراعت

بررسي اثر الگوي كشت و تراكم  .1384. ، خمي سعيدو عال .، ابندآينه ع،.س ،سيادت، .ق فتحي،، .ف شان،افبذر
 .87-126:ص. شماره دوم. بوته برعملكرد و اجزاي عملكرد ذرت شيرين، مجله علمي كشاورزي، جلد بيست و هشتم

بررسي تأثير عناصر غذايي آهن، روي، منيزيم و پتاسيم بر . 1384 .ع. ، مو بهمنيار. ، مسلمي، ك.ر.ور، حبهره
  .268صفحه . چكيده مقالات نهمين كنگره علوم خاك ايران. در دشت ناز ساري 704اي عملكرد ذرت عملكرد و اجز

-مغذي بر خصوصيات كمي و كيفي ذرت دانهپاشي عناصر ريزبررسي اثرات محلول .1386 .، مو رشدي. محله، جخليل
  ).2(شماره . سال سيزدهم. مجله علوم كشاورزي. 704اي 

هـاي مختلـف ذرت رقـم    بررسي كمي محدوديت منبع و مقصد در تـراكم  .1379 .، عسيادت و .ق ،، فتحي.رنجبر، ب
 .بابلسر. ششمين كنگره زراعت و اصلاح نباتات ايران. 704سينگل كراس 

هاي پاشي روي و اكسين بر فعاليت برخي آنزيماثر محلول .1389. ، فمراديو . ف قناتي، ،.ع زاده،سروش ،.ب زند،
  .35-48صفحه اول، شماره سال دوم، .اهي ايرانمجله زيست شناسي گي. 1389بهار. ايدر ذرت دانه آنتي اكسيدانت

مجله . ايو اجزاي عملكرد ذرت دانه تاثير تراكم بوته و مقادير كود نيتروژن بر عملكرد .1378 .، جو بحراني. ح صادقي،
 .2شماره  .جلد سوم .علوم زراعي ايران

-رد و اجزاي عملكرد آن در دو رقم ذرت دانهـتأثير آرايش و تراكم بوته بر عملك .1377 .، جبحراني و. نوروزي، حعجم
پنجمين كنگره زراعت و اصـلاح نباتـات   . آباد كمين فارسدر منطقه علي 704اي ديررس و ميان رس سينگل كراس 

 .380ص . كرج. ايران
ها با جـذب روي  ميايي روي در خاك و رابطه بين اين فرمهاي شيبر فرم اثر باقيمانده سولفات روي .1373. ن كريميان،

 .شيراز .81شماره . گزارش طرح پژوهشي دانشگاه شيراز. توسط گياه
فيزيولوژي گياهان زراعي، ترجمه غ، سرمدنيا و كـوچكي،   .1368 .ال. ، آرو ميشل،پي يرس. بي. ، آر.پي. گاردنر، اف

 .424انتشارات جهاد دانشگاهي، ص  ،مشهد. ع
هاي رشد و عملكرد ارقام تجـاري در شـرايط   بررسي تأثير تنش آب بر روند تغييرات شاخص .1382. لانتري احمدي، اك

 .دانشگاه آزاد اسلامي، واحد دزفول. پايان نامه كارشناسي زراعت. آب و هوايي خوزستان
اي هيبريد سينگل كراس دانهمطالعه اثر تنش كمبود آب بر خصوصيات آگروفيزيولوژي و عملكرد ذرت  .1385. لك، ش
بيعي سال طمجله علوم كشاورزي و منابع  .در مقياس متفاوت نيتروژن و تراكم بوته در شرايط آب و هوايي اهواز 704
  .شماره دوم ،14

هفتمـين   .اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر عملكرد بلال و برخـي خصوصـيات زراعـي ذرت شـيرين     .1381.ح مختارپور،
 . زراعت و اصلاح نباتات ايرانكنگره علوم 
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تأثير الگوي كاشت و تراكم گيـاهي روي رونـد رشـد،     .1381. ا ،سازو بانكه. ر ،هاقناد، .م ،محمد پور، .ي.مظاهري، د
، 57و  56مجلـه پـژوهش و سـازندگي شـماره     . هاي فيزيولوژيك و عملكرد علوفه و دانه دو رقم هيبريـد ذرت شاخص

 .71-77 .ص. 1381پاييز و زمستان 
هـاي شـيميايي روي در   اثر منابع روي و اسيد سولفوريك بر رشد و جذب روي در گياه ذرت و شكل. 1373. غ معافپور،
 .تهران. دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس. پايان نامه كارشناسي ارشد. خاك

انتشـارات  . كفايي روغن در كشـور به خودهاي روغني گامي مؤثر در نيل تغذيه بهينه دانه .1382. ا .و سپهر. ملكوتي، م
 .تهران. انرخاني

مغذي روي و پاشي عناصر ريزاثر محلول .1383. ، مو جلالي. ع زاده،سروش، .م.ع مدرس ثانوي،، .موحد دهنوي، م
چكيـده مقـالات   . منگنز بر عملكرد و اجزاي عملكرد سه رقم گلرنگ پائيزه تحت تـنش خشـكي در منـاطق اصـفهان    

  .رشت. نگره زراعت و اصلاح تباتات ايرانهشتمين ك
  .صفحه 394.انتشارات دانشگاه شهيد چمران اهواز. زراعت غلات .1376.ع و كاشاني،. سيادت، ع ،.محمدي، قنور
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