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  چكيده

ليپاز و كيتيناز در خاك منطق حاصلخيز هاي فسفوهاي مولد آنزيمها و قارچسازي باكترياين پژوهش با هدف شناسايي و جدا

هاي سازگار با شرايط ريزسازوارهايرانشهر جهت شناسايي و توليد كود بيولوژيك براي استفاده ي كشاورزان استان با استفاده از 

و  هبوديرانشهر گيري از خاك مزارع كشاورزي مناطق حاصلخيز شهر انمونه جغرافيايي منطقه (هدف ثانويه) انجام پذيرفت.

 Nutrientو  Pda هاي عموميسازي به محيطدر ادامه جهت خالص سازي شدند.رقيق 10+5برداري به ميزان خاك مناطق نمونه

agar .براي سوبستراي كيتين، كيتين ميگو از كمپاني سيگما آلدريچ آمريكا و براي سوبستراي فسفوليپاز از  منتقل گرديدند

هاي آنزيم مثبت از وارهسازهاي عمومي، ريزهاي اختصاصي با محيطپس از ادغام سوبسترا استفاده شد. مرغي استريل تخمزرده

-در قرارـها سودوموناس در صها، قارچ موكور و در بين باكتريسازي شدند كه در بين قارچاله شناسايي و جداـطريق توليد ه

متر شناسايي و نانو 280و  410هاي ول موجـميزان جذب نوري در طجش ـومتري و سنـست اسپكتوفتـها با تآنزيم داشتند.

هاي حاوي آنزيم جهت د و محيطـلانك استفاده شـعنوان بهيه و بهـع تـصورت مايهها بيطـت محـدر اين تس دند.ـد شـتايي

ال ـجنوبي ارسكروژن كرهـمي ناسايي مولكولي به شركتـها جهت شهاي ميكروبي عبور داده شدند. نمونهسازي از فيلترصـخال

باكتري و قارچ  شيميايي و مورفولوژيك بود.هاي بيوي تستاسايي مولكولي نيز تاييد كنندهـهاي شنگرديدند كه پاسخ تست

ترين ميزان توليد بودند، همچنين بيش Mucorhiemalisو  Bacillussubtilis ترتيبي آنزيم فسفوليپاز بهغالب توليد كننده

 pH شينشان داد افزا pH راتييتغمشاهده شد.  Mucorhiemalisو  Pseudomonasputida يهازسازوارهيرآنزيم كيتيناز نيز در 

ديده  Mucorhiemalis ترين ميزان توليد هر دو آنزيم در قارچبيش .شوديم ميترشح آنز ديباعث كاهش شد ييايبه سمت قل

  شد.

  

  .آنزيم و قارچ، باكتري، فسفوليپاز، كيتيناز :كليدي واژگان
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  : مقدمه

ها يكي اي دارد و ميكروبآنزيم امروزه اهميت ويژهتوليد 

 توانندمي هاميكروب ،از عوامل مهم در اين زمينه هستند

 طيف آنها از حاصل و آنزيم شوند داده كشت راحتيهب

 يزـكاتال را سنتزي و هيدروليتيكي هايواكنش از وسيعي

ميزان زياد توليد در زمان اندك همچنين با توجه به ،كنند

(زارع و  باشندلحاظ اقتصادي داراي اهميت مي از

هاي هاي خاك زي با كاركردباكتري .)1392 ،همكاران

هاي اساسي خاك بوده و مهم و متنوع، بسترساز واكنش

 زي دارندمهرگان خاكنقش مهمي در تنوع زيستي بي

در طول كشت گياهان  )1389(خداشناس و همكاران 

زا هاي بيماريحمله قارچزراعي كاهش محصول ناشي از 

هاي ترين عامل زيانعنوان مهمهبه گياهان همواره ب

دليل ترشح هشود. قارچ تريكودرما، باقتصادي محسوب مي

عنوان عاملي قوي در ههاي كيتينازي، ببعضي از انواع آنزيم

رار ـهاي قارچي مورد استفاده قكنترل بيولوژيك بيمار

 اهميت تينازـكي .)1383(سيد اصلي و همكاران  گيردمي

 و كيتيني مواد تجزيه خصوص در چشمگيري اقتصادي

با و  دارد ادهـمپيش مواد تهيه و زيست محيط سازيپاك

تكنولوژي آنزيم  ،رشد جمعيت و محدوديت منابع طبيعي

تواند براي بسياري از صنايع جهت غلبه بر مشكلات مي

، باباشپور و همكاران( مفيد باشد نزديكاقتصادي در آينده 

هاي نمك دوست نسبي منابع بسيار خوبي باكتري .)1390

رابر ــــهايي هستند كه نه تنها در ببراي توليد آنزيم

هاي مختلف نمك پايدارند، بلكه داراي فعاليت غلظت

(قرباني و  و دما هستند pHبهينه در محدوده وسيعي از 

 وجود دارند وفسفر در تمام موجودات زنده . )1396 ،قانع

و   glycolipidsيك جزء از غشاهاي زيستي همراه با

 در است اي منطقه ايرانشهر .شودمحسوب مي كلسترول

 با و خوب اقليم داراي كه بلوچستان و سيستان استان

 استان اين مناطق اكثر بودن خشك و گرم بهه توج

 و گياهان رويش نظر از و حاصلخيز خاكي داراي ايرانشهر

 قارچي فلور بررسي با .باشدمي توجه خور در كشاورزي

 غالب، اين فلور بررسي از پس توانمي گياهان اين يريشه

 ساير گياهان روي بر آزمايشگاهي شرايط در را هاقارچ

 هايوارهسازريز توسط هااين آنزيم توليد. آزمود مناطق

 تواندمي و شودمي محسوب زاييبيماري فاكتورهاي كياز

 بررسي را ضديت و افزاييهم روابط منطقه هايقارچ بين

 هايبررسي توانمي ترشح بالاي ميزان صورت در و ندك

 عدم به توجه با. داد انجام صنعتي يسويه با ايمقايسه

 از بيولوژيكي هايفعاليت عدم و منطقه هايقارچ شناسايي

 به توانمي منطقه اين در ميكروبيولوژي نظر نقطه

 بومي هايسويه شناسايي و استان كشاورزي، بيولوژي

 و نظر مورد مناطق هايقارچ شناسايي. كرد كمك منطقه

 فعاليت بررسي و هاقارچ مابين اثرات بررسي آن متعاقب

 اكولوژيكي، نظر نقطه از استان مناطق ساير خاك در آنها

  .است ناشناخته كاملا... و علمي اقتصادي،

  

  هامواد و روش

فلورغالب قارچي و باكتريايي اين تحقيق با هدف بررسي 

هاي مولد آنزيم ريزوسفر و شناسايي ريز ساز واره

در هاي حاصلخيز ايرانشهر فسفوليپاز و كيتيناز در خاك

  صورت پذيرفت.1395سال 

گيري از خاك شهر ايرانشهر در نمونه :نمونه برداري الف)

كيلومتري شهر زاهدان مركز استان  326ي فاصله

در هوايي آفتابي  15/8/95سيستان و بلوچستان در تاريخ

از خاك مناطق قابل كشت زراعي و پاي  17الي 14 ساعت

 10(تا عمق  نمونه خاك 18تعداد  .درختان انجام شد

برداري حدود آوري و از هر محيط نمونهجمع متر)سانتي

گيري از پاي درختان ونهنم يك كيلوگرم خاك جدا گرديد.

 ،و گياهان گوناگون با فواصل نزديك و دور صورت پذيرفت

نمونه خاك از نقاط برداشته و توسط  18در مجموع 

صورت همحل جغرافيايي نمونه برداري ب  GPSدستگاه

در طول  .ثبت شد (UTM)متر دقيق و با دقت سانتي

- ظرفصورت جداگانه در هبرداري هر نمونه خاك بنمونه

بندي و در دار يك كيلوگرمي پلاستيكي بستههاي درب

ها شرايط محيط نگهداري شد، جهت جلوگيري از آلودگي

، انتقال در شرايط تقريبا عاري از تماس با محيط پيرامون

ها به آزمايشگاه دانشگاه آزاد واحد زاهدان منتقل ظرف

  گرديد و پس از انتقال در يخچال نگهداري شدند.

ل ـعم: ها از خاكها و باكتريسازي قارچب)جدا

هر . دهي انجام شدصورت دههسازي بر روي نمونه ها برقت

 )10+5( .+ رقيق گرديد 5به توان  10نمونه خاك به رقت 

-ليتر به محيطميلي 5/0سپس از هر نمونه حجم مساوي 

سازي و منتقل گرديد و براي جدا  YJCهاي كشت افتراقي

 Hoster( محيط نوترينت آگار استفاده شدها نيز از باكتري

et al., 2005(. ها از كمپاني ميرمديااين محيط كشت 

 .خريداري و طبق روش مندرج بر روي آنها ساخته شد بود
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ها نيز در با توجه به يكسان بودن محيط تلقيح، محيط

شرايط يكسان از نظر دما، رطوبت، ميزان نور و ساير 

 28شرايط نگهداري در دماي  .شرايط نگهداري شدند

 (طاهري و همكاران، (دماي اتاق) گراددرجه سانتي

ها رشد كردند ها روي محيط) و پس از سه روز قارچ1395

هاي نمونه .ساعت بود 18ها براي باكتريمدت كه اين 

اما  ،ياري بودندـهاي متفاوت و بسمحيط كشت داراي قارچ

شد قارچ ديده ميها نيز فقط يك نوع طـرخي محيـدر ب

 37در اين مرحله  كرد.سازي را آسان ميكه عمل خالص

اساس كلني باكتريايي بر 27سازي و كلني قارچي جدا

براي . ازي شدندـــــسهاي مورفولوژيك جداتفاوت

ها و كلني ارچـسازي مقداري از ميسيليوم قخالص

ي لوپ جدا و جهت كشت مجدد به ها به وسيلهباكتري

هاي جداشده در هر از قارچ شد.منتقل ميمحيط جديد 

سازي براي خالص ،محيطي كه رشد بهتري داشتتند

سازي اوليه بر اصبح روز بعد براي جد استفاده شد. ،مجدد

سازي براي خالص  YGCو  PDAروي دو محيط كشت

ساعت انكوبه گرديدند و  72مدت استفاده شدند و به

موكور و هاي بالاترين سرعت رشد مربوط به جنس

   بود. ريزوپوس

قارچي و باكتري  هاي قارچي فاقد آلودگي با مخمر؛كلني

ها محيط براي حذف آلودگي .آمدندصورت خالص در

و تري ميسليوم كشت جديد تهيه و زير هود با دقت بيش

وسيله آنس و لوپ به محيط و بهه اسپور قارچي جدا شد يا

هاي قارچي از كلنيهاي خالص نمونه .گرديد جديد منتقل

و   PDAهاي حاوي محيط كشت هايسپس روي اسلنت

YGC ها رشد كرده روي بعد از پنج روز كلني .برده شدند

ها براي نگهداري و استفاده در مراحل اسلنت اين نمونه

  بعدي به يخچال انتقال داده شدند.

هاي اساس مرفولوژي و كليدپ)شناسايي اوليه بر

فنوتيپي و مشاهدات ميكروسكوپي  هايويژگي: شناسايي

هاي فنوتيپي و منظور بررسي ويژگيهاي قارچي بهجدايه

هاي قارچي هاي پنج روزه جدايهمورفولوژيكي در كشت

 هاياساس كليدو بر YGCو   PDAهاي روي محيط كشت

براي شناسايي باكتري ها در  شناسايي قارچي انجام شد.

هاي آميزي گرم و تستگرن، اين مرحله از مرفولوژي كلني

  استفاده گرديد. IMVICشيميايي متداول بيو

  : ت)آماده سازي كيتين

از ليتر ميلي12) را در Sigmaميزان يك گرم كيتين (

گراد هم ي سانتيدرجه 4غليظ در دماي  اسيدكلريدريك

اتانول سرد خالص اضافه  ليترميلي400 زده و حل گرديد.

و در روز بعد كيتين را با سرعت  هو در دماي اتاق همزد

بار  سهو  هدقيقه سانتريفيوژ نمود 20دور به مدت  6000

 (كشاورز و همكاران، با آب خنثي شستشو داده شد

1390.(  

 :هاي مولد آنزيم كيتينازساز وارهريزث)جداسازي 

هاي خالص جهت بررسي توليد كيتيناز توسط سويه

ط ـبا محي تهيه وسوبستراي كيتين از كمپاني سيگما 

ها وارهسازريز % افزوده گرديد.3ها با نسبت حجمي كش

ها با استفاده از آنس صورت خالص به اين محيطهب

ها را تواند تعداد متغيري از باكتري(استفاده از لوپ مي

منتقل كرده و در نتيجه ي شعاع هاله موثر باشد) به مركز 

كه توانايي توليد هايي قارچ پليت مورد نظر منتقل شدند.

ساعت در صورت ايجاد هاله  72كيتيناز داشتند بعد از 

  اطراف كلني مثبت در نظر گرفته شدند.

 :هاي مولد آنزيم فسفوليپازوارهسازريزج)جداسازي 

ها نيز وارهسازريزليپاز همزمان براي انجام تست فسفو

مرغ جداسازي و با نسبت حجمي ليسيتين حاصل از تخم

(حسيني و  الذكر اضافه گرديدهاي فوقمحيط % با10

بودن ترشخ آنزيم اين محيط نيز مثبت. )1394، همكاران

با اين تفاوت كه  ،دهدفسفوليپاز را با ايجاد هاله نشان مي

عنوان % حجم وزني به 10ي تخم مرغ به ميزان زرده

ها به وارهسازريز شود.سوبسترا به محيط كشت افزوده مي

سازي و سپس بر راساس هاله جداـمنتقل و ب محيط كشت

ها پس از شناسايي قارچ ي شعاع هاله مرتب گرديدند. پايه

  شدند.در يخچال نگهداري و هر سه هفته پاساژ داده مي

ها صورت خالص مجدداً به اين محيطها بهها و باكتريقارچ

(دماي  گراددرجه سانتي 28منتقل شدند و در دماي 

هاي ساعت هاله 72بعد از  ،انكوبه گرديدند اپتيمم رشد)

ها ديده شد.چون افزودن سوبسترا به ترشح آنزيم در پليت

در چند  وارهسازريزگردد و محيط باعث ايجاد كدورت مي

 ،كندروز اول او منابع انرژي موجود در محيط استفاده مي

پس از اتمام آن در صورت توانايي در توليد آنزيم مورد 

ي سوبسترا قادر به استفاده از سوبستراي تجزيه نظر جهت

اين قابليت باعث حدف سوبسترا و مصرف  باشد،محيط مي

شده كه در نتيجه محيط به حالت  وارهسازريزآن توسط 
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اله در اطراف كلني ـگردد كه با بررسي هي خود بر ميپايه

 . در نور قابل بررسي است

مولد آنزيم هاي ساز وارهريزچ)شناسايي ملكولي 

تعداد چهار جدايه براي شناسايي  :كيتيناز و فسفوليپاز

ملاك انتخاب قدرت در توليد  مولكولي انتخاب شدند.

ها (قارچ و باكتري) وارهسازريزآنزيم و در نظر گرفتن نوع 

  بود.

  

  EC  18به روش PCRهاي استفاده شده در پرايمر :1جدول

Table 1: Primers Used in PCR by 18 EC Method 

 

  

  16EC به روش )PCR( مرازيپلي اي زنجيره پرايمرهاي استفاده شده درواكنش :2جدول 
Table 2: Primers Used in Polymerase Chain Reaction (PCR) by 16EC 

Primer sequences 5'_3'  Primer  

16F27 (5-CCAGAGTTTGATCMTGGCTCAG-3) 

16R1488 (5'-AGAGTTTGATCMTGGCTCAG-3') 

F 

R 

 

الكتروفورز موجب حركت : ح)الكتروفورز روي ژل آگارز

در اين شود. ميدار در ميدان الكتريكي هاي بارمولكول

ها نقش موثر شيميايي مولكوليند خصوصيات فيزيكوآفر

تا  4/0هاي مختلف از %دامنه غلظت آگارز در روش. دارند

متغيير  nm300تا  nm 100ت و قطر منافذ از ـ% اس4

از ژل آگارز  DNAدر اين تحقيق براي الكتروفورز . است

  % استفاده شد.1

براي اين : بررسي آنزيم به روش اسپكتوفتومتريخ) 

هاي براث طبق فرمولاسيون فوق تهيه منظور محيط كشت

شد و با همان نسبت نيز سوبسترا به حجم محيط كشت 

ح و يها تلقتـها به محيط كشوارهسازريز. افزوده گرديد

گراد انكوبه درجه سانتي 28ساعت در دماي  96مدت به

هاي اوليه كه باقي مانده محيط كشتمقداري از . گرديد

عنوان بلانك نگهداي شد با توجه به اينكه تنها بود به

ي تحت آزمايش در روش تفاوت بلانك با نمونه

ي تحت آزمايش باشد اسپكتوفتومتري تنها بايد خود ماده

ها از محيط ثانويه از وارهازـسريزبراي حذف  بنابراين

  اده شد.هاي ميكروبي سرنگي استففيلتر

هاي ها با دستگاه اسپكتوفتومتر با توجه به طول موجنمونه

تاندارد براي ـطول موج اس گيري شد.مشخص اندازه

ز روش اسپكتوفتومتري گيري كيتيناز با استفاده ااندازه

ليپاز نيز طول موج استاندارد و براي فسفو مترنانو 510

گرفته ) در نظر 1394 متر (حسيني و همكاران،نانو 280

  شد.

بررسي شرايط : د) بهينه سازي شرايط توليد آنزيم

دما و ، ميزان سوبستراي توليد آنزيم با توجه بهبهينه

   گرديد. ي محيط بررسياسيديته

  

  و بحث: نتايج

  هاوارهسازريزفراواني 

هاي خاك و ميزان فراواني جدول زير مربوط به جدايه

:آنهاست

  

 هافراواني قارچ :3جدول 

Table 3: Frequency of fungi 
 ها پس از تعيين گونهتعداد قارچ

Number of fungi after determination of species  

  قارچ

Mucor 

  رديف

Number  
 Mucur  1 موكور  9

 Rhizopus  2 رايزوپوس  7

 Aspergillusniger  3 آسپرژيلوس نايجر  5

 Aspergillusfumigatus  4 آسپرزيلوس فوميگاتوس  4

Primer sequences 5'_3' Primer 

Its1: TCCGTAGGTGAACCTGCGG 

Its4: TCCTCCGCTTATTGATATGC 

EC18-F  
EC18-R 
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 Penicillium  5 پني سيليوم  3

 Cladosporium  6 كلادوسپوريم  3

 Epidermophyton  7 اپيدرموفايتون  2

  Chlamydospore  8 كلاميدوسپور  2

 Alternaria  9 آلترناريا  2

  

  هافراواني باكتري 4:جدول 
Table 4: Frequency of bacteria 

 كانتها در كلني تعداد كلني

Number of colonies in colony count  

 باكتري

Bacteria  

 فيرد

Number 

 Pseudomonas  1 پسودوموناس  7

 Azotobacter  2 ازتوباكتر  6

 Azomonas  3 آزوموناس  5

 Azorhizobium  4 وميزبيآزور  3

 E. coli 5 اي كلاي  3

 Streptococcus  6 هاكوكوساسترپتو  3

  

: هاي غالب مولد آنزيموارهسازريزشناسايي مولكولي 

پليمرازي بعد از  اي زنجيره براي انجام تست واكنش

  RNAي وزن نمونه هايبراي مشاهده  DNAاستخراج 

پليمرازي آزمايش  اي زنجيره قبل از انجام واكنش

 الكتروفورز انجام شد كه نتايج حاصل به صورت زير است.

ي الكتروفورز قبل از انجام وسيلههب هاسنجش وزن نمونه

وزن بتوان تا  نمودپليمرازي كمك  اي زنجيره واكنش

 انجام واكنش در قبل و بعد ازمولكولي نمونه ي اصلي 

 .تطبيق دادپليمرازي  اي زنجيره

با روش بررسي  :نتايج حاصل از بررسي جذب نوري 

جذب نوري و با توجه به داشتن طول موج مشخص براي 

توان از طريق بررسي ميزان جذب پروتئين يا آنزيم ميهر 

به  ،هاآن ماده در آن طول موج و هماهنگي بين جواب

طول موج استاندارد  ماهيت آنزيم تحت بررسي پي برد.

گيري ليپاز قارچي با استفاده از روش براي اندازه

و براي فسفوليپاز نيز طول  410اسپكتوفتومتري نانومتر

) 1394 همكاران، و نانومتر (حسيني 280موج استاندارد 

  در نظر گرفته شد.

  

  ي نورياساس دانسيتههاي غالب داراي آنزيم كيتيناز و ميزان توليد برقارچ: 5جدول 
Table 5: Dominant fungi contain chitinase enzyme and production based on optical density 

 هاي داراي كيتينازجنس قارچ

Chitinase secreted fungi  

 دانسيته ي نوري

Optical density 

 شماره

Number  
Mucorhiemalis  0.063  FL-7 

Aspergillusfumigatus  0.054  FL -20  

  

  ميزان جذب آنزيم فسفوليپاز :6جدول 
Table 6: Phospholipase Enzyme Absorption Rate  

 فسفوليپازهاي داراي جنس قارچ

Phospholipase secreted fungi  

 دانسيته ي نوري

Optical density 

 شماره

Number  
Mucorhiemalis  0.183  FP – 7 

Aspergillusfumigatus  0.12 FP -9  
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  هاي داراي كيتينازباكتري :7جدول 
Table 7: Chitinase secreted bacteria 

 جنس و گونه

Gender and species  

 ي نوريدانسيته

Optical density  

 رديف

Number  
  Lp-6 0.026  سودوموناس پوتيدا

  Lp-11 0.0159  سودوموناس آئروژينوزا

  

 هاي داراي فسفوليپازباكتري :8جدول 

Table 8:phospholipase secreting bacteria 
  وگونه جنس

Gender and species  

  نوري يدانسيته

Optical density  

 رديف

Number  
 Lp-11 0.0159  آئروژينوزا سودوموناس

  Lp-7  0.023  سوبتيليس باسيلوس

  

هاي موجود در محيط ها و باكتريميزان پراكنش قارچ

با برخي از اما  ،تطابق داشت هاي تحقيقفرضيهگرچه با 

ها با توجه به حضور قارچ مبحثدر اهداف مغايرت داشت. 

وازي ـي شرايط هدر كليه (Aspergillus)آسپرژيلوسفعال 

) 1395 اعم از هوا و سطح خاك (گاراژيان و همكاران،

ي بيني غالب بودن اين قارچ در منطقه يك فرضيهپيش

عنوان قارچ غالب قارچ موكور به ،قوي بود كه در پژوهش

با توجه به  سودوموناسغالب بودن باكتري  .تعيين گرديد

بالاي اين باكتري به علت العاده قدرت آنزيم فوق

 توانست ،)1395 (خسروي و همكاران، زيادهاي پلاسميد

با كه دور از فرضيه تحقيق نبود.  ،ي آنزيم باشندكد كننده

بل از ـــهاي فوق قتوجه به اين كه سوبستراي آنزيم

گذاري براي برداري به خاك افزوده نشده بود تا تلهنمونه

جايي كه خاك به خودي ها شود و از وارهسازريزجذب 

 است،خود عاري از سوبسترايي مانند كيتيناز و فسفوليپاز 

بيان  چنينها را در خاك وارهسازريزتوان حضور اين مي

  : نمود

ها در خاك حضور دارند و زندگي همزيست وارهسازريزاين 

دهند و در اين همزيستي خود با گياهان را ادامه مي

كنند (شهرياري و توليد ميهاي ديگري متابوليت

ن ــــــــدر حالت اول بايد گفت اي، )1395، همكاران

از ويژگي ترشح اين آنزيم خود در حالت  ،هاوارهازسريز

كنند و بستگي به سوبستراي محيط عادي استفاده نمي

كه قدرت آنزيمي بالايي  سودوموناسدارد مانند باكتري 

م زمان ترشح ها را هدارد اما در حالت عادي تمام آنزيم

، هاي انسانيعنوان مثال با توجه به دخالتبه ؛كندنمي

مقداري سوبسترا . هاي افتاده و ..برگ، گياهان خشك شده

اكافي ـها در صورت نوارهسازريزشود كه اين وارد خاك مي

بودن املاح و مواد معدني با ترشح آنزيم شروع به جذب 

كنند اما از محيط مي عنوان منبع انرژي ثانويهاين مواد به

ليپيد نبايد از اين نكته غافل شد كه بر خلاف فسفو

 درها وارهسازريزمقداري كيتين گياهان در خاك براي 

ها و فسفوليپاز از طريق رفت و آمد انسان. دسترس است

كنند هايي كه از طريق مواد غذايي خود ايجاد ميآلودگي

تجزيه ي اجساد  و همچنين مرگ و مير جانوران منطقه و

كيتين در ديواره سلولي گياهان  شود.آنان وارد خاك مي

 منابع ولي است درختان كتين منابع از يكي، قرار دارد

از انتظار  دوراست و وجود آن در خاك  بسيار كتين ديگر

، ي سلولي گياهيهـــــــپس از ريزش و تجزي نيست.

تهاجم و از ي آنزيم كيتيناز به آن هاي دارندهوارهسازريز

  د.نبر ميعنوان ماده ي غذايي بهره اين سوبسترا به

ي آنزيم موكور بود كه توليد كننده ،ها غالبوارهسازريز

ترين بيش ،ترين ميزان توانايي توليد آنزيمعلاوه بر بالا

اين مطلب با پژوهشي  ،پراكندگي در منطقه را نيز داراست

حسيني و مشابه در استان گلستان همخواني دارد(

ي پوشش تواند نوعي تاييد كننده) كه مي1394 همكاران،

كه  .سبز و داراي خاك حاصلخيز باشديكسان مناطق سر

از كود بيولوژيك  -1 :توان به دو گونه نتيجه گرفتمي

بايد  - 2 .توان براي ايرانشهر بهره بردساير مناطق هم مي

دقيق طور هاي غالب بهوارهسازريزي جنس و گونه

  شناسايي شوند و با ساير مناطق حاصلخيز مقايسه گردند.

در  سودوموناست هيدوروليزي باكتري يدر مورد فعال

علت د آنزيم بهـي توليوسيلههها باستفاده از سوبسترا

. بيني بودها قابل پيشتن انواع زيادي از پلاسميدـداش
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ص است كه در ــــهاي ناقوارهسازريزترين يكي از مهم

باشد و از نظر مي آسپرژيلوس يتـائز اهمـذايي حـغمواد

. پراكندگي در طبيعت در درجه اول اهميت قرار دارد

اي پراكنده از مناطق قطبي تا حاره آسپرژيلوساسپورهاي 

ي كافي رطوبت داشته باشد، هر ماده آلي كه به اندازه. اند

 . ها قرار گيردتواند مورد استفاده آنمي

 آن عمده بخش كه دارفسفر آلي و معدني تركيبات تجزيه

 است آلومينيوم و كلسيم آهن، محلولغير املاح صورتبه

 هاي وارهسازريز گيرد. مي انجام هاباكتري وسيلههب خاك در

 ياد شيميژئو بيو چرخه در فسفر از منبعي عنوانبه خاك

ممكن است ترشح آنزيم فسفوليپاز نيز نوعي  .شوند مي

ها و  وارهسازريزها يا وارهسازريزي مثبت مابين رابطه

ليپيد به فسفر سته شدن فسفوـاهان باشد كه باعث شكـگي

فسفر يك عنصر محرك رشد براي گياه و . شودو ليپيد مي

طبق . ها است وارهسازريزي غذايي براي پيد يك مادهـلي

سوم و هاي آنزيم كيتيناز در روز نتايج به دست آمده،

ها از نظر وارهسازريزشود كه چهارم كشت ترشح مي

نتايج تحقيقات با شود منحني رشد وارد فاز سكون مي

 (طاهري و همكاران، مطابقت دارد 1380طاهري در سال 

ي توان علت اين اتفاق را در بودن دو نوع مادهمي، )1395

اتمام ها پس از وارهسازريززيرا  ،غذايي در محيط دانست

ي غذايي دوم تر محيط به سمت مادهماده غذايي ساده

ها پس وارهسازريزد (سوبستراي موجود در محيط) و نرومي

 64موع ـــــاز مج رسد.از رشد اوليه به آن مرحله مي

 ،هاوارهسازريز 20 ،تحقيقاين ها جدا شده در وارهسازريز

توانايي  هاوارهسازريز 10توانايي توليد آنزيم كيتيناز و 

در خصوص قارچ مولد آنزيم ، داشتندرا ليپاز توليد فسفو

 1387در تحقيقات افضلي و همكاران نيز در سال  كيتينار

ها غالب در توليد كيتيناز در وارهسازريزعنوان پنيسيليوم به

  . دارداين تحقيق همخواني نظر گرفته شد كه با نتايج 

ها نشان داد كه اين آنزيمنتايج حاصل از اسپكتوفتومتري 

هاي استاندارد بررسي شده قبلي نزديك هستند و با آنزيم

جذبي  ،كندتنها كيتينازي كه رايزوپوس اوريزا توليد مي

تر بودن ميزان جذب علت بالاها دارد بهتر از ساير گونهبالا

OD  توان بيان كرد كه غلظت آنزيم ها مي وارهسازريزاين

  .تري داردبالا

به سمت  pH و كاهش نشان داد افزايش pHتغييرات 

باعث كاهش شديد ترشح آنزيم  يا اسيدي شدن، قليايي

درجه سانتي 37هرچه به دماي محيط تحقيق  .شودمي

ميداشت. ميزان ترشح آنزيم افزايش  ،تر شدنزديكگراد 

كيتيناز را فقط در حد فرضيه  چنين نتيجه گرفت توان

كه در ، زايي برشمردبراي اين تحقيق نوعي فاكتور بيماري

زا در خاك سازي و بررسي عوامل بيماريبحث صنعتي

هاي احتمالي در كشاورزان جهت مبارزه يا درمان بيماري

  .(Adnan, 2015) اهميت بسياري دارد

  

 نتيجه گيري كلي

استان سيستان و  خاك كشاورزي منطقه ايرانشهر در

علت داشتن تنوع بالاي بلوچستان از ديدگاه ميكروبي به

هايي مانند قارچي و باكتريايي مفيد كه توان توليد آنزيم

ها را دارا ليپاز و كيتيناز و به احتمال زياد ساير آنزيمفسفو

) سمينرژيسافزايي (باشد و همچنين ايجاد روابط هممي

شرايطي بهينه براي كشاورزي في مابين باعث ايجاد 

ها در صورت انجام مطالعات گرديده است. اين ريزسازواره

توانند گزينه ي مناسبي براي توليد كمي و تكميلي مي

توان با همچنين مي هاي صنعتي به شمار روند.آنزيم

سازي و ها، خالصي تعداد و انواع اين ريز ساز وارهمطالعه

و تلقيح به خاك ساير نقاط توليد كود ميكروبي مناسب 

استان با شرايط اكولوژيكي مشابه ايرانشهر، اميد به اصلاح 

  خاك آن مناطق داشت.
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