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  چكيده 

 لـارگـرخـي سـاه دارويـار گيـهـه چـاهچـد گيـي و رشـزنهـوانـر جـوري بـش شـر تنـي تاثيـور بررسـمنظهـب

)Echinacea purpurea(، گ ـرنـگل.)(Carthamus tinctorius Lان ـ، كت(Linum usitatissinum L.)  و

تكرار در  چهار باتصادفي  كاملا در قالب طرحفاكتوريل صورت بهي آزمايش  (.Cynara Scolymus L)آرتيشو

سطوح مختلف شوري عبارتند از عوامل تحقيق . شداجرا  آزمايشگاه فيزيولوژي گياهان زراعي دانشگاه فردوسي مشهد

از كلريد سديم . گلرنگ وكتان  سرخارگل، ،آرتيشو دارويي گياهانو ) زيمنس بر متردسي 12و هشت، چهار، صفر(

 سرعت با شوري تنش تحت گلرنگ وكتان  ،آرتيشو گياهان در زنيجوانه .براي ايجاد تنش شوري استفاده گرديد

. بود بالا گياه سه اين در زنيجوانه درصد مقدار متر بر زيمنسدسي12 شوريدر  كهدر حالي يافتكاهش كمي

 در زنيسرعت جوانه رو اين از يافت كاهش خطي صورتبه شوري تنش تحت گياهان كليه در زنيجوانه سرعت

 داد نشان نتايج .نشان داد شوري تنش بهرا  تريبيش حساسيت ارزيابي مورد گياهان در زنيجوانه درصد با مقايسه

 .دبوشوري  به مقاوم و سرخارگل حساسآرتيشو نيمه شوري، به مقاوم كتان و گلرنگ گياه زنيجوانه مرحله كه در

× ها نشان داد كه اثر شوري در گياهان مورد بررسي و اثر متقابل گياهان دارويي نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه سرعت . دار بودمعني صديك درشوري بر صفات مورد بررسي در سطح احتمال 

ول ـين طـهمچن ،بود )36/13( دارـترين مقگلرنگ كم درو ) 17/21(مقدار  ترينزني در گياه آرتيشو بيشجوانه

صفات مورد مطالعه شامل سرعت و درصد . بود ترچه در گياه آرتيشو نسبت به ساير گياهان بيشچه و ساقهريشه

و وزن خشك گياهچه با افزايش تنش  چهچه به ساقهنسبت طول ريشهچه، چه، طول ساقهزني، طول ريشهانهجو

  . داري در هر چهار گياه كاهش يافتشوري به طور معني

  .، خصوصيات فيزيولوژيكي و رشد گياهچهدارويي انگياه،زنيجوانه ،تنش شوري: كليدي واژگان
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  مقدمه

هاي زراعي ن دارويي در تناوباستفاده از گياها

هاي هاي آب و خاك در اقليمداراي محدوديت

هاي مهم توسعه زراعت انبوه گياهان مختلف از جنبه

 حاضر حال در دارويي كشت گياهان .دارويي است

 و استخراج اصلي منبع و از كشاورزي مهمي شاخه

 شماربه موجود هايدارو براي ساخت اوليه مواد توليد

با توجه به تنوع گياهان دارويي، وسعت  .رودمي

هاي شور و نقصان اطلاعات ناشي از مطالعات زمين

برداري از طبيعت و مقايسه با محصولاتي علمي، الگو

 ،گرفتندطور وسيع مورد آزمايش قرارهكه از پيش ب

راهنماي مناسبي براي كشت اين گياهان  تواندمي

يي منجر به گياهان داروهاي قابليتشناخت . باشد

شود ريزي تناوب زراعي ميكارگيري آنان در برنامههب

هاي زراعي از اي در اكوسيستمو افزايش تنوع گونه

گياهان دارويي  .كاهدها ميشكنندگي اين اكوسيستم

كه تركيبات مختلف دارويي را در خود دليل اينهب

 .ي مختلفي داشته باشندـهاردـد كاربـتوانند ميـدارن

عمل آمده، هنوز قابليت ه با تمام تحقيقات بهالبت

. ستـص نيـي مشخـان دارويـاهـگي% 90دود ـح

  (.Gynara Scolymus L)فرنگي يا آرتيشوكنگر

گياهي است پايا كه منشأ اوليه آن در منطقه 

تغذيه  رايعلت پرورش بمديترانه است ولي امروزه به

فت ف ياـي مختلـي در نواحـهاي داروئادهـو استف

هاي كبدي و با تحريك آرتيشو مقوي سلول. شودمي

. كندها را زياد ميها، قدرت ضد سمي آنسلول

مصرف زياد آن موجب كاهش اوره و كلسترول خون 

) .Carthamus tinctorius L(گ ـرنـگل  .ودـشمي

ساله كه منشا اصلي آن كشور عربستان گياهي يك

 تخراجاس هدف با عمده طورگلرنگ به كشت. است

ل ـارگـرخـس .آن است يـداروي واصـخ و نـروغ

)Echinace apurpurea (ي، ـفـت علـي اسـاهـگي

منشاء اين گياه شمال آمريكا گزارش  و سالهچند

ترين گياهان دارويي در سرخارگل يكي از مهم .گرديد

هاي توسعه يافته تر كشورسازي بيشصنايع دارو

 داردضد ويروسي ره اين گياه خاصيت ثاد مؤوم. است

 انـكت .است دنـاعي بـم دفـده سيستـكننويتـو تق

(Linum usitatissinum L.)  و گياهي است يكساله

و در طول دوره رشد  مخصوص مناطق گرم و معتدل

واي معتدل و يا گرم ـاج به هـف احتيـبه نسبت مختل

ل ـامـدان عـخبنـرما و يـي دارد سـافـك وبتـا رطـب

د و نمو آن است كه علاوه بر عدم كننده رشمحدود

ول ـدن كيفيت و كميت محصـشب كمـموج دـرش

عنوان چه كه بهي گذشته آنتا چند دهه. شودمي

گرفت از منابع طبيعي و دارو مورد استفاده قرار مي

با پيشرفت . آمددست ميهطور عمده از گياهان بهب

سريع علوم از يك سو، و مسائل اقتصادي از سوي 

ذشته ـصورت گاهان دارويي بهـرف گيـر از مصـديگ

هاي شيميايي بسياري جايگزين اين كاسته شد و دارو

ي اخير نشان ي چند دههربهـدند، تجـاهان شـگي

هاي شيميايي با تمام كارآيي، اثرات دهد كه دارومي

همراه دارند و امروزه مطلوب و ناگوار بسياري بهنا

ي خالص شيميايي هتر مادثابت شده است كه كم

همين دليل وجود دارد كه داراي اثرات سو نباشد به

ي اخير بازگشت به استفاده از گياهان در چند دهه

تحقيقات زيادي . دارويي مورد توجه بسيار قرار گرفت

وري صحيح آدهند با فروجود دارد كه نشان مي

هاي هاي گياهي، استفاده از اين داروگياهان و دارو

اي در حال رشد بود و نسبت شكل فزايندهطبيعي به

تر خواهد بود هاي شيميايي مقرون به صرفهبه روش

)Carruba et al., 2006.(  

افزون استفاده از گياهان دارويي و رويكرد روز

هاي حاصله از آن نقش اين گياهان را در وردهآفر

تر كرده است؛ بهرحال چرخه اقتصاد جهاني پررنگ

 اقتصادي مهم گياهان جمله ارويي ازد امروزه گياهان

 در طب شده فرآوري صورت خام يابه كه هستند

 برداريبهره و استفاده صنعتي مورد مدرن يا سنتي

 از يـيك (Akbari-Nia, 2010).د ـرنـگيمي رارـق

 گياهان در شوري اثرات كاهش در موثر هايروش

 شوري به متحمل دارويي گياهان از دارويي، استفاده

شوري در  به لـتحم يـآگاه و دانش رو اين از .تاس

 تواند ازمي گياه رشد ابتداي و زنيمرحله جوانه

 نهايي در نمودن محصول تعيين جهت ايويژه اهميت

آرياپور و ميرزايي، (د ـباش برخوردار عـمقياس وسي

گياهان در بسياري از مناطق عملكرد و رشد  .)1389

زنده متعدد محدود رهاي زنده و غيدنيا، توسط تنش

زني و استقرار اولين مشكل مربوط به جوانه. گرددمي

زني و جوانه ).Aladjadjiyan, 2007(باشد گياهچه مي
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هاي شوري ر به شدت تحت تاثير تنشوشدن بذسبز

كه استقرار ضعيف طوريگيرند، بهو خشكي قرار مي

گياه يكي از مشكلات اصلي مناطق خشك و شور 

 ترينمهم از هـگياهچ رارـاستق و يـزنهوانـج .است

باشد مي گياه زندگي چرخه در مراحل بحراني

(Windauer et al., 2007) . شناسايي گياهان دارويي

ها در مراحل متحمل به شوري و خشكي و انتخاب آن

زني روشي مطمئن و كم هزينه گياهچه و جوانه

 گردد كه در اين آزمايش مورد توجه قرارمحسوب مي

گياهان  زنيجوانه مختلف بر روي هايپژوهش. گرفت

 وري،ـش زايشـاف با هـك است واقعيت اين رـانگـبي

 همچنين وزن و چهساقه چه،ريشه طول زني،جوانه

د ـيابمي كاهش دارمعني ورـطبه هـخشك گياهچ

)Kaya et al., 2006 .(تا هفت را خاك شوري گلرنگ 

 درجه اين ولي كندمي تحمل متر بر زيمنسدسي

 ترينحساس عنوانبه زني بذرجوانه روي بر شوري

 ضعيف توليد و كم استقرار باعث كه نمو و رشد مراحل

 و گذاشت تأثير شود،مي و كاهش محصول هاگياهچه

 گزارش ).IREC, 2007(دهد مي كاهش را آن درصد

 مراحل در هاي محيطيتنش به گياهان تحمل كه شد

 اغلب در و معمولا است تفاوتم زندگي چرخه مختلف

 ترينعنوان حساسبه رشد ابتدايي مرحله گياهان،

 (Eslami et al., 2009).شود مي تلقي رشدي مرحله

گياهان  برخي واكنش خصوص در متعددي تحقيقات

و رشد  زنيجوانه مرحله در شوري هايتنش به دارويي

آزمايشات  اين تمامي در گرفت صورت ايگياهچه

 هاياخصـش بر يـمحيط ايـهتنش هدـبازدارن راتـاث

ي و همكاران، ـفلاح(گرديد  گزارش زني گياهانجوانه

همچنين با توجه به اهميت و نقش گياهان ). 1387

دارويي در صنايع مختلف و ازدياد منابع آب و خاك 

شور در كشور، توليد و پرورش اين گياهان ارزشمند 

كه جايياين از آنبربنا .بايد با مديريت صحيح باشد

و  گشتكشت و پرورش گياهان دارويي اخيرا متداول 

اطلاعات چنداني در  از تحمل به شوري اين گياهان

 هدف از اين آزمايش ارزيابي اينبربنا .دسترس نيست

هاي شوري و اثر نمك كلريد سديم بر مولفه به تحمل

زني گياهان دارويي سرخارگل، سرعت و درصد جوانه

ترين گياه كتان و آرتيشو و شناسايي مقاوم گلرنگ،

  .باشدنسبت به تنش شوري مي

  هامواد و روش

ارگل، ـرخـي سـان دارويـاهـگي شـآزمايدر اين 

ل به شوري در ـبراي تحمو ـان و آرتيشـرنگ، كتـگل

   .ارزيابي شدندزني جوانهمرحله 

 

در مرحله  ارقامبررسي تحمل به شوري 

  زنيجوانه

ر ـوري بـش شـر تنـي تاثيـبررس ورـمنظهـب

اه دارويي ـار گيـه چهـد گياهچـزني و رشهـوانـج

گ ـرنـگل، )Echinaceapurpurea( لـارگـرخـس

.)(Carthamus tinctorius Lان ـــــــــ، كت

(Linum usitatissinum L.)  وــــــآرتيشو 

(Cynara Scolymus L.) فاكتوريل صورت به يآزمايش

 سالتكرار در  چهار با تصادفي املاك در قالب طرح

آزمايشگاه فيزيولوژي گياهان زراعي در  1393

عوامل تحقيق . شداجرا  دانشگاه فردوسي مشهد

، چهار، صفر(سطوح مختلف شوري  شامل دو عامل

آرتيشو،  و گياهان) زيمنس بر متردسي 12و هشت

از كلريد سديم براي . گلرنگ بود كتان و سرخارگل،

قوه ناميه بذور . وري استفاده گرديدايجاد تنش ش

ها قبل از ديشپتري. قبل از شروع آزمايش تعيين شد

دقيقه  10 مدتبذور به وساعت  24مدت استفاده به

عفوني كلريت سديم ضددرصد هيپو 40با محلول 

پس از شستشو با آب مقطر به ظروف بذور شدند و 

تعداد . ندشدمنتقل  واتمنحاوي كاغذ  ديشپتري

 11هايي با قطر  ديشبذر انتخاب و داخل پتري 20

 ظروفمقدار كمي آب مقطر به. گرفتمتر قرار سانتي

ها حدود و به ساير تيماراضافه شد  ديش شاهدپتري

هاي تهيه شده اضافه گرديد ليتر از محلولميلي هفت

 .نددو بذور كاملا مرطوب و خيس ش واتمنتا كاغذ 

 25در ژرميناتور با دماي  هاهمراه بذرها بهپتري

ها بذر. قرار گرفتند 50±5گراد و رطوبت درجه سانتي

چه هايي كه ريشهطور روزانه بازبيني و تعداد بذربه

زده، هاي جوانهعنوان بذرها قابل رويت بود بهآن

چه و در روز آخر آزمايش نيز طول ريشه. شمارش شد

 عيينت براي سپس. گيري شدچه اندازهطول ساقه

 48 مدتبه مربوطه هاينمونه خشك گياهچه، وزن

 قرار گرادسانتي درجه 70 با دماي آون در ساعت

 .گرديد تعيين هانمونه وزن خشك آن از پس و گرفت



 ... در چهار زنيجوانهبرخصوصيات فيزيولوژيكي و  مطالعه اثر تنش شوري

٢٣٢ 

هاي زير زني از طريق فرمولسرعت و درصد جوانه

  :محاسبه گرديد

زده در روز تعداد بذرجوانه/تعداد روز از شروع(

زده در روز تعداد بذرجوانه/روز از شروعتعداد +....+آخر

  سرعت جوانه زني) = اول

زده تعداد بذرجوانه×   100/ (زني تعداد بذر جوانه

  زنيدرصد جوانه) =امn تا روز 

n = شمار روزهاي مورد نظر  

 آماري لـتحلي و زيهـتج روع آزمايشـس از شـپ

هاي افزارنرمدست آمده با استفاده از اطلاعات به

ه و ـزيـجـورد تـم SAS v9.1و  Minitab اريـآم

ها با آزمون ن دادهـميانگي. گرفترارـل آماري قـتحلي

  .دانكن در سطح پنج درصد مقايسه شدند

 

  نتايج و بحث

 .دار بودبراي كليه صفات معني ارقاماختلاف بين 

ها نشان داد كه اثرات شوري بر تجزيه واريانس داده

چه، وزن خشك ساقه چه،زني، رشد ريشهجوانه

 چه در هرچه به ساقهگياهچه و نسبت طول ريشه

طح ها در سگياه مورد مطالعه و اثر متقابل آن چهار

با افزايش . )يكجدول (دار بود معني يك درصد

. افتـزني كاهش يهـرعت جوانـد و سـوري درصـش

وري ـو با شـزني مربوط به آرتيشترين درصد جوانهبالا

 12ين آن مربوط به سرخارگل با شوري ترصفر و كم

ميانگين درصد ). يكشكل (زيمنس برمتر بود دسي

وح ـه در سطـذور گياهان مورد مطالعـزني بوانهـج

در  .ان داده شدـنش يك لـوري مختلف در شكـش

هاي وري كليه مولفهـش شـزايش تنـاين تحقيق با اف

  ن وتاـك رخارگل،ـو، سـاهان آرتيشـگي زني درهـجوان

ي و همكاران ـلاحـف. افتـياهشـرنگ كـگل

هاي اسمزي و شوري ي اثر تنشـدر بررس) 1387(

ي ـگل مـي مريـاه دارويـي گيـزنهـوانـج عواملبر 

ش ـزايـا افـه بـدريافتند ك (Salvia sclarea) رـكبي

زني كاهش هاي جوانهتنش شوري، تمامي مؤلفه

ه عامل ـشوري با ايجاد س .داري پيدا كردمعني

زي محلول، ـانسيل اسمـامل كاهش پتـي شـاصل

ر ـر در تعادل عناصـهاي سمي و تغييتوليد يون

غلظت . دـدهاه را كاهش ميـزني گيوانهـذايي جـغ

ي ـاسـاسعامل  ،دهنده محلولهاي تشكيلنمك يون

زني هستند كه هر چه اين در كاهش درصد جوانه

. استتر مـني كزهـوانـد جـد درصـتر باشغلظت بيش

ل ـط، كاهش پتانسيـوسـا متـهاي كم يدر غلظت

در  امازني است كننده جوانهل محدودـامـزي عـاسم

هاي بالا، سميت يوني و در پي آن با افزايش غلظت

م و عدم ـريد سديـوص كلـخص ها بهجذب يون

اد ـوامل مهم ايجـذايي از عـتعادل بين عناصر غ

شود زني محسوب ميهاختلال و كاهش درصد جوان

جوادي و همكاران ). 1385ماشي و گالشي، (

 پنجبيان داشتند كه افزايش شوري تا ) 1393(

زني زيمنس بر متر بر روي درصد جوانهدسي

شوري درصد  افزايشسياهدانه تاثيري نداشت ولي با 

هاي ارـكه در تيمطوريزني كاهش يافت بهجوانه

زني جوانه) رـمت زيمنس بريـدس 20(وري بالا ـش

در بررسي اثر ) 1388(عبادي و همكاران  .متوقف شد

زني چهار رقم بابونه هاي جوانهتنش شوري بر مؤلفه

مشاهده نمودند كه  (Matricaria recutita)  آلماني

داري معني در بين ارقام مختلف بابونه آلماني تفاوت

  .در واكنش به تنش شوري وجود دارد

 
  زني در گياهان دارويياريانس صفات جوانهتجزيه و -1جدول 

Table 1. Analysis of variance of germination properties of  medicinal plants  
          M.S  ميانگين مربعات      

  طول

  چهريشه 

Root  
 length  

  طول

  چهساقه 

Shoot 

length  

  وزن خشك 

  گياهچه

Seedling 

dry weight  

چه نسبت طول ريشه

چهساقه  

root to  
shoot ratio 

  درصد 

  جوانه زني

Percent  
Germination  

  سرعت 

  زنيجوانه

Rate  

Germination  

  درجه 

  آزادي

df  
  S.O.V  منابع تغييرات

  A ( Salt(  شوري  3 **170.99 **301.80 **0.05 **0.0002 **3.11 **5.75

 Medicinal  گياهان دارويي  3 **322.88 **246.28 **1.57 **0.001 **1.45 **2.84

plants(B)  
  A×B  گياهان دارويي* شوري 9 **4.87 *16.91 **0.04 **0.00008 *0.045 **0.176

  Error  خطا  48 2.62 23.14 0.008 0.000008 0.017 0.022

    (%)CV  ضريب تعييرات  5.87 9.40 8.15 5.54 5.91 6.55

 ,and **: significant at 5 and 1% level of probability *                                    درصد    يكو  پنجدار در سطح احتمال ترتيب معنيبه ** :و * 
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  زني چهار گياه دارويي تاثير شوري بر درصد جوانه -1شكل

four medicinal plantin  percent of germinationEffects of  salinity on   .1 .Fig  

  

 مختلف انـاهـوي گير شده امـانج ايـهپژوهش

 زنيجوانه درصد كاهش سبب شوري كه دهدمي نشان

؛ Guan et al., 2009؛Jamil et al., 2007 (شود مي

Qu et al., 2008.(  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه

زني در سطح يك اثرات شوري و گياه بر سرعت جوانه

) ب1386( نژاد و همكارانصفر. دار استدرصد معني

مشاهده   Nigella sativa) ( اه دارويي سياه دانهدر گي

د ـوري درصـت شـش غلظـزايـه با افـردند كـك

چه، طول زني، شاخص بنيه بذر، طول ريشهوانهـج

ه ـچاقهـه و سـچهـك ريشـه و وزن خشـچهـساق

مولار ميلي 100 كه در غلظتطوري كاهش يافت به

 زنيوانهد جـدرص )رـآب مقط( دـنسبت به تيمار شاه

ان ـش نشـكاه %35/97ه ـچهـول ريشـو ط 45/63%

در Zehtab-Salmasi) , 2008(سلماسي -زهتاب .داد

 هـونـابـي بـزنهـوانـر جـوري بـش شـي تنـبررس

(Matricariachamomilla) دـلـودگـم بـقر 

(Bodegold) اهده نمود كه با افزايش ميزان ـشم

اري كاهش دطور معنيزني بهشوري، درصد جوانه

 250 و 200 هاي شوريكه غلظتطوريبه يافت

 17و  29 زني تامولار سبب كاهش درصد جوانهميلي

توان گفت با افزايش كلي ميطوربه .درصد گرديد

د، اما ـيابزني كاهش ميهـوانـرعت جـس ،وريـش

كه در گياه طوريالعمل گياهان متفاوت بود بهعكس

زني تحت تاثير نهسرخارگل و آرتيشو سرعت جوا

  . تري داشتشـرفت و كاهش بيـگ شوري محيط قرار

  

زني بذور گلرنگ و رعت جوانهـكه ساليـحدر

اين  .گرفتتر تحت تاثير شوري محيط قراركتان كم

تر بودن اين گياهان و حساسيت نكته بيانگر متحمل

ماشي و  .استها نسبت به تنش شوري تر آنكم

ودندكه بذور براي انجام معتقد ب) 1385(گالشي 

زني احتياج به آب هاي حياتي و شروع جوانهفعاليت

چه جذب آب دچار اختلال شود و كافي دارند و چنان

هاي داخل بذر نيز گيرد، فعاليتكندي صورت يا به

چه كندي صورت گرفته و مدت زمان خروج ريشهبه

زني عبارت ديگر سرعت جوانهاز بذر افزايش و به

تر شدن اين احتمالا با منفيبربنا. افتكاهش ي

پتانسيل اسمزي محلول در شرايط تنش شوري، 

زني بذور جذب آب دچار مشكل شده و سرعت جوانه

 واريانس تجزيه نتايج. يابدمينسبت به شاهد كاهش 

 اسمزي تنش سطوح مختلف دارمعني اثر دهنده نشان

 امتم در هانسبت آن و چهساقه و چهريشه طول بر

وري ـافزايش ش ).يكجدول (بود  گياهان دارويي

چه را تحت تاثير قرار داد چه و ساقهول ريشهـط

كه در تمامي گياهان با طوري به). سه دو وشكل (

 چه وچه و ساقهافزايش سطوح شوري طول ريشه

طول . چه كاهش يافتچه به ساقهنسبت طول ريشه

چه در تمامي گياهان دارويي در چه و ساقهريشه

زيمنس برمتر نسبت به شاهد كاهش دسي 12شوري 

اسكندري و همكاران ). سه و دوشكل (نشان داد 

زني وانهـي اثر تنش شوري بر جـبا بررس) 1391(
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ا ـبه ـردند كـزارش كـرنگ گـهاي موتانت گللاين

ص ـاخـد و شـوري درصـش شـنـدت تـش شـزايـاف

ادي ـات زيـتحقيق .دـكندا ميـي كاهش پيـزنوانهـج

ام ـف انجـي مختلـان زراعـاهـي گيـزنوانهـبر روي ج

وري ـزايش شـر اين واقعيت است كه با افـده بيانگـش

ن ـه و همچنيـچهـشـول ريـه، طـچهـاقـول سـط

داري در يـور معنـطهـه بـچـاهـك گيـشـوزن خ

 ابراهيم،آل(د ـابـيش ميـاهـد كـاهـا شـه بـسـمقاي

1387Kaya et al., 2006.,  .(زنيجوانه وقوع براي 

 دـمانن هيدروليز كننده ايـهآنزيم توليد به نياز

ول وــمس هـك ودـب ازـاتـفـسـف و ازـئـروتـپ لاز،ـآمي

ركيبات ت اين هستند، بذر ايذخيره مواد زـدروليـهي

 در ايگياهچه هايبافت در توليد شده هيدروليز

 عـواق ادهـفـاست وردـم ذرـب يـزنهـوانـج هـلـرحـم

 اسمزي، شـتن شرايط در كهييجاآن شوند ازمي

 اينبربنا ،يابدمي شـاهـك وبتـرط هـب بذر يـدسترس

 دـتولي تـجه اي،رهـذخي مواد دروليزـهي لـمـع

 هــواجـم لـمشك اـب ايهــچـياهـاي گــهتـافـب

د ـيابمي شـاهـه كـچـاهـگي كـخش وزن و ودـشمي

)et al., 2006 Soltani .(  

  

  

  

  

  

  

  گياه دارويي  چهارچه تاثير شوري بر طول ريشه -2 شكل

four medicinal plantin Effects of  salinity on  root length  .2 .Fig  

  

  

  

  

 

 

  

  گياه دارويي  چهارچه ل ساقهتاثير شوري بر طو -3 شكل

four medicinal plantin Effects of  salinity on  shoot length  .3 .Fig  
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  تاثير شوري بر وزن خشك گياهچه چهار گياه دارويي  -4 شكل

four medicinal plantin  dry weight of plantletEffects of salinity on  .4 .Fig  

  

ايسه ميانگين نشان داد كه با نتايج حاصل از مق

افزايش ميزان شوري كليه صفات مورد ارزيابي 

چه و طول با افزايش شوري طول ريشه. يافتندكاهش 

ولي  داشتچه در دو گياه كتان و گلرنگ كاهش ساقه

چه و در دو گياه آرتيشو و سرخارگل طول ريشه

زيمنس بر متر داراي روند دسي 8چه تا شوري ساقه

 كاهش دلايل يكي از). دو جدول( شي بودغير كاه

 تجزيه تنش اسمزي، شرايط در گياه چهساقه طول

 عدم كاهش يا نتيجه در و آندوسپرم مواد ترآهسته

 جنينبه بذر ايذخيره هايبافت از غذايي مواد انتقال

 رضواني و حسيني ).Soltani et al., 2006( شد ذكر

 كه دادند نشان خود هايبررسي در )1385( مقدم

 يا هـچهـريش ولـكاهش ط د سببـوانـتمي وريـش

 ودـش هـگياهچ ولـط كاهش نهايت در و هـچهـساق

(Akbari et al., 2007)  وري ـش شـرايط تنـدر ش

چه افزايش يافت اقهـچه به سهـول ريشـنسبت ط

 در زـني) 1387(ي و همكاران ـلاحـف ).دودول ـج(

 كردند مشاهده بيرك گلي مريم روي بر خود بررسي

 بار،- 4 صفر به از اسمزي تنش سطوح افزايش با كه

 را به امر اين علت هاآن .يافت افزايش گياهچه طول

نسبت  متوسط تنش شرايط در چهريشه طول افزايش

تنش  با مواجهه هنگامبه گياهان از بسياري دادند،

 خود زمينيزير هاياندام گسترش به اقدام اسمزي

 را زمينيزير اندام به هوايي اندام نسبت و كنندمي

 گياه، نياز مورد آب تامين با بتوانند تا دهندكاهش مي

. دـوايي وارد كننـهاي هدامـتري را به انش كمـتن

 وزن كاهشي روند دهندهنشان هاميانگين مقايسه

در  .تنش شوري بود اثر در گياهان خشك گياهچه

 هايگونه تمام در گياهچه خشك وزن شور محيط

  ).دو جدول( نشان داد كاهش دارويي

 )Almodares et al., 2007(همكاران  المدرس و

 زنيجوانه محيط در نمك زياد غلظت دادند گزارش

 نتايج .شد هـگياهچ وزن سبب كاهش ورگومـس بذر

 در گياهچه و خشك تر وزن كاهش بر مبني مشابهي

ژاد و ـنرـفـص( دـش دهـاهـمش زـني رـگـدي انـاهـگي

المدرس ). 1386؛ مهدوي و همكاران، 1387حميدي،

 بر بررسي در )Almodares et al., 2007(و همكاران 

 افزايش با كهندكرد مشاهده گياه دارويي 10روي 

 صورت به گياهچه وزن خشك شوري تنش سطوح

در  گياهان كه داد نشان مطالعات. يافت كاهش خطي

 ساخت به ناچار تنش شرايط تحمل جهت شور محيط

 لاحـام عـتجم و گلايسين و پرولين مانند مواد آلي

 با .باشندمي اسمزي مـتنظي امـت انجـجه دنيـمع

 انرژي صرف نيازمند مواد ساخت اين كهاينبه توجه

 كاهش با رشد گياه شرايط اين در اينبربنا است،

 از. يابدمي كاهش هـگياهچ خشك وزن و شده هـمواج



 ... در چهار زنيجوانهبرخصوصيات فيزيولوژيكي و  مطالعه اثر تنش شوري

٢٣٦ 

 در دارويي گياهان گياهچه خشك وزن كاهش رو اين

  ايرژيـان به وانـتمي وري راـش شـتن بالاي وحـسط

  

 روزـور بـمنظ هـب انـاهـگي نـاي هـك داد نسبت

   .كردند صرف تنش به هاي تحملپاسخ

  

  

 شوردر شرايط  گياهان دارويي زنيجوانه مقايسه ميانگين صفات -2 جدول

Table 2. Mean comparison of germination properties of  medicinal plants in salt 
  طول

  چهريشه

Root 

 length(cm)  

   طول

  چهساقه

Shoot  

 length(cm)  

چه نسبت طول ريشه

  چهبه ساقه

root to  

shoot ratio   

  وزن خشك

  گياهچه 

Seedling dry 

weight(g)  

  درصد 

  جوانه زني

Percent  
Germination  

  سرعت 

  جوانه زني

Rate  

 Germination  

 تيمار

  

Treetment  

3.01 a 2.62
a

 1.18
 a

 0.019
 a

 95.83  a 21.17  a 
  ارتيشو

(Cynara Scolymus L.)  

2.49 b 2.24
 b

 1.14
 ab  

  0.017
 b

 93.74  a 17.96
 b

 
  سرخارگل

)Echinacea purpurea(  

1.94 c 1.81
c

 1.10
ab

 0.014
 c

 89.16
 b

  16.38 b 
  كتان

(Linum usitatissinum)  

1.66 d 1.63 d 1.04 b 0.012 d 86.24
 b

 13.36
 c

 
  گلرنگ

) (Carthamus tinctorius  
  .هستند دانكن آزمون درصد پنج سطح در دارمعنى اختلاف فاقد باشند مشترك حرف يك داراى حداقل كه ستون هر در اعداد

Similar letters in each column show non-significant differences according to Duncan’s Multiple Range Test. 

 

  

در گياه دارويي  )الف1386(نژاد و همكاران صفر

مشاهده كردند با Plantago psyllium) ( اسفرزه

ه به ـچهـول ساقـوري، نسبت طـزان شـزايش ميـاف

چه و درصد چه و ريشهچه، وزن خشك ساقهريشه

منظور در آزمايشي كه به .زني كاهش پيدا كردجوانه

اي ـهرـي پارامتـوري بر برخـر تنش شـي اثـبررس

فيزيولوژيك گياه مرزه انجام گرفت، نجفي و همكاران 

)Najafi et al., 2010(  گزارش كردند كـه با افزايش

كـاهش  زنيجوانههاي رشد و سرعت شوري، پارامتر

  .يافت
 

هاي ساده موجود بين صفات همبستگي

  مورد مطالعه 

ي موجود بين صفات مورد بررسي روابط همبستگ

ي مثبت و ـه همبستگـود كـاكي از آن بـه، حـالعـمط

  ول ـه و طـچول ريشهـت طـن دو صفـداري بييـمعن

و همچنين همبستگي مثبت ) . =r/48**(چه ساقه

چه ريشه و نسبت طول ريشهداري بين طولو معني

اين ). سهجدول (وجود داشت ) . =r/65**(چه به ساقه

چه تحت چه و ريشهني است كه رشد ساقهبدان مع

عبارتي گيرد يا بهيك سري عوامل يكسان قرار مي

 تاثير يكساني را بر روي اين دو عامل تنش شوري

داري  همچنين همبستگي مثبت و معني. گذاردمي

چه چه، نسبت طول ريشهچه و ساقهبين طول ريشه

.  وجود داشت زنيچه و سرعت و درصد جوانهبه ساقه

داري بين طول ساقه چه و همبستگي مثبت و معني

ترين همبستگي كم. وزن خشك گياهچه وجود داشت

زني و وزن خشك دار بين درصد جوانهمثبت و معني

). سه جدول(چه مشاهده شد ه با طول ريشهـگياهچ

نيز در ) 1391(خيز و همكاران رـي اميـفتح

مشابهي آزمايشات خود بر روي سياه دانه به نتايج 

  . دست يافتند
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  بررسي همبستگي ساده بين صفات مورد بررسي در چهار گياه دارويي تحت شرايط شوري -4جدول 

Simple correlation between traits in four medicinal plants under saline conditions Table 4. 
  سرعت

 جوانه زني 

 Rate 

Germination   

  درصد 

   جوانه زني

Percent 

Germination  

وزن خشك 

 گياهچه

Seedling dry 

weight(g)  

چه نسبت طول ريشه

  چهبه ساقه

root to  

shoot ratio  

   طول

  چهساقه

Shoot length 

(cm) 

  طول 

  چه ريشه

length Root 

 cm)(  

  صفات مورد ارزيابي   

           

1  
  چه طول ريشه

(cm)length  Root  

      1  0.48**
  

  چهساقه طول

Shoot length (cm)  

    1  0.57**
  0.18**

  
  چهبه ساقه چهنسبت طول ريشه

oot to shoot ratioR  

  1 -0.68**
  0.32**

  0.65**
  

  گياهچهوزن خشك 

Seedling dry weight(g)  

 1 -0.22 ns 0.38** 0.64**
  0.27**

  
  درصد جوانه زني

PercentGermination  

1 0.31** -0.12 ns 0.22 ns 0.75** 0.47**
  

  ت جوانه زنيسرع

Rate Germination  

ns       ، * درصد يكو  پنجدار در سطح احتمال معني دارغير معني ترتيببه :** و  
. ns, * and **: Non-significant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively  

 

  گيري نهايي نتيجه

 با كه داد نشان آزمايش اين نتايج كلي طوربه

در  زنيجوانه هايشاخص شوري افزايش سطوح

و كتان  سرخارگل، گلرنگ آرتيشو، گياهان دارويي

 دارويي گياهان بين در همچنين .كرد كاهش پيدا

آرتيشو  شوري به تحملم كتان و بررسي، گلرنگ مورد

 .باشدشوري مي به و سرخارگل حساس متحملنيمه 

 با مقايسه در كتان و گلرنگ رسدنظر ميبه اينبربنا

 شور و خشك در مناطق كشت براي سرخارگل

 گفت توانمي كلي بنديجمع يك در .باشند ترمطلوب

 دارويي گونه دو بررسي گونه مورد چهار بين در كه

 سرعت و زنيجوانه درصد دليلبه گلرنگ وآرتيشو 

 بذر زنياصلي جوانه هايه مولف از كه تربيش زنيجوانه

سطوح  به مطلوبي نسبتا تحمل ،شوندمي محسوب

 رـنظبه و داشت يـزنوانهـج هـمرحل در وريـش بالاي

 مزرعه، در مناسب مديريت با اعمال بتوان رسدمي

 شور خاك آب و رايطـش در را گياهان اين رارـاستق

  .نمود تضمين

 شوري از به نسبت سرخارگل زنيجوانه فرآيند

 برخوردار هاهگون ساير تري نسبت بهبيش حساسيت

 و درصد كاهش باعث وريـسطوح ش زايشـاف .بود

دست  از نتايج به .شد سرخارگل زنيجوانه سرعت

گيري كرد اختلاف موجود بين توان نتيجهمي ،آمده

ود ـدار بمعني گياهان در تمامي صفات از نظر آماري

- رعت جوانهـد و سـوري درصـزايش تنش شـو با اف

و وزن ) چهچه و ساقهريشهطول (زني، رشد گياهچه 

 اين با. داري پيدا كردخشك گياهچه كاهش معني

 گياه، رشد ابتدايي مرحله در تنش به حملت حال

 andKhan -(Ajmal بود  رشد مراحل بعدي از مستقل

Weber, 2006) مطالعه مورد گياهان كه است ضروري 

 قرار مقايسه و مطالعه مورد رشد نيز مراحل ساير در

 مراحل ساير پيشرفت جا كهآن از وجود اين با .گيرند

  رشد و زنيجوانه به وقوع وابسته مستقيما گياه رشد

 در گياهاني كه اينبربنا است، گياهچه مناسب

تحمل  قدرت داراي گياهچه رشد و زنيجوانه مرحله

 تريبيش مزيت داراي باشند، تنش به نسبت تريبيش

 پيشرفت باعث تر،ودز اوليه استقرار كه چرا باشند،مي

  .شد خواهد گياه رشد مراحل تر سايرسريع

 

  سپاسگزاري

توسط باشگاه  تحقيق اين اجراي هايهزينه

پژوهشگران جوان و نخبگان واحد مشهد و همچنين 



 ... در چهار زنيجوانهبرخصوصيات فيزيولوژيكي و  مطالعه اثر تنش شوري

٢٣٨ 

 .شودمي قدرداني و رـتشك وسيله بدين اينبربنا ،دهـش ود تامينـركت گل كوه بينالـش
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