
1395 ، سال3شماره  13هاي زراعي در حاشيه كوير جلد پژوهش  

 

١٧٣ 

  بر ميزان عملكرد گياه ماش) كمپوستورمي(هاي بيولوژيك بررسي اثركود

Evaluating Effect of Biofertilizer on the Performance of Mung Beans 

  

  1، پورنگ كسرايي1، پيمان عزيزي1اصل پاكزادسارا 

  
 .ايران -مينورا ،پيشوا -ورامينواحد  ، دانشگاه آزاد اسلاميگروه زراعت، دانشكده كشاورزي -1

  

  azizi_agro@yahoo.com: نويسنده مسئول مكاتبات

 

 2/9/1395 :تاريخ پذيرش                               20/4/1395: تاريخ دريافت

 

  چكيده

نقش و باشد  مي داراي اهميت است كه منبع سرشار از پروتئيناز حبوبات با ارزش بوده و به لحاظ آنيكي ماش 

بر كمپوست بر رشد و نمو گياه ماش يك تحقيق گلداني منظور بررسي اثر ورمي به. ارددي مردم  سزايي در تغذيههب

پيشوا در تابستان سال - در گلخانه دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي ورامين هاي كاملا تصادفيپايه طرح بلوك

شش تن (، A2) راسه تن در هكت(، A1) صفر(كمپوست، سطح ورمي چهارعوامل مورد بررسي شامل . اجرا شد 1392

ترين كمپوست بيشتن در هكتار ورمي نهنتايج نشان داد كه استفاده از . بود A4) نه تن در هكتار( ،A3) در هكتار

تن در  01/60( بيولوژيك ، عملكرد)تن در هكتار 97/15( عملكرد دانه ،)عدد 2/342( تاثير را بر تعداد دانه در بوته

داشت اما صفات دانه در غلاف، وزن صد دانه تحت  )درصد 89/42(ربوهيدرات و ك) 4/26( ، شاخص برداشت)هكتار

ترين ميزان صفات كم.دار نشدوجود آمده از نظر آماري معنينگرفتند و اختلافات بهار مصرف كمپوست قراريمتاثير ت

كمپوست ود ورميتن در هكتار ك نهاستفاده  در نهايت نتايج نشان داد .دست آمداز عدم مصرف كود كمپوست به

  . باعث افزايش عملكرد گرديد

  

  .، درصد كربوهيدرات و اجزاي عملكردكمپوست، عملكردماش، ورمي :كليدي واژگان
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  مقدمه 

 لحاظ آناز حبوبات با ارزش بوده و بهيكي ماش 

نقش  است،كه منبع سرشار از پروتئين با كيفيت بالا 

ني اين گياه در غ. دارد انساني در تغذيه مهمي

ساختن و باروري خاك از طريق تثبيت بيولوژيكي 

صورت ، در جلوگيري از فرسايش خاك بهنيتروژن

. ي سبز كاربرد داردعلوفه ويك گياه پوششي و 

و  كندميي اندكي را طلب كاشت اين گياه نهاده

در  اينبراـبند، ـباشي كوتاه ميـي رسيدگداراي دوره

بل توصيه و از راحتي قاهاي چند محصولي بهسيستم

 .)Mogotsi, 2006(صرفه است نظر اقتصادي بسيار با

د، ـاره هنـه قـاي در شبورت گستردهـصماش به

اين گياه در  .شودوب آسيا كاشت ميـچين و جن

مناطق گرم و خشك همانند جنوب آروپا و آمريكاي 

بازده دو بار در ول زودـن يك محصعنوابه جنوبي

 ودـشز كشت ميـار و پاييـهاي بهلـدر فص ،الـس

)Hussain et al., 2011( . دانه ماش غني از پروتئين

عنوان جايگزين مناسب كه بهنحويبه )%2/24(است 

ها مورد استفاده قرار يم غذايي آسياييژگوشت در ر

 ايستاده ماش گياه .)Delice et al., 2011(گيرد مي

 25/1-15/0 هب آن رشد كه است، ايستادههـنيم يا

ه و ـه يافتـي توسعـخوبريشه آن به .رسدمي متر

ي آن ـواع وحشـان. دار استكمي پرزغلاف آن 

 كه انواع كشتل به خميدگي دارند درحاليـايـتم

. )Lambrides et al., 2006(ر است تشده آن كشيده

عنوان رنگ دانه و وجود و يا عدم وجود لايه سخت به

ف ماش ـاي مختلـهص رقمـاري براي تشخيـمعي

 .)Delice et al., 2011(گيرد مورد استفاده قرار مي

هاي ودـاده از كـاورزي استفـوني در كشـد كنـرون

واش يـوست و ورمـكمپد ورميـك هماننـوژيـولـبي

اده ـفـر استـتمـي كـدنـعـم ايـهودـا از كـتت ـاس

ت ـوسـكمپورمي. )Haj Seyed Hadi, 2011( ودـش

ق تعاملات ـريـي از طـريب مواد آلـول تخـمحص

. ي استـاكـرم خـاك و كـخ هايوارهازـسزـرين ـبي

ت ـبـسـا نـي بـبـاسـنـود مـت كـوسـمپـكيـورم

C:N روديـار مـشمهـاك بـراي خـي بـافـك 

)Ramasamy et al., 2011(. دهندهمواد تشكيل 

دارد و داراي  گياهي ودكظاهري مثل كمپوست ورمي

فعاليت گسترده ميكروبي و آنزيمي  تخلخل بالا و

توانايي بسياري در نگهداري رطوبت و آب  واست 

كمپوست توانايي خاك را در زهكشي، ورمي. دارد

ولا حاوي برد و معمهي و نگهداري آب بالا ميهواد

د ـرس ماننـهاي قابل دسترمـمواد غذايي در ف

 ول استـم محلـم و پتاسيـات، كلسيـنيترات، فسف

)Arancon et al., 2005(.  ها و قارچفعاليت ميكروبي

كمپوست گسترده و بسيار زياد در ورميها باكتري

هاي رشد كنندهكمپوست شامل تنظيمورمي .است

 ساير و اكسين و كينينسيتو جيبرلين، مانند گياهي

 شده توليد) B گروه هايويتامين( رشد بر موثر مواد

. )Jack et al., 2011(است  هاسازوارهريز توسط

ميزان قابل خيزي خاك را بهكمپوست حاصلورمي

دهد چرا كه عناصر معدني موجود توجهي افزايش مي

. شودراحتي توسط گياهان جذب ميدر آن به

كمپوست ه ورميـد كننشان دادمطالعات بسياري 

تواند رشد و بيوماس گياهان را افزايش دهند مي

)Saeid Nejad and Rezvani Moghaddam, 2011; 

Darzi et al., 2012( .نشان داد كه استفاده  تحقيقات

 دهيكمپوست باعث افزايش ميزان گلاز ورمي

)Arancon et al., 2005; Ramasamy et al, 2011( 

  . )Singh et al., 2008( گرددميدانه و عملكرد 

بررسي اثر سطوح هدف از انجام اين پژوهش 

 و كمي عملكرد و رشد بر كمپوستمختلف ورمي

 .ماش بود گياه كيفي

 

  هامواد و روش

در مزرعه  1392در سال زراعي  پژوهشاين 

دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد  يكتحقيقاتي شماره 

 51رافيايي غدر طول جا پيشو -اسلامي واحد ورامين

درجه و  35رافيايي غثانيه و عرض ج 39درجه و 

 .اجرا گرديد متر از سطح دريا 1000ثانيه و ارتفاع 19

 يدـبنمـياس تقسـاسرـب نـيه ورامـمنطق مـياقل

بود  يابانيخشك و ب يآب و هوا يدارا ركوپنيميولاد

 4/131آن در حدود  انهيسال يو متوسط بارندگ

آباد جواد يهواشناس ستگاهياس آمار ااسو بر متريليم

 بيترتحداكثر مطلق و حداقل مطلق دما به نيورام

 - 5/13ماه يماه و در دريدر ت گراديدرجه سانت 5/44

درجه  20 انهيسال يدما نيانگيو م گراديدرجه سانت

هاي صورت بلوكطرح آزمايشي به. است گراديسانت
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سطح  چهارل عامل مورد بررسي شام و تصادفي كاملا

، A2) سه تن در هكتار(، A1) شاهد(كمپوست، ورمي

 در A4) نه تن در هكتار( ، A3) شش تن در هكتار(

مقدار لازم ابتدا خاك مزرعه به. اجرا شدتكرار  چهار

 شگاهياز آن به آزما ايو نمونه گرديدالك  ،آوريجمع

از  رمـوگـليك هشتسپس . اده شدـخاك فرست

 قطر به هااز گلدان كيدر هر  آماده شده هايخاك

بعد از آن با توجه به وزن . شد ختهير مترسانتي 25

 به دنيرس يلازم برا كمپوستيخاك، مقدار ورم

خاك اضافه محاسبه شده و به قيمورد تحق يهاماريت

ماش به نسبت  شهيارتفاع ر كهنيبا توجه به ا. شد

تا عمق ده  پوستـكميورم اينبربنابلند است 

. شد پخش هااز گلدان كيخاك هر  مترييانتس

ماش از رقم پرتو  اهگي بذر هشت تعداد بعد، درمرحله

 كشت هااز گلدان كيدر هر  متريسانت چهاربا عمق 

شد و سپس  يعدد نگهدار سهداد ـتع ناي از و

رطوبت . دگردي نگهداري گلخانه شرايط در هاگلدان

حفظ  ايهمزرع تظرفي مطلوب حد در هاخاك گلدان

   اهيرشد و نمو گ زنيروز بعد از جوانه 80مدت هب. شد

  

منظور فراهم نمودن مدت به نيدر ا. كامل شد

. شد يريهرز جلوگ هايرشد علف از ترمناسب طيشرا

 هر از دقت با گلدان خاك با همراه هاپس از آن بوته

سپس خاك گلدان . آورده شد رونبي هااز گلدان كي

بوته سالم  شهيتا ر شدآب شسته  ميملابا فشار كاملا 

بعد از انتقال به . منتقل شود شگاهيو كامل به آزما

از  كيهر  شهيدانه، غلاف، برگ، ساقه و ر شگاهيآزما

. نددـش ذاريـگدا و برچسبـج رـگيكدياز  هاماريت

 يصفات كم يابيارز يلازم برا يهايرگيسپس اندازه

صفات مورد  .ترفيصورت پذ شگاهيدر آزما ،يفيو ك

بررسي شامل تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در 

غلاف، وزن صد دانه و عملكرد بيولوژيك و عملكرد 

 .گرفتدانه درصد پروتئين دانه مورد بررسي قرار

 افزار هاي حاصل از اين آزمايش با استفاده از نرمداده

MSTAT-C  افزار  ها از نرمبراي رسم نمودار. شد آناليز

ها از طريق آزمون و براي مقايسه ميانگين لاكس

 پنج درصداي دانكن در سطح احتمال دامنهچند

ارائه  يكول جدآزمون خاك در نتايج  استفاده شد

 .شد

  

هاي فيزيكي وشيميايي خاكويژگي -1جدول   

Table 1. Soil physical and chemical properties 

ده آليما بافت خاك شن سيلت رس اسيديته پارامتر  بور منگنز مس آهن پتاسيم فسفر نيتروژن ماده خنثي شونده كربن آلي 

Parameter pH Clay 

(%) 

Silt 

(%) 

Sand 

(%) 

Texture Organic 

matter 

(%) 

Organic 

carbon 

(%) 

TNV  
(%) 

N  
(%) 

P 

(ppm) 

K 

(ppm) 

Fe 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Mn 

(ppm) 

B 

(ppm) 

گيري اندازه

 شده

7.78 22 36 42 Loam 1.16 0.68 21.4 0.06 12.8 406.6 3.44 0.96 9.74 1.22 

  

گيري هشتاد روز پس از كاشت بذر و بعد از اندازه

ها و ريشه ها را از گلدان خارج كردارتفاع گياهان، آن

وزن صد دانه، تعداد  سپس .به آرامي شسته شدند

. گيري شدغلاف در بوته و تعداد دانه در بوته اندازه

هاي هر گلدان در دانهسبه عملكرد دانه براي محا

طور جداگانه توزين شد، و بر عملكرد بيولوژيك به

 .حسب گرم در گلدان براي عملكرد دانه ذكر گرديد

همراه ريشه آن در آون در هاي هر گلدان بهبوته

، پس شد ساعت گذاشته 48مدت درجه به 60دماي 

داگانه صورت جاز آن وزن كل گياه براي هر گلدان به

توزين و پس از تبديل بر حسب گرم بر هر گلدان، 

هايي كه در بوته .عنوان عملكرد بيولوژيك ثبت شدبه

ها جهت توزين مرحله عملكرد بيولوژيك از گلدان

آورده و ثبت شده بود با ترازوي دقيق و با دقت يك 

هزارم گرم توزين و وزن كل دانه و اندام هوايي 

برابر درصد وزن كل  تشاخص برداش. محاسبه شد

ميزان پروتئين دانه . بوددانه به وزن كل اندام هوايي 

  .دست آمدبا استفاده از روش كجدال به

اصل از اين آزمايش با استفاده از ـهاي حداده

ها از براي رسم نمودار. شد آناليز  MSTAT-cافزار نرم
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از آزمون  هاميانگين و براي مقايسه Excelافزار  نرم

 .استفاده شد اي دانكندامنه چند

  

  و بحثنتايج 

  وزن صد دانه

از نظر  )A(كمپوست تيمار ورمينتايج نشان داد 

 و اختلافات به دانه نداشتتاثيري بر وزن صد آماري

دار ها ار نظر آماري معنيوجود آمده در بين تيمار

ه ـايسـه در مقـور كـطانـهم ).دول دوـج( دـنش

اده از ـدم استفـاده و عـاستف ،ص استـميانگين مشخ

كمپوست به يك ميزان بر وزن صد دانه تاثير ورمي

گرفتند  آماري قرار در يك گروهها تيمارهمه  ذاشتگ

  .)جدول سه(

  
تجزيه واريانس وزن صد دانه، تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوته، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، شاخص  -2جدول 

  كمپوستو پروتئين دانه تحت تاثير اثرات ورمي برداشت

Table 2. Analysis of variance on 100 seed weight, Seed number per pod, Pod number per plant, Seed 

yield, Biological yield, Harvest index and Seed Protein of mung bean affected by vermin compost 
 M.Sميانگين مربعات 

S.O.V درجه آزادي منابع تغييرات  

d.f 

  وزن صد دانه

H.S.W. 

  دانه در بوته

S. per Plant  

 دانه در غلاف

S. per pod 

 عملكرد دانه

S. Y. 

Vermicompost  11.03 3  كمپوستورميns **70.06 13. 98ns 150006. 9* 

Error 24990.1 15.15 1.85 3.35 9 خطا 

 C.V (%)  8.45 13.87 9.23 13.29                 ضريب تغييرات   

 داريداري در سطح پنج و يك درصد و عدم معنيترتيب معني، بهns ,**و * 

 *, ** and ns significant at 5%, 1% and no significant, respectively 

  

  دوادامه جدول 
Continued Table 2 

ميانگين مربعات     M.S 

S.O.V درجه  منابع تغييرات

ديآزا  

d.f 

عملكرد 

 بيولوژيك

B.Y  

شاخص 

 برداشت

HI  

 نيتروژن

دانه   

N.S  

وهيدراتبكر  

دانه   

carbohydrate 

 پروتئين 

Protein 

Vermicompost 0141 .0 *0.1999 *0.00111 *298.11 **1400228.2 3  كمپوستورمي* 

Error 0.0025 033 .0 0.00025 49.41 69003.9 9 خطا 

 C.V (%)   15.04 7.12 6.42 9.31 7.29                   ضريب تغييرات 

 داريداري در سطح پنج و يك درصد و عدم معنيترتيب معنيبه ،ns ,**و * 

 *, ** and ns significant at 5%, 1% and no significant, respectively 

 

  تعداد دانه در بوته

كمپوست تيمار ورميتاثيرات نشان داد  دوجدول 

)A (يك درصد ح ـعداد دانه در بوته در سطبر ت

در  A4در بررسي تعداد دانه در بوته . بوددار معني

هاي بعدي در رتبه A1و  A3 ،A2ترتيب رتبه اول و به

نتايج جدول . دار بودگرفتند و اختلاف آنها معنيقرار

تن بر هكتار  نهاستفاده از  مقايسه ميانگين نشان داد

ير را در تعداد دانه در ترين تاثكمپوست بيشورمي

ترين بيش 2/342با ميانگين  A4تيمار . بوته داشت

كمپوست هاي ورميميزان تعداد دانه در بوته در تيمار

درصدي نسبت به  74/48كه افزايش  دست آوردرا به

   .د داشتـشاه

  

  ه در غلافـداد دانـتع

تعداد دانه در  بر) A(كمپوست تيمار ورمي اثرات

ها در يك گروه و تمام تيمار نشد دارغلاف معني
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كمپوست عبارتي تيمار ورميو به آماري جاي گرفتند

كه با نتايج  تاثيري بر تعداد دانه بر غلاف نداشت

  . تحقيق ساير محققان مغايرت دارد

 

 عملكرد دانه

نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد اثرات 

دار معني اثربر عملكرد دانه  (A) كمپوستتيمار ورمي

ماري در آوجود آمده از نظر داشت و اختلافات به

 A4تيمار  ).جدول دو( بوددار معني پنج درصد سطح

ترين عملكرد بيش تن در هكتار 97/15با ميانگين 

 67/50نسبت به شاهد افزايش  كهدانه را داشت 

ترين تاثير را كم)  A1(و تيمار شاهد . درصدي داشت

   نشان داد بر عملكرد دانه

 

 عملكرد بيولوژيك

 (A) تيمار ورمي كمپوست نتايج نشان داد اثرات

بود و اختلافات حاصله دار بر عملكرد بيولوژيك معني

 سهجدول نتايج  .گرفتدر سطح يك درصد قرار

تن در  01/60با ميانگين  A4تيمار  كردمشخص 

 شتترين تاثير را دابر عملكرد بيولوژيك بيشهكتار 

 نشان داددرصدي  17/43به شاهد افزايش  كه نسبت

در  تن در هكتار1/34با ميانگين  A1تيمار شاهد  و

 .گرفترده آخر قرار

 

 شاخص برداشت

بر شاخص  (A) كمپوستتيمار ورمي تاثيرات 

نتايج  .بوددار معني پنج درصدبرداشت در سطح 

با ميانگين A4 تيمار  مقايسه ميانگين نشان داد

ترين تاثير را دارد كه بر شاخص برداشت بيش 97/15

و بعد . درصدي داشت 65/50نسبت به شاهد افزايش 

در رده آخر 88/7با ميانگين ) A1(از آن تيمار شاهد 

 ). جدول سه( داشت قرار 

 

 نيتروژن دانه

تيمار  نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد 

ر بود و گذاتاثيركمپوست بر درصد نيتروژن دانه ورمي

 .بوددار معنيپنج درصد در سطح اختلافات حاصله 

درصد  نشان دادجدول مقايسه ميانگين نتايج 

 A4 تيمار  درصد در 16/4با متوسط  نيتروژن دانه

) A3و  A2(هاي تيماررا داشت  ميزانترين يشب

همگي  داري با تيمار شاهد نداشتند واختلاف معني

ترين ميزان گرفتند و كمقرارآماري در يك گروه 

 62/3با متوسط  )A1(درصد نيتروژن از تيمار شاهد 

 .درصد حاصل شد

 

 كربوهيدرات دانه

نشان  )دول دوـج( ه واريانسـزيـنتايج جدول تج

هيدرات ربوكمپوست بر درصد كتيمار ورمي اثراتداد 

وجود آمده از نظر دار بود و اختلافات بهمعنيدانه 

جدول  نتايج .ودبدار معنيپنج درصد در سطح آماري 

مصرف نه تن در تيمار  نشان دادمقايسه ميانگين 

ترين بيش درصد، 89/42با متوسط  (A4)هكتار 

دست آورد هـرا ب هـدرات دانـوهيـربـد كـدرص دارـمق

ار ـن در هكتـه تـش و سـرف شـمصا تيمار ـه بـك

يمار داري نداشت و تكمپوست اختلاف معنيورمي

 ترين مقدار رادرصد كم 42/37 با ميانگين A1شاهد 

  .خود تخصيص دادبه

 

 پروتئين دانه

تاثيرات  پنج درصدكمپوست در سطح تيمار ورمي

 .)جدول دو(گذاشت  بر درصد پروتئينداري معني

 نشان داد) جدول سه(جدول مقايسه ميانگين  نتايج

 (A4)كمپوست مصرف نه تن در هكتار ورميتيمار 

درصد  81/25را با پروتئين دانه ميزان ترين يشب

كه با تيمار مصرف شش تن در هكتار مصرف داشت 

تيمار  داري نداشت وكمپوست اختلاف معنيورمي

را با متوسط  ترين درصد پروتئين دانهكمشاهد 

طور كه از جدول همان. دست آوردبه درصد 09/23

ست به كمپو، اضافه كردن ورميشدمشخص  سهو  دو

داري بر خصوصيات كمي و كيفي خاك تاثير معني

 ،خاك به كمپوستافزودن ورمي. گياه ماش داشت

را افزايش  اهگي نياز مورد غذايي عناصر فراهمي تنهانه

هاي يندآبلكه با بهبود شرايط فيزيكي و فرداد، 

حياتي خاك، ضمن ايجاد يك محيط مناسب براي 

ندام هوايي نظير رشد ريشه، موجبات افزايش رشد ا

توليد ماده  آنبوته و متعاقب  ارتفاع و تعداد غلاف در

كمپوست باعث ورمي عنوان مثالبه .گرديدخشك 

شود تا كاهش نسبت نيتروژن به كربن در خاك مي
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همچنين  .تاثير منفي بر رشد گياه نداشته باشند

ت ـزايش غلظـاك با افـي خـريكـت الكتـدايـه

 داشتزايش ـي افـرت خطوـصكمپوست بهيـورم

)2005 ,.Arancon et al(  كه همين موضوع باعث

 .دـرديـگاه ـذي گيـي مواد مغـراهمـش فـزايـاف

دليل خاك به pHكمپوست باعث كاهش ورمي

و  Nو  Cو  Co2د ـي و توليـروبـهاي ميكفعاليت

كه در نتيجه  شودهاي هوميك و فوليك مياسيد

كرد و باعث رشد پيداغذايي افزايش حلاليت عناصر

تحقيقات  .)lazanco et al., 2008( گرديدبهتر گياه 

د نشان دا )Anwar et al., 2005( انوار و همكاران

كمپوست برتري تن در هكتار ورمي پنجمصرف 

محسوس از نظر عملكرد بيولوژيك نسبت به شاهد 

زودن ـه افـد كـنـار داشتـهـاظ انـقـحقـمن ـاي. رداد

 شرايط به بخشيدندبهبو با خاك به كمپوستورمي

غذايي مورد  بيولوژيك خاك ضمن فراهمي عناصر

نيازگياه، موجبات افزايش رشد پيكره رويشي و توليد 

پژوهش دست آمده به هاييافته .گرددميبيوماس 

نيز  )Kumawat et al., 2006(كيوماوات و همكاران 

 گياه در كمپوستورمي زمؤيد آن بود كه استفاده ا

 شد، بيولوژيك عملكرد چشمگير بهبود موجب جو

اي كننده كيتأثير مثبت را به قابليت تحر اين آنها

 و كمپوستهاي خاك توسط ورميفعاليت ميكروب

 مصرفپر معدني عناصر جذب بهبود در آن توانايي

تحقيقات همچنين  .دادند نسبت مصرف وكم

 )Kumawat et al., 2009( كيوماوات و همكاران

نيتروژن، فسفر و پتاسيم دانه  نشان داد كه ميزان

كمپوست افزيش دليل استفاده از ورميماش به

فراهمي نيتروژن،  رفتن بالا ،دليل اين افزايش. داشت

همچنين دليل ديگر . فسفر و پتاسيم براي گياه است

افزايش فعاليت  ببسنيتروژن به افزايش ميزان 

را ـه است چـنيترات ردوكتاز در سنتز پروتئين در دان

هاي ولملكهايي است كه مينو اسيدآاصلي  وزـكه ج

ات ـزارشـگن در ـيـهمچن .دـازنـسن را ميـيـروتئـپ

 ;Arancon et al., 2005(ون و همكاران و زالر ـآرانك

Zaller, 2007( كمپوست باعث ورميكه  مشخص شد

كه داراي اثر  گرددافزايش جذب نيتروژن و فسفر مي

- اده از ورميهمچنين استف .مثبت بر رشد گياه است

از جمله  هاوارهسازريزكمپوست باعث افزايش 

ها ها و جلبكها، مخمرباكتري، قارچ، اكتينوميست

- هاي رشد و تنظيم كنندهورمونهشود كه قادرند مي

هاي رشد گياهي مانند اكسين، جيبرلين، 

. دـسيتوكينين، اتيلن و اسيد آبسزيك را توليد كنن

- ور ورميـاه در حضـگي دـل رشـر از عوامـي ديگـيك

-هاي رشد بههورمونهمين تواند توليد كمپوست مي

-رمـواسطه كهاي ميكروبي بهدليل افزايش فعاليت

ر ـعلاوه ب .)Arancon et al., 2005( هاي خاكي باشد

ود ـاعث بهبـپوست بـكماده از ورميـفـاين است

شود هاي بيولوژيكي و جذب عناصر معدني ميفعاليت

)Jat and Ahlawat, 2004; Zaller, 2007( ن ـه ايـك

. شوداه ميـتوده در گيد زيستـاعث توليـوع بـموض

رادي و ـدي و مـپاناهدات ـها با مشهـاين يافت

و  )Pandey, 2005(اران ـكـكاران و درزي و همـهم

)Moradi et al., 2010(  و)Darzi et al., 2012( 

  .دارد مطابقت

 

  .كمپوست بر تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانهيانگين اثرات ورميمقايسه م جدول -3جدول 

Table 3. Mean comparison of main effects the effect of vermicompost on seed weight, seed number per 

plant, seed number per pod, seed yield, biological yield, harvest index, seed protei  
 عملكرد دانه

S. Y 

(t.ha) 

 دانه در غلاف

S. per pod 

(N.o)  

  دانه در بوته

S. per Plant 

(N.o) 

  وزن صد دانه

H.S.W 

(gr) 

 Treatment  تيمار

c 7.88  a 6.65  d 175.4  a 4.48  شاهد     Control 
b 10. 07  a 7.71  c 222.3  4.52 

a  تن در هكتار هس 
3 Ton.ha 

b 12.48  a 8.74  b 272.3  a 4.57  تن در هكتار شش 
6 Ton. ha 

a 15. 97  a 9.77 
a 342.2  a 4.64  تن در هكتار هن 

9 ton. ha 

 هستند دانكن آزمون درصد پنج سطح در دارمعنى اختلاف فاقد باشند مشترك حرف يك داراى حداقل كه ستون هر در اعداد
Similar letters in each column show non-significant differences according to Duncan’s Multiple Range Test. 
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  ادامه جدول سه
Continued Table 3 

 پروتئين

P.percentage 

(%) 

 كربوهيدرات دانه

carbohydrate 

(%) 

 نيتروژن دانه

N.S 

(%)  

 شاخص برداشت

HI  

 عملكرد بيولوژيك

B.Y 

(t.ha) 

 

  تيمار
Treatment 

23.09 
b  3.62 

b  37.42 
b  b 23.2  c 34.1  شاهد    Control  

24.46 
b  3.72 

b  39.5 
ab  b 23.6  b 42.8  تن در هكتار هس 

3 Ton.ha  

24.07 
ab  3.88 

b  41.23 
a  a 25.3  b 49.28  تن در هكتار شش 

6 Ton. ha  

25.81 
a  4.16 

a  42.89 
a  a 26.4  a 60. 01  تن در هكتار هن 

9 ton. ha  

 هستند دانكن آزمون درصد پنج سطح در دارمعنى اختلاف فاقد شندبا مشترك حرف يك داراى حداقل كه ستون هر در اعداد
Similar letters in each column show non-significant differences according to Duncan’s Multiple Range Test.  

  

  كلي گيرينتيجه

 وحـسط شـزايـق افـج تحقيـايـه نتـه بـوجـا تـب

ــه،  ورمــي كمپوســت در صــفات تعــداد غــلاف در بوت

كرد دانه، شاخص برداشت، عملكـرد بيولوژيـك و   عمل

تحقيـق انجـام    .درصد پروتئين و تاثير مثبـت داشـت  

  براي بهبود  نشان دادشده 

  

تـن   نـه كمپوست به ميزان عملكرد ماش از ورمي

 بـه  گفـت تـوان  اين مـي بربنا .در هكتار استفاده شود

هاي كاشت و كاهش خسارت بـه  منظور كاهش هزينه

ــيمحــيط زيســت از و ــودكمپوســت اســتفاده رم  .ش
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