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  چكيده

 اـاه استويـي گيـات كيفـوست بر صفـكمپوح مختلف ورميـخ كاشت و سطـي اثر تاريـمنظور بررسبه

(SteviarebaudianaBertoni) ي دانشكده كشاورزي واحد ورامين واقع در پژوهش –، آزمايشي در مزرعه آموزشي

در سه تكرار انجام كامل تصادفي در قالب طرح رت فاكتوريل صوبه، 1393شهرستان ورامين در سال  -استان تهران 

 30ارديبهشت و  15فروردين،  30فروردين،  15: سطح چهارهاي آزمايش شامل تاريخ كاشت در تيمار. شد

كمپوست در تن ورمي پنج، كاربرد )عدم مصرف(شاهد : سطح چهاركمپوست در ارديبهشت و سطوح مختلف ورمي

نتايج نشان داد كه . كمپوست در هكتار بودندتن ورمي 15كمپوست در هكتار و كاربرد ن ورميت 10هكتار، كاربرد 

داري تأثير معنيb كلروفيل ،aكلروفيل ريبوديوزيد، گليكوزيد،ميزان استويوزيد،  بركمپوست تاريخ كاشت و ورمي

 هكتار در تن 15 كاربرد با رديبهشتا 15 تاريخ در كشت تيمار به مربوط استويوزيد محتواي مقدار ترينبيش ؛داشت

 مصرف عدم( شاهد و ارديبهشت 30 كاشت تاريخ تيمار به مربوط مقدار ترينكم و درصد4/4 با كمپوستورمي

 15 كاربرد و ارديبهشت 15 كاشت تاريخ از تيمار ريبوديوزيد محتواي ترينبيش بود درصد 80/2 با) كمپوستورمي

 مصرف عدم( شاهد و فروردين 15 كاشت تاريخ از تيمار ميزان ترينكم و درصد 10/3 با هكتار در كمپوستورمي تن

 در شتاكتيمار  از استويول گليكوزيدهاي محتواي ميزان ترينالاب و دست آمدبه درصد 38/1 با) كمپوستورمي

 وايـمحت نميزا ترينكم و دـدرص 53/7 با كمپوستورمي ارـهكت در تن 15 ردـكارب و ارديبهشت 15 تاريخ

، بود درصد 38/4 با) كمپوستورمي مصرف عدم( شاهد و روردينـف 15 كاشتار ـاز تيم استويول هايدـگليكوزي

ار ـن در هكتتت 15رد ـكارب وهشت ـبـاردي 15خ ـكشت در تاري از تيمار aروفيل ـواي كلـمحتزان ـمين ـتريبيش

 با) كمپوستورميعدم مصرف (فروردين و شاهد  15 اشتتاريخ ك ازترين مربوط و كم mg.m3/1 با كمپوستورمي

mg.m 41/0 ل ـرين محتواي كلروفيتالابو حاصل شدb ن ـت 15كاربرد  و ارديبهشت 15خ كاشت ـتيمار تاري از

 10كاربرد  و ارديبهشت 15داري با تيمار تاريخ كاشت دست آمد كه تفاوت معنيبه mg.m 44/0با  كمپوستورمي

 مصرف عدم و فروردين 15 كاشت تاريخ تيمار ازb  كلروفيل محتواي مقدار ترينكمو نداشت  تكمپوسورميتن 

 ارديبهشت 15 كاشت خـاريـت در كمپـوستورمي تن 15 ردـكارب. دـل شـحاص mg.m 15/0 با كمپـوستورمي

  .داشت گيرياندازه مورد صفات در را تأثير ترينبيش

 

  .و صفات كيفي ست، تاريخ كاشت، گليكوزيدكمپواستويا، ورمي :يكليد واژگان

 

  

  



... كمپوست برسطوح مختلف ورمي اثرتاريخ كاشت و بررسي  

112 

 مقدمه

امروزه بشر در پي جايگزيني شكر با موادي است 

كه سلامتيش را همراه با برآورده نمودن نيازش به 

آگاهي مردم از . ادامه رژيم غذايي روزانه تامين نمايد

تواند در سلامتي افراد موثر كه تغذيه مناسب مياين

شد تا امروزه توليدكنندگان  باشد و اين امر موجب

مواد غذايي، محصولاتي با چربي، شكر و نمك كم و 

هاي غذايي تر توليد نمايند كه اين رژيمفيبر بيش

 ري كندـها جلوگيي از بيماريـروز برخـد از بـتوانمي

 (Louis et al., 2007). هاي خاص، يكي از اين رژيم

شكر است  ترالري با ميزان كمـهاي كم كتوليد غذا

ده متنوعي ـرين كننـات شيـن رابطه تركيبـكه در اي

عنوان جايگزين شكر مطرح شدند، تا محصولات به

گردد كه در وعي توليدـهاي متنغذايي و نوشيدني

ها ميزان شكر دريافتي و كالري توليد شده در بدن آن

باشد و زا نمياين تركيب كالري .يابدانسان كاهش 

هاي مناسبي براي شيرين كننده تواند جايگزينمي

مصنوعي مانند آسپارتام، ساخارين و سيكلامات باشد، 

بدون آنكه اثرات ناشي از سوء مصرف اين شيرين 

 .(Clos et al., 2008) همراه داشته باشدها را بهكننده

گياهي از تيره ) Stevia rebaudianaBertoni(ا ـاستوي

هاي پاراگوئه، گلـو بومي جن) Asteraceae( تاـمركب

). Gregersen et al., 2004(مكزيك و برزيل است 

رنگ كرمي مايل به هاي اين گياه در پاييز و بهگل

ها سفيد، ريز و كامل هستند گلچه. شودسبز ديده مي

آذين كوچك ديهيم شامل دو الي كه در يك گل

استويا متحمل به خشكي . گيرندشش گلچه قرار مي

سيستم . افي در طول سال داردنيست و نياز به آب ك

ها ترد و شكننده اي گياه گسترده است و ساقهريشه

ك، ـوچـل كـي شكـضـيـاي بـهرگـه بـد كـنـهست

د ـرار يافتنـقـر روي آن استـل بـابـورت متقـصهـب

)Entrepreneur, 2004.( ماده مؤثره  دـوزايـويـاست

ه ترپن است كموجود در برگ استويا جز خانواده دي

  روب، ضدـميك  دـاصيت ضـواده داراي خـانـن خـاي

عصاره . باشدسرطان و ضد تومور مي  حساسيت، ضد

ها است كه ها و فلاونوئيدبرگ اين گياه، داراي فنل

همچنين اين  ،اكسيداني است داراي خاصيت آنتي

اب، ـالته  دـارچ، ضـق  دـاصيت ضـاره داراي خـعص

كنندگي بر روي  ارويروس و داراي خاصيت مه  ضد

سازمان . باشدباكتري استرپتوكوكوس موتانس مي

هاي گياه استويا را در گليكوزيد (FDA) دارو و غذا

 (GRAS) عنوان يك افزودني سالمبه 2008سال 

چند كه هر .)1390آقايي و همكاران، (اعلام كرد 

از  تربالاها در گياه استويا بسيار ميزان توليد گليكوزيد

ثانويه در گياهان ديگر است، با  هايمتابوليتساير 

گذاري يك روش مناسب براي توليد وجود پايه ناي

 بالاييصرفه است و بهره اقتصادي مقرون به تربيش

   (Grubb et al., 2009) واهد داشتخ

هاي ثانويه هستند ها شكلي از متابوليتگليكوزيد

در باشـند و كه داراي تنوع سـاختاري وسـيعي مـي

اوليه گياهان نيز ايفاي  سوخت و سازمـواردي در 

هاي اسـتويول كـه تنهـا گليكوزيـد. كننـدنقش مـي

شود، توليد مي( Stevia rebaudiana) در گياه اسـتويا

ع غذايي و ـي در صنايـكننده طبيععنوان شيرينبه

اري ـز انحصـتـسن .اي دارنـدي اهميـت ويـژهـداروي

ترپنوئيدي كلروپلاست شروع شده استويول از مسير 

وسـط ـوئيـك اسـيد تـورنـائـوليـد آن از كـو بـا ت

ه ـر بـمنج (KA13H) كائورنوئيك اسيد هيدروكسيلاز

 A هايي چون استويوزيد و رباديوزيدسنتز گليكوزيد

اب ـه حسـا بـهنـرپـه گروهي از دي تـود كـشمي

هاي يكي از راه .) (Richman et al., 2009آيندمي

دستيابي به كشاورزي پايدار، استفاده از توان بالقوه 

جانداراني است كه نقش مهمي در تغذيه گياهان ريز

كليدي خاك  وماده آلي جز. )Ishizuka, 2012(دارند 

ول ـبراي حفظ حاصلخيزي خاك و بارآوري محص

   .Verma et al., 2013)(باشد مي

سازي ضايعات آلي، نقش مهمي كمپوستورمي

ات ـايعـريت ضـهاي مديردن استراتژيـوأم كـدر ت

زودن ـاف .(Kizilkaya, et al., 2012)د ـكنبازي مي

به محيط رشد گياه از يك طرف از  كمپوستورمي

طريق بهبود خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك 

علت شود و از طرف ديگر بهيسبب بهبود رشد گياه م

زايش عملكرد ـي سبب افـذايـاصر غـغني بودن از عن

رف ـمصرف و كمـمصرـي پـذايـر غـاصـذب عنـو ج

رد ـاربـك Nada et al., 2011).(ود ـشاه ميـيـگ

سبب افزايش عملكرد اندام هوايي و  كمپوستورمي

و )  Singh and Wasnik, 2013(روغن گياه رزماري 

در مقايسه با Chand et al., 2007) (عداني گل شم
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اران ــا و همكـايـزلكـك. دـاهد شـار شـمـيـت

)(Kizilkaya et al., 2012 ا كاربرد ضايعات آلي ب

و ) ود گاويـن فاضلاب و كـدق، لجـه فنـپوست(

اين ضايعات نشان دادند كه عملكرد  كمپوستورمي

به  دم در هر دو مورد نسبتـدانه و كاه و كلش گن

ش در ـزايـن افـي ايـافت ولـش يـزايـاهد افـش

نوعي  كمپوستورمي .تر بودبيش كمپوستورمي

اي از كرم خاكي كمپوست توليد شده به كمك گونه

است كه در  )(Eiseniafetidaنام آيزينيا فوتيدا  به

هاي آلي، نتيجه تغيير و تبديل و هضم نسبي بازمانده

وجود ور بهـن جانضمن عبور از دستگاه گوارش اي

آيزينيا فوتيدا نوعي كرم خاكي است كه  .آيدمي

كرم قرمز خاكي «ترجمه نام آن در زبان فارسي 

، وستـكمپورميد ـوليـت .دـاشـبمي» يـوي بارانـحلق

هاي خاكي آيزينيا فوتيدا وري استفاده از كرمآفن

دليل توان رشد و تكثير بسيار سريع و نيز است كه به

اين  چشمگير براي مصرف انواع مواد آلي زائد،توانايي 

قبيل مواد كه غالبا در محيط فراهم هستند را به يك 

عليخاني و (كند كود آلي با كيفيت ممتاز تبديل مي

استفاده از اين نوع كود كيفيت  ).1385ثواقبي، 

محصولات كشاورزي را نسبت به كود شيميايي عملاً 

) واحد سطح تعداد در(درصد و كميت  50دود ـح

درصد افزايش  70تا  30ها را نيز چيزي در حدود آن

ور ـپزي و حميدـامج ).1390ي، ـوقـسلج(د ـدهمي

ار ـگل آه بر كمپوستورمير ـبا بررسي اث) 1391(

عنوان كردند كه وزن تر كل گياه، وزن خشك ريشه، 

 كمپوست¬ورميوزن خشك گل در تيمار داراي 

هدف از انجام اين تحقيق  .تر بودنسبت به شاهد بيش

ف ـوح مختلـخ كاشت و سطـاريـر تـي اثـررسـب

بر صفات كيفي گياه استويا  كمپوست¬ورمي

)SteviarebaudianaBertoni (بود. 

 

  ها مواد و روش

سطوح تاريخ كاشت  بررسيمنظور اين تحقيق به

 بر صفات كيفي گياه استويا كمپوستورميمختلف 

)Stevia rebaudianaBertoni( در  صورت فاكتوريلبه

در گلخانه  1393قالب طرح كامل تصادفي در سال 

پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد  –آموزشي 

هاي تاريخ با عاملوا ـپيش - نـد وراميـاسلامي واح

در چهار  كمپوستورميكاشت در چهار سطح و 

د؛ تاريخ كاشت چهار ـگردي جـراارار ـسطح و سه تك

=  D3فروردين، D2 =30 فروردين، D1 =15:(D)ح ـسط

سطوح مختلف و  ارديبهشت D4  =30 ارديبهشت، 15

عدم (اهد ش V1=:(V) سطح چهاردر  كمپوستورمي

در  كمپوستورميتن  پنجكاربرد V2=، )مصرف

در  وستـكمپورمين ـت 10رد ـكارب V3=ارـهكت

 در هكتار كمپوستورميتن  15كاربرد V4=، هكتار

در گلخانه آبياري و داشت انجام شد  بعد از كشت .بود

گيري و در مرحله نهايي صفات مورد نظر اندازه

  .گرديد

 

  صفات مورد بررسي

 با روش :سنجش استويوزيد و گليكوزيد

د ـام شـانج) Kolb et al., 2001(كولب و همكاران 

و از ) ، آلمانKnauer مدل( HPLCه از دستگاه ـك

با طول ) انيا، اسپTeknokromaشركت (ستون آمين 

 5دازه ذرات ـمتر و با انيـميل 6/4متر، قطر سانتي 25

 8/0سرعت جريان حلال . متراستفاده شدميكرو

صورت رك بهـاز متحـه و فـليتر بر دقيقميلي

ترتيب هل بـونيتريـاست اوي آب وـك، حـراتيـزوكـاي

دستگاه  )detector(ساز بود و آشكار 80:20با نسبت 

متر نانو 210د و طول موج دستگاه روي بو UVاز نوع 

عصاره استفاده شده در هر تزريق  مقدار. تنظيم شد

ليتر بود و ميزان دو گليكوزيد و استويوزيد ميكرو 40

براساس سطح زيرمنحني و ) ، آلمانSigmaشركت (

  .دست آمدهاي تزريق شده بهاستاندارد مقدار

  

يين براي تع :bو a گيري ميزان كلروفيلاندازه

 آرنون ميزان كلروفيل برگ گياه روش تصحيح شده

(Arnon, 1949) طور ههاي برگ تازه تهيه و بنمونه

نمونه . ها توزين شدتصادفي مقدار يك گرم از آن

برگي توزين شده در داخل هاون احاطه شده با يخ، 

ده و ـائيـم سـزيـگرم پودر كربنات مني 5/0همراه با 

 80ليتر استون ميلي 20 دارـسپس مق. دـرديـه گـل

دست همحلول ب. هم زده شدردرصد به آن افزوده و ب

 15مدت هاي سانتريفوژ منتقل و بهآمده به لوله

دور در دقيقه سانتريفوژ  3000دقيقه با سرعت 

 1ها سپس از مايع شفاف فاز بالاي نمونه. گرديد
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 9هاي آزمايش ريخته و به آن ليتر در داخل لولهميلي

در پايان با استفاده از . ليتر استون اضافه شدميلي

دستگاه اسپكتروفتومتر ميزان جذب نور در طول 

نانومتر  A 645 متر براي كلروفيلنانو 663هاي موج

د و با استفاده از رابطه يقرائت گرد b براي كلروفيل

و كلروفيل كل مشخص  b و a زير مقادير كلروفيل

  .شد
Chla (g l-1) = 0.0127 A663 – 0.00269 

A645 
Chlb (g l-1) = 0.0029 A663 – 0.00468 

A645 
Total Chl (g l-1) = 0.0202 A663 + 0.00802 

A645 

 SASط نرم افزار هاي آماري توسدر نهايت داده

ها با ه ميانگينـو مقايس شدل ـه و تحليـتجزي 9.1

با آزمون  درصدپنج در سطح  استفاده از آزمون دانكن

LSD اده از ـا استفـها بودارـم نمـرس. دـام شـجـان

  .گرفتصورت  Excel 2007 نرم افزار

 
  نتايج و بحث

  استويوزيد

اثرات ساده و جدول تجزيه واريانس  با توجه به

بر محتوي  كمپوستورميو  تاريخ كاشتمتقابل 

  داري در سطح احتمال يكيـر معنـد تأثيـوزيـاستوي

  

اثر متقابل  ايج مقايسه ميانگينـنت. د داشتـدرص

 بر محتواي استويوزيد كمپوستورميتاريخ كاشت در 

از محتواي استويوزيد ترين مقدار بيش نشان داد

 15كاربرد  اارديبهشت ب 15شت در تاريخ اك تيمار

ترين درصد و كم4/4با  كمپوستورميتن در هكتار 

ارديبهشت و شاهد  30تاريخ كاشت از تيمار مقدار 

د ـدرص 80/2ا ـب) پوستكمورميرف ـدم مصـع(

  ).نمودار يك(مشاهده شد 

مطابق نتايج ساير تحقيقات تأخير در  بنابراين

دار طول دوره رشد كه اثر كاشت سبب كاهش معني

گردد گياه دارد، مي سوخت و سازمنفي بر رشد و 

  ).1381راهنما، (

به خاك نه تنها فراهمي  كمپوستورميافزودن 

ه را افزايش داد بلكه با عناصر غذايي مورد نياز گيا

هاي حياتي خاك، بهبود شرايط فيزيكي و فرآيند

ضمن ايجاد يك بستر مناسب براي رشد ريشه، 

د ماده ـي و توليـدام هوايـات افزايش رشد انـموجب

خشك و در نهايت بهبود تجمع مواد فتوسنتزي را 

به اين ترتيب گياهاني داراي عملكرد . آوردفراهم مي

ند بود كه با توجه به شرايط رشد خود از بالايي خواه

تري استفاده كرده و مواد فتوسنتزي مواد غذايي بيش

  .هاي خود تجمع دهندتري را در اندامبيش

  

  

  كمپوستورميهاي تاريخ كاشت و تجزيه واريانس استويا تحت تيمار - 1 جدول

Table 1. Analysis of treatments stevia planting date and vermicomposting 

ns ،*دار درسطح احتمال پنج و يك درصد معني دارومعني غير به ترتيب** و 

ns * and **: non-significant  and significant at 5 and 1% probability level, respectively.  
  

 bكلروفيل 

Chlorophyll 

 aكلروفيل 

Chlorophyll a 

ديكوزيگل  

Glycoside 

 استويوزيد

Steviosid 

 ريبوديوزيد

Rebodiovizid  

  درجه آزادي

df 

  SOV  منابع تغييرات

  planting date (A)  تاريخ كاشت 3  **1.23  **1.62 **4.77  **0.904  **0.100

0.012**  0.134**  0.51** 10.4**  1.21**  3  
  B(vermicompost(  كمپوست¬ورمي

  A*B اثر متقابل  9  **0.32  *0.21 **0.85  **0.029  *0.002

  Error اشتباه  24  0.06  0.08 0.15  0.006  0.0008

  (%) CV  ضريب تغيرات  47  12.02  7.98 6.74  8.85  9.68
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  استويا استويوزيدبر محتواي  كمپوستورمياثر متقابل تاريخ كاشت و  - 1 نمودار

Fig. 1. The interaction between planting date and vermicomposting on Steviosid content of stevia  

 

  ريبوديوزيد

نتايج تجزيه واريانس نشان داد با توجه به جدول 

بر  كمپوستورميو  تاريخ كاشتاثرات ساده  كه

در سطح يك داري محتواي ريبوديوزيد تأثير معني

درصد داشت و اثر متقابل آن در سطح پنج درصد 

ت در ـاشـخ كـاريـابل تـمتق رـاث. دـدار شيـمعن

 هـكد ـوزيـوديـتواي ريبـحر مـب تـوسـكمپورمي

 15كشت در  خـاريـت ارـزان از تيمـميترين شـبي

در هكتار  كمپوستورمي تن 15كاربرد اارديبهشت ب

تاريخ ميزان از تيمار ترين درصد و كم 10/3با 

رف ـدم مصـع(د ـاهـن و شـرورديـف 15اشت ـك

نمودار (مشاهده شد  درصد 38/1با ) كمپوستورمي

  ).دو

دوره تجمع مواد  تردير هاي كاشتاريخدر اين ت

گردد و محتواي اين قندي با افزايش دما مواجه مي

اشت ـر در كـاين تأخيبربنا. دهدمواد را كاهش مي

دليل حساسيت دما و كاهش طول دوره رشد اثرات به

  . منفي بر تجمع اين مواد دارد

توان اظهار داشت كه كاربرد با توجه به نتايج مي

كمپوست باعث افزايش محتواي مختلف ورميمقادير 

توان اين برتري را مي. شودريبوديوزيد در گياه مي

دليل تغيير كمپوست بهناشي از اثرات مطلوب ورمي

شرايط فيزيكي، شيميايي و خصوصيات ميكروبي و 

اك و همچنين ـي خـوصيات بيولوژيكـزايش خصـاف

ت سـداري آب دانـهـگـت نـيـرفـ، ظpH م ـظيـتن

)Atiyeh et al., 2008.( 

 

  گليكوزيد

و  اثرات ساده نتايج تجزيه واريانس نشان داد

ك ـدر سطح ي كمپوستورميتاريخ كاشت و  ابلـمتق

ر ـاثان داد ـشـج نـايـتـن. ودـدار بيـد معنـدرص

بر محتواي  كمپوستورمي ومتقابل تاريخ كاشت 

 ارميزان از تيمترين بيش نشان داد گليكوزيداستويول

تن در  15كاربرد  اارديبهشت ب 15كشت در تاريخ 

ترين درصد و كم 53/7با  كمپوستورميهكتار 

فروردين و تيمار  15مربوط از تيمار تاريخ كاشت 

شاهده م 38/4با ) كمپوستورميعدم مصرف (شاهد 

  ).نمودار سه( شد

در ) 1383(مقدم پور و رضوانيدر بررسي اصغري

يخ كشت بر رشد گياه دارويي مشهد، كه بر اثرات تار

اسفرزه انجام شد، بيان گرديد كه از پنج تاريخ كاشت 

طي نيمه آبان تا نيمه ارديبهشت ماه، تنها مراحل 

د و ـل شـد ماه تكميـه اسفنـدر كشت نيم دـرش

  .ترين كيفيت نيز حاصل گرديدبيش

با كاهش خاصيت قليايي  كمپوستورميكود 

ك، در افزايش خاك و كمك به حفظ رطوبت خا

ذب آب و ـزايش جـه افـه و در نتيجـه ريشـتوسع

ري دارد ـاه دخالت مؤثـط گيـي توسـذايـمواد غ

)Abou-Hussein et al., 2003 .( با تأثير بر عوامل
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فوق توانسته باعث افزايش رشد و ماده خشك گياه 

در تفسير نتيجه حاصل از بهبود محتواي . شود

توان رمي كمپوست، ميها در اثر مصرف وگليكوزيد

ها نياز جايي كه تجمع گليكوزيداظهار داشت از آن

دارند و حضور عناصري  NADPHو  ATPمبرم به 

نظير نيتروژن و فسفر براي تشكيل اين تركيبات 

رو افزايش ورمي كمپوست از ، از ايناستضروري 

روژن ـر و نيتـتر فسفي جذب بيشـريق فراهمـط

ها دـوزيـواي گليكـش محتزايـد موجب افـتوانمي

.ودـش

  

  
 

  بر محتواي ريبوديوزيد استويا كمپوستورمياثر متقابل تاريخ كاشت و  -2ر نمودا

Fig. 2. The interaction between planting date and vermicomposting on Rebodviside content of stevia  

 

 
  بر محتواي گليكوزيد استويا كمپوستورميل تاريخ كاشت و اثر متقاب -3نمودار 

Fig. 3. The interaction between planting date and vermicomposting on Stevia glycoside content  
 

  aكلروفيل 

اثرات نشان داد كه  جدول تجزيه واريانس نتايج

 aتاريخ كاشت بر محتواي كلروفيل ساده و متقابل 

نتايج . درصد داشتدر سطح يك داري يتأثير معن

خ كاشت در ـابل تاريـمتق ن اثراتـه ميانگيـايسـمق

، نشان داد aبر محتواي كلروفيل  كمپوستورمي
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زماني حاصل  aمحتواي كلروفيل ميزان ترين بيش

اربرد ـك اهشت بـارديب 15خ ـاريـه كشت در تـد كـش

و  mg.m3/1ا ب كمپوستورميار ـن در هكتـت 15

فروردين و  15 تاريخ كاشت ميزان از تيمار ترينمك

ـا ب) وستـكمپورميرف ـدم مصـع(د ـاهـتيمار ش

mg.m41/0 نمودار چهار( حاصل شد(.  

ارديبهشت  15رسد در كشت نظر ميبنابراين به

البته وجود . تر استشرايط براي توليد كلروفيل مهيا

تر بالاتواند عاملي جهت توليد كلروفيل به تنهايي نمي

) 1384(پور و همكاران اي پزشكدر مطالعه. باشد

نخود بررسي كردند و  برتاريخ كاشت را  سهتأثير 

دريافتند كه با تأخير در كاشت از ميزان كلروفيل 

اين ميزان بربنا. دليل خشكي كاسته شدهها ببرگ

ها صفتي است كه علاوه بر ژنوتيپ كلروفيل برگ

همچون تاريخ كاشت نيز تحت تاثير عوامل زراعي 

 .گيردقرار مي

  

 
  استويا aبر محتواي كلروفيل  كمپوستورمياثر متقابل تاريخ كاشت و  -4نمودار 

Fig. 4. The interaction between planting date and vermicomposting on chlorophyll a Stevia 
 

 bكلروفيل 

 هساد ات، اثرجدول تجزيه واريانس بر طبق نتايج

 bبر محتواي كلروفيل  كمپوستورميتاريخ كاشت و 

اريخ متقابل ت اتدر سطح احتمال يك درصد و اثر

درصد  پنج در سطح وستـكمپورميكاشت در 

ميانگين اثرات جدول ). يكجدول (دار بود معني

نشان داد كه  كمپوستورميمتقابل تاريخ كاشت در 

ت ـاشـكتيمار تاريخ  از bترين محتواي كلروفيل بيش

 وستـكمپورمين ـت 15رد ـاربـك و تـبهشـاردي 15

داري يـاوت معنـفـت كهدست آمد هـب 44/0mg.mبا 

رد ـكارب و هشتـارديب 15اشت ـخ كـاريـار تـمـا تيـب

دار از ـمقن ـتريو كمداشت ـن كمپوستورمين ـت 10

رف ـدم مصـن و عـرورديـف 15خ كاشت ـتاري ارـتيم

د ـت آمـدسهـب mg.m 15/0 اـب تـوسـكمپورمي

ف ـدر آزمايشي كاربرد سطوح مختل ).جــودار پنـمـن(

  ح ـل، سطـيـروفـش كلـزايـب افـوست سبـكمپورمي

  

ز ـزايش فتوسنتـتر و افور بيشـبرگ، دريافت ن

  ).Sallakuet al., 2009(گرديد 
  

  كليگيري نتيجه

دست آمده از اين در مجموع با توجه به نتايج به

هاي كاشت، توان گفت كه در بين تاريخش، ميپژوه

هاي كاشت اول، ارديبهشت در مقايسه با تاريخ 15

، )ارديبهشت 30فروردين، و  30و 15(دوم و چهارم 

بهترين زمان كشت اين گياه در منطقه بود و گياه 

تري داشت و بهترين نتيجه از نظر صفات رشد بيش

. اصل شدكيفي گياه استويا در اين تاريخ كاشت ح

نيز كاربرد  كمپوستورميهمچنين در بين سطوح 

تن در هكتار در بسياري از صفات مورد بررسي  15

توان تن در هكتار نداشت و مي 10تفاوتي با تيمار 

  .اين سطح كودي را توصيه نمود
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  استويا bبر محتواي كلروفيل  كمپوستورمياثر متقابل تاريخ كاشت و  -5 نمودار

Fig. 5. The interaction between planting date and vermicomposting on the content of chlorophyll b 

Stevia 
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