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  چكيده

 هاي متفاوت كاشت در منطقهدانه و روغن ارقام آفتابگردان در تاريخ ،كميخصوصيات هاي العملمنظور بررسي عكسبه    

در ايستگاه تحقيقات كشاورزي زهك در  1394-95 سيستان و تعيين بهترين تاريخ كاشت و رقم، آزمايشي در سال زراعي

اصلي شامل تاريخ  عاملدر سه تكرار اجرا شد. هاي كامل تصادفي بر پايه طرح بلوك )اسپليت پلاتهاي خرد شده (كرتقالب 

ل ارقام و ــفرعي شام عاملاسفند ماه و  15بهمن و  30بهمن،  15 روز شامل: اول بهمن، 15سطح هر  چهاركاشت در 

هيبريد فرخ در نظر گرفته شد. و  سطح شامل: محلي اصفهان، هيبريد آذرگل، هيبريد قاسم چهارهاي آفتابگردان در هيبريد

و  درصد روغنطبق، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، ، تعداد دانه در وژيكـفيزيول ا رسيدگيـتعداد روز تنتايج نشان داد كه 

 تاخير در كاشت باعث كاهش عملكرد دانه شد.داري بودند. هاي مختلف كاشت داراي تفاوت معنيدر تاريخ عملكرد روغن

 22/2491گرم در هكتار متعلق به تاريخ كاشت يك بهمن و كمترين عملكرد دانه با كيلو 80/3365ترين عملكرد دانه با بيش

 90/3235. هيبريد فرخ با تـداشداري فاوت معنيـتمامي صفات ت در اثر رقم اسفند بود. 15گرم در هكتار متعلق به كيلو

بود. اثر  دانه كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد 14/2627با  محلي اصفهانترين عملكرد دانه و وگرم در هكتار داراي بيشـكيل

 دار بود.معنيتعداد دانه در طبق و درصد روغن و عملكرد دانه ، فيزيولوژيك تعداد روز تا رسيدگيبر متقابل تاريخ كاشت و رقم 

ترين نقش در عملكرد دانه و صفات همچنين نتايج نشان داد كه صفات وزن هزار دانه، تعداد طبق و تعداد دانه در طبق موثر

رقم فرخ و تاريخ در نهايت طبق نتايج،  كنند.روغن آفتابگردان ايفا ميترين نقش را در عملكرد عملكرد دانه و درصد روغن بيش

  كشت اول بهمن، براي منطقه سيستان توصيه مي شود. 

  

  

  

  

    .عملكرد دانهتعداد دانه در طبق، رسيدگي فيزيولوژيك، ، ، تاريخ كاشتهيبريد فرخ:واژگان كليدي 
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  مقدمه

گياه يك ساله از .Helianthus annuus L) ( آفتابگردان

با داشتن  Asteraceae) يا (Compositae تيره مركبيان

درصد روغن با كيفيت مطلوب و سازگار با  53–43حدود 

شرايط مختلف آب و هوايي با داشتن تحمل نسبت به 

هاي خشكي، قابليت كشت تحت شرايط ديم و رژيم

بطوريكه اين عامل سبب شده تا مختلف آبياري را دارد 

كشت اين گياه به اراضي ديم و نيمه خشك دنيا گسترش 

عملكرد آفتابگردان همانند ساير محصولات  كند. پيدا

زراعي، تحت تاثير عوامل مختلفي از جمله ژنوتيپ و تاريخ 

در حال  ).Afkari Bajehbaj, 2010( گيردكاشت قرار مي

ترين حاضر آفتابگردان از نظر توليد جهاني يكي از مهم

باشد. روغن استحصالي از آفتابگردان  هاي روغني مي دانه

مقدار اشباع لينولئيك بهبودن اسيد چرب غيردليل دارابه 

زياد، از كيفيت بالائي برخوردار بوده و اين اسيد چرب 

بدن انسان قادر به توليد  و بودهبراي انسان بسيار ضروري 

جهت دستيابي به حداكثر   (Skoric, 2009).باشد آن نمي

از توليد، انتخاب تاريخ كاشت مناسب و همچنين استفاده 

ارقام مناسب براي هر منطقه، اهميت زيادي دارد، چرا كه 

دو عامل از موانعي هستند كه در برخي مناطق كشت و 

 Dadashi and) كار اين گياه را با چالش مواجه نموده

Khajepour, 2004)  بررسي تاثير تاريخ كاشت خصوصا در

 تواند در زمينهارقام جديد و مقايسه آنها با ارقام محلي مي

 ,.Abelardo et al( گشا باشدكشت صحيح اين محصول راه

هاي كشت آفتابگردان در محدوده وسيعي از تاريخ .)2002

آيد، اما تاريخ كاشت مناسب، باعث انطباق به عمل مي

مراحل رشد گياه با شرايط مناسب محيطي شده و موجب 

گردد. تاخير در آن موجب كاهش افزايش عملكرد مي

ترين شود و كشت زودهنگام، بيشميعملكرد دانه 

 (Rondanini et al., 2005).  محصول را به دنبال دارد

هدف از تعيين تاريخ كاشت، پيدا نمودن بهترين زمان 

اي كه مجموعه كاشت رقم يا گروهي از ارقام به گونه

عوامل محيطي حادث در آن زمان براي سبز شدن، 

ر مرحله از رشد با استقرار و بقاي گياهچه مناسب بوده و ه

شرايط مطلوب خود روبرو شود و با شرايط نامناسب 

 ).Karimzadeh asl et al., 2003( محيطي روبرو نگردد

گيري بهينه از عوامل تاريخ كاشت مناسب موجب بهره

اقليمي نظير درجه حرارت، رطوبت، طول روز و همچنين 

گردد دهي با درجه حرارت مناسب ميتطابق زمان گل

)Hashemi jozei, 2001(. ويژه در هتاريخ كاشت مناسب ب

هاي محيطي مانند سرماي كه داراي محدوديتمناطقي 

هنگام ابتدا و انتهاي فصل و گرماي شديد رس يا ديرزود

 Behdani and)داردباشد، اهميت زيادي اواسط فصل مي

Jami AL Ahmadi, 2008) . كاشت در بررسي تاثير تاريخ

اه و دوم تاثير ـــنهايي در انتهاي رشد گيبر عملكرد 

توان با تعيين مقدار كاشت بر عملكرد نهايي را ميتاريخ

عملكرد دانه با مقدار روغن و پروتئين و غيره محاسبه 

طور كلي تاريخ كاشت مناسب در مناطق مختلف، كرد. به

ضمن تاثير بر ميزان رشد رويشي و زايشي گياه باعث 

سنتز، انتقال مواد فتوسنتزي و ذخيره افزايش بازدهي فتو

گردد ها شده و افزايش عملكرد را سبب ميآنها در دانه

.(Azari and Khajepour, 2013)  تاريخ كاشت تاثير

عملكرد دانه و اجزاي عملكرد  صفاتمهمي بر رشد و 

)Henedi, 2015(  براي حصول  .داردروغن و عملكرد

بايست تاريخ كاشتي را انتخاب حداكثر عملكرد روغن، مي

  نمود كه در آن حداكثر عملكرد دانه حاصل 

 Jose)جوس و همكاران    (Lawal et al., 2011).شودمي

et al., 2014) كه عملكرد دانه و درصد كه  گزارش كردند

روغن دانه بيشتر از ساير صفات تحت تاثير تاريخ كاشت 

شده در تاريخ  هاي پايين مشاهدهعملكرد گيرند.قرار مي

باشد كه دوره رشد رويشي تر به اين علت ميكاشت دير

هاي زياد محيط مواجه اوليه آفتابگران با درجه حرارت

شده و زمان لازم از كاشت تا گلدهي و ساير مراحل 

صدقي و  .)(Kaya et al., 2007 يابدفنولوژيكي كاهش مي

نتيجه طي تحقيقاتي  )(Sedghi et al., 2008 همكاران

گرفتند كه با اعمال تراكم مطلوب براي ارقام مختلف 

گياهان زراعي، ضمن استفاده بهينه از مواد غذايي، رطوبت 

. هاي هرز هم به آساني مبارزه كردتوان با علفو نور، مي

نتايج كشت ارقام مختلف آفتابگردان در شرايط اقليمي 

عداد اصفهان نشان داد كه تاريخ كاشت بر صفاتي مانند ت

دار است دانه در طبق، عملكرد دانه و روغن معني

Khajehpour and Seyedi, 2001).(  ميرزايي و همكاران

(Mirezai et al., 2012) هاي مختلف در بررسي اثر تاريخ

تير) و رقم (آذرگل  20تير، 5ارديبهشت،  20كاشت (

(CMS 19*R43)،  آلستار، فرخ وSHF-81-90 ( بر عملكرد

عملكرد آفتابگردان روغني نشان داد كه اثر و اجزاي 

كاشت و رقم براي صفات وزن هزار دانه و متقابل تاريخ

-SHFهاي آذرگل و. هيبريدبوددار عملكرد روغن معني
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 1817ترتيب با ارديبهشت به 20در تاريخ كاشت   81-90

ترين عملكرد روغن را كيلوگرم در هكتار بيش 1795و 

مظاهري لقب و همكاران  مطالعاتدر نشان دادند. 

، اثر متقابل هيبريد با تاريخ كاشت براي درصد )1388(

دار بود، اما براي عملكرد دانه روغن و وزن دانه معني

دهد كه دار نگرديد. مطالعات متعددي نشان ميمعني

درصد روغن دانه در اين محصول بستگي زيادي به درصد 

مولأ درصد پوست هاي كوچك معدانه .مغز دانه دارد

اين داراي برتر دارند و بناهاي بزرگكمتري نسبت به دانه

   ).(Xiao et al., 2006تري هستند درصد روغن بيش

ن تاريخ كاشت و رقم مناسب ييهدف از اين تحقيق تع

  باشد.براي كشت آفتابگردان در منطقه سيستان مي

  

  هامواد و روش

با هدف تعيين بهترين تاريخ كاشت و رقم اين آزمايش 

در ايستگاه تحقيقات  1394-95 سال زراعيدر آفتابگردان 

دقيقه  55درجه و  30كشاورزي زهك با عرض جغرافيايي 

دقيقه شرقي  41درجه و  61شمالي و طول جغرافيايي 

اسپليت كرت خرد شده (در قالب  تحقيق. اين ديگرد اجرا 

هاي كامل تصادفي در سه تكرار بر پايه طرح بلوك )پلات

 عاملعنوان ت بهـشد. در اين آزمايش تاريخ كاش انجام

 15روز شامل: اول بهمن،  15سطح هر  چهاراصلي در 

هاي اسفند ماه و ارقام و هيبريد 15بهمن و  30بهمن، 

سطح شامل:  چهارهاي فرعي در عنوان كرتهآفتابگردان ب

هيبريد و  يد قاسممحلي اصفهان، هيبريد آذرگل، هيبر

  بود.فرخ 

سازي زمين شامل شخم عميق بعد انجام عمليات آماده

اساس دهي بربرداشت قبلي و ديسك، تسطيح زمين و كود

صورت آزمون خاك در زمان كشت گرفت. كاشت به

بذور كاري صورت گرفت. صورت رديفي و هيرمبه دستي،

كشت شدند. و هر كرت آزمايشي متر سانتي سهدر عمق 

 50متر، فاصله رديف  چهاررديف به طول  چهارشامل 

- جمع آوري اطلاعات، مشاهدات و اندازه. بودمتر سانتي

د و ـگيري صفات در مراحل مختلف رشد و طي فصل رش

-پس از برداشت انجام شد. لازم به ذكراست كه اندازه

ي انجام هاي ميانها و بررسي مشاهدات از رديفگيري

پذيرفت و دو رديف كناري به عنوان حاشيه در نظر گرفته 

هاي كاشت مورد هاي واقع در رديفو حذف گرديد. طبق

افشاني، توسط كاغذ برداري، پس از پايان دوران گردهنمونه

ند تا از خسارت گنجشك محفوظ دروزنامه پوشانده ش

ت باشند. براي تعيين عملكرد در آخر فصل و زماني كه پش

رداشت صورت گرفت. در اندازه اي شد بها قهوهطبق

 10اي ميانگين هر يك از صفات بر روي هاي مزرعهگيري

بوته اندازه گيري صورت گرفت. وزن هزار دانه از طريق 

وسيله هگيري و شمارش با دستگاه بذر شمار بنمونه

در اين گرم توزين شد.  01/0ترازوي ديجيتالي با دقت 

ر توليد شده صفات مهم زراعي شامل تحقيق از بذو

عملكرد دانه، وزن هزار دانه، درصد روغن دانه، عملكرد 

 آفتابگرداندرصد روغن دانه گيري شدند. روغن دانه اندازه

 با استفاده از دستگاه اتومات سوكسله تعيين گرديد

(Shayesteh, 2011).  به منظور تعيين عملكرد روغن هر

درصد روغن ضرب شد.  كرت، عملكرد دانه خشك در

درصد روغن خام از تقسيم كردن تفاوت وزن نهايي ظروف 

حاوي روغن (وزن ظرف و چربي) از وزن اوليه (وزن ظرف 

 Horwitz)دست آمد هب 100خالي) بر وزن نمونه ضربدر 

and Latimer, 2005).  

 SASفزار اها با استفاده از نرمتجزيه و تحليل آماري داده

 دانكن ها با استفاده از آزمونمقايسه ميانگين و 9ورژن 

انجام  درصدپنج در سطح  )LSD( دارحداقل تفاوت معني

  رسم گرديد. Excelها در محيط نمودار شد.

  

  نتايج و بحث

  فيزيولوژيكتعداد روز از كاشت تا رسيدگي 

آماري نشان داد كه اثر ساده تاريخ كاشت، تجزيه نتايج 

 تعداد روز از كاشت تا رسيدگيرقم و اثر متقابل آنها بر 

(جدول  بوددار معنيدر سطج يك درصد  فيزيولوژيك

اسفند  15بهمن تا  1). با تاخير در تاريخ كاشت از يك

تعداد روز از كاشت تا رسيدگي روز از  26حدود 

). در بين دو جدول( ه شدآفتابگردان كاست فيزيولوژيك

روز  7/102روز و رقم فرخ با  5/108با  رقم قاسم ،ارقام

. )دو(جدول  را دارا بودندتعداد روز ترين و كمترين بيش

تعداد روز از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك ترين طولاني

با ميانگين  قاسمدر تاريخ كاشت يك بهمن و رقم هيبريد 

تعداد روز از ترين ). كوتاهدومشاهده گرديد (شكل  6/121

مربوط به رقم فرخ در كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك 

تعداد ). دو) است (شكل روز 89اسفند ( 15تاريخ كاشت 

 روز از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك در هيبريد فرخ با

رسي قابل توجهي برخوردار بود و براي روز از زود 89
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-مناسب مي رسكشت دوم پس از محصولات پاييزه زود

تعداد روز طور كلي با تاخير در كاشت ه). بدوباشد (شكل 

آفتابگردان كاهش يافت از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك 

اثر تاريخ كاشت آفتابگردان را در  محققان ).دو(شكل 

طول دوره  كردندخوي مورد بررسي قرار داده و گزارش 

هاي كاشت رويش از تاريخ كاشت اول به طرف تاريخ

رفتن تدريجي دماي محيط و تسريع در دليل بالانتهايي بها

ترين عملكرد از تاريخ رشد به تدريج كاهش يافته و بيش

 Farrokhi) دست آمدهارديبهشت) ب 15-10كاشت دوم (

et al., 2007).  بديهي است با افزايش درجه حرارت هوا در

هاي حرارتي مورد هاي كاشت تاخيري و تامين واحدتاريخ

شدن مراحل نموي آفتابگردان تسريع نياز گياه، سپري

تسريع در نمو، بيشتر به مراحل پاياني رشد  شود.مي

گردد و اين آفتابگردان همانند تعداد روز تا رسيدگي بر مي

- شد همانند تعداد روز تا غنچهتفاوت براي مراحل اوليه ر

ويژه در تاريخ كاشت اول و ه، تعداد روز تا گلدهي بدهي

توليد ماده خشك در طول دوره زندگي  وم وجود نداشت.د

يابد. زيرا دوره گياه با افزايش طول دوره رشد افزايش مي

تر با تعداد برگ بيشتر و دوام سطح برگ زندگي طولاني

تري همراه رو با دريافت نور خورشيد بيشتر و از اينزياد

تر، اين در بسياري موارد توليد ماده خشك بيشبراست بنا

 ,Andrade).(يابد بازتاب مي بالاتردر عملكرد دانه و روغن 

1995  

  

  تعداد دانه در طبق

تاريخ كاشت و با توجه به نتايج مشخص شد كه اثر متقابل 

دانه در طبق در سطح احتمال يك درصد  دبر تعداقم ر

). با تاخير در كاشت تعداد دانه يكدار بود (جدول معني

نقصان دانه در طبق با تاخير در . يابدكاهش ميدر طبق 

تر، در اثر هاي كوچكتوان به توليد طبقكاشت را مي

انطباق دوران رشد رويشي با دماهاي بالا و در نتيجه 

ترين ترين و كمبيش ن نسبت داد.اتر شدن اين دوركوتاه

ترتيب از تاريخ كاشت يك بهمن تعداد دانه در طبق به

 15و تاريخ كاشت عدد  1067(رقم فرخ) با ميانگين 

حاصل گرديد  عدد724) با ميانگين آذرگل(رقم  اسفند

تعداد  ،طور كلي با تاخير در تاريخ كاشته). بيك(شكل 

  ). سهدانه در طبق كاهش يافت (شكل 

هاي كاشت خـگيري كردند كه، تارينتيجهپژوهشگران 

ها را در واحد سطح بدون كاهش هنگام، تعداد دانهزود

تر ، كه اين امر منجر به عملكرد بالاهافزايش داد شانوزن

در اين پژوهش نيزتاريخ  . (Barros et al., 2004)شد

اي در تعداد دانه در كاشت و رقم باعث تغييرات گسترده

بندي با فصل گرم موجب پوك طبق گرديد، برخورد دانه

  شدن طبق و كاهش دانه شد.

  

  وزن هزار دانه

و تاريخ كاشت  ساده اتاثراساس جدول تجزيه واريانس، بر

بر وزن ارقام مورد بررسي در سطح احتمال يك درصد 

 سطوح مختلف متقابل اتدار بود، اما اثرمعنيهزار دانه 

داري با اين صفت اختلاف معني برتاريخ كاشت و رقم 

در يك كلاس آماري جاي ه تيمارها و هم يكديگر نداشتند

وزن هزار دانه و كمترين ترين ). بيشيك(جدول  گرفتند

گرم  87/59تاريخ كاشت يك بهمن با ميانگين  ترتيب ازبه

 حاصلگرم  57/51با ميانگين  اسفند 15و تاريخ كاشت 

 ). دوگرديد (جدول 

گزارش كردند كه وزن هزار دانه و عملكرد دانه در  محققان

 Damato and)ههاي كاشت زود هنگام افزايش داشتتاريخ

Giordano, 2001) وزن هزار دانه  ،با تاخير در كاشت و

وزن نهايي دانه تابعي از سرعت  .روند نزولي پيدا كرد

شدن دانه است. تامين مواد فتوسنتزي و طول دوران پر

اين دو عامل تحت تاثير تاخير در كاشت نقصان يافته و 

 Khajehpour and(گردند موجب كاهش وزن دانه مي

Seyedi, 2001( ، كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد

 ). دو(جدول 

اثر رقم بر وزن هزار دانه در ارقام مورد بررسي در سطح 

ترين ). بيشيكدار بود (جدول احتمال يك درصد معني

 96/69وزن هزار دانه از رقم هيبريد آذرگل با ميانگين 

م محلي از رق ميزان ). كمتريندودست آمد (جدول هگرم ب

). دوگرم حاصل گرديد (جدول  07/40اصفهان با ميانگين 

هاي آفتابگردان در با بررسي عملكرد هيبريد يدر تحقيق

مناطق معتدل سرد كرمانشاه، رقم آذرگل با وزن هزار دانه 

هاي ترين مقدار را داشت و پس از آن هيبريدبيشگرم  62

SHF-81-90 قرار گرم  51و  54ترتيب با و فرخ به

وزن هزار دانه بالا  .(Rezai zade et al., 2013)داشتند

 Rezai zade et).  استهاي رقم آذر گل يكي از ويژگي

., 2013)al نامحققسايرSharif moghadasi and (

Moaghar, 2009) بودن وزن هزار دانه رقم آذرگل هم بالا

  .را نسبت به ساير ارقام گزارش دادند
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  عملكرد دانه

متقابل تاريخ  اتاثرنتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد 

داري در اختلاف معني بر عملكرد دانه دارايكاشت و رقم 

 عملكرد دانهترين بيش). يك(جدول  بوددرصد  پنجسطح 

با ميانگين در تاريخ كاشت يك بهمن و رقم هيبريد فرخ 

و كمترين با ميانگين  كيلوگرم در هكتار 82/3787

اسفند و  15تاريخ كاشت در  كيلوگرم در هكتار 33/2245

طور كلي با ه). بسه(شكل رقم هيبريد قاسم مشاهده شد 

در ). دوتاخير در كاشت عملكرد دانه كاهش يافت (جدول 

,Khajehpour and Seyedi ( خواجه پور و سيدي مطالعات

اثر متقابل هيبريد با تاريخ كاشت براي درصد  )2001

دار بود، اما براي عملكرد دانه معنيروغن و وزن دانه 

  دار نگرديد. معني

علت تابش و طول با تاخير در كاشت بهرسد نظر ميبه

كه كاهش  ،دوره رشد، شاخص سطح برگ كاهش يافت

سطح برگ باعث نقصان توليدات فتوسنتزي شد و در 

نهايت صفات موثر در عملكرد شامل قطرطبق، تعداد دانه 

در تاريخ  همچنين دانه كاهش يافتند.در طبق و وزن هزار 

تر، تعداد برگ گياه كم و در نهايت سطح هاي ديركاشت

كم شد و در نتيجه كل مواد فتوسنتزي توليدي براي  برگ

 Lueble) يافتش ــبالا كاهرشد طبق و حصول عملكرد 

et al., 2008).  در آزمايشي در آرژانتين اثر متقابل تاريخ

گزارش بررسي كرده و كاشت و رقم را در آفتابگردان 

دادند كه سهم اثر تاريخ كاشت در عملكرد دانه بيشتر از 

بيان محققان  . (Delavega and Hall, 2002)اثر رقم بود

داشتند كه عوامل ژنتيكي، نسبت به ساير عوامل مانند 

هاي طي بر اجزاي عملكرد، در ژنوتيپهاي محياثرات تنش

 اي نداشتندمختلف آفتابگردان تاثير قابل ملاحظه

(Stockle et al., 2003)  كه با نتايج اين تحقيق مغايرت

  دارد.

  

  درصد روغن

متقابل تاريخ  اتنشان داد كه اثر واريانسنتايج تجزيه 

-تاثيرگزار بود و اختلافات به كاشت و رقم بر درصد روغن

دار بود درصد معني پنجدر سطح احتمال  آمده وجود

ترين درصد روغن رقم قاسم در تاريخ ). بيشيك(جدول 

درصد و كمترين در  59/49كاشت يك بهمن با ميانگين 

تاريخ كاشت يك بهمن و رقم محلي اصفهان با ميانگين 

چنانچه نتايج  ).چهاردرصد مشاهده شد (شكل  15/40

 19افزايش  ،محلي اصفهان رقم قاسم نسبت به نشان داد

  ). چهاردرصدي روغن داشت (شكل 

ن كاهش درصد روغن را با تاخير در كاشت گزارش امحقق

رسد با تاخير نظر ميبه ؛) et alRezai zade(2013 ,. كردند

در كاشت فرصت لازم براي تجمع روغن وجود ندارد. 

در طي دوران رشد  واضح است كه تجمع روغن در دانه

-اين عوامل جوي و سطح فتوسنتزبرافتد. بنااتفاق ميدانه 

 ,.Lueble et al( كننده بر درصد روغن دانه موثر هستند

 10/45و 58/46ترتيب با ارقام قاسم و آذرگل به .)2008

اين دو  و دست آوردنددرصد روغن را بهترين درصد بالا

ترين ). كمدو(جدول  داري نداشتنداختلاف معني تيمار

 ست آورددبه درصد  99/41مقدار را رقم محلي اصفهان با 

 ,Safari(صفري ). برخلاف اين تحقيق نتايج دو(جدول 

 42در كرمان نشان داد كه ارقام محلي با حدود  )2006

درصد)  2/39درصد روغن نسبت به رقم آذرگل (با 

درصد  48عملكرد بهتري داشتند. رقم آذرگل با حدود 

) Sharif( نسبت به رقم ركورد نشان دادتري روغن بيش

moghadasi and Moaghar, 2009 .هاي در تاريخ كاشت

تر بودن تابش نور و دليل بالاخرداد) به 20هنگام (زود

آن شاخص سطح برگ در  الطبعتوليدات فتوستنزي و ب

 Mirezai) شودمرحله پرشدن دانه، درصد روغن بيشتر مي

et al., 2012).  

  

  روغنعملكرد 

اثرات ساده تاريخ كاشت و نتايج تجزيه واريانس نشان داد 

رقم بر عملكرد روغن در ارقام مورد بررسي در سطح 

-تيمار متقابل اتدار بود، اما اثراحتمال يك درصد معني

-اختلاف معني بر عملكرد روغن تاريخ كاشت و رقم هاي

جدول مقايسات ميانگين ). يك(جدول  ندداري نداشت

ترين عملكرد روغن از رقم هيبريد فرخ با بيش دادنشان 

و كمترين مقدار از  ركيلوگرم بر هكتا 84/1432ميانگين 

كيلوگرم در  51/1110رقم محلي اصفهان با ميانگين 

). رقم هيبريد فرخ نسبت به دوهكتار حاصل شد (جدول 

تري درصد عملكرد روغن بيش 22رقم محلي اصفهان 

در اين آزمايش رقم هيبريد ). دوتوليد كرد (جدول 

گرم در هكتار روغن و رقم كيلو 1427آذرگل با حدود 

-گرم در هكتار اختلاف معنيكيلو 1322هيبريد قاسم با 

و هر دو تيمار در يك داري با رقم هيبريد فرخ نداشتند 

  ).دو(جدول گروه آماري جاي گرفتند 
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كيلوگرم  350نشان داد كه رقم آذرگل حدود  تحقيقات 

عملكرد روغن بيشتري نسبت به رقم ركورد دارد. در نتايج 

 83/1898خرداد) با  15هنگام (آنها تاريخ كاشت زود

-كيلوگرم در هكتار نسبت به نسبت به تاريخ كاشت دير

كيلوگرم در هكتار عملكرد  71/1148تير) با  15هنگام (

) ,Sharif moghadasi and Moagharبيشتري داشت

همسو بود كه با تاخير در  اين پژوهش يجكه با نتا  (2009

عملكرد روغن كاهش نشان داد. در تضاد با نتايج  ،كاشت

اين گزارش و سايرين در تحقيق ديگري نشان داده شده 

كه عملكرد روغن ارقام محلي در كرمان بيشتر از ارقام 

باشد و عنوان داشتند كه نبايد تحميلي از اصلاح شده مي

 ح شده بر كشاورز اعمال شودلحاظ كشت ارقام اصلا

)Safari, 2006(.  رضايي زاده و همكاران(Rezai zade et 

al., 2013) خاطر طولاني هكه رقم آذرگل ب ندعنوان كرد

بودن مواد بودن فصل رويش، بزرگ بودن طبق و بالا

فيبري نسبت به هيبريد فرخ، در منطقه كرمانشاه بايد 

تا رسيدگي بيشتر  هرچه دوره تلقيحتر كشت شوند. زود

ي هاتري براي سنتز روغن از هيدراتباشد، زمان بيش

هاي دانه فراهم گشته و در نتيجه درصد كربن و پروتئين

در اين  (Rezai zade et al., 2013). روغن افزايش يافت

ترين تعداد روز از آزمايش با وجود اينكه رقم قاسم بيش

رقم فرخ با  كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك را داشت اما

واسطه عملكرد دانه هدوره رشدي كمتر (يك هفته) ب

طور ترين عملكرد روغن را دارا بود. همانبيشتر، بالا

مشخص است عملكرد روغن حاصل ضرب عملكرد دانه و 

طور هگونه افزايش در عملكرد دانه بو هر استدرصد روغن 

  شد.مستقيم باعث افزايش عملكرد روغن 

 
  . اثر تاريخ كاشت ورقم بر تعداد دانه در طبق1شكل 

Figure1. Effect of planting date and cultivar on seed number per head. 

  

  
  .. اثر تاريخ كاشت و رقم بر تعداد روز از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك2شكل 

Figure2. Effect of planting date and cultivar on planting days to physiological harvesting. 
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 .تجزيه واريانس اثرات تاريخ كاشت و رقم بر اجزاي عملكرد آفتابگردان - 1جدول 

Table 1- Analysis of variance planting date and on yield components of sunflower cultivar. 
      (MS)  مربعاتميانگين     

 وزن هزاردانه

1000 grain 

weight 

 تعداد دانه در طبق

N. of seed per 

head 

 تعداد روز از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك

N. of planting days to 

Physiological maturity 

  آزادي درجه

df  

 S.O.V  منابع تغييرات

8.44* 209.00n.s 55.65* 2 تكرار  Replication 

 Planting date  تاريخ كاشت 3 **1455.63 **41796.00 **151.30

1.68 n.s 2231.00 n.s 7.84 n.s 6  كاشتتاريخ× تكرار  R × pd 

 Digit  رقم 3 ** 81.97 ** 108069.00 ** 2022.62

2.01 n.s 13659.00 ** 30.15 ** 9  رقم× تاريخ كاشت  R× pd 

 Error  خطا 24 4.88 2198.00 2.62

 (%)CV  ضريب تغييرات  8.01 10.40 7.60

  دار در سطوح احتمال پنج درصد و يك درصد * و **: به ترتيب معني

ns, *, **: Not significant, significant at 5 % and 1 % levels of probability, respectively                 
  

 .و درصد و عملكرد روغن آفتابگردان تجزيه واريانس اثرات تاريخ كاشت و رقم بر عملكرد -1ادامه جدول 

Continued Table 1- Analysis of variance planting date and on yield, Oil percentage and Oil yield f 

sunflower cultivar. 
      (MS)  ميانگين مربعات    

 عملكرد روغن

Oil yield 

دانه روغن  

Oil percentage 

 عملكرد دانه

Grain yield 

 آزادي درجه

df  

 S.O.V  منابع تغييرات

265417.00 ** 211.975 ** 33420.00n.s 2 تكرار  Replication 

 Planting date  تاريخ كاشت 3 **1735040.00 *16.106 **413810.00

12723.00 ns 18.716 ** 74036.00 n.s 6  كاشتتاريخ× تكرار  R × pd 

 Digit  رقم 3 ** 1019083.00 ** 45.341 ** 272144.00

29595.00 ns 11.529 * 138332.00 ** 9  رقم× تاريخ كاشت  R× pd 

 Error  خطا 24 46684.00 5.009 22402.00

 (%)CV  ضريب تغييرات  12.50 11.80 14.50

  دار در سطوح احتمال پنج درصد و يك درصد * و **: به ترتيب معني

ns, *, **: Not significant, significant at 5 % and 1 % levels of probability, respectively   

 

  .مقايسه ميانگين اثر تاريخ كاشت و رقم بر عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان -2جدول 

Table 2- means comparison effect of planting date and on yield and components of sunflower cultivar.  
 عملكرد روغن

Oil yield 
(Kg.ha) 

 روغن  درصد

Oil 
percentage 
(%) 

 دانه  عملكرد

Grain 
yield 
(Kg.ha) 

 زاردانههوزن

1000 grain 
weight 
(gr) 

تعداد دانه در 
  طبق

N. of seed 
per head 
(N.o) 

تعداد روز از كاشت تا رسيدگي 
 فيزيولوژيك

N. of planting days to 
Physiological maturity 
(Day) 

 Treatment  تيمار

 Plant date  تاريخ كاشت            

1490.44 a  44.02 ab  3365.80 a  59.87 a  904.42 a 120 a 1 20  بهمنjanuary 

1442.84 ab 45.59 a 3149.55 a 57.35 b 853.08 a 110.33 b .15 5  بهمن Febuary 

1279.65 b 44.99 ab 2844.10 b 54.81 c 850.17 a 101.50 c 30 20  بهمن Febuary 
1079.74 c 42.95 b 2491.22 c 51.57 d 762.22 b 94.58 d 15 5  اسفند March 

 cultivar  رقم           

1110.51 b  41.99 c  2627.14 b  40.07 d  849.28 b  107.83 a محلي اصفهان  Esfehan 

 1427.02 a 54.10 ab 3174.92 a 69.96 a  756.00 c 107.33 a آذرگل  Azargol 

1322.29 a 46.58 a 2812.71 b 51.50 c  791.97 c 108.50 a قاسم  Ghasem 

1432.84 a 43.88 bc 3235.90 a 62.07 b  972.64 a 102.75 b فرخ  Farokh 

 باشد دار در سطح پنج درصد بر اساس آزمون دانكن مي *: حروف مشترك در هرستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني

Means with similar letters in each column are not significantly different at 5 % probability level 
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  اثر تاريخ كاشت و رقم بر عملكرد دانه .3شكل 

Figure 3. Effect of planting date and cultivar on grain yield  
  

  
  

  اثر تاريخ كاشت و رقم بر درصد روغن. 4شكل 

Figure 4. Effect of planting date and cultivar on oil percentage  
  

بي اجزاي تعيين همبستگي صفات و سهم نس

  هاي دانه و روغنعملكرد در توليد عملكرد

ترين همبستگي را رد دانه بيشنتايج نشان داد كه عملك

) 639/0طبق () و تعداد دانه در 643/0با وزن هزار دانه (

كرد روغن هم همبستگي بالا و ). عملسهدارد (جدول 

) و درصد روغن 637/0داري با صفت عملكرد دانه (معني

حبيب و همكاران . نتايج )سه(جدول  ) نشان داد624/0(

(Habib et al., 2007) داري مبستگي مثبت و معنيه

رد دانه با وزن هزار دانه و تعداد دانه در طبق بين عملك

  نشان داد. 

ستگي مثبت و ـــوغن همبدر اين آزمايش درصد ر

(جدول  ) نشان داد624/0را با عملكرد دانه ( يدارمعني

 Mirezai et) ن مطابقت داردا). كه با نتايج ساير محققسه

al., 2012).  عملكرد روغن حاصلضرب عملكرد دانه و

در نتيجه افزايش درصد روغن باعث  است،درصد روغن 

اي نتايج رگرسيون مرحلهشود. افزايش عملكرد روغن مي

مشخص كرد كه در عملكرد دانه صفات وزن هزار دانه و 

 ،درصد 96/17و  35/41ترتيب با تعداد دانه در طبق به

(جدول  كنندترين نقش را در عملكرد دانه ايفا ميبيش

دانه و درصد روغن به ). همچنين صفات عملكرد چهار

ترين نقش را در درصد بيش 52/40و  5/45ترتيب با 

خواجه هاي تعيين عملكرد روغن دارند. اين نتايج با يافته

همسو  )Khajehpour and Seyedi, 2001(پور و سيدي 

بود با اين تفاوت كه در نتايج آنها صفت عملكرد دانه 

ad
ac

ce

e

a

ab

ac

ce

ab

bd bd
bdbd

be

de
e

2000

2500

3000

3500

4000

يك بهمن بهمن 14 بهمن 30 اسفند 15
ه 
دان
د 
كر
مل
ع

)
K

g
.h

a
(

تاريخ كاشت

قاسم 

فرخ

آذرگل 

محلي

a
ab

ac
acac

ac ac
bcac

ac ac
ac

c
bc ac ac

0

10

20

30

40

50

60

يك بهمن بهمن 14 بهمن 30 اسفند 15

ن
وغ
ر

 )
%(

تاريخ كاشت

قاسم  

فرخ 

آذرگل 

محلي  



 97، سال 1شماره  15هاي زراعي در حاشيه كوير جلد پژوهش

21 

درصد) در عملكرد روغن را داشت.  4/93سهم اصلي (

(Kaya et al., 2008)  همبستگي بالايي بين تعداد دانه

در مرحله چه هردر طبق و عملكرد دانه عنوان كردند. 

املاح و مواد غذايي شدن دانه فتوسنتز و دسترسي به پر

تري انجام شود، وزن هزار دانه افزايش و به نحو مطلوب

 ,.Mirezai et al). تري توليد شدملكرد بيشدر نتيجه ع

تعداد دانه در طبق از اجزاي  كهيجائاز آن (2012

رد دانه تاثير مثبتي بر عملك بود بنابراينعملكرد دانه 

  .(Mirezai et al., 2012) داشت

  نتيجه گيري كلي

باتوجه به نتايج اين تحقيق، جهت حصول بيشترين 

سيستان تاريخ كاشت هاي عملكرد دانه و روغن در منطقه 

- اوايل تا اواسط بهمن و ارقام فرخ و آذرگل معرفي مي

شوند. همچنين نتايج نشان داد كه صفات وزن هزار دانه و 

تعداد دانه در طبق موثرترين نقش در عملكرد دانه و 

صفات عملكرد دانه و درصد روغن بيشترين نقش را در 

  كنند.عملكرد روغن آفتابگردان ايفا مي

  ضرايب همبستگي بين صفات مورد بررسي. -3جدول 

Table 3- Correlation coefficients between the investigated properties. 
 عملكرد روغن

Oil yield  
 درصد روغن

Oil percentage  
 دوره رشد

Growth period  
 وزن هزار دانه

1000 G. weight  
 تعداد دانه در طبق

N. of seed per head 
 عملكرد دانه

Grain yield 
  تيمار

Treatments 

   عملكرد دانه 1          
Grain yield  

  تعداد بذر در طبق **0.639  1        
N. of seed per head 

  وزن هزار دانه **0.643  *0.253  1      
1000 G. weight  

  دوره رشد 0.086  0.075  0.104  1    
Growth period  

  درصد روغن 0.076-  0.137-  0.011  0.087  1  
Oil percentage  

  عملكرد روغن **0.637  ** 0.344  **0.424  0.129  **0.624  1
Oil yield  

  

  ايهاي دانه و روغن توسط رگرسيون مرحلهعيين سهم نسبي اجزاي عملكرد در توليد عملكردت -4جدول 

Table 4- Determination of relative role of yield components in production of grain and oil yields using stepwise 

regression. 

 ضريب تعيين مدل

Model determination 
coefficient 

 ضريب تعيين جزء

The coefficient of 
determination of the component 

 ضريب رگرسيون

The regression 
coefficient 

 متغير

Variable 

  Grain yield  عملكرد دانه

 عرض از مبدا **608.77-    

Width of origin 
 وزن هزار دانه **10.44 **41.35  **41.35 

1000 G. weight  
 تعداد دانه در طبق **0.922 **17.96  ** 89.46

N. of seed per head 
   Oil yield عملكرد روغن

 عرض از مبدا **408.45-     

Width of origin  
 عملكرد دانه **12.98  ** 45.50  **45.50

Grain yield  
 درصد روغن **0.271  **40.52  **86.02

Oil yield  

  

 سپاس گزاري

بدينوسيله از همكاري مركز تحقيقات كشاورزي و 

منابع طبيعي زهك در جهت انجام اين پژوهش 

  شود. تقدير و تشكر مي
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