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Abstract 

The process of regional development, relying on its natural and environmental 

potentials, is a big step towards sustainable development. Finding places that 

have the capacity to create nuclei of economic and social prosperity in the 

region is the first step in development. Wetlands are one of the strategic natural 

resources of the regions in creating positive developments in agriculture, 

animal husbandry and tourism, many of which, unfortunately, have been 

destroyed due to drought or human misconduct. An important part of the 

dryness of wetlands is due to the lack of water rights for wetlands and also the 

uncontrolled extraction of surface and groundwater resources of the wetland 

catchment. The purpose of this study is to study the possibility of rehabilitating 

Zarghan wetland by using surface flow and sewage effluent in Zarghan and its 

suburbs for regional development. Considering the three sectors of drinking, 

industry and agriculture in the region, the Nash dispute resolution model has 

been used for the allocation decision-making process. The results of the 

simulation-optimization model of Zarghan Wetland and Forest, as expected, 

showed that in the current situation, the upstream consumer of Zarghan 

Wetland and Forest provides its water needs at a lower cost, and in the months 

of water shortage with a shortage. There will be less water, but in general for 

the entire Zarghan plain, due to the amount of surface and groundwater 

abstraction, which is 1.82 mcm and 1.32 mcm per year, respectively, the water 

needs of the wetland will not be met and with a shortage of 86 mcm / 1 per 

year. The results of simulation-optimization and Nash model showed that the 

system is facing many water shortages and therefore it is not possible to 

rehabilitate the wetland stably with the current conditions. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Today, There is a need for spatial planning to 

reduce inequalities through multiple programs, 

deprivation and comprehensive expansion 

based on the inherent and indigenous 

potentials of regions. Environmental problems 

are one of the most fundamental issues in the 

development of regions and the result of their 

conflict and confrontation with the natural 

environment. With the expansion of cities and 

suburbs, the manifestations and values of the 

natural environment have been exposed to 

further destruction and has been faced with 

numerous environmental issues and as a result 

the occurrence of various environmental 

pollution, destruction of resources and 

reduction of natural spaces. Wetlands are, in 

fact, the intermediate lands between terrestrial 

and aquatic ecosystems that provide goods and 

services through hunting, poultry and fish, 

livestock and ecotourism. The main objectives 

of this research are to study and study the 

feasibility of reviving Zarghan Lepui wetland 

and grove, so that by examining and searching 

for the necessary information before any cost, 

the possibility of preparing and implementing 

a plan can be examined first, because if a plan 

is not possible, start a study or Implemented, 

itself may have worse consequences. 

Methodology 

Zarghan plain watersheds with an area of 1728 

square kilometers, about ten percent of which 

is approximately 170 square kilometers, which 

includes part of Bamoo National Park. The 

average annual discharge in 4318 Zarghan 

Beiza basin is calculated and estimated at 2.66 

cubic meters per second, which is equal to 84 

million cubic meters of discharge per year in a 

decision-making process, if the number of 

decision-makers is more than one person, 

Decision-making will be problematic because 

different people have different goals, 

perspectives, and priorities, and decisions must 

be made in such a way that all of these 

differences are taken into account. There are 

several ways to solve this type of problem, 

known as dispute resolution models. One 

method is to consider the issue as a multi-

objective model, according to the goals of 

different decision makers. Another way to 

resolve disputes is to have the opinions of 

decision makers ranked according to their 

relative importance and to be considered in the 

final decision. The third method of dispute 

resolution is based on the bargaining theory 

proposed by John Nash in 1954. 

Results and Discussion  
The results of the simulation-optimization 

model of Zarghan Lepui wetland and grove as 

expected. Current situation The upstream 

consumer of Zarghan Lepui wetland and forest 

will meet its water needs at a lower cost and 

will face less water shortage in the months of 

water shortage, while the lower consumer The 

hand is struggling to meet its water needs from 

surface water and needs to pump more 

groundwater to meet its needs, which in 

addition to increasing costs for the 

downstream consumer with some limitations. 

It is also associated with the fact that the 

aquifer drop of Zarghan Lepui wetland and 

forest is limited. The system is facing many 

water shortages compared to the other two 

water years described in the previous sections. 

Especially in the case of agriculture, which has 

the lowest weight, these deficiencies are more 

so that in almost all months, surface water 

abstraction is zero and groundwater 

abstraction is also due to the reduction of 

water returned to the aquifer. ) Has decreased 

compared to the other two blue years. The 

study of this blue year shows that the Nash 

model can distribute water among consumers 

in various urban, industrial and agricultural 

sectors, taking into account the limitations of 

the system. 

Conclusion 

In March to May, the inflow is high and because 

of this, both consumers have taken all their water 

needs. The monthly requirement of both 

consumers is a fixed amount equal to 5 mcm. 

The results of the Nash model in the study for 

the wet year of the wetland, which is a wet year, 

showed that the system faces many water 

shortages compared to the other two wet years 

described in the previous sections. . Especially in 

the case of agriculture, which has the lowest 

weight, these deficiencies are more, so that in 

almost all months, the withdrawal of surface 

water is zero and the withdrawal of groundwater 

(due to the reduction of water returned to the 

aquifer). ) Has decreased compared to the other 

two blue years.  
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 چکیده
هاي طبیعی و زیست محیطی آن گامی بلند در راستاي توسعه پایدار است. اي با تکیه بر پتانسیلفرآیند توسعه منطقه
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بخش  اند. خوش نابودي بواسطه عملکردهاي اشتباه انسانی شدهكه متاسفانه بسیاري از آنها دست باشندمیگردشگري 
رویه منابع آب سطحی و ها و همچنین برداشت بیعدم تامین حقابه تالاباز  یناش ها مهمی از خشکی تالاب

 تیاز هدا هتالاب زرقان با استفاد يایپژوهش مطالعه امکان اح نیاست. هدف از انجام ا زیرزمینی حوضه آبخیز تالاب
با در نظر گرفتن سه بخش باشد.  یم ايراستاي توسعه منطقهدر  و پساب فاضلاب شهر زرقان و حومه یسطح انیجر
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 سازي وبهینه-سازيشبیه حاصل از جینتادر سال روبه رو است.  mcm45/2شود و با كمبود آب به میزان نمی
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 : مهدمق

از  ياریمورد توجه بس ياتوسعه منطقه ندیفرا ریدر چند دهه اخ
قرار گرفته است. لذا آنها به دنبال كاهش  زانیرو برنامه رانیمد

 يهاتیبه فعال یو تنوع بخش ياسعه منطقهتو يچالشها
در  يو گردشگر یطیمح ستیو ز یفرهنگ -یاجتماع ،ياقتصاد

 يبرا یمکان يزیر. ضرورت برنامهباشندیمناطق مختلف م
 ییزداتیمتعدد، محروم يبرنامه ها قیها از طريكاهش نابرابر

 یو بوم یذات يهالیبر پتانس هیو گسترش همه جانبه با تک
از  یکی یطیمح ستی. مشکلات زباشدیمطرح م مناطق

مسائل در توسعه مناطق و حاصل تعارض و تقابل  نیتریاساس
ها، و حومه ااست. با گسترش شهره یعیطب طیها با محآن

قرار  شتریب يدر معرض نابود یعیطب طیمح يهامظاهر و ارزش
بروز انواع  جهیو در نت یطیمح ستیگرفته و با مسائل متعدد ز

 يمنابع و كاهش فضاها بیتخر ،یطیمح ستیز يهایودگآل
حد واسط  یاراض قت،یها در حقروبرو شده است. تالاب یعیطب

كه فراهم كننده  باشندیم یو آب یخشک يهاستمیاكوس نیب
منبع  ان،یپرندگان و ماه دیكاالاها و خدمات از طریق شکار، ص

(. Sugumaran et al., 2004دام و اكوتوریسم هستند) فیتعل
در  ییزرقان لپو شهیتالاب و ب اءیو ضرورت طرح اح تیاهم

سه شهر  نیاحاطه شده ب راز،یكلان شهر ش يلومتریك 55فاصله 
و  يبه بخش كشاورز یمرودشت و با نگاه و ییمهم: زرقان، لپو

 تیاهم انگریمحدوده، ب نیحلقه چاه موجود در ا 2464آمار 
به  یبزرگ تیجمع یگمنطقه و وابست يبرا يموضوع و كشاورز

 زرعیلم  نیكه هزاران هکتار زم یاست. در حال يآب و كشاورز
 ضاءیو در ادامه به سمت ب ییشهر زرقان به سمت لپو هیاز حاش

 2765دهد تا حدود سال ینشان م هیاول یدار است، بررسیپد
در  یو آب يكار میبرقرار بوده و زراعت د شهیتالاب و ب ،یشمس

رشته زهکش  کی يبا اجرا کنیاشته است ولكل منطقه، ادامه د
 دهیاز وسط تالاب، موجبات خشک شدن آن فراهم گرد میعظ

 25 وداز خشک شدن تالاب حد یناش ،یاست. بخش عمده اراض
منطقه،  یآب یكه به علت ب ده،یسال قبل به اشخاص واگذار گرد

 ق،یتحق نیا یاز اهداف اصل بلااستفاده مانده است. شتریب
 ییزرقان لپو شهیتالاب و ب يایاح یسنجامکان یبررسمطالعه و 

اطلاعات لازم قبل از هر گونه  يو جستجو یاست، تا با بررس
شود، چون  یطرح بررس يو اجرا هیابتداء امکان ته ،يا نهیهز

به مرحله اجرا  ایمطالعه شروع  یممکن نباشد ول یاگر طرح
 ته باشد.داش یممکن است در پ يعواقب بدتر خودگذارده شود، 

 نظری مبانی و تحقیق پیشینه
است و با توجه  شیآب در سراسر جهان در حال افزا يتقاضا برا

، 5556منابع آب تا سال  تیو محدود تیجمع شیبه افزا
 ياز كشورها با كمبود آب مواجه خواهند شد و رقابت برا ياریبس

ذكر  انیشا .(Hoshyar, 2013 ) ابدییم شیافزا نیریآب ش
 ت،یریمد نیترآلدهیا ،یطیمح ستیدر حوزه مباحث زاست كه 
 يبرا یبحران طیشرا نیاست. در چن طیتعادل مح يدر راستا

تالاب  يریجانداران آن، آبگ يو اجزا ستمینجات جان اكوس
همواره به  یعیطب يهامهم است. حفاظت از این تالاب اریبس

 Nikouei) مطرح بوده است یجهان يهااز چالش یعنوان یک

et al., 2012; Guan et al., 2015). نفعانیذ بالاق  (
تالاب قابل  ایاح ي( برایكشاورزان، دامداران و مسئولان محل

از تالاب، نوع  يبردارباشد اگرچه بسته به نوع بهرهیتوجه م
 ,.Sharieifnia et al)است زمتفاوتین لاتیمشاركت و تما

وزستان و ها در استان ختالاب اءیاح یدر پژوهش .(2015
مورد توجه  شکریكشت و صنعت ن يهاآبآنها توسط زه يریآبگ

 Mohamadi et al., 2018; Obedavi et) قرار گرفته است

al., 2013).  يهاتالاب يایاح يبرا یدر تلاش نیهمچن 
فارس، مطالعه راهکارهاي حفاظت و احیاي تالاب بین المللی 

شناسایی  SWOT لبختگان در استان فارس با استفاده از تحلی
این منظور نقاط قوت، ضعف، فرصت  يو تدوین شده است. برا

 ها و تهدیدهاي احیاي تالاب بختگان موردبررسی قرار گرفت

(Tarazkar et al., 2016). تالاب  يایاح ياستخراج راهکارها
آن ها  يبندویتاول يو برا SWOT بختگان از روش یالملل نیب

 یابیو ارز لیو تحل هیروش تجزاستفاده شد كه  FAHP از روش
SWOTرا مورد  دیاز عوامل قوت، ضعف، فرصت و تهد کی، هر

     متناسب را منعکس يقرار داده و راهکارها لیو تحل هیتجز
 ;Zhou et al., 2020; Rizaldi et al., 2018سازد   می

Ritzema et al., 2010; Makungu et al, 2021;   

Merriman et al, 2017). مشاركت عموم افراد در  یرسبر
مورد مطالعه قرار گرفت  نیكشور چ در ستیز طیحفاظت از مح

   افراد در مورد  یآگاه شیدهد كه افزینشان م جیو نتا
دهد و  یم ریینگرش آن ها را تغ ،یطیمح ستیز يهاپژوهش

 Zhou et) شودیم نهیزم نیشان در امشاركت شیافزا بموج

al, 2020; Shi et al, 2022; Wang et al, 2021; Pelola 

et al, 2019; Evenson et al, 2018; Li et al., 2012).  در
عوامل موثر بر مشاركت روستاییان در طرح آیش  گرید یپژوهش

گذاري اراضی كشاورزي براي احیاي تالاب جازموریان مورد 
قرار گرفت و افزایش درصد مشاركت این روستاییان از  یبررس

           هاي ویژه دولت در صورت یاستسطریق اعمال 
د                               اراضی كشاورزي بو اريشدن طرح آیش گذ   اجرایی 

 (Taheri et al., 2017). يراهبرد يریزبرنامه يهامدل 
 SWOT یلیها از رویکرد تحلوجود دارند، اما اكثر آن یفراوان

 ;Saaty, 1980., Santos et al., 2015) رندیگیایده م

Kheirkhah et al., 2009; Adami et al., 2016). 
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اشاره شد به دنبال امکان  شتریگونه كه پپژوهش همان نیدر ا
       موجود  یتالاب زرقان با توجه به منابع آب يایاح یسنج

از  یناش يو رواناب ها یسطح يهاآب تی. طرح هدامیباشیم
مرودشت،  يساب فاضلاب شهرپ تیو در كنار آن هدا یبارندگ

تالاب و  يایبه نقطه تمركز تالاب به منظور اح ییزرقان و لپو
 .توسعه منطقه مورد مطالعه قرار گرفته است

 ی منطقه مطالعات یمعرف
 73″  ییایجغراف يهاطول نیدشت زرقان ب زیآبخ يهاحوضه

   53 ′25 25″و 53 ′24 53″عرض  و  65 ′22 23″ و 65 25′
 بررسی از. شود می مشاهده 2 شکل در كه است شده واقع

 زیكه از كل مساحت حوزه آبخ دیمنطقه مشخص گرد یتوپوگراف
 235 یبیمربع حدود ده درصد آن به مساحت تقر لومتریك 2354

باشد. یبمو م یاز پارک مل یمربع از آن كه شامل بخش لومتریك
و  را محاسبه ضایزرقان ب 2724سالانه در حوزه  یمتوسط آبده

 42برآورد كرده است كه برابر با  هیمتر مکعب در ثان 55/5 زانیم
باشد همچنین برداشت از یدر سال م یمتر مکعب آبده ونیلیم

در  قیدق بایآمار تقر یط ریناپذ دیدتج يو آبها یآهک يهاچاه
 يمتر مکعب آب وارد شبکه مصرف شهر ونیلیم 5/5سال 

متر  ونیلیم 7/5 قیتزرو كم و كسر آن را با  دینمایزرقان م
از شبکه كه به خط لوله سد  یمکعب از آب سد درودزن به بخش

 یكه جمع آب مصرف دینمایم نیاست تام کیدرودزن نزد
به  يمتر مکعب در سال است. برا ونیلیم 7كمتر از  یاندك

 يسازهیو شب یقابل برداشت، آب سطح ریدست آوردن مقاد
نرم افزار مادفلو  انجام   در یسطح يهاانیپساب فاضلاب و جر

پاسخ محاسبه شده تا افت حاصله به دست  بیو ضرا دهیگرد
و پساب  یسطح انیجر تیهدا ریمقاد 2. در جدول شماره دیآ

 نشان w2و  w1 فاضلاب نشان داده شده است كه در آن

. از داده ها ی باشندم هارندهگی میتصم یقدرت نسب يدهنده
در  2733تا  2736از سال  یآب سال کی يبارش و رواناب برا

 گرید ینسبت به دو سال آب نینظر گرفته شده است و همچن
كه  يو نزولات جو یبارندگ یشده است. حجم كل سهیمقا

حركت ه مانده آن ب ی، باق ریب پس از جذب و تبخابصورت روان
مترمکعب  555/555/42در آمده و در محدوده مورد نظر برابر /

 دهیمتر مکعب روان آب برآورد گرد ونیلیمعادل هشتادوچهارم
 دیتول يما منابع متعدد ی. در حوزه مورد مطالعه و بررساست

 نیترزرقان بزرگ هستند شهر یو صنعت يكننده پسآب شهر
 نیا یهزار نفر كه كل آب مصرف 75 یبیتقر تیبا جمع و يآباد

مترمکعب  ونیلیدست بالا در سال سه م یشهر با اندك
شهر  نیكه دوم یباشد. شهرلپوئیمکعب ممتر 5555/555/7

    كه وارد شبکه  یآب انهیباشد ومصرف سالیمنطقه مزبور م
هزار متر  365/ 555متر مکعب/  ونیلیم کیشود كمتر از یم

 نیشود. شهرک مهر امام رضا سومیشبکه مصرف م اردمکعب و
 555/546/ يبزرگ منطقه محسوب شده كه سالانه مواز يآباد

 قیشهرک تزر نیا يبردارمکعب آب به شبکه بهره هزار متر
شهر زرقان با مجوز  هیحاش در رازیش شگاهیپالا  .شودیم

جمعا  ریناپذ دیتجد يهااز آب هیآب درثان تریل 255برداشت 
متر مکعب  55/555/7مترمکعب / ونیلیبه سه م کینزد نهسالا

 پگاه ریشمانند مستقر در منطقه  عیمصرف دارد. سرجمع صنا
 ها كارخانه كوچک وو ده کیبارآب صنعتی شهرک–فارس 

كمتر  یباشند و مصرف سالانه همگ یبزرگ كه در حوزه فعال م
  باشد.یمتر مکعب م ونیلیم کی 555/555/2از 

 

 )الف(

 

 )ب(

 توسط ییهوا کسع)الف(، زرقان ضایب دشت سمت به آبخیز ازمحدوده گوگل ییهوا نقشهمحدوده مطالعاتی دشت زرقان،  -1شکل 

 )ب( ریآبگ منطقه از 1511 سال در کایامر ارتش
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كم و كمتر شده است، رطوبت  يكه نزولات جو ر،یدهه اخ یط
تالاب  اءیو اگر طرح اح ده،یدشت به حداقل ممکن رس نیا

و مرودشت و  یینگردد، دست كم سه شهر: زرقان، لپو یعمل
 يزگردهایخطرات ر از د،یتخت جمش یراثیم یخیمنطقه تار

دشت، در امان نخواهند بود و خسارات جبران  نیحاصل از ا
منطقه،  ینیرزمیز يخواهد آمد. و چون سفره ها شیپ ،يریاپذن

فعالیت كشاورزي در منطقه كاهش شوند، ینم نیو تأم هیتغذ
همجوار  يو شهرها ییروستا تیجمع یابد و به مرور زمانمی

هرها روانه خواهند و به جمعیت به سمت كلان ش یافتهكاهش 
. را به دنبال خواهد داشت يادهیمشکلات عد شد كه این امر

رژیم جریان در سیستم،  جهت تهیه مدل، فرض شده است
و  یسطح انیجر تیجریان در استفاده از هدات و غیرماندگار اس

و  پساب فاضلاب نرمال بوده و رابطه مانینگ قابل استفاده است
ضلاب داراي ارتباط هیدرولیکی و پساب فا یسطح يها انیجر

گام زمانی مدل ماهانه بوده و میزان تحریک همچنین . هستند
و  زمانی ثابت است ياعمال شده بر سیستم در طول هر دوره

 يكسرباشد همچنین یو پساب فاضلاب آزاد  م یسطح انیجر
-یم   به منابع آب باز  یبرگشت انیبه صورت جر یاز آب مصرف
و  یهر دو منبع سطح يكسر برا نیا فرض شدهگردد كه 

 معلوم و ثابت است. ینیرزمیز
 

 w2 و پساب فاضلاب  w1 های پاسخ استفاده از هدایت جریان سطحیماتریس -1جدول 

  w1      w2   

Period w1 w2  Period w1 w2 

1 5.1831 0.5908  1 0.5768 5.1228 

2 0.514 0.2231  2 0.2156 0.4946 

3 0.1558 0.1007  3 0.097 0.1447 

4 0.0836 0.0599  4 0.0577 0.0765 

5 0.0558 0.0422  5 0.0405 0.0517 

6 0.0409 0.0322  6 0.0309 0.0387 

7 0.0309 0.0252  7 0.0243 0.0299 

8 0.0231 0.0197  8 0.0188 0.0231 

9 0.0174 0.0154  9 0.0145 0.018 

10 0.0133 0.0122  10 0.0115 0.0142 

11 0.0102 0.0097  11 0.0091 0.0112 

12 0.0079 0.0076  12 0.0072 0.0087 

 
لازم به ذكر است كه استفاده از روش ماتریس پاسخ واحد، براي 

فشار در تالاب زرقان با استفاده از هدایت هاي تحتجریان
جریان سطحی و پساب فاضلاب شهري با مدل بهینه سازي 

باشد، در حالیکه جریان مفروض در این تک هدفه صادق می
مت ابتدا این باشد. بنابراین در این قسمسئله به صورت آزاد می

دهیم. به این منظور، روش را براي مسئله، مورد آزمون قرار می
مقادیر فرضی براي هدایت جریان سطحی و پساب فاضلاب 
شهر زرقان و حومه در نظر گرفته شد و مقادیر افت به ازاي 

محاسبه شد  2لینگودر مدل  پمپاژها با استفاده از ضرایب پاسخ،
)مقادیر واقعی(  مادفلوده در مدل و با مقادیر افت به دست آم

توان اظهار مقایسه شد. با توجه به نزدیکی نتایج هر دو مدل، می
ي مقادیر افت در داشت روش ماتریس پاسخ واحد، در محاسبه

 باشد جریان آزاد نیز از دقت خوبی برخوردار می

                                                 
1 LINGO   

 یهتالاب با مدل شب یایاح یامکان سنج یفرمول بند

  یساز ینهبه -یساز
هاي توجه به محدودیت منابع آبی و بدنبال آن محدودیت با

برداري از این عوامل، باید به شکل مطلوب و مؤثر به خاک، بهره
كار گرفته شود تا در تضمین توسعه پایدار به عنوان یکی از 

سازي از دیرباز به هاي بهینهگیرد. روشترین ابزارهاي قرار مهم
اند. این ابع آب به كار رفتههاي منریزي سیستممنظور برنامه

هاي هدفه، و مدلسازي تکبهینههاي ها شامل مدلروش
گیري، در یک فرآیند تصمیم باشند.سازي چندهدفه میبهینه

     گیرندگان بیش از یک نفر باشد، چنانچه تعداد تصمیم
گیري با مشکلات همراه خواهد بود چراكه افراد مختلف تصمیم

نهایی  هاي متفاوتی دارند و تصمیمو اولویت هااهداف، دیدگاه
اي باشد كه كلیه این اختلاف نظرات در آن لحاظ باید به گونه

چندین روش براي حل این نوع مسائل وجود دارد كه  شده باشد.
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باشند. یک روش این است هاي حل اختلاف معروف میبه مدل
ف كه مسئله به صورت یک مدل چند هدفه، با توجه به اهدا

-گیرندگان مختلف، در نظر گرفته شود. یکی دیگر از راهتصمیم

گیرندگان با هاي حل اختلاف این است كه نظرات تصمیمحل
گیري بندي شده و در تصمیمتوجه به اهمیت نسبی آنها رتبه

ي نهایی مورد توجه قرار گیرد. روش سوم حل اختلاف بر پایه
 2362در سال  5جان نشباشد كه توسط زنی میتئوري چانه

ي مشخصی از شرایطی را كه مجموعه نشارائه شده است. 
ها باید آنها را ارضا نمایند ارائه نمود و ثابت كرد كه فقط جواب

باشد، این شرایط ي حل اختلاف مییک جواب، كه پاسخ مسئله
-كند در این تحقیق از روش حل اختلاف حاصلرا ارضا می

قشه استفاده شده است است از در حل منا نشضربی غیرمتقارن 
     پرداخته  نشاینرو در ادامه به توضیح روش حل اختلاف 

 Xگیرنده وجود داشته باشند و تصمیم nشود. با فرض اینکه می
-تابع هدف یا تابع مطلوبیت تصمیم ifگیري و فضاي تصمیم

تعریف  2در معادله  ام باشد. فضاي هدف به صورت زیر iگیرنده 
 گردد:می

(2)      ,    

i=1,…,n 

گیرندگان در بیان تابع ي تصمیمشود كه كلیههمچنین فرض می
نمایند كه مطلوبیت خود، یک حداقل مطلوبیت را تعیین   می

گیرنده به هیج وجه قابل مقادیر كمتر از آن براي آن تصمیم
یده باشد. این مقدار از تابع هدف نقطه عدم توافق نامقبول نمی

ام باشد،  iگیرنده نقطه عدم توافق براي تصمیم idشود. اگر می
گیرندگان بردار عدم توافق تصمیم 

حل اختلاف به صورت تابعی  شود. جواب مسئله بایدنامیده می
-محدودیتو  شود در نظر گرفته می و  Hاز 

 پذیر باشد.عبارت دیگر امکانهاي موجود را ارضا كرده و به 
گیرندگان را تأمین باید نقطه عدم توافق كلیه تصمیمهمچنین 

جواب باید غیرپست باشد.اگر دو و  نماید

هاي ي عدم توافق یکسان و مطلوبیتگیرنده داراي نقطهتصمیم
مشابه باشند، مقدار تابع هدف )مطلوبیت آنها( به ازاي جواب 

 ي حل اختلاف نباید متفاوت باشد.هنهایی مسئل

منظور مطالعه و بررسی امکان سنجی احیاي تالاب و بیشه ه ب 
دست ي میزان برداشت بالادست و پایینزرقان لپویی و محاسبه

از آب زیرزمینی با توجه به محدودیت افت از یک زیربخش 
سازي استفاده شده است كه هدف آن مینیمم كردن مقدار بهینه

و همچنین اولویت دادن مدل به برداشت آب سطحی كمبود 

                                                 
John Nash 2 

در باشد. بنابراین تابع هدف نسبت به برداشت آب زیرزمینی می
 عبارتست از: 5معادله 

(5) 

 

 

: ضریب هزینه كمبود آبی كه مقدار آن  در روابط بالا 
: ضریب هزینه برداشت از آبهاي  ، فرض شده است 25555

: ضریب  و  فرض شده است  7555طقه كه مقدار آن من
فرض شده   755هزینه برداشت از آبخوان كه مقدار آن 

در انتهاي  k: میزان افت آبخوان در محل چاه  است.

 25ي آبخوان كه در این مسئله : افت اولیهو  nي زمانی دوره
 5الی  5در روابط  2هاي معادله دیتمحدو متر فرض شده است.

كه مجموع مقادیر كمبود و برداشت آب برابر  نشان داده شده اند
باشد. روابط دیگر نیز به ترتیب نظر می با نیاز آبی سال مورد

هاي منطقه و آبخوان را قیود مربوط به مقدار آب برگشتی آب
كنند كه كسري از مجموع برداشت از آب سطحی و بیان می

ي دیگر مقدار جریان ورودي به باشند. رابطهیرزمینی میز
كند كه حاصل از جریان ورودي به دست را تشریح میپایین

ي منهاي برداشت از آب سطحی بالادست به علاوه بالادست
 باشد. ي بالادست میكنندهآب برگشتی مصرف

(7        )                  

(2    )          
(6    )         
(5)                   

: میزان برداشت از آبهاي منطقه توسط  در روابط بالا 

: میزان برداشت  ،  nام در دوره زمانی  kكننده مصرف

-ر دورهام د kيكنندهاز آبخوان با استفاده از پمپاژ توسط مصرف

ام  kيكننده: میزان كمبود آبی مصرف ، nي زمانی 

ام  kيكننده: میزان نیاز آبی مصرف ، nي زمانی در دوره

: میزان آب برگشتی به تالاب  ، nي زمانی در دوره

:  ، nي زمانی ام در دورهkي كنندهاز طریق مصرف

ام در  kي كنندهزان آب برگشتی به آبخوان از طریق مصرفمی
شده محیطی تعیین: میزان نباز زیست ، nي زمانی دوره

: ضریب آب  ، nي زمانی براي آبهاي منطقه در دوره
: ضریب آب  ،  شدهبرگشتی از كل میزان آب مصرف

 : ضریب آب برگشتی به آبخوان و  برگشتی به آبهاي منطقه
نیز مقدار جریان خروجی را كه حاصل از 3ي رابطهمی باشد. 

دست منهاي برداشت از آب سطحی جریان ورودي به پایین
دست ي پایینكنندهي آب برگشتی مصرفدست به علاوهپایین

 كند.باشد را محاسبه میمی
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(3  )               
محیطی به ترتیب قیود مربوط به نیاز زیست 4و  3روابط 

هایی از آبهاي باشند كه مربوط به بازهدست میبالادست و پایین
هاي برگشتی بالادست )در مورد نیاز باشند كه جریانمنطقه می

-دست )در مورد نیاز زیستمحیطی بالادست( و پایینزیست

 اند.نطقه نشدهدست( هنوز وارد آبهاي ممحیطی پایین

(4       )                                   
(3          )                            

ي : میزان جریان ورودي به تالاب در دوره در روابط بالا 
دست : میزان جریان ورودي به پایین ،  nزمانی 
: میزان جریان  و  nي زمانی منطقه در دوره آبهاي

 3ي رابطهمی باشد  nي زمانی خروجی از آبهاي منطقه در دوره
قید مقدار  25ي مقدار افت حاصل از آب در تالاب و رابطه

متر در نطر گرفته شده است نشان  25محدودیت افت را كه 
 دهد.می

(25                          )

                     
                                              

(22    )                                             
: حداكثر میزان افت مجاز كه در مسئله  در روابط بالا 

: ضریب پاسخ واحد سیستم كه  ، باشدمتر می 55

ي زمانی در انتهاي دوره kعبارتست از مقدار افت واحد در سلول 
n  در اثر پمپاژ واحد از چاهj (j  ممکن است مساويk  در )باشد

: میزان پمپاژ یا تحریک  و  () tطی دوره زمانی 
در این بخش با استفاده از توابع مطلوبیت و . می باشد واحد

هایی كه در بخش قبل تعریف شد مدل حل اختلاف محدودیت
در حل مسئله به كار گرفته شده است. با توجه به اینکه  7نش

باشد از تابع اهمیت ذینفعان در تأمین نیازهایشان یکسان نمی
قارن غیرمتقارن نش استفاده شده است. معادله تابع هدف غیرمت

 .می باشد 25ي به صورت ارائه شده در معادله نش

(25)

      

ي : به ترتیب تابع مطلوبیت و نقطه و   در رابطه بالا

كنندگان در عدم توافق مرتبط با آب اختصاص یافته به مصرف

                                                 
3 Nash 

: به ترتیب تابع مطلوبیت و  و  ، nي زمانی دوره

ي عدم توافق مرتبط با تراز آبخوان در محل تالاب مربوط نقطه
: به ترتیب  و  ، nي زمانی كنندگان در دورهبه مصرف

هاي پرداخت ي عدم توافق مرتبط با هزینهتابع مطلوبیت و نقطه
:  و  ، nمانی ي زكنندگان در دورهشده توسط مصرف

ي عدم توافق دبی محیط زیست به ترتیب تابع مطلوبیت و نقطه
كنندگان و : وزن نسبی مصرف wو  nي زمانی تالاب در دوره

 گیرندگان می باشدتصمیم

 بحث و نتایج

 تالاب یایاح یحاصل از امکان سنج جینتا
 انیجر تیا استفاده از هداتالاب زرقان ب يایدر مطالعه امکان اح

و پساب فاضلاب شهر زرقان و حومه، عوامل واقع در  یسطح
 مناسب یخود كه دسترس تیموقع يبالادست تالاب، به اقتضا

از منابع  یراصولیبه برداشت غ كندیبه تالاب را فراهم م تري
 طیشرا دست نییبخش پا يمسئله برا نی. اآورندیرو م یآب

 نیمجبور به تام یچراكه از طرف كند،یم ادجیرا ا ايناعادلانه
 نیجهت تأم یستیبا گرید یشده و از طرف يشتریب هاينهیهز

از  یینما 5را صرف كنند. شکل  يشتریب ينهیهز یكمبود آب
 ریمقاد 5جدول  .دهدیرودخانه و فاضلاب منطقه را نشان م

هر  يكمبود را برا زانیآبخوان و م ،یسطح يهابرداشت از آب
ها و مقادیر تخصیص 7شکل .دهد یم شنمای كننده مصرف دو

دهند. دست را نشان میكمبودهاي مربوط به بالادست و پایین
، mcm 6، مقدار نیاز آبی تالاب برابر با 2براي مثال در ماه آبی 

، مقدار برداشت mcm 45/2مقدار برداشت از آب هاي سطحی 
 mcmاین ماه  و مقدار كمبود آبی در mcm 75/2از آبخوان 

 باشد.می45/2
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 )الف(

 

 )ب(

 (ب) زرقان دشت رودخانه )الف(،زرقان شهر یاصل فاضلاب کانال -2شکل

 کننده )مقادیر به میلیون متر مکعب(ی مقادیر برداشت و مقادیر کمبود دو مصرفمقایسه -2دول ج

Month 

Monthly deficit amounts  Amount of withdrawal 

 from the aquifer 
 Extraction of  

surface water 

Downstream Upstream  Downstream Upstream  Downstream Upstream 

October 3.12 1.86  1.22 1.32  0.66 1.82 

November 2.75 0.00  1.20 0.73  1.05 4.27 

December 2.02 0.00  1.33 0.00  1.65 5.00 

January 1.77 0.00  1.37 0.00  1.86 5.00 

February 0.08 0.00  1.52 0.00  3.40 5.00 

March 0.00 0.00  0.00 0.00  5.00 5.00 

April 0.00 0.00  0.00 0.00  5.00 5.00 

May 0.00 0.00  0.00 0.00  5.00 5.00 

June 2.49 0.00  1.46 0.50  1.05 4.50 

July 3.35 2.40  1.10 1.25  0.55 1.35 

August 3.43 2.53  1.05 1.12  0.52 1.35 

September 3.53 2.85  1.02 1.07  0.45 1.08 

 

 )الف(

 

 )ب(

 زرقان تالاب پایین دست)ب( و بالا دست)الف( کننده ی مصرف یوضع موجود برا سازی هیو کمبود حاصل از شب صیتخص ریمقاد -6شکل

  



 زرقان يشهر يتوسعه منطقه ا يتالاب زرقان در راستا يایاح یامکان سنج 

 42                                                                                                                                     )1141 تابستان، 64شماره (برنامه ریزی منطقه ای 

 هشیتالاب و بسازي بهینه -سازينتایج حاصل از مدل شبیه
نشان داد كه در  2رود در شکل چنان كه انتظار می ییزرقان لپو

زرقان  شهیتالاب و بي بالادست كنندهوضعیت موجود مصرف
با صرف هزینۀ كمتر نیاز آبی خود را تأمین كرده و در  ییلپو
كمبود آبی كمتري مواجه خواهد بود و این در آبی با هاي كمماه

دست براي تأمین نیاز آبی خود ي پایینكنندهحالیست كه مصرف
از آب سطحی دچار مشکل شده و براي جبران نیاز خود به پمپاژ 

كند كه این موضوع بیشتري از آب زیرزمینی احتیاج پیدا می
دست با ي پایینكنندهها براي مصرفعلاوه بر افزایش هزینه

تالاب و هایی نیز همراه است چرا كه افت آبخوان محدودیت
 محدود شده است. همانطور كه ملاحظه  یین لپوزرقا شهیب

ها شود مقدار برداشت از آبها براي بالادست در تمامی ماهمی
باشد كه این موضوع روي دست میبیشتر از برداشت پایین

ي كنندهگذارد. مصرفمیزان جریان برگشتی بالادست تأثیر می
بی بیشتر یی به دلیل كمبود آزرقان لپو شهیتالاب و ب دستپایین

هاي كند. در ماهمقدار بیشتري آب را از آبخوان برداشت می
اسفند تا اردیبهشت میزان جریان ورودي بالا بوده و به همین 

اند. ب برداشت كردهكننده كل نیاز خود را از آعلت هر دو مصرف
 mcm 6 كننده مقداري ثابت و برابر با هر دو مصرف نیاز ماهانه

 باشد. می

 

 

 زرقان  شهیتالاب و ب سازی وضع موجودنتایج حاصل از شبیه -4شکل

 تالاب یایاح یحاصل از امکان سنج جینتا
تالاب و  دستي بالادست و پایینكنندهكمبود آبی دو مصرف

سازي مقایسه سازي و بهینهرا در دو حالت شبیهزرقان  شهیب
دهد میي مقادیر كمبود در دو مدل مذكور نشان گردید. مقایسه

( تفاوت كمبودها در دو 6كه در مورد بخش بالادست )شکل 
باشد، از آنجایی كه برداشت آب به صورت مدل چشمگیر نمی

باشد و بالادست، كاهش برداشت از آبهاي منطقه را تلفیقی می
تواند با استفاده از پمپاژ جبران كند، این مسئله قابل توجیه می

هاي افزایش هزینه است. هرچند این نوع تخصیص باعث
دست تفاوت كمبودها در دو شود. اما در مورد پایینبالادست می

سازي قسمت دهد كه در مدل شبیهمدل این مسئله را نشان می
اعظم آب عاید بالادست شده و از آنجایی كه برداشت از 

دست با كمبودهاي بسیاري آبخوان، محدود شده است، پایین
سازي برداشت از آب در مدل بهینهشود. در حالیکه روبرو می

دست ي پایینكنندهتر شده و به مصرفمنطقه تالابی متعادل
رسد، با در سازي سهم بیشتري از آب مینسبت به مدل شبیه

دست در مدل نظر گرفتن پمپاژ آب زیرزمینی كمبودهاي پایین

 . توجهی داردسازي كاهش قابلبهینه
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 )الف(

 

 )ب(

 زرقان  شهیتالاب و ببالادست)ب(و  ی مقادیر کمبود در دو مدل برای پایین دست)الف(مقایسه -1شکل

 Nashحل  یمدل امکان سنج بندی فرمول جینتا
ي حل اختلاف در احیاي تالاب ممکن است در یک مسئله
اي هاي ذینفعان یکسان نباشد، مثلاً در منطقهاهمیت خواسته

داشته باشد یا اینکه تأمین حفظ اكوسیستم بر تأمین نیاز اولویت 
نیازهاي آبی اولویت ارجح را به خود اختصاص دهد. بنابراین 

-وزن نسبی ذینفعان با توجه به مذاكراتی كه در ابتدا صورت می

كنندگان با گردد. اما در این مسئله اوزان مصرفپذیرد تعیین می
كه اند به طوريها محاسبه شدهتحلیل حساسیت بر روي وزن

معقول و منطقی به دست آید، از طرفی چون هدف این  نتایج
باشد و براي این كار لازم ها میي عملکرد مدلفصل مقایسه

محیطی و افت ها قابل مقایسه باشند عملاً نیاز زیستاست مدل
آبخوان تأثیر چندانی در رویکرد مدل نداشته و شباهت بیشتري 

   ان به صورت زیربه قید دارند تا مطلوبیت. مقادیر نهایی اوز
 باشند.می

كنندگان وزن تأمین نیاز مصرف
 دستبالادست و پایین

 

  وزن محدودیت افت آبخوان
-كنندگان بالادست و پایینوزن مصرف

 دست در تأمین هزینه
 

 محیطیوزن نیاز زیست
 

از آنجایی كه هر یک از این اوزان متعلق به دو مطلوبیت 
باشند می تالاب يایدر اح الاب زرقان(دست ت)بالادست و پایین

 یایاح یسنجامکاندر  خواهد بود. 2مجموع این اوزان برابر 

با توجه به اینکه مدل نش به  ییزرقان لپو شهیتالاب و ب

باشد، در این تحقیق از  مدل حل شدت غیر خطی می

شان با مدل که تفاوت CR(I)مدل  مختلف با نام اختلاف

باشد، استفاده شده است تا ها میآن در توابع هدف  نش

شان با نتایج مدل نتایجضمن بررسی صحت عملکرد مدل، 

حل اختلاف نش مقایسه شود. در این قسمت به عملکرد 

 با تابع هدف زیر پرداخته شده است. 1مدل حل اختلاف 

(11) 

 

در  مطلوبیتتالاب  يایدر احها و قیود و توابع تمامی محدودیت
دهد كه نتایج موجود نشان می باشد.این مدل مانند مدل نش می

میلیون متر  74/73ي با مجموع برداشت سالانه CR(I)مدل 
میلیون متر مکعب از  45/25ي مکعب از تالاب و مجموع سالانه

 75/25و  22/72آبخوان براي بالادست تالاب و مقادیر نظیر 
ب تفاوت چندانی با دست تالامیلیون متر مکعب براي پایین

ها سازي كه تابع هدفش مینیمم كردن هزینهنتایج مدل بهینه
 باشد ندارد.می

نفعان و مشخص كردن با تعیین توابع مطلوبیت هر یک از ذي
( CR(II) نش ومدل مختلف حل اختلاف ) دوها از اوزان آن

هاي یکسانی را داشتند اما مدل محدودیت دواستفاده شد. هر 

تغییرات کاربری  CRمدل شان متفاوت بود. دفتوابع ه

ها را در نظر نگرفته و بر اساس اراضی در زیر حوضه

ها، بارش موثر بر یکسان بودن کاربری اراضی زیر حوضه

گردد بنابراین مبنای مساحت هر زیر حوضه تقسیم می

های با کاربری اراضی متفاوت ضهودر ح CRکاربرد مدل 

های با دقت کافی دن به جوابمناسب نبوده و جهت رسی

 CR در مـدلباید اصلاحاتی در این مدل صورت گیرد 

بـرای هـر زیـر حوضـه بـا توجـه بـه خصوصیات 

ژئومورفولوژی مربوطـه ضـریب ذخیـره متفـاوتی در نظـر 
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سازي هیدروگراف خروجی در هر شود كه قابلیت شبیهگرفته می
این مدل به دلیل یکنواخـت  باشد ؛ اما درزیـر حوضه را دارا می

فـرض نمودن حوضه از لحاظ كاربري اراضی، قابلیت پیشبینی 
هاي با كاربري هیدروگراف با دقت قابل قبول را در زیر حوضه

نتایج این سه مدل با یکدیگر مقایسه . باشـدمتفاوت دارا نمی
نتایج بسیار نزدیکی به مدل  CR(II)گردید و مشخص شد مدل 

ارائه شده در بخش قبل داردكه علتش تابع هدف سازي بهینه
سازي بود. در این مدل ساده مشابه به تابع هدف مدل بهینه

نشان داد. در انتهاي این فصل  نشنتایج مشابهی به نتایج مدل 
رویکردي در نظر گرفته شد كه با استفاده از ویژگی غیرخطی 

د براي هاي كمبوتواند باعث كاهش هزینهبودن تابع هزینه می
دست شود، بدین شکل كه بالادست مقداري از آب تالاب پایین

 هاي پاییندست قرار گیرد و هزینهرا رها كند تا در اختیار پایین

ها میان دست كاهش یابد و سود حاصل از این كاهش هزینه
سازي كننده تقسیم شود. لذا جهت حل مدل بهینهاین دو مصرف

بندي رقان و لپویی از فرمولحل اختلاف تامین آب تالاب ز
 5. شکلاستفاده شده است  نشمربوط به رویکرد حل اختلاف 

به ترتیب مقادیر تخصیص و كمبود حاصل از مدل حل اختلاف 
ي بالادست و كنندهجهت مصرفتالاب  يایدر احنش را براي 

 Error! Reference دهند.دست را نشان میپایین

source not found.3 هاي ها، جریانمقادیر تخصیص
هاي ورودي و خروجی حاصل از مدل برگشتی و مقادیر جریان

كننده در سازي حل اختلاف نش را براي هر دو مصرفبهینه
هایی نمایش موردنظر به شکل گرافتالاب  يایدر احي مسئله

 دهد.می

 

 

 الف( بالادست تالاب

 

 ین دست تالابب( پای

پایین دست و )ب(  تالاب زرقان، )الف( یایاحبرای  Nashسازی نمایش مقادیری از تخصیص و کمبود حاصل از مدل بهینه -6شکل

 بالادست تالاب

 

 در احیای تالاب زرقان Nashسازی نتیجه حاصل از مدل بهینه -3شکل

 تالاب يایدر احشود اجراي مدل حل طور كه ملاحظه میهمان
كننده از تالاب را بسیار به هم نش مقادیر برداشت دو مصرف

هاي آب از نزدیکتر كرده است، به طوریکه مجموع برداشت
میلیون متر  74/73ها براي بالادست تالاب در طول تمام دوره
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باشد كه میلیون متر مکعب می 22/77دست مکعب و براي پایین
ها از قبلی برداشتهاي هاي ارائه شده در قسمتنسبت به مدل
ها از تر شده است. همچنین مقدار مجموع برداشتتالاب متعادل

میلیون متر مکعب و براي  522/3آب زیرزمینی براي بالادست 
باشد. چنانچه گفته میلیون متر مکعب می 545/3دست پایین

دست از آب برگشتی ي پایینكنندهشد، متأثر بودن مصرف
یستم را به سمت تخصیص بیشتر ي بالادست، سكنندهمصرف

كند. همچنین این مدل به آب سطحی به بالادست هدایت می
ها به عنوان توابع مطلوبیت به صورت دلیل وارد كردن هزینه

-مصرف        سازد كه مستقیم در مدل این امکان را فراهم می

ي خود آب مورد نیاز را تأمین كنند.در كنندگان به میزان بودجه
با توجه به  ییزرقان لپو شهیتالاب و ب يایاح ینجامکان س

هاي قبلی . چنانچه در قسمتباشداینکه مدل نش غیر خطی می
ذكر گردید، نیازهاي موجود در منطقه شامل مصارف شرب، 

باشد كه هر كدام در محیطی میصنعت، كشاورزي و نیاز زیست
 تخصیص تالاب يایدر احدست ي بالادست و پاییندو منطقه

نمودار تخصیص و كمبود حاصل در بخش  4اند. در شکل یافته
 هاي مختلف نشان داده شده است.

 

 الف( مصرف آب شرب بالادست

 

 ب( مصرف آب شرب پایین دست

 

 ج( مصرف آب صنعت بالادست

 

 د( مصرف آب صنعت پایین دست

 

 ر( مصرف آب كشاورزي بالادست

 

 ز( مصرف آب كشاورزي پایین دست

 زرقان تالاب دستنتایج تخصیص و کمبود حاصل از مدل برای مصارف شرب، صنعت و کشاورزی بالادست و پایین -3کل ش

ي موردنظر براي سال آبی در مطالعه نشنتایج حاصل از مدل 
شود نشان داد كه سیستم تالاب كه یک سال آبی محسوب می

در  با كمبودهاي آبی بسیاري نسبت به دو سال آبی دیگر كه
باشد. به خصوص در هاي قبلی شرح داده شد، روبرو میقسمت
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مورد نیاز كشاورزي كه كمترین وزن را داراست، این كمبودها 
ها برداشت از ي ماهباشند به طوري كه تقریباً در همهبیشتر می

آب سطحی صفر بوده و برداشت از آب زیرزمینی نیز )با توجه به 
سبت به دو سال آبی دیگر كاهش آب برگشتی به آبخوان( ن

دهد كه مدل كمتر شده است. بررسی این سال آبی نشان می
هاي سیستم اقدام به تواند با در نظر گرفتن محدودیتمی نش

هاي مختلف شهري، كنندگان بخشتوزیع آب در بین مصرف
ي در مطالعه نشنتایج حاصل از مدل  صنعت و كشاورزي كند.

   ب كه یک سال آبی محسوب موردنظر براي سال آبی تالا
شود نشان داد كه سیستم با كمبودهاي آبی بسیاري نسبت می

هاي قبلی شرح داده شد، به دو سال آبی دیگر كه در قسمت
باشد. به خصوص در مورد نیاز كشاورزي كه كمترین روبرو می

باشند به طوري كه وزن را داراست، این كمبودها بیشتر می
ها برداشت از آب سطحی صفر بوده و هي ماتقریباً در همه

برداشت از آب زیرزمینی نیز )با توجه به كاهش آب برگشتی به 
آبخوان( نسبت به دو سال آبی دیگر كمتر شده است. بررسی 

تواند با در نظر می نشدهد كه مدل این سال آبی نشان می
هاي سیستم اقدام به توزیع آب در بین گرفتن محدودیت

هاي مختلف شهري، صنعت و كشاورزي بخش كنندگانمصرف
در  CR(II)و مدل  نشي نتایج مدل حل اختلاف كند. مقایسه

ها و فرضیات به كار مورد سیستم فرضی موجود با محدودیت
رفته نشان داد كه تفاوت زیادي در نتایج این دو مدل وجود 

شان در امکان سنجی شان در زمان اجرايندارد و تنها تفاوت
باشد، بدین منظور براي تعمیم این موضوع در تالاب میاحیاي 

ي موردي اجرا شد و هاي بزرگتر، این دو مدل در مطالعهمدل
به ترتیب مقادیر  3 شان با یکدیگر مقایسه شد. شکلنتایج

ي برداشت از آب سطحی و برداشت از آب زیرزمینی ماهانه
 كنند.ي شرب را در دو مدل مقایسه میكنندهمصرف

 

 الف ( آب زیرزمینی

 

 ب ( آب سطحی

 CR(II)و  Nashدر دو مدل  تالاب یایدر احی نتایج برداشت از آب سطحی و آب زیرزمینی مقایسه -5شکل

 

شود، نتایج این دو مدل ها مشاهده میطور كه در شکلهمان
تطابق مناسبی با یکدیگر ندارند و به خصوص در مورد برداشت 

باشد. این نتایج نشان ها مشهودتر میاوتاز آب زیرزمینی تف
به جاي مدل نش در  CR(II)دهند كه جایگزین كردن مدل می

ي بیشتر براي كاهش زمان كنندههاي با تعداد شركتمورد مدل
هاي حل باشد، چرا كه در مدلحل مناسبی نمیاجراي مدل راه
 هاي درگیر است و برايمیان گروه تالاب يایاحاختلاف هدف، 

اینکه مدلی بتواند شرایط جایگزینی را داشته باشد، نیاز است كه 
 هاي چشمگیري را نمایش ندهندنتایج، تفاو

 نتیجه گیری 
 شهیتالاب و بسازي بهینه -سازينتایج حاصل از مدل شبیه

رود نشان داد كه در وضعیت چنان كه انتظار می ییزرقان لپو
با  ییزرقان لپو شهیتالاب و بي بالادست كنندهموجود مصرف

هاي صرف هزینۀ كمتر نیاز آبی خود را تأمین كرده و در ماه

آبی با كمبود آبی كمتري مواجه خواهد بود و این در حالیست كم
دست براي تأمین نیاز آبی خود از آب ي پایینكنندهكه مصرف

سطحی دچار مشکل شده و براي جبران نیاز خود به پمپاژ 
كند كه این موضوع ینی احتیاج پیدا میبیشتري از آب زیرزم

دست با ي پایینكنندهها براي مصرفعلاوه بر افزایش هزینه
تالاب و هایی نیز همراه است چرا كه افت آبخوان محدودیت

-محدود شده است. همانطور كه ملاحظه می ییزرقان لپو شهیب

ر ها بیشتشود مقدار برداشت از آبها براي بالادست در تمامی ماه
باشد كه این موضوع روي میزان دست میاز برداشت پایین

-ي پایینكنندهگذارد. مصرفجریان برگشتی بالادست تأثیر می

یی به دلیل كمبود آبی بیشتر زرقان لپو شهیتالاب و ب دست
هاي كند. در ماهمقدار بیشتري آب را از آبخوان برداشت می
 بوده و به همین اسفند تا اردیبهشت میزان جریان ورودي بالا

اند. كننده كل نیاز خود را از آب برداشت كردهعلت هر دو مصرف
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 mcmكننده مقداري ثابت و برابر با ي هر دو مصرفنیاز ماهانه
ي موردنظر براي در مطالعه نشنتایج حاصل از مدل باشد. می 6

شود نشان داد كه سال آبی تالاب كه یک سال آبی محسوب می
ودهاي آبی بسیاري نسبت به دو سال آبی دیگر سیستم با كمب

باشد. به هاي قبلی شرح داده شد، روبرو میكه در قسمت
خصوص در مورد نیاز كشاورزي كه كمترین وزن را داراست، این 

ها ي ماهباشند به طوري كه تقریباً در همهكمبودها بیشتر می
نیز برداشت از آب سطحی صفر بوده و برداشت از آب زیرزمینی 

)با توجه به كاهش آب برگشتی به آبخوان( نسبت به دو سال 
دهد آبی دیگر كمتر شده است. بررسی این سال آبی نشان می

هاي سیستم تواند با در نظر گرفتن محدودیتمی نشكه مدل 
هاي مختلف كنندگان بخشاقدام به توزیع آب در بین مصرف

ان داد كه همچنین نتایج نش شهري، صنعت و كشاورزي كند.
مدل توانسته است مقادیر آب سطحی را به ترتیب اولویت به 
مصرف شرب، صنعت و كشاورزي اختصاص دهد. ضمن اینکه 

ها به طور كامل تأمین محیطی نیز در اكثر ماهمقدار نیاز زیست
هایی صورت گرفته شده است. برداشت از آب زیرزمینی در ماه

ها نبوده است، و از آنجایی كه آب تالاب قادر به تأمین كل نیاز
ها، و كه اثر برداشت از آبخوان در یک سلول در افت دیگر سلول

هاي بعدي ها در ماهبرداشت از آبخوان در یک ماه بر افت سلول
گذارد مدل مقادیر برداشت از آبخوان را به نحوي تنظیم تأثیر می

ها به بیشترین ها در تمام ماهكرده است كه تمامی سلول
لوبیت ممکن دست یابند همچنین با توجه به برداشت آب زیر مط

زمینی در اطراف دریاچه توسط بهره برداران بالادستی، حتی در 

صورت تامین حق آبه، امکان احیاي تالاب بصورت پایدار میسر 
 CR(II)و مدل  نشي نتایج مدل حل اختلاف مقایسه نیست.

فرضیات به كار  ها ودر مورد سیستم فرضی موجود با محدودیت
رفته نشان داد كه تفاوت زیادي در نتایج این دو مدل وجود 

شان در امکان سنجی شان در زمان اجرايندارد و تنها تفاوت
باشد، بدین منظور براي تعمیم این موضوع در احیاي تالاب می

ي موردي اجرا شد و هاي بزرگتر، این دو مدل در مطالعهمدل
هاي مختلف به ترتیب قایسه شد. شکلشان با یکدیگر منتایج

ي برداشت از آب سطحی و برداشت از آب مقادیر ماهانه
 كنندي شرب را در دو مدل مقایسه میكنندهزیرزمینی مصرف

هاي تر و خشک، براي بررسی رفتار و رویکرد مدل نش در سال
شان مورد تحلیل دو سال آبی تر و خشک نیز انتخاب شد و نتایج

در این تحقیق نیز  CR(II). همچنین دو مدل نش و قرار گرفت
ها تطابق خوبی را نشان مورد مقایسه قرار گرفت و نتایج آن

ي موردي نداد. در انتها نیز رویکرد همکارانه در مورد مطالعه
كنندگان انجام شد و مقادیر رهاسازي آب توسط مصرف

  بالادست محاسبه گردید.

 سپاسگزاری
خود لازم میدانند از مدیریت عامل شركت  نویسندگان مقاله بر

آب و فاضلاب استان فارس، مدیریت عامل آب منطقه اي  
استان فارس و مدیریت عامل سازمان جهاد كشاورزي استان 
فارس كه ما را در انجام و ارتقاء كیفی این پژوهش یاري كرده 

 اند، تشکر و قدردانی كنند.
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