
 

 دز یاریجهت کاهش آن در شبکه آب ییتلفات آب و ارائه راهکارها یبررس

 ( E4و  یلیسب های کانال ی)مطالعه مورد

 
   3یمنصور نور ،2یینایسهراب م ،1دشتگل یعلی شین

 
 یو زهکش یاریکارشناس ارشد آب -1

 تحت فشار، شرکت آب و برق خوزستان( یاریآب های شبکه سی)رئ یو زهکش یاریکارشناس ارشد آب -2

 کارشناس ارشد آبیاری و زهکشی -3

 

 20/02/1394تاریخ پذیرش:                                                              15/12/1393تاریخ دریافت: 

 

 

 چکیده
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افزايش راندمان آبياري است. در اين راستا براي دستيابي به اهداف مذکور، ميزان تلفات آب در شبکه آبياري دز با استفاده 

صحرايي جريان ورودي و خروجي،  تلفات آب در دو  هايگيرياز جريان ورودي و خروجي مورد مطالعه قرار گرفت. با اندازه

هاي فرعي انتقال نيز و سبيلي بررسي شد. در کانال اصلي انتقال با توجه به مسير کانال يک تا دو بازه و در کانال 4Eکانال 
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هاي بدنه کانال ناشي از شرايط نامناسب درزهاي بيشترين سهم تلفات آب، به شکستگي  .باشنددرصد مي 4E  ،8/56و  
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 مقدمه 

هاي آبياري و ريزي منابع آب در شبكهبرنامه
زهكشي و شناخت دقيق راندمان نهايتاً منجر به تعيين 
دقيق حجم آب مورد نياز در بازه زماني خاصي و 

ي كيفيت مصرف آب ريزي و مديريت در نحوهبرنامه
ن شناخت كافي از مسئله ها خواهد شد. بنابرايدر شبكه

منظور عنوان يك شاخص بهاي بهراندمان در هر شبكه
برداري و نگهداري شبكه ضروري بررسي وضعيت بهره

رسد. كاهش تلفات آب و افزايش راندمان نظر ميبه
هاي اساسي در توسعه كشاورزي آبياري يكي از گام

(، نشان داد كه راندمان 1385)سلطاني آيد.حساب ميبه
درصد  83تا  34هاي شبكه شاوور بين انتقال در كانال

درصد  60طور متوسط در حدود متغير بوده و به
باشد. همچنين در خصوص شبكه توزيع نيز راندمان مي

طور متوسط درصد تغيير نموده و به 5/86تا  45بين 
مسائل  USBRسسه ؤم(. 3درصد است) 1/69حدود 

ها، تبخير از سطح نالها را نشت از جداره كاعمده شبكه
آب، مسائل اجتماعي و اقتصادي و كيفي تأسيسات 

ها در يك (. اگر مجموع طول كانال3دانسته است)
هاي اين سيستم سيستم كم باشد، هر قسمت از كانال

در مدت بيشتري مورد استفاده قرار خواهند گرفت و 
هاي بيشتري را تأمين خواهد نمود. استفاده آب زمين

ها بدين معني است كه در اثر كمتر شدن كانال بيشتر از
يابد. بنابراين ها، تلفات آب نيز كاهش ميطول كانال

هاي فرعي، با عث كاهش افت كاهش طول كانال
ها، با عث سرعت كم آب در كانال. گرددانتقال مي

افزايش عمق جريان، افزايش محيط خيس شده و 
در نتيجه  شود وها ميكاهش شعاع هيدروليكي كانال

-طاهري (.12)گرددعث كاهش راندمان ميمستقيماً با

(. در بررسي راندمان انتقال و توزيع آب در 1388قناد )
درصد و در نتيجه  27شبكه آبياري دز، تلفات آب را 

درصد  73راندمان انتقال و توزيع آب را به طور متوسط 
هاي خاكي اصلي بدون احتساب تلفات موجود در كانال

                                                           
1- Askar karimov  

2- Muhammad Arshad  

 از يكي عنوانبه آبياري هاي(. كانال6رد نمود)برآو

 نقش زهكشي، و آبياري شبكه هايبخش مهمترين

 آب انتقال بالابردن راندمان و تلفات كاهش در مؤثري

 بتن)لاينينگ(،  با شده پوشش هايكانال در دارند.

ها، كانال جدار از آب نفوذ و تبخير دليل به بيشترتلفات
توسط مكاري ساعي و همكاران تحقيقي  در باشد.مي

 گرمسار، شبكه انتقال راندمان برآورد براي (،1392)

 دبي  براي گرديد. متوسط انتخاب كانال بازه 22 تعداد

 در دبي اختلاف آوردن بدست با و محاسبه مقطع هر

 راندمان نمونه، هايكانال از بازه هر خروجي و ورودي

 انتقال راندمان كه داد نشان نتايج گرديد، انتقال تعيين

 درصدي 11 علت است. درصد 89 عدد كل شبكه براي

 هايترك شبكه، بالاي عمر در توانرا مي انتقال تلفات

 نشدن بنديآب ها،كانال جداره در طولي و عرضي

 پارامترتبخير، و انقباض، رسوبگذاري درزهاي مناسب

تبخير از سطح آب و نشت از ديواره و كف  .(10دانست)
ها هستند و كانال مهمترين منابع تلفات در مسير كانال

معمولاً تلفات تبخير نسبت به تلفات نشت ناچيز بوده 
(. براي جلوگيري 11و از اهميت كمتري برخوردار است)

هاي آبياري، بايستي مواردي از از تلفات آب در كانال
ها، تجمع رسوب در در كانال هاي هرزقبيل رشد علف

خوردگي پوشش ها، تركها، تجمع زباله در كانالكانال
ها، ها، خرد شدن يا جابجايي قطعات بتن در كانالكانال

تخريب ناشي از كيفيت نامناسب مصالح استفاده شده، 
تخريب ناشي از مسائل اجرايي، تخريب ناشي از مسائل 

برداري و بهرهاجتماعي، مسائل ناشي از  فرهنگي 

هاي اصلي جلوگيري از خسارت و نگهداري كه روش
هاي آبياري هستند، را كنترل و رفع تخريب كانال

( نشان داد كه بهترين 2009)1(. عسكر كريمو 2كرد)

روش عايق بندي، نوع تركيبي با عايق محافظ از جنس 
لايۀ تركيبي به ميزان قابل  بتن اسپري شده است.

هش و مانع آسيب به لايۀ تركيبي توجهي نشتي را كا
( مقدار نشت آب از 2009)2(. محمد ارشد11مي شود.)



صصی مهندسی آب  تخ
علمی و  مستان  –فصلنامه    89 1394پاییز و ز

ميليون متر  1/12كانال در يك دورۀ يك ماهه را 
ي مكعب در متر مربع براي يك جريان متوسط ماهيانه

متر مكعب در ثانيه برآورد نمود. نتيجتاً  106با دبي 
لي شامل زميني بر اساس اجزاء تعادسهم نشت آب زير

جريان برگشتي، آبياري به كار گرفته شده، بارش، 
جريان از مجاور و تبخير و تعرق از سيستم زراعي 

 به ( باتوجه1388سهام )(. 16باشد)موجود مي

 و قدس شادگان، آبياري شبكه در موجود هايتخريب
 در تخريب عامل ترينعمده زمزم نشان داد كه

 از ناشي مسائل مدت،كوتاه بررسي در مورد هايطرح

 وجود و تورم نظير هاكانال خاكريز ژئوتكنيكي شرايط

بر اساس تحقيقات  (.4باشد)مي در آن گچ نظير املاحي
USBR آب درصد 50 تا نشده، پوشش كانالهاي 

  .(13دهند)نشت از دست مي طريق از را خود انتقالي
 منابع از بهينه استفاده در مهم عوامل از يكي بنابراين

 در شده پوشش هايكانال از استفاده و خاك، آب

 آب مصارف محل به منابع محل از آب توزيع و انتقال

 در نشت از جلوگيري ها،كانال پوشش. است

 در جديد تجهيزات كارگيري به و توزيع هايشبكه

 بهبود در توانندمي مؤثري طور به تنظيم آب و كنترل

 از يكي(. 14)نمايند مشاركت آب از وريبهره

 پوشش در موادي از استفاده ممكن، هايگزينه

 و و حمل تهيه بودن، ارزان ضمن كه است هاكانال
 از بالايي عملكرد كاربرد، سادگي و دسترسي قابليت

 برخوردار دوام مناسبي از و داشته نشت كنترل نظر

 و هاكانال پوشش در اخيراً كه موادي جمله از باشند.
 گيرندمي قرار مورد استفاده آب استخرهاي و مخازن

بررسي و شناخت  .(3هستند) ژئوسنتتيك مواد
هاي مختلف و عملكرد آنها، مهمترين عامل مديريت

براي ارزيابي، بهبود شرايط نامطلوب و نهايتاً افزايش 
گردد. در اين راستا براي راندمان آبياري محسوب مي

دستيابي به اهداف مذكور، ميزان تلفات آب در شبكه 
آبياري دز با استفاده از جريان ورودي و خروجي مورد 
مطالعه و ارزيابي قرار گرفت. براي اين منظور از دو 

و سبيلي كه كانال اول داراي قدمت بيشتر  4Eكانال 

نهاي باشد، جهت مقايسه ميزان تلفات و راندمامي
 انتقال و توزيع استفاده شد. 

 

 مواد و روش ها 

هاي براي برآورد تبخير از سطح آزاد آب، روش
توان رود كه از آن جمله ميمختلفي به كار مي

هاي بيلان آب، تشت تبخير و استفاده از روش
هاي تجربي را نام برد. در اين تحقيق براي فرمول
مختلف از روش هاي گيري تلفات تبخير در ماهاندازه

تشت تبخير با توجه به تبخير سطحي و طول 
هاي بتني مورد بررسي و عرض بالاي آب در كانال
شود. براي اين منظور از آمار و ها استفاده ميكانال

آباد دزفول كه اطلاعات ايستگاه هواشناسي صفي
ترين ايستگاه هواشناسي به منطقه مورد بررسي نزديك

اي ترين وسيلهتبخير ساده است، استفاده شد. تشت
است كه با آن مي توان مقدار تبخير را از يك سطح 

هاي هواشناسي نسبتاً آزاد بدست آورد. در ايستگاه
استفاده  Aمعمولاً از تشت تبخير استاندارد كلاس 

توان مقدار تبخير شود. از روي آمار تشت تبخير ميمي
 زد: از سطح آزاد آب را از اين معادله زير تخمين

(1            )                             (panE  )E = K                                                                                   

تبخير از سطح آزاد آب در مخازن  Eدر اين معادله 
ضريب  Kمقدار تبخير از تشت و  panEها، يا درياچه

ثابتي است كه مقدار آن براي تشت تبخير استاندارد 
طور )به 78/0تا  58/0)امريكايي( بين  Aكلاس 

. در محاسبات تبخير از (7باشد.)( مي75/0متوسط 

هاي مورد بررسي،  ضريب متوسط سطح آزاد آب كانال
در نظر گرفته شده است. مجموع تبخير  Kبراي  75/0

يعني  1389ماه ايان خردادتا پ 1388از ابتداي سال 
باشد هاي مختلف بصورت زير ميخاتمه پروژه در ماه

 متر( :)بر حسب ميلي
ماه ، خرداد 237ماه ،  ارديبهشت8/152ماه فروردين

، شهريورماه  8/398، مردادماه  427، تيرماه  4/404
، آذرماه  8/110، آبان ماه  1/215، مهرماه  4/337
، اسفندماه  9/63ماه بهمن ، 9/47ماه ، دي 7/48
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،  5/255ماه ، ارديبهشت 9/155ماه ، فروردين 5/112
هايي كه در طول (.  براي كانال1) 9/396خردادماه 

هاي تقريباً يكنواختي دارند و داراي شكل خود ويژگي
توان دبي ورودي به يك هندسي منظمي هستند، مي

كرد و از گيري بازه از كانال و خروجي از آنرا اندازه
تلفات كانال رروابط زير تلفات در واحد طول كانال، 

و بازده انتقال و توزيع  را بدست نسبت به دبي اوليه 
 آورد.

(2) . L l+ q 0Q = Q 

(3) )
l

qq 0= (1q 

(4) 
0

0

Q

QQ 
 = LP 

(5) 
0Q

Q
=  ) × 100LP -Ec = (1 

lq ،0تلفات در واحد طول كانالq  دبي ورودي به
دبي در  Qطول بازه،  lدبي خروجي از بازه،  qبازه،  

 LPطول كانال،  Lدبي در ابتداي كانال،  0Qانتها و 
بازده انتقال يا  Ecتلفات كانال نسبت به دبي اوليه و 

توزيع)%( است. در انهار غير يكنواخت عموماً تلفات 
ز كانال با دبي عبوري از آن بازه نشت آب در هر بازه ا

 گردد:متناسب است و با رابطه ديفرانسيلي زير بيان مي

(6) 
1d

dq
qK -= 

(7) kl–e  0q = q 
0q   ،دبي ورودي به يك بازهq دبي خروجي از بازه ،

l و  طول بازهk  .ضريب تلفات در واحد طول بازه است
در يك يا چند  lو  0q  ،qگيري در اين حالت با اندازه
شود و با استفاده از محاسبه مي kبازه ضريب متوسط 

 (. 9)گرددهاي زير بازده انتقال كانال برآورد ميرابطه

(8)   kl-× e0Q = O 

(9) kl-e -= 1 PL 

(10) 1×  kl-e=  ) × 100LP -Ec = (1 

هاي اصلي و فرعي، جهت برآورد بازده انتقال در كانال
 4Eهاي سبيلي و در مناطق تحت مطالعه، كانالابتدا 

ورودي و خروجي  دبيهايي از آنها انتخاب و و يا بازه

گيري شده و سپس بر آنها طي چندين مرحله اندازه
هاي اصلي و فرعي حسب مورد بازده انتقال در كانال

برآورد شده است. مقدار سرعت ورودي و خروجي با 
گيري ها اندازهدر كانال 2000استفاده از دستگاه آرين 

هاي مربوطه ها، دبيو با توجه به سطح مقطع كانال
محاسبه شد. اختلاف دبي ورودي از كانال و خروجي 

عنوان مقدار تلفات در آن بازه در هر بازه از كانال به
-ها سعي شده حتيگردد. در انتخاب بازهتلقي مي

-هالامكان شاخه فرعي نداشته باشند تا خطاي انداز
گيري دبي به حداقل ممكن تقليل يابد. اگر به ناچار در 
بين دو بازه شاخه فرعي وجود داشته باشد، دبي دقيق 

منظور بهگردد. گيري و از دبي ورودي كسر ميآن اندازه
هاي اصلي و فرعي محاسبه راندمان انتقال در كانال

(، در كانال اصلي سبيلي دو  4E( و دزفول ) 1Eسبيلي) 
هاي توزيع ( هاي فرعي) از محل لترالدر كانال بازه و

، با توجه به 4Eنيز دو بازه انتخاب و در كانال اصلي 
تر بودن طول كانال بتني در مقايسه با كانال كوتاه

اصلي سبيلي، يك بازه در كانال اصلي و دو بازه در 
هاي توزيع( انتخاب هاي فرعي)از محل لترالكانال
عنوان هاي اصلي بهكانال متوسط راندمان در شد.

هاي انتخابي راندمان انتقال در كانال اصلي و در لاترال
-عنوان راندمان در كانالو محل توزيع آب در مزارع، به

هاي فرعي در نظر گرفته شد. راندمان كل از حاصل 
هاي اصلي و فرعي هاي انتقال در كانالضرب راندمان

 :آيد. يعنيبدست مي
(11                                         )bE ×c= E tE                           

هاي متوسط راندمان انتقال در كانال cEكه در آن 
هاي متوسط راندمان انتقال در كانال  bEو   1درجه 
هاي انتخابي از روش باشد. چون در بازهمي 3و  2درجه 

دليل محاسبه شده است و بوجي تلفات آب ورودي و خر
هاي بتني و داراي شكل گيري كانالاينكه مقاطع اندازه

باشند, لذا روابط رياضي استفاده هندسي منظمي مي
هاي هاي انتقال در كانالشده براي محاسبه راندمان

شروع  باشند.اصلي و فرعي, روابط خطي مي
ها گيريبوده و اندازه 1388ماه ها از تيرگيرياندازه
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بصورت ماهيانه و بمدت يك سال شمسي ادامه داشته 
 است. 

هاي اصلي و ( كانال3-4( لغايت )3-1در تصاوير) 
( لغايت 5-3صاوير )و سبيلي و در ت 4Eفرعي انتقال 

هاي مختلف گيري سرعت آب در بازه(  اندازه6-3)
نشان داده شده است.

 

  
 4Eگیری سرعت در ورودی و خروجی  اصلی کانال اندازه -1شکل          

 

  
 مقطع ورودی و خروجی کانال اصلی سبیلی -2شکل        

2ورودي  -1خروجي   

  1 ورودي

 ورودي

 خروجي
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 نتایج 

(  1گيري در جدول )خلاصه نتايج در مدت اندازه
ارائه شده است.

 
 گیریدر زمانهای مختلف اندازه 4Eهای سبیلی و  مقادیر تلفات و راندمان در کانال -1جدول

های مورد کانال

 بررسی

 ماههای

 اندازه گیری 

 تلفات )%( راندمان )%(

راندمان انتقال در 

 های اصلیکانال

راندمان انتقال در 

 های فرعیکانال

راندمان انتقال 

 کل 
 تلفات تبخیر تلفات نشت

 کانال سبیلی

 3/6 30 7/63 5/79 1/80 88تیر 

 6 5/29 5/64 8/79 8/80 88مرداد 

 4/5 9/28 7/65 8/79 9/81 88شهریور 

 9/3 29 1/67 4/80 5/83 88مهر 

 2 1/29 9/68 3/82 7/83 88آبان 

 88آذر 
 به دلیل خاموش بودن الکتروپمپها و نبودن آب در کانال، اندازه گیری انجام نشد. 

 88دی 

 2/1 4/30 4/68 5/80 85 88بهمن 

 3/1 2/34 5/64 5/79 1/81 88اسفند 

 5/3 9/32 6/63 3/78 2/81  89فروردین 

 6/4 4/32 63 78 8/80  89اردیبهشت 

 2/6 2/31 6/62 6/77 7/80      89خرداد 

 4 8/30 2/65 6/79 9/81 میانگین

 4Eکانال 

 2 6/42 4/55 5/75 4/73 88تیر 

 8/1 3/42 9/55 7/75 8/73 88مرداد 

 6/1 2/43 2/55 6/75 2/73 88شهریور 

 1 42 57 4/76 6/74 88مهر 

 9/0 1/42 57 3/77 7/73 88آبان 

 88آذر 
 به دلیل خاموش بودن الکتروپمپها و نبودن آب در کانال، اندازه گیری انجام نشد.

 88دی 

 4/0 8/36 8/62 7/78 8/79 88بهمن

 5/0 5/40 59 5/77 1/76  88اسفند 

 8/0 2/42 57 2/77 8/73 89فروردین 

 4/1 4/43 2/55 75 6/73 89اردیبهشت 

 9/1 2/44 9/53 74 8/72 89خرداد 

 3/1 9/41 8/56 3/76 5/74 میانگین

    

نتايج تجزيه آماري فاكتورهاي مورد بررسي و 
با استفاده از  4Eمقايسه آنها در دو كانال سبيلي و 

( نشان داده شده  2در جدول ) T- Studentآزمون 
است.
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 E4نتایج تجزیه آماری فاکتورهای مورد بررسی و مقایسه آنها در دو کانال سبیلی و  -2جدول

 فاکتورهای مورد بررسی میانگین انحراف معیار انحراف معیار خطای میانگین درجه آزادی  سطح معنی داری T  آزمون

**
 89/14 000/0  9 497/0 57/1 40/7 E4 –Rcb : E1  

**
 24/8 000/0  9 398/0 26/1 28/3 E4 –Rcd : E1  

**
 62/12 000/0  9 663/0 10/2 36/8 E4 –Rt : E1  

**
 90/12- 000/0  9 846/0 68/2 91/10 E4 –PF : E1  

**
 72/6 000/0  9 381/0 21/1 56/2 E4 –EF : E1  

       
( ملاحظه 2طوري كه از جدول شماره )همان

هاي اصلي و هاي انتقال در كانالشود راندمانمي
فرعي، ميانگين آنها و تلفات نشت و تبخير در دو كانال 

باشند و درصد معني دار مي 1در سطح  4Eسبيلي و 
به علت قدمت  4Eدهند كه كانال اين نتايج نشان مي
هاي انتقال كمتر و در نتيجه تلفات بيشتر داراي راندمان

شود (  نيز ملاحظه مي1باشد. از جدول )بيشتري مي
هاي انتقال هاي سبيلي، ميانگين راندمانكه در كانال

، 9/81ترتيب هاي اصلي و فرعي و كل بهدر كانال
ترتيب صد و تلفات نشت و تبخير بهدر 2/65و  6/79
باشند. بيشترين تلفات تبخير در درصد مي 4و  8/30

باشد. مي 1389و خرداد  1388هاي تير و مرداد ماه
هاي هاي انتقال در كانالهمچنين ميانگين راندمان

، 5/74ترتيب به ،4E اصلي و فرعي و كل در كانال
ترتيب هدرصد و تلفات نشت و تبخير ب 8/56و  3/76
باشند. اختلاف تلفات تبخير در درصد مي 3/1و  9/41

هاي به دليل تفاوت در طول كانال 4Eكانال سبيلي و 
طول  4Eهاي اصلي سبيلي و  بتني بوده كه براي كانال

هاي بتني كه تلفات مربوط به آنها محاسبه شده كانال
باشند. با متر مي  6980متر و   12281ترتيب است، به

ها، اختلاف تلفات نظر گرفتن طول يكسان كانالدر 
دليل و اختلاف آن نيز ب تبخير در دو كانال نزديكتر بوده

بوده كه با بيشتر  4Eهاي تلفات نشت بيشتر در كانال
يابد. بودن تلفات نشت، تلفات تبخير كاهش مي

دليل تلفات نشت كمتر، تلفات همچنين كانال سبيلي به
دارد. در مجموع  4E كانال تبخير بيشتري نسبت به
درصد بيشتر  11،  حدود  4Eتلفات نشت كانال هاي 

باشد. در مجموع دليل اختلاف هاي سبيلي مياز كانال
توان به را مي 4Eهاي سبيلي و تلفات نشت در كانال

بالاخص كانال اصلي و  4Eعلت قدمت بيشتر كانال 
وسط نبودن درزها تنامناسب بودن درزهاي انبساط و پر

انواع مختلف مواد قيري و در نتيجه شكستگي و 
  4Eهايي از كانال تخريب بتن  بدنه و تخريب قسمت

هايي از كانال اصلي و عنوان كرد. همچنين در قسمت
سوراخهايي از بدنه بتن كانال به  4Eهاي فرعي كانال
هاي مجاور توسط موش خرما حفاري شده كه زمين

در بر دارد. در تصوير  اين موضوع خود تلفات زيادي
و تلفات آب  4E(  شكستگي بتن بدنه كانال اصلي 3)

نشان داده شده است.
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 و تلفات آب در مسیر 4Eشکسنگی بدنه بتن کانال  -3شکل      

   
نيز علاوه بر شكستگي   4Eهاي فرعي در كانال 

هاي ها، علفهايي از كانالبتن بدنه و تخريب قسمت
هرز آبزي در بدنه كانال رشد كرده كه با عث تلفات 

هاي اصلي و شوند. در كانالحجم زيادي از آب مي
فرعي آبياري بسته به پوشش و اندازه كانال، انواع 

هاي هرز خصوصاً در فصل گرم شروع مختلفي از علف

نمايند. رشد نموده و گاه مشكلات فراواني ايجاد مي به
جلبك و خزه به مقدار زيادي در قسمتهايي از كانال 

هايي نيز در نيز تجمع پيدا كرده و آشغال 4Eفرعي 
ها و چكها مشاهده شده كه اين موضوع مسير دريچه

( موارد فوق 4تصوير)شود. در با عث تلفات آب مي
شود. مشاهده مي

 

  

  
 4Eهای هرز، مشاهده آشغال و جلبک و خزه در کانال فرعی تجمع علف - 4شکل      

 

( نشان داده شده است، 1طوري كه در نمودار)همان
هاي تلفات كل كانال اصلي سبيلي در تمام ماه

انال فرعي سبيلي كمتر است گيري از تلفات كل كاندازه

هاي تير، آبان و ارديبهشت، بيشترين و تلفات آن در ماه
نزديكي و همبستگي را با هم دارند. همچنين در 

 4Eهاي اصلي ( پيداست كه تلفات كل كانال2نمودار)



صصی مهندسی آب  تخ
علمی و  مستان  –فصلنامه    95 1394پاییز و ز

ماه از گيري به جزء بهمنهاي اندازهدر تمام ماه
دليل بههاي فرعي بيشتر است كه علت آن عمدتاً كانال

كمتر بودن دبي و كاهش شعاع هيدروليكي و در نتيجه  
باشد.در نمودار در بهمن ماه مي Q/Rكاهش نسبت 

)با احتساب  4E(، مشهود است كه تلفات كل كانال 3)
هاي اصلي و فرعي(  در تمام طول دوره كانال
هاي مختلف از تلفات كل گيري و در ماهاندازه

هاي اصلي و فرعي( كانال هاي سبيلي)با احتسابكانال
بيشتر است و نمودار تلفات كل در دو كانال، رابطه 

هاي صورت سير صعودي و نزولي در ماهمستقيم به
 4Eباشد. دليل تلفات بيشتر كانال مختلف را دارا مي

طوري كه قبلاً نيز اشاره نسبت به كانال سبيلي، همان
نال هاي بدنه كاو شكستگيشد، به علت قدمت بيشتر 

باشد.ميو شرايط نامناسب درزهاي انبساط 
 

 
 نمودار تلفات کل کانال های سبیلی اصلی و فرعی در ماه های مختلف – 1نمودار 

 

 
 اصلی و فرعی در ماه های مختلف E4نمودار تلفات کل کانال های  – 2نمودار 

 

 
 در ماه های مختلف و سبیلی , E4نمودار تلفات کل کانال های  – 3نمودار 

خرد د رد      رورد                 ر  ر  ر رد د  ر

20.4             ي    ي 19.7 18.9 16.5 17.1 15 18.9 18.8 19.3 19.3

20.5             ي  ر ي 20.2 20.2 19.6 17.7 19.5 21.1 21.7 19.6 22.4

15

16

17

18

19

20

21

22

23
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هاي براساس محاسبات، متوسط راندمان در كانال
 4E  ،8/56و در كانال  2/65اصلي و فرعي سبيلي 

هاي درصد بوده و بطور متوسط راندمان انتقال در كانال
( منطقه شرق دز  4Eاصلي و فرعي انتخابي ) سبيلي و 

درصد تلفات  39باشد. يعني حدود درصد مي 61حدود 
نشت و تبخير در اين شبكه وجود داشته كه سهم 

درصد و تلفات نشت 9/2متوسط تلفات تبخير حدود 
باشد. يعني اهم تلفات در درصد مي 1/36حدود 

هاي انتخابي مربوط به تلفات نشت از جداره و كانال
باشد. با در نظر گرفتن راندمان كاربرد بدنه كانال مي

،  راندمان كل شبكه به  FAOبر اساس نشريه   50%
گردد. اين درصد محاسبه مي 31طور تقزيب حدود 

وضعيت در ديگر مناطق كشور كم و بيش وجود دارد 
درصد  30هاي آبياري راندمان كمتر از و در اغلب شبكه

درصد آب تهيه شده از بين  70باشد و در حدود مي
هاي دقيق تدوين سياسترود. بنابراين لازم است با مي

توزيع آب و آموزش كشاورزان، بازده آبياري را افزايش 
(، راندمان كل آبياري شبكه دز  1381عطار)داد. صادقي

درصد بدست آورد كه مؤيد نتايج اين تحقيق  31را 
( نشان داد كه راندمان 1385) سلطاني(. 5باشد)مي

در طور متوسط هاي شبكه شاوور بهانتقال در كانال
باشد كه با نتايج اين تحقيق درصد مي 60حدود 

ها بدين معني استفاده بيشتر از كانال(. 3همخواني دارد)
ها، تلفات آب است كه در اثر كمتر شدن طول كانال

هاي يابد. بنابراين كاهش طول كانالنيز كاهش مي
با توجه  (.12) گرددفرعي، با عث كاهش افت انتقال مي

يشترين سهم تلفات آب در كانال سبيلي به موارد فوق، ب
هاي هاي آبگير، شكستگيها و دريچهبه نشت از لترال

هاي كانال هاي هرز در جدارهبدنه كانال، رويش علف
هاي شكستگي، 4Eو تلفات تبخير سطحي و در كانال 

زياد بدنه كانال، نامناسب بودن درزهاي انبساط و پر 
مختلف مواد قيري،  نبودن درزهاي انبساط توسط انواع

نداشتن درزهاي انبساط طولي و فواصل زياد درزهاي 
هاي تحويل آب هاي و دريچهعرضي،  نشتي از سازه

هاي كانال و تلفات هاي هرز در جدارهو رويش علف

شود. ميانگين تلفات تبخير تبخير سطحي مربوط مي
درصد از كل تلف بوده  9/2هاي مورد بررسي در كانال
مستقيم  با طول كانال دارد. يعني با افزايش  كه رابطه

يابد. سرعت كم ها تلفات تبخير افزايش ميطول كانال
عث افزايش عمق جريان، محيط ها نيز باآب در كانال

شود و در خيس شده و كاهش شعاع هيدروليكي مي
گردد. اين عث كاهش راندمان مينتيجه مستقيماً با

هاي هرز در مسير وضعيت همچنين با عث رشد علف
مستقيم با عث كاهش گردد و بطور غيرجريان مي

  . (13)شودراندمان مي

 
 نتیجه گیری و پیشنهادات 

نتايج اين مطالعه نشان داد كه متوسط راندمان 
هاي ( و كانال1هاي اصلي ) درجه انتقال در كانال

درصد  4E  ،8/56و  2/65( سبيلي 3و  2فرعي )درجه 
، حدود 4Eهاي مجموع تلفات نشت كانالباشند. در مي
باشد.  هاي سبيلي ميدرصد بيشتر از كانال 11

هاي اصلي و فرعي، هاي انتقال در كانالراندمان
ميانگين آنها و تلفات نشت و تبخير در دو كانال سبيلي 

باشند و اين نتايج حاكي دار ميمعني %1در سطح  E4و 
ت بيشتر داراي به علت قدم 4Eاز آن است كه كانال 

طور متوسط راندمان انتقال باشد. بهتلفات بيشتري مي
(  4Eهاي اصلي و فرعي انتخابي ) سبيلي و در كانال

باشد، يعني حدود درصد مي 61منطقه شرق دز حدود 
ها وجود درصد تلفات نشت و تبخير در اين كانال 39

درصد  9/2داشته كه سهم متوسط تلفات تبخير حدود 
باشد. بيشترين درصد مي 1/36نشت حدود  و تلفات

ها و سهم تلفات آب در كانال سبيلي به نشت از لترال
هاي بدنه كانال، رويش هاي آبگير، شكستگيدريچه

هاي كانال و تلفات تبخير هاي هرز در جدارهعلف
هاي زياد بدنه كانال، ، شكستگي4Eسطحي و در كانال 

نبودن درزهاي بودن درزهاي انبساط و پر نامناسب
استرها و انبساط توسط مواد پر كننده نظير پلي

پليمرهاي جاذب الرطوبه و مواد ژئوسنتتيك و يا انواع 
مختلف مواد قيري، نداشتن درزهاي انبساط طولي و 
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هاي و فواصل زياد درزهاي عرضي،  نشتي از سازه
هاي هرز در دريچه هاي تحويل آب و رويش علف

لفات تبخير سطحي مربوط هاي كانال و تجداره
شود. شعاع هيدروليكي در كانال اصلي سبيلي بيشتر مي

باشد كه نشانگر تلفات بيشر مي 4Eاز كانال اصلي 
نسبت به كانال سبيلي است. با توجه به   4Eكانال 

نتايج به دست آمده، شعاع هيدروليكي و دبي جريان و 
محيط خيس شده رابطه مستقيمي با تلفات آب در 

-ها دارند. بنابراين لازم است با تدوين سياستالكان

هاي دقيق توزيع آب و آموزش كشاورزان، بازده آبياري 
را افزايش داد. به طور كلي برخي عوامل مؤثر در 
كاهش راندمان آبياري و افزايش تلفات آب در 

 باشند : هاي مذكور به شرح زير ميكانال
سال از كانال سبيلي  30برداري بيش از بهره  -1

و عدم تعمير و بازسازي  4Eسال از كانال   40و بيش از 
ها و عث تخريب بتن بدنه كانالها، بامقاطع كانال

 شود.تلفات حجم زيادي از آب تأمين شده مي
جنس بستر و بدنه، مقطع نامناسب و وجود   -2

تخليه عوامل كند كننده سرعت نظير خار و خاشاك و 
ها آشغال و زباله توسط روستائيان مسير به داخل كانال

 ها.هاي هرز در كانالو رويش علف
هاي اصلي و وجود بودن مسير كانالطولاني  -3

 هاي زياد در آنها.پيچ و خم
ها و عدم استفاده عدم لايروبي به موقع كانال  -4

 ها يا تجهيزات مناسب لايروبياز روش
 عميرات ساليانه مستمر و به موقع.عدم اجراي ت  -5
عدم تعمير و سرويس تجهيزات هيدرومكانيكال -6
 شبكه
عدم جلوگيري از تردد مكرر وسايل نقليه  -7

 هاسنگين و عمومي در مجاورت كانال
ها بودن مزارع كشاورزي در برخي جاهنزديك  -8

به كانال اصلي آبياري و كم عرض بودن برم كانال 
مسير مزرعه تا بدنه كانال توسط  باعث سوراخ كردن

موش خرما و ورود موش خرما از مزارع به داخل كانال 
رفت مقدار شود كه اين موضوع باعث هدرآب مي

گردد.  با توجه زيادي از آب كانال از طريق نشت مي
به موارد فوق، براي افزايش راندمان آبياري و كاهش 

راهكارهاي ذيل تلفات آب در شبكه آبياري شرق دز  
 شوند : پيشنهاد مي

ها هاي تخريبي كانالتعمير و بازسازي قسمت -1
هايي از قبيل ژئوسنتتيك و و  استفاده از پوشش

كردن درزهاي استر و پرو پلي PVCهاي تركيبي عايق
 انبساط توسط مواد پركننده 

 .  موجود شبكه كامل تيظرف از استفاده -2
گيري موجود هاي اندازهكاليبره و اصلاح سازه-3

عنوان يك سند و تهيه بانك اطلاعات به در شبكه
مطمئن و جامع از وضعيت آب مورد نياز گياهان و تهيه 
بانك اطلاعاتي پويا، مناسب و به روز از وضعيت 

 هاي اصلي و فرعي شبكه . راندمان انتقال در كانال
 .كانال هايكناره اهانيگ بردن نيب از-4
خدمات آموزشي به كشاورزان و ارائه  -5
 .  شبكه از روزيشبانه برداريبهره و بردارانبهره

 . آن از برداريبهره و شبكه شيآرا نحوه رييتغ -6
 هاي آنها. و برم هاكانال مقاطع اصلاح و رييتغ -7
هاي هاي پايشي و بازبينياجراي برنامه - 8
 اي دوره

 
 تشکر و قدردانی 

از مديريت و كاركنان محترم دفتر تحقيقات و 
هاي آبياري و زهكشي سازمان آب استانداردهاي شبكه

هاي مادي و معنوي و  برق خوزستان به خاطر حمايت
نمايم. همچنين از اين پروژه تشكر و سپاسگذاري مي

، به آقاي مهندس پاتوي كارشناس شبكه آبياري دز 
خاطر همكاري و راهنمايي در شبكه دز تشكر و 

شود. قدرداني مي
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